Priloha ¢. 1 - Technicka specifikace

UTB - Univerzalni tvrdomér instrumentovany

IDENTIFIKACNI UDAJE ZADAVATELE

Obchodni ndzev: Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Sidlo: nam. T. G. Masaryka 5555, 760 01 Zlin
1CO: 70883521

Rektor: prof. Ing. Vladimir Sedlafik, Ph.D.

Predmét verejné zakazky:

Piedmétem vefejné zakdzky je dodavka univerzilniho tvrdoméru instrumentovaného pofizovaného
pro potfeby Fakulty technologické Univerzity Tomé3e Bati ve Zliné v rozsahu a v souladu se zadavacimi
podminkami.

Specifikace predmétu vefejné zakazky — minimalni pozadavky:

1. Univerzalni tvrdomér instrumentovany

Univerzalni tvrdomér instrumentovany
Univerzélni tvrdomér s indentory Vickers, Brinell, Rockwell, Knoop |ANO

Software ANO

Ridici pogitag ANO

Piislugenstvi ANO

Vetné instalace, zprovoznéni a zaSkoleni u zdkaznika ANO

Tvrdomér s indentory Vickers, Brinell, Rockwell, Knoop

Minimalni rozsah testovaného zatiZeni 5az2500 N

Meftici systém pro odecet hloubky indentace s rozlifenim lep$im nez | 0,002 pm

Dréha pro nastaveni vertikélni polohy indentoru minimalné 675 mm
Volna draha pro test minimalné 350 mm
Plné automatické mé&feni tvrdosti pomoci x-y stolu ANO

Aplikace Brinellovy, Vickersovy, Knoopovy, Rockwellovy a
Martensovy metody méfeni tvrdosti dle EN ISO 6506*, EN ISO 6507%,
EN ISO 6508%, EN ISO 4545* EN ISO 14577-1*. Rovnocennym
feSenim k uvedenym normadm zadavatel stanovuje jinou platnou
obdobnou normw/smérnici, vydanou uznavanou certifikaéni autoritou
v ramci Evropské unie.

Schopnost zafizeni potizovat plynuly zdznam zavislosti sily na
hloubce vtisku v celém nabizeném rozsahu zatiZeni

Pfesnost snimace zatiZeni z jmenovité hodnoty v souladu s EN ISO
7500-1*. Rovnocennym feSenim k uvedené normé zadavatel stanovuje
jinou platnou obdobnou normw/smérnici, vydanou uznavanou
certifikacni autoritou v rdmci Evropské unie.

ANO

ANO

minimalné 1 %




Aplikace pro zkouSeni plasti dle EN ISO 2039-1*. Rovnocennym
feSenim k uvedené normé& zadavatel stanovuje jinou platnou obdobnou
normu/smérnici, vydanou uznavanou certifikadni autoritou v ramci
Evropské unie.

ANO

Automatickd zdména indentoru za opticky prostfedek méfeni (zvolené

objektivy musf byt instalovany na piistroji a jejich pouziti nesmi ANO
vyZadovat demontiZ a montaZ)

Systém pro automaticky opticky odecet velikosti vtisku ANO
Optick.}'/ systém mus.i obsahovat pfimé osvétleni povrchu vzorku s ANO
nastavitelnou intenzitou

Opticky systém s celkovym zvé&tSenim v rozsahu 85x az 680x
Opticky systém s minimalné tfemi zvét$enimi ANO
Souéasti dodavky jsou vnikaci télesa pro viechny poZadované metody

méfeni (Brinell: tvrzgné kuli¢ka @ lmm, @ 2,5 mm, ¢ 5mm; Vickers; ANO
Knoop; Rockwell: diamant - 120°, @ 1/16"; kulicka © S5mm pro ISO
2039-1).

Aplikace zatiZeni a odlehceni v souladu se zvolenou metodou méfeni | ANO
MoZnost automatického navratu na mista realizovanych vtisk a jejich ANO
manuélniho pfeméfeni

Opakované (cyklické) indentace v jedné zkuSebni pozici ANO
Zat&zovaci systém musi umoZilovat uZivatelské nastaveni rychlosti ANO

zatéZovéni v rozsazich podle poZadovanych metod méfeni

Software

Zkugebni software zaloZeny na metodach a postupech pro bé&Zné
laboratorni zkouSeni tvrdosti pro zpracovani, ukladani a archivaci
vysledkll. Software kompatibilni s poZadovanym zafizenim.

ANO

Graficky pribéh (instrumentace) zatéZovaci sily a hloubky vtisku na

¢ase s naslednym vyhodnocenim priibéhu ANO
Automatické zaostfen{ povrchu zku3ebniho t€lesa ANO
Automaticky odecet velikosti vtisku ANO
Automatické vyhodnoceni vysledkil méfeni v souladu s uvedenymi
ANO

standardy
Sekvenéni méfeni tvrdosti v pfeddefinovanych bodech ANO
Nastaven{ vlastntho prab&hu zkousky uzivatelem (sila, rychlost

g o s ANO
zat€Zzovani/odlehfovani, doba vydrze)
Vyhodnoceni pomé&ru a hodnot plastické a elastické energie pfi ANO
indentaci ze zavislosti sila-hloubka vtisku
Export dat do datového ¢&i textového formatu ANO
Vyhodnoceni a ukladani obrazku vtisku ANO
Statistické funkce ANO
UZivatelské prostfed{ alespoil v anglickém jazyce ANO

Ridici po¢itac

Procesor **s Passmark CPU Mark

vEét3i nez 8000

HDD miniméainé 1 TB (2 TB)
RAM minimélné 8 GB (8 GB)
USB 3 miniméalng 2x (8x)

Dal3i konektivita - Ethernet LAN

ANO

OS - MS Windows 10, 64 bit

ANO

LCD - min 23"

ANO




Pozadovany pocet 1
*Certifikace dokladajici splnéni uvedenych &i obdobnych norem budou doloZeny spolu s nabidkou.

** Informace k vykonu procesoru

Zadavatelem poZadovany pocget bodtt CPU Passmark musi nabizeny procesor spliiovat nejméné ke dni
podani  nabidek. Pro  posouzeni bude pouZitdi stfedni hodnota uvedend na
http://www.cpubenchmark.net/. K jednotlivym testim nebude pfihliZeno.

lng. Digitalné podepsal
. ~Ing. Michal
MIChaI Reinisch
L. Datum: 2019.09.12
Reinisch  13:36:53 +0200
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Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Nam. T. G. Masaryka 5555, 760 01 Zlin
|CO: 70883521

Nabidka AN00063744-1 Ulm, 12.09.2019
Univerzalni tvrdomér instrumentovany
ZwickRoell ZHU2.5

Nabidka pro verejnou zakazku s nazvem:
,UTB — Univerzalni tvrdomér instrumentovany*

4 Univerzita ToméSe Bative Zling

NiZe nasleduje detailni technicka nabidka v souladu s technickou specifikacl pfedmétu pinéni
Na zakladé pIné moci uchazece ZwickRoell GmbH & Co. KG

Michal Reinisch

. f Digitalné podepsal
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Ceny uvedené v nabidce jsou chapany jako jednotkové nebo za jedno balenl.
Ve viech ostatnich pfipadech je mnozstvi uvedeno pfed &islem polozky a v poslednim sloupci je uvedena
celkova cena.

Pol. Obj. €. Popis

1.1 Zwick ZHU2.5/Z2.5 Univerzaini tvrdomér
- pro véechny bé&zné metody zkouseni tvrdosti
- pro zkousky metodou Martens (1ISO14577)

1044260 Zwick Z2.5 TN+ ZkusSebni stroj pro zkousky tvrdosti
- Zwicki, se zvySenym rozlienim polohy,
- Fmax 2.5 kN, umoziiuje aplikaci jakéhokoli zatizeni
z celého rozsahu pouzitého snimace sily.
- Vys8ka pracovniho prostoru 675 mm
- Maximalni draha - prostor pro vzorek 350 mm,
- Sestava z jednoho vodiciho sloupu a jednoho

pohybového Sroubu,

- VyloZeni indentoru od rdmu stroje 99,5 mm,
- Rychlost zatéZovani: 0.0005 ... 3000 mm/min)
- Ridici elektronika TestControl.ll

1044204 Instrumentovana mérici hlava, Fmax.2,5 kN,
- Se zvySenym rozlisenim (0,002 um) pro
instalaci do stroje pro zkousky tvrdosti.
Rovnomérna aplikace a méfeni
sily a hloubky indentace.
- Principialné vhodna pro v8echny zkusebni
metody méfeni z hloubky indentace
, hapfiklad metoda Martens podle
EN ISO 14577-1 (Makro metoda)
- Rockwell v souladu s EN ISO 6508-1
- Kuliekova tvrdost v souladu s SO 2039-1
- Technicka data:
- Primér horniho pfipojovaciho ¢epu 20 mm
- Primér dolni tlaéné desky 138 mm
- Snimac sily 5N ... 2500 N,
- tf. pfesnosti 1, EN ISO 7500-1
- Inkrementalni snima¢ drahy
max. 4 mm, zvysené rozliSeni 0.002 ym

046637 Inkrementalni méfici modul
- Pro pripojeni inkrementalnich snimacd
- Jeden vstup pro inkrementalni signaly:
volitelné obdélnikovy nebo sinusovy signal
-Dva 24V, 70 mA vystupy a
étyfi 24 V vstupy pro Fizeni vstupl a vystupl

Intelligent Testing ANDO0B3744-1
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1.2 Pfidavna jednotka pro optické méfeni a zobrazovani

1044207 Automaticky linearni posuv méfici hlavy
- Automaticka zaména indentoru za opticky systém
- Pro instrumentovanou méfici hlavu
- Zastavba do stroje pro zkousky tvrdosti.
- Veetné:
1.4 Mpix kamera GigE
LED osvétleni
SW licence a graficka karta pro pfipojeni kamery

320406 Video adapteér
- S nizkym vlastnim zvétSenim pro pfipojeni
.4 Mpix kamery GigE k mé&ficimu mikroskopu
Snimany obraz je zobrazen na monitoru zvétseny
pfiblizné faktorem 2

375921 Nastavitelny napajeci zdroj pro
- koaxialni osvétleni a kruhové LED osvétleni 220V

1075268 Objektiv 5:1
- celkové zvétseni s adaptérem 320406 — 85x

1075270 Objektiv 20:1
- celkové zvétSeni s adaptérem 320406 — 340x

1075271 Objektiv 40:1
- celkové zvétseni s adaptérem 320406 — 680x

Objektivy jsou instalovany na revolverové hlavé bez
nutnosti montaze nebo demontaze

Intelligent Testing ANO0OB3744-1
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1.3

Indentory a snimace

318061

318845

319408

320859

320900

320896

320894

320902

320847

320845

320848

Indentor Vickers diamantovy jehlan 136°
- s oficialnim certifikatem

Indentor Knoop, diamant
- s oficialnim certifikatem

Indentor Rockwell, diamantovy kuzel 120°

- Pro zkous8ky tvrdosti metodami HRA, HRC,
HRD, HR15N, HR30N, HR45N

- s oficialnim certifikatem

Indentor kulicka @ 1/16", tvrdokov

- (1.5875mm)

- Pro zkousky metodou Rockwell napf. HRB, HR15T
- s oficialnim certifikatem

Indentor kulicka @ 1 mm, tvrdokov
- Pro zkouSky tvrdosti metodou Brinell
- s oficialnim certifikatem

Indentor kulicka @ 2,5 mm, tvrdokov
- Pro zkou8ky tvrdosti metodou Brinell
- s oficialnim certifikdtem

Indentor kulicka @ 5 mm, tvrdokov
- Pro zkou3ky tvrdosti metodou Brinell
- s oficialnim certifikatem

Indentor kuli¢ka @ 5 mm, ocel
- Pro zkousky kulickové tvrdosti plasti ISO 2039-1
- s oficialnim certifikatem

Kontaktni patka snimace hloubky s rychlym upinanim
- pro indentory Vickers a Knoop, diamantové jehlany
- Tvrdokovové kulicky @ 1mm, & 2,56mm,
@ 5mm, & 1/8", @ 1/16"
- a ocelovou kuli¢ku & 5mm

Adaptér pro kontaktni patku
- s rychlym upinanim

Kontaktni patka pro pouziti s indentory
- Rockwell (Diamant, @ 1/4", & 1/2")

Intelligent Testing ANDDOS3744-1 4l8
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1.4 Motoricky souradnicovy stolek X-Y

016316

375675

1.5 Software testXpert
- Vykonny software

Motoricky X-Y stolek s fidici elektronikou,

- Pro zku3ebni stroje a tvrdoméry

- Rozmér stolku: 350 x 192 mm, Fmax: 2500 N
- Posuvy: 100 x 50 mm

- Rizeni pfes rozhrani RS232, PC

Adaptacni deska pro X-Y stolek v pouziti s
- Tvrdoméry (tc-zwicki, ZHV10)
- V&etné konektoru pro rychlou montaz

- Jednoduchy a intuitivni software pro zkouseni materialdl pod Windows XP
- Snadna obsluha pfes SW tlagitka a klavesové zkratky

056153

319224

354809

353474

353473

353475

318788

testXpert zakladni program, Anglicky / Cesky
- pro pristroje na zkouseni tvrdosti s elektronikou
testControl

testXpert Master zkusebni program, Anglicky / Cesky
- Hodnoceni univerzalni instrumentované tvrdosti

(napf. metodou Martens) DIN 50359-1

kulickové tvrdosti plasti a

Rockwell, stejné jako

metodami HVT a HBT
- hodnoceni poméril a hodnot plastické a elastické
energie, tvrdosti, indentacniho modul, creepového
chovani, relaxacéniho chovani.
- moznost cyklické indentace v jedné pozici

testXpert Opce, Anglicky / Cesky
- Optické metody méreni tvrdosti

testXpert Opce, Anglicky / Cesky
- Automatické zaostfovani

testXpert Opce, Anglicky / Cesky
- Automatické méfeni velikosti vtiskl

testXpert Opce, Anglicky / Cesky
- sekvence méreni tvrdosti
- vyZaduje motoricky x-y stolek.

testXpert Opce, Anglicky / Cesky
- Pripojeni x-y stolku

Intelligent Testing AND0063744-1 5/8
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1.6 PC-Hardware

1076395

075270

028997

HP ELITEDESK 800 G4 TWR-PC

- Intel Core-I5- 8500

- 8 GB DDR4 RAM -2666 DIMM

- 2 TB SATA hard disk

- DVD Drive

- 6x + 2x (front) USB 3.0

- Onboard VGA port, 2 DisplayPort

- Samostatny PCl-Express Port

- 2x Gigabit Ethernet

- 1x RS232

- Klavesnice, opticka my3s USB

- Windows 10 Pro 64bit Multilingual

- Dokumentace

PC-Hardware ma stale krat$i dobu dostupnosti daného
modelu, proto dodavame ekvivalentni nebo lepsi sestavy
nasledujicich model{.

Graficka karta pro zpracovani obrazu pfi méreni
tvrdosti
- 2GB DDR3 PCI-E

L.CD obrazovka 23", Sirokouhla
- Rozliseni 1920 x 1080
- HDMI, Display Port, VGA

1.7 CE Certifikat a dokumentace

038785

347188

Oznaceni CE a prohlaseni o shodé

(produkty pro méfeni tvrdosti)

V souladu s EC smérnici pro strojni zafizeni 2006/42/EC
Bezpecnostni zafizeni zkuSebniho systému, které dodava
firma Zwick, je zaloZeno na pozadavcich konetného
uzivatele.

Na nich je zaloZeno i zamyslené pouzivani zku$ebniho
systému tak, jak je popsano v navodu k obsluze, v &asti
Bezpeénostni pfirucka.

Chcete-li rozsifit nebo zménit rozsah pouziti zkuSebniho
systému (jako jsou zmény, které by vyzadovaly rozsifeni
nebo doplnéni soutasného bezpenostniho systému),
kontaktujte firmu Zwick.

Rizika a odpovédnost za nespravné pouzivani (pouziti za
jinym Géelem, nez je definovan) jdou k tiZzi koneéného
uzivatele.

Dokumentace v ti§téné a elektronické podobé

Intelligent Testing ANOD0B3744-1
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1.8 Zabhaleni a pfeprava
1053685 Vyztuzeny kartén
- pro sitnicni, Zelezniéni nebo leteckou pfepravu
- pro stroje zwicki-Line
- rozméry: 104x89x144 cm
2 388500 Pojisténi pro pfepravu
326169 Transport do zény 2 EU
- Hmotnostni kategorie: 101 aZ 400 kg
39 Uvedeni do provozu a zaskoleni obsiuhy

- Provedeno pracovniky s odpovidajici kvalifikaci

- Pouziti standardizovanych kontrolnich seznamd

- Provéfeni véech relevantnich bezpe¢nostnich funkci
- Pfehledné vysvétieni hardwaru a softwaru

- Dokumentovana prejimka zku$ebniho systému

1026522 Naklady na instalaci, uvedeni do provozu a zaskoleni
- v misté dodavky
- zaskoleni v eském jazyce

Cena celkem v K¢, bez DPH 1 950 000,-

ProtoZe by kupni cena byla fakturovana z Némecka do CR, budou pfipadné faktury podle
dohodnutych platebnich podminek vystaveny bez DPH a DPH odvede kupujici v misté plnéni.
Uhrada kupni ceny je mozna bezhotovostnim pfevodem v K& na tcet prodavajiciho.

Intelligent Testing ANDOUB3744-1 718
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Provozni podminky a prostredi
Vénujte prosim pozornost nasledujicim poZzadavkim na provozni podminky a okolni prostfedi pro zkuSebni
systém.

a) Okolni prostiedi

- Pfipustny rozsah okolni teploty: +10°C az +35°C
- Pfipustna zména teploty v prab&hu zkousky: +1K

- Pripustna vlhkost (bez kondenzace): 20% az 890%

- Pfipustna teplota pro transport a skladovani: -25°C az + 55°C

- Normalni provedeni v tfidé ochrany IP 32

- ZkuSebni systémy jsou vysoce citliva zafizeni. Zabrarite proto nejenom kontaminaci,
zvlasté vodivymi a korozivnimi necistotami, ale také vibracim, razdm a oscilacim.

- Idedlnim mistem pro instalaci jsou kancelarské prostory, dilny pro jemnou mechaniku a laboratofe.

- Ujistéte se prosim, ze provozovani zkus$ebniho systému nezplsobuje ohrozeni zdravi osob a
poskozeni materiall v misté instalace a jeho okoli. Nabizime bezpeénostni prostfedky pro eliminaci
téchto rizik.

- uzivani systému teplo v zavislosti na jeho vykonu. Podniknéte prosim opatieni k
dostateénému odvodu tepla.

- Nase zkudebni systémy jsou navrZzeny pro pouZiti v atmosférach, ktera nemaji explozivni rizika.

- Méjte na paméti, Ze uzivatel nese odpovédnost za vybér bezpe€ného mista pro instalaci.

b) Napajeci napéti
- nade zkusebni systémy jsou navrZzeny pro pouziti s napajecim napétim 230 V nebo 400 V (3-fazové)
s frekvenci 50 Hz nebo 60 Hz. Spolehlivy provoz je mozny pfi obvyklych odchylkach (Napajeci
napéti £ 10%, frekvence + 1%).
- K dispozici jsou na pfani transformatory pro pouZiti s jinym nez doporu€enym systémem napajeni.

c) Elektromagneticka kompatibilita (EMC)
- Nase zku$ebni systémy jsou navrzeny v souladu s platnymi smérnicemi EMC.
- Pfedpokladem pro provoz bez interferenci je odpovidajici adaptace okolnich zafizeni.

Vseobecné dodaci podminky skupiny ZwickRoell
Platné vSeobecné dodaci podminky pro dodavky ZwickRoell GmbH & Co.KG, jsou uvedeny na
www.zwickroell.com/terms.pdf. Na vyzadani zasleme vytisk téchto podminek postou.

Intelligent Testing AN00063744-1 8/8
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Zwick
Materials Testing

Product Information

Universal hardness testing machine ZHU/zwickiLine+

Range of application

ZHU/zwickiLine+ universal hardness testing machines
can be used for the classical Rockwell, Vickers and
Brinell hardness testing methods on metals and for ball
indentation hardness on plastics. They are also suitable
for standard-compliant testing with the innovative instru-
mented indentation method (Martens, EN ISO 14577,
which is used to determine other material properties in
addition to hardness. The ZHU/zwickiline+ is particular-
ly popular in guality-assurance testing laboratories and
in research and development, rapid prototyping and
advance development.

ZHU/zwickilLine+

The core components of this precision measu-

ring system are the innovative hardness measuring
head, the zwickiLine+ hardness testing machine with
state-of-the-art testControl | measurement and control
electronics and the intelligent testing software testXpert
hardness edition. An add-on unit with measurement
optics is optionally available for optical hardness testing
methods.

Housing
Load measuring system

Indentation depth
measuring system

Indenter

Transducer foot

The hardness measuring head contains a load cell, a digital
depth-measurement system (resolution 0.002 pmy), an indenter and
a sensor foot in complete accordance with the Abbe measurement
principle.

Advantages/Features

¢ The combination of a zwickiLine+ with the hardness
measuring head and testing software testXpert
hardness edition results in an innovative test system
with a wide range of applications

¢ Universal application with fully automatic test
sequence for practically any hardness testing
method, regardless of material

e Automatic display of force-indentation-depth curve
regardless of method, for comprehensive materials
characterization in instrumented indentation test to
ISO 14577

e Multiple use as a hardness testing machine and/
or as a testing machine for tensile, compression &
bending tests

» High operating comfort with changing test
conditions due to fast and precise AC drive and
large test area, e.g. for different specimen sizes

« \Versatile result presentation; single and statistical
values, graphics, on-screen display, and test reports
can be varied as required
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Zwick
Materials Testing

Product Information

Universal hardness testing machine ZHU/zwickiLine+

Two hardness measuring heads are available in test
load ranges 2 ... 200 Nor 5 N ... 2500 N for use in:

¢ instrumented indentation test

* Rockwell hardness test

¢ Ball indentation hardness test (plastics)

plus Vickers, Knoop and Brinell hardness testing me-
thods (only in combination with ‘Optic’ add-on unit).

‘Optics’ add-on unit

The combination of the hardness measuring head plus
the optical add-on unit allows all optical hardness test
methods to be covered. The optical unit consists of

a measuring microscope with up to 4 lenses and a
displacement unit designed to allow microscope and
loading unit to exchange positions, ensuring that a
component under test does not need to be moved.

The following test methods can be covered:
¢ Depth measurement methods
- Martens hardness, instrumented indentation
testing (DIN En ISO 14577)
- Rockwell hardness HR (scales Ato K, N, T, plus
HMR5/250), according to EN ISO 6508
- Rockwell hardness HR (scales R, L, M, E, K, o)
- Vickers depth measurement HVT
- Brinell depth measurement HBT and
- Ball indentation hardness H (for plastics)
according to 1ISO 2039-1
¢ Optical methods
- Vickers HV, according to EN ISO 6507
- Brinell HB, according to EN ISO 6506

{Only in combination with 'Optics’ add-on unit)

Advantages of the instrumented indentation test
¢ Standardized test method according to Martens
(EN ISO 14577-1/-2/-3)
e Uniform hardness scale for all materials
¢ The force-indentation curve together with various
loading sequences provide additional information on
materials:
- Plastic and elastic percentages of indentation
energy
- Plastic hardness
- Indentation modulus
- Creep behavior
- Relaxation behavior
- Martens hardness
* Cyclic indentation tests with test data for simulating
strength values.

Testing software testXpert hardness edition

Use of testXpert intelligent
testing software under-
pins this innovative te-
sting system in standard
testing situations (e.g. quality assurance) and provides
demanding research and development specialists with a
remarkable range of options.

testXpert®

hardness edition

The ZHU/zwickiline+ can be upgraded to fully auto-
matic operation. For this the linear displacement unit
of the optical add-on unit is motorized, with completely
automatic control by testXpert.

Intuitive one-button operation for
starting and fully automatic eva-
luation of single and sequence
testing

Fully automatic focusing on the
indentation with option of zoo-
ming onto the specimen surface
via a scroll bar

Fully automatic measurement of
the indentation in single and se-
guence testing, with pre-focusing
if required

Cross-table control via virtual
joystick or using classical incre-
mental method

User-friendly definition of hard-
ness sequence test (also multiple
sequences) and storage of own
templates

Comprehensive evaluations,
statistics and result displays
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zwickiLine+ Z2.5 hardness testing machines

T

Max. test load F (tensile/compression) 2.6 kN

Crosshead speed 0.0005 ... 3000 mm/min
Travel resolution 0,00085 pum :
Dimensions (height x width x'depth) ¢ 1289 x'585 x 707 mm -
Weight ¢ approx.. 132 kg

Test area (height X depth) 675 x 105" mm
Electrical connections (adjustable) 100...250 V (PH,N,PE)
Power rating : 2.3 kKVA

" Inclusive optical hardness testing unit. The dimensions of the x y table with control unit are not considered.

Hardness measurement head

Test load 5..:2500N 2..:200N

Load cell Accuracy grade 1-accord; to DIN'EN'ISO 7500-1
Indentation depth measurement system ““Accuracy grade 0.2 accord. to DIN-EN ISO-9513
Standard resolution of depth measurement system 0.002 ym

Mounting bore for indenter dia. 8.3557mm

Indenters with transducer feet

o

e e
Indenter Vickers pyramid 136° for hardness tests to Vickers i 318061
Indenter diamond pyramid to Knoop for hardness tests to Knoop 318845

Indenter hard metal ball dia. 1 mm for hardness tests to Brinell 320900

Indenter hard metal ball dia. 2.5 mm for hardness tests to Brinell : o 320896

Indenter hard metal ball dia. 5 mm for hardness tests to Brinell , 320894

Indenter diamond cone 120° for hardness tests to"Rockwell 319408

Indenter hard metal ball dia; /16" for hardness tests to Rockwell : 320859
Indenter-hard metal ball dia. .'/8* for hardness tests to Rockwell o ; 320861
Indenter hard metal ball dia. /4“ for hardness tests to. Rockwell : 320863

Indenter -hard metal ball dia: /2" for hardness tests to- Rockwell : 320890

Indenter steel ball dia. 5 mm for ball indentation hardness 320902
Transducer foot type 1 for indenters Vickers pyramid, diamond pyramid to. Knoop, 318063/320847¢

hard metal ball dia. 1 mm; dia. 2.5'mm, dia. 5 mm, dia. /16", dia. /8" and steel ball dia. 5 mm
Transducer foot type 2 for indenters diamond cone 120° and hard metal balls dia; /47, /2" 319410/320849"

© Transducer foot with guick-change device, adapter ring 320845 neccessary

X-y tables

Manul X y table, Fmex 2.5 ka, table size 135 x135 mm i
travel 25 x 25 mm, manual micrometer screws 357720

travel 25 x 25 mm, digital micrometer screws; digital display and transmission of the position 357722
Motorized x vy table, Fmax 2.5 kNE, control from-PC via' RS232 interface

travel 100 x 50 mm, table size 350 x 192 mm 016316

travel 150 x 50 mm, table size 400 x 192 mm 016320
Adapter plate for x y tables for hardness testers (zwicki, ZHV10) , ; 375675

8 X-y tables with Fmax 500 N on request available
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Testing software testXpert hardness edition

319222

319224
for determination of hardness acc. depth measurement and optical methods,
incl. following options:
testXpert Option Sequence teéting : 353453 353475
- “testXpert Option Auto measurement : 353455 353473
testXpert Option-Alto focussing : 353454 353474
testXpert Option Connection of x y tables : 353456 318788

‘Optics’ add-on unit

esting method (in combination with hardness measurement head)
Vickers: HV0.2; HVO.3; HVO.5; HV1; HV2; HV3; HV5; HV10; HV20; HV30; HV50; HV100
Knoop : HK1 o :
Brinell  HBW1/1 ... 1/30; HBW 2.5/5.15... 2.5/187.5; HBW 5/25 ... 5/250; HBW 10/100 ... 10/250
Dimensions {height X width x: depth) : 400%x-400x 210 mm
GigE Camera / resolution : : 1.4 megapixel, incl. LED illumination
Also required: : Objective lens (see below) -

e Mains unit for LED ilumination (375922)

Powerful Graphlc card for optical hardness test method (075270)"
| Motorized x-y table (see page 3)

" Compatibility of the PC card is guaranteed only in conjunction with PCs from Zwick's range with Windows 10.

Objective lenses for ‘Optic’ add-on unit

lnht magnification 51 A 10:1

20:1 40:1 601
Standard equipment®
Field of view® . horizontal - ~ 1760 pm . 880 um 440 um 220 pym 147 um
vertical S51320:Um 660 um 50 330 um 165 um 110 um
Picture resolution 1.5 pmy/Pixel 0.8 pm/Pixel 0.4 pr/Pixel 0.2 um/Pixel 0.13 pm/Pixel
Optional equipment‘f‘ (ltem number 320406) i R :
Field of view® horizontal : ~2720 pm 21360 pm 680 um 340 uym 227 pm
vertical ' 2040.pm 1020 pm 510 pm - 2B5m 171 pm
Plcture resolution 23 pm/Pixél 2 um/Pixél 0.6 pm/Pixel 0.3 pm/Pixel 0.2 pm/Pixel

@ The standard equipment includes a video adapter with a high inherent magnification that is integrated in the measurement microscope in front
of the Gigk camera.
6 The permissible measurement ranges are described in detail in the corresponding test standards. A Vickers indentation should be at least
/3 of the vertical field of view to be able to achieve a resolution of 0.2 ym (d < 40 pm) or 0.5% of d {d = 40 pm) to, for example,
DIN EN ISO 6507 2.
“The optional equipment includes an interchangeable video adapter with a low inherent magnification for a higher fisld of view {compared to the
standard equipment). It is integrated in the measurement microscope in front of the GIigE camera. This is mandatory for Brinell hardness testing.
& The degree of loading to DIN EN 1SO 6506 1/2 is to be selected so that it is 0.24 - D < indentation dia. < 0.6 - D. The remaining indentation

diameter is therefore within the prescribed limits: 1 mm ball: 0.240 mm < indentation diameter < 0.6 mm
2.5 mmball: 0.6 mm < indentation diameter < 1.5 mm
5 mm ball: 1.2 mm < indentation diameter < 3 mm

The measurement device should have a scale graduation of 0.5% of d.

All data at ambient temperature. All rights reserved.




