Doslo na pra i nrdelen: 57 j dne:

KUPNi SMLOUVA ; B,
. N P » 2 zita. a4 1.8 11 1019
na dodavku pfistroje na méreni radiace vyzafované a odrazenekoﬁd povrchu
i

uzavfend ve smyslu § 2079 a ndsl. zékona €. 89/2012 Sh., ob&ansky zdkonik, ve zné’n/ pozdéjsich
predpisd (ddle jen ,,obcansky zdkonik”)

I
Smluvni strany

1.1. Kupujici: Ceska zemédélska univerzita v Praze
Sidlo: Kamycka 129, 165 00 Praha — Suchdol
Zastoupeny:  Ing. Karlem Plbalem, Ph.D., kvestorem
bank. spojeni: Ceska spofitelna, a. s.

¢islo Gétu: 500022222/0800
ICo: 60460709
DIC: CZ60460709

(dale jen , kupujici”) na strané jedné

1.2, Prodavajici:  Ing. Jifi Kucera
Sidlo: Turisticka 55/5, 621 00 Brno
Zastoupeny:  Jifi KuCera
bank. spojeni: Komercni banka a.s.

dislo Gétu: 997 440 621/0100
1Co: 40449661
DIC: Cz480323210

(dale jen , proddvajici”) na strané druhé
(spolecné dale také jako ,smluvni strany*)

uzaviraji nize uvedeného dne, mésice a roku na zakladé vysledku zadavaciho fizeni verejné zakazky
malého rozsahu s ndzvem ,,Pofizeni pfistrojli na vybaveni stfechy Pavilonu FLD“ tuto kupni smlouvu
na doddvku vybaveni zelené stfechy — ¢ast B — pFistroje na méfeni radiace vyzafované a odrazené od
povrchu (déle jen ,smlouva“).

L.
Pfedmét smlouvy

2.1. Pfedmétem této smlouvy je zavazek prodavajiciho dodat kupujicimu pfistroj na méreni
radiace vyzarované a odrazené od povrchu v¢. vSech soulasti, pfislusenstvi a dokladl
nezbytnych k jeho fadnému uzivani (dale jen ,zbozi“) a poskytnout kupujicimi s tim spojené
sluzby, zejména zajiSténi dopravy do mista plnéni dle ¢l. lll. této smlouvy a ekologické
likvidace obalového materidlu a jiného odpadu vzniklého v disledku dodavky zbozi, a to
vrozsahu aza podminek stanovenych touto smlouvou. Pfedmétem této smlouvy je déle
zavazek proddvajiciho prevést na kupujiciho vlastnické pravo k fadné dodanému a kupujicim




2.2,

3.1.

3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

pfevzatému zboZi. Pfedmétem této smlouvy je rovnéz zavazek kupujiciho fadné dodané zbozi
od prodavajiciho prevzit a za pfevzaté zbozi uhradit prodavajicimu kupni cenu zplsobem a
v terminu sjednaném touto smlouvou.

Pfesna specifikace zbozi je uvedena v priloze této smlouvy, ktera tvofi jeji nedilnou soucast.

.
Doba a misto pinéni

Proddvajici se zavazuje, Ze sjednané zboZi predd kupujicimu nejpozdéji do 12 tydnl od
zaslani vyzvy kupujiciho, ktera mdze byt odeslana az po nabyti uginnosti této Smlouvy. Vyzvu
k dodani zboZi odesle kupujici emailem prodavajicimu prostfednictvim emailu kontaktni
osoby uvedené prodavajicim v ¢l. V. odst. 5.7 této smlouvy.

Zbozi bude predano prodavajicim a prevzato kupujicim na zdkladé oboustranné podepsaného
predavaciho protokolu, uzavieném dle podminek uvedenych dale v této smlouvé.

Mistem plnéni je budova High Tech Technologicko — vyukového pavilonu FLD, konkrétné
ozelenéna stfecha v arealu sidla kupujiciho: Kamycka 129, 165 00 Praha — Suchdol, kontaktni
osobou je Ing. Vaclav Bazant, Ph.D., e-mail: bazant@fld.czu.cz.

Iv.
Cena a platebni podminky

Kupni cena za zbozi dodané v souladu s touto smlouvou a jeji prilohou je stanovena dohodou
smluvnich stran.

Kupujici se zavazuje uhradit proddvajicimu za zbozi dle ¢l. Il. této smlouvy sjednanou
celkovou kupni cenu ve vysi 38.610,00 K¢ bez DPH, tj. 46.718,00 K¢ v¢. DPH.

Kupni cena je sjednana jako nejvySe pfipustna a neprekrocitelna. Prodavajici prohlasuje,
ze kupni cena obsahuje veskeré poplatky a dal$i naklady spojené s plnénim predmétu této
smlouvy, zejména naklady na dopravu do mista pInéni uvedeného v ¢l. Ill. této smlouvy,
odvoz a ekologickou likvidaci obalovych materidlti a jiného odpadu vznikiého v dusledku
dodavky, ndklady spojené smontdzi a uvedenim zboZi do provozu, predvedeni plné
funkcnosti zboZi, naklady spojené s pfipadnym odstranénim vad dodaného zbozi, zajisSténim
zarucniho servisu apod.

Prodavajici prohlasuje, Zze kupni cena zahrnuje i pfipadné naklady na spravni poplatky, dang,
cla, schvalovaci fizeni, provedeni predepsanych zkousek, zabezpeceni prohlaseni o shodé,
certifikatl a atestl, pfevod prav, pojisténi, manipulacni poplatky apod.

Kupni cena bude kupujicim uhrazena v ¢eské méné na zékladé dariového dokladu — faktury,
ato bezhotovostnim pfevodem na bankovni Ufet prodavajiciho. Fakturu je prodavajici
povinen vystavit do 15 dnl po fadném a v€asném dodani a prevzeti zboZi kupujicim dle této
smlouvy na zakladé prfedavaciho protokolu.

Danovy doklad — faktura musi obsahovat viechny nalezitosti fadného ucetniho a dariového
dokladu ve smyslu pfislusnych pravnich predpist, zejména zakona €. 235/2004 Sb., o dani
z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjSich predpis(. Zaroveri musi byt na faktufe uvedeno
oznaceni projektu a operacniho programu, z néhoz je dodavka spolufinancovana: , High-tech
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technologicko-vyukovy pavilon FLD“ s reg. ¢ (CZ.02.2.67/0.0/0.0/16_016/0002471,
spolufinancovaného z Operaéniho programu Vyzkum, vyvoj avzdélavani. V pfipadé, ze
faktura nebude mit odpovidajici nalezitosti, je kupujici opravnén ji vratit ve [hité splatnosti
zpét prodavajicimu k doplnéni, aniz se tak dostane do prodieni se splatnosti. Lhdta splatnosti
pocindg bézet znovu od opétovného doruceni ndlezité doplnéné ¢i opravené faktury
kupujicimu.

Splatnost faktury je minimalné 30 dnd ode dne jejiho vystaveni. Fakturu je prodavajici
povinen doruéit do 3 pracovnich dnli od jejiho vystaveni na adresu: Ceska zemédélska
univerzita v Praze, Ekonomicky odbor, Kamycka 129, PSC 165 00, Praha — Suchdol. V pfipadé
pozdéjsiho doruceni je objednatel opravnén Zadat o primérené prodlouzeni splatnosti
faktury. Jiné doruceni nebude povazovano za fadné s tim, ze objednateli nevznikne povinnost
fakturu doruéenou jinym zpUsobem uhradit.

Za den platby se povazuje den odepsani fakturované astky z bankovniho uctu kupuijiciho
ve prospéch bankovniho uctu prodavajiciho.

Uhrada kupni ceny nebo jeji ¢asti bude prodavajicimu pfevedena na jeho Glet zvefejnény
spravcem dané podle § 98 zdkona ¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni
pozdéjsich predpisd, a to i v pfipadé, ze na faktufe bude uveden jiny bankovni ucet. Pokud
prodavajici nebude mit bankovni Ucet zvefejnény podle § 98 zakona €. 235/2004 Sb., o dani
z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjSich predpist, provede kupujici Uhradu na bankovni ucet
aZ po jeho zvefejnéni spravcem dané€, aniZ by byl kupujici v prodleni s Ghradou. Zvefejnéni
bankovniho Gétu spravcem dané oznami prodavajici bezodkladné kupujicimu. Toto
ustanoveni se neuplatni v pfipadé, Ze prodavajici ktomuto neni povinen dle zdkona

¢. 235/2004 Sh., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjSich predpisu.

V.
Prdva a povinnosti smluvnich stran

Prodavajici je povinen dodat zboZi v dohodnutém mnoiZstvi, jakosti a provedeni. Veskeré
zbozi dodavané prodavajicim kupujicimu ztitulu této smlouvy musi spliiovat kvalitativni
pozadavky die této smlouvy a jeji prilohy.

Prodavajici je povinen dodat zbozi bez vad kupujicimu v souladu s podminkami této smlouvy,
pritem: za Fadné dodéni zbozi se povazuje jeho prevzeti kupujicim, a to na zékladé potvrzeni
této skute¢nosti v protokolu o pfedani a prevzeti zboZi. Pfedavaci protokol muze byt
podepsan nejdfive v okamziku, kdy bude beze zbytku realizovdna samotna fyzicka dodavka
zbozi prodavajicim, véetné vSech souvisejicich vykonld a sluzeb sjednanych touto smlouvou
(viz téz €l. 5.3 této smlouvy), s vyjimkou zaru¢niho servisu.

Prodavajici je povinen pfed pfeddnim a pfevzetim zboZi zajistit odvoz obalovych materidld (a
nasledné provést jejich ekologickou likvidaci), provést montaz zbozi a uvést zbozi do provozu,
provést testovaci provoz, predvést kupujicimu plnou funkénost zboZi, provést zaSkoleni
obsluhy kupujiciho a pFedat kupujicimu doklady, které jsou nutné k prevzeti a k uzivani zboZi
(zejména technicka dokumentace, uZivatelskd dokumentace a zarucni listy, vie vyluéné
v teském nebo anglickém jazyce a podle pfedpist platnych v CR).

Kupujici nabyva vlastnického prava ke zbozi dnem prevzeti zboZi od proddvajiciho na zakiadé
predavaciho protokolu. Stejnym okamzikem pFechdzi na kupujiciho také nebezpedi Skody
na véci.
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Prodavajici odpovida kupujicimu za $kodu ¢i jinou Ujmu zpldsobenou porusenim povinnosti
podle této smlouvy nebo povinnosti stanovené obecné zavaznym pravnim predpisem.

Smluvni strany se dohodly a prodévajici urcil, Ze osobou opravnénou k jednani
za prodavajiciho ve vécech, které se tykaji této smlouvy a jeji realizace je:

jméno a pfijmeni: XXXX
e-mail:
tel.:

Smluvni strany se dohodly a kupuijici urcil, Ze osobou opravnénou k jednani za kupujiciho
ve vécech, které se tykaji této smlouvy a jeji realizace je:

jméno a pfijmeni: XXXX
e-mail:
tel.:

nebo

jméno a pfijmeni: XXXX
e-mail:
tel.:

Veskerd korespondence, pokyny, oznameni, zadosti, zdznamy a jiné dokumenty vzniklé
na zakladé této smiouvy mezi smluvnimi stranami nebo v souvislosti s ni budou vyhotoveny
v pisemné formé v ¢eském jazyce a dorucuji se bud osobné nebo doporucenou postou,
faxem ¢&i e-mailem, k rukdm a na dorucovaci adresy opravnénych osob dle této smlouvy.

VI.
Zaruka na zbozi

Prodavajici pFebird zaruku za zboZi na dobu 24 mésicd. Zaruéni doba pocind bézet dnem
dodani zbozi kupujicimu, tj. dnem podpisu pfedéavaciho protokolu kupujicim.

Kupuijici je povinen pisemné ohlasit prodavajicimu zaruéni vady neprodlené. Zarucni opravy
provede prodavajici bezplatné ve lhaté maximalné 10 kalendafnich dn od ohlaseni vady,
pripadné prodavajici dohodne s kupujicim jinou dobu odstranéni reklamované vady.
V pripadé nedodrzeni tohoto provadéciho terminu je kupujici dale opravnén nedostatky
nechat odstranit tfeti osobou na naklady prodavajiciho, a to i bez pfedchoziho upozornéni
na tuto skutecnost.

V pfipadé opravy v zaruéni dobé se tato prodluzuje o dobu od oznameni vady kupujicim
do jejiho odstranéni prodavajicim, pfipadné tfeti osobou na ndklady prodavajiciho ve smyslu
posledni véty odst. 6.2. této smlouvy.

Reklamaci lze uplatnit nejpozdéji do posledniho dne zarucni doby, pficemz i reklamace
odesland v posledni den zaru¢ni doby se povazuje za v¢as uplatnénou.

Zaruka se nevztahuje na vady zplsobené neodbornou manipulaci nebo mechanickym
poskozenim zbozi, pokud tyto vady nezplsobil sdm prodavaijici.
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Kupujici si vyhrazuje pravo misto zaruéni opravy pozadovat odstranéni reklamovanych vad
dodanim ndhradniho zbozi za zbozi vadné, a to ve IhGté dle €l. VI. bodu 6.2 této smlouvy.

V pfipadé takové vady zbozi nebo jeho c¢asti, kterd je neopravitelnd a zdrover pokud
prodavajici nedisponuje zboZim stejného druhu a kvality, je kupujici opravnén od této
smlouvy ¢&astecné odstoupit, a to v rozsahu vadného plnéni, a Zadat vraceni &asti kupni ceny,
odpovidajici cené vadné casti plnéni.

VII.
Sankéni ujednani

V pfipadé, Ze prodavajici nedoda zbozi v terminu dle této smlouvy, zavazuje se kupujicimu
uhradit smluvni pokutu ve vy3i 0,5 % z kupni ceny za kazdy i jen zapocaty den prodleni.

Prodavajici je povinen kupujicimu uhradit smluvni pokutu ve vysi 0,05 % z kupni ceny za
kazdy zapocaty den prodleni s odstranénim reklamovanych vad ve IhGté dle ¢l. VI. bodu 6.2
této smlouvy.

V pfipadé prodleni kupujiciho s uhradou faktury je prodavajici opravnén uplatnit vUci
kupujicimu urok z prodleni ve vy3i 0,05 % z dluzné Castky za kazdy i jen zapocaty den prodleni
s Uhradou faktury.

Okolnosti vylu€ujici odpovédnost nemaji vliv na povinnost platit smluvni pokutu.

Uhradou smluvni pokuty zGstavaji nedotéena prava kupujiciho na nahradu $kody & jiné Gjmy
v plné vysi.

ViIii.
Platnost a ucinnost smlouvy

Tato smlouva nabyva platnosti dnem podpisu smlouvy opravnénymi zastupci obou smluvnich
stran. Tato smlouva nabyva ucinnosti okamzikem uvefejnénim v registru smluv v souladu se
zdkonem €. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach Ucinnosti nékterych smluv, uverejriovani
téchto smluv a o registru smluv (zdkon o registru smluv), ve znéni pozdé;jsich predpis(.

Smlouvu je mozné ukonéit:

a) pisemnou dohodou smluvnich stran;
b) pisemnou vypovédi ze strany kupujiciho;
c) odstoupenim od smlouvy.

Smlouvu je mozné ukoncit vypovédi kupujiciho, a to i bez udani diivodu. Vypovédni Ihdta Cini
1 mésic a zalind bézet 1. dnem mésice, ktery nasleduje po meésici, ve kterém obdrzela
smluvni strana vypovéd.

Odstoupit od smiouvy Ize pouze z diivodl stanovenych ve smlouvé nebo prisiusnych pravnich
predpisech. Od této smlouvy mulze smluvni strana dotéend porusenim povinnosti
jednostranné odstoupit pro podstatné poruseni této smlouvy, pficemz za podstatné poruseni
této smlouvy se zejména povazuje:

a) na strané kupujictho nezaplaceni kupni ceny podle této smlouvy ve Ih(té delSi
30 kalendéfnich dnl po dni splatnosti pFislusné faktury;

b) na strané prodavajiciho, jestlize nedoda Fddné a véas predmét této smlouvy a nezjedna
napravu do 5 pracovnich dnd od pisemného upozornéni kupujicim na neplnéni této
smlouvy;
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c) na strané prodavajiciho, postupuje-li prodavajici pfi plnéni smlouvy vrozporu
s ujednanimi této smlouvy, s pokyny opravnéného zastupce kupujiciho, €i vrozporu
s pravnimi pfedpisy.

Kupujici je opravnén od smlouvy odstoupit v pfipadé, ze podle udajli uvedenych v registru
platct DPH se proddvajici stane nespolehlivym platcem DPH.

Skonéenim UGéinnosti smlouvy zanikaji vSechny zdvazky smluvnich stran ze smlouvy.
Skonéenim uéinnosti nebo jejim zanikem nezanikaji naroky na nahradu Skody ¢i jiné Skody
a zaplaceni smluvnich pokut sjednanych pro pfipad poruseni smluvnich povinnosti vzniklé
pted skonéenim Ucinnosti smlouvy, a ty zavazky smluvnich stran, které podle smlouvy nebo
vzhledem ke své povaze maji trvat i nadale, nebo u kterych tak stanovi zakon.

Prodavajici pfebira riziko zmény okolnosti dle ob&anského zakoniku.

IX.
Zavérecna ustanoveni

Vztahy mezi smluvnimi stranami se fidi Ceskym pravnim radem. Ve vécech smlouvou
vyslovné neupravenych se pravni vztahy zni vznikajici a vyplyvajici fidi pFisluSnymi
ustanovenimi ob&anského zdkoniku a ostatnimi obecné zavaznymi pravnimi predpisy.

Veskeré zmény ¢i doplnéni smlouvy lze ucinit pouze na zakladé pisemné dohody smluvnich
stran. Takové dohody musi mit podobu datovanych, Cislovanych a obéma smluvnimi stranami
podepsanych dodatkd smlouvy.

Vztahuje-li se dlivod neplatnosti jen na nékteré ustanoveni smlouvy, je neplatnym pouze toto
ustanoveni, pokud z jeho povahy, obsahu anebo z okolnosti, za nichz bylo sjednéno,
nevyplyvd, Ze jej nelze oddélit od ostatniho obsahu smlouvy.

Smluvni strany budou vidy usilovat o pratelské urovnani pfipadnych sport vzniklych
ze smlouvy. Pokud nebylo dosazeno pratelského urovnani sporu ani do 30 pracovnich dnl
po jeho prvnim oznameni druhé smluvni strané, je kterdkoliv ze smluvnich stran opravnéna
obratit se svym narokem k prislusnému soudu.

Smlouva se vyhotovuje ve 3 (tfech) stejnopisech, z nichi kaidy md platnost originalu.
Prodavajici obdrzi 1 (jeden) a kupujici 2 (dva) stejnopisy.

Nedilnou soucasti této smlouvy je prodavajicim zpracovana pfiloha s ndzvem Technicka
specifikace predmétu pinéni.

Prodavajici bezvyhradné souhlasi se zverfejnénim plného znéni této smlouvy tak, aby tato
smlouva mohla byt predmétem poskytnuté informace ve smyslu zakona ¢. 106/1999 Sb.,
o svobodném pristupu k informacim, ve znéni pozdé&jSich predpist. Prodavajici rovnéz
souhlasi se zvefejnénim plného znéni této smlouvy dle § 219 zdkona ¢. 134/2016 Sb.,
o zadavani vefejnych zakazek, ve znéni pozdéjSich predpisti a zakona ¢. 340/2015 Sb.,
o zvlastnich podminkach ucinnosti nékterych smluv, uverejiiovani téchto smluv a o registru
smluv (zakon o registru smluv).

Prodavajici bere na védomi a souhlasi, Ze je osobou povinnou ve smyslu § 2 pism. e) zakona
€. 320/2001 Sb., o financni kontrole, ve znéni pozdéjsSich predpist. Prodavajici je povinen
plnit povinnosti vyplyvajici pro ného jako osobu povinnou z vyse citovaného zakona.




9.9. Smluvni strany prohlasuji, ze si smlouvu pred jejim podpisem precetly a s jejim obsahem
bez vyhrad souhlasi. Smlouva je vyjadfenim jejich pravé, skutecné, svobodné a vainé vdle.
Na dikaz pravosti a pravdivosti téchto prohlaseni pfipojuji opravnéni zastupci smluvnich

stran své vlastnoruc¢ni podpisy.

01-1-12019

VPrazedne.......ovvenrenne

Za kupujiciho:
Ceskd zemédélska univerzita v Praze

Ing. Karel Plbal, Ph.D., kvestor

V Brné dne 1 11..2013

Za prodavajiciho:
Ing. Jifi Kucera

Ing. Jifi Kucera




Technicka specifikace — ¢dst B

Nizev pfistroje: PRISTROJ NA MERENI RADIACE VYZAROVANE A
ODRAZENE OD POVRCHU
Pocet kusu: 1

Pouziti pristroje:

Pristroj se sklada ze dvou d&idel (pyranometru a pyrgeometru), méficich samostatné
kratkovinnou a dlouhovinnou radiaci odrazenou &i vyzafovanou povrchem. Z téchto dvou
komponent se sklada celkovy odtok radiace od povrchu, ktery je dilezitou komponentou jeho
celkové energetické bilance. Kazda jednotlivda komponenta pak pridava informace o
jednotlivych fyzikélnich jevech, které celkovou bilanci uréuji. V ramci projektu stiechy Hi-
Tech Pavilonu bude tento prenosny piistroj méfit radiacni vlastnosti rtiznych povrchii a tim
osvétlovat jejich fungovéni v ramci tepelné a vodni bilance stiechy.

Hlavni soucasti dodavky:
- 1 ks stojan Tripod 1,5m s vyloznikem
- 1 ks pyranometr Apogee SP-610-SS
- 1 ks pyrgeometr Apogee SL-610 SS
- 1 ks datalogger EMS MicroLog V3A

Obecné vlastnosti pristroje:

- Provedeni chranici proti vlivu extrémnich klimatickych podminek; zatizeni funguje i v
externich podminkach -40 az 60 °C teploty, 0 az 100% vlhkosti.

- Nepretrzité méfeni s odezvou do 5 sekund a nizsi.

- Vystupy meéfeni je mozno stahovat ze zafizeni a zobrazovat v PC s opera¢nim
systémem Windows.

- Vystupy jednotlivych ¢idel jsou jednotlivé odlisené.

- Mira ochrany IP 65.

Technické provedeni:

Pyranometr:
- Megétené vinové délky jednotlivych Cidel pokryvaji spektralni rozpéti méfené radiace
(50% body pro solarni alesponi 385-2105nm, odrazena 295-2685nm).
- MEgfitelny rozsah radiace 0-2000 W/m?.
- Rozliseni 0,15 mW/m? a vyssi.
- Presnost kalibrace 5%. Nepiesnost vlivem teploty do 5% v rozpéti -15 az 45°C.
- Cidlo bude namitené dolii a snimé prostor kulové vyse&e o 150 stupnich.

Pyrgeometr:

- Mefené vinové délky pokryvaji spektralni rozpéti méfené radiace (50% body 5 az 30

mikrometri).

- Megfitelny rozsah (bilance) dlouhovinné radiace -200 az 200 W/m?.

- Rozlideni 1 mW/m? ¢i vyssi.

- Presnost kalibrace do 5%. Nepresnost vlivem teploty max. 5% v rozpéti -15 az 45°C.
Cidlo bude namifené dolii a snima prostor kulové vysece o 150 stupnich.
Zmeny citlivosti do 2%/rok vcetné.

)



Zpracovani dat:
- Vystupy z pfistroje jsou digitélni a ukladaji se do vnitini paméti pfistroje, stahovat je

Ize pies IR kabel.
- Data z &idel jsou na vystupu jiz zpracovana do méfeni (hodnoty radiace) bez dalsi
potieby kalibrace.

PtisluSenstvi — popis a technické provedeni:
- Pienosny stojan z hlinikové slitiny a nerezu, slouzici k upevnéni pfistroje v potfebné
vysce 1,5m nad povrchem a pfesné vodorovng.
- Baterie a pamét dostatené kapacity pro ukladani primérovanych hodnot (pfi
nastaveni méfeni po 2 minutach) po dobu vice jak 45 dni.
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STRUMENTS

APOGEE THERMOPILE PYRANOMETERS | sP-510 & SP-610

‘ Calibration Traceability
BIaCkbOdy aCcu racy Wlth Apogge SP-500 and SP-600 sensors are calibrated through
4 . . side-by-side comparison to the mean of four Apogee transfer
a cost EffeCtIVG dESIgn standard sensors under high intensity discharge metal halide
lamps. The transfer standard sensors are calibrated through side-
by-side comparison to the mean of at least two ISO-classified
reference pyranometers under sunlight in Logan, UT. Each of two
ISO-classified reference sensors are recalibrated on an alternating
year schedule at the National Renewable Energy Laboratory (NREL)
: in Golden, Colorado. NREL reference standards are calibrated to the
Output Options World Radiometric Reference (WRR) in Davos, Switzerland.
e 0to 114 mV
e Downward sensor available for
measuring shortwave reflectance,
or combine with an upward head to
measure albedo ~-~

8.45mm

Unique Design
The thermopile, blackbody detector +
results in significant spectral response 10-32 UNF
improvements over silicon-cell Tapped Hole
pyranometers. A small design keeps

the price low and optimizes power

requirement for the 0.2 W heater that

minimizes errors from dew, frost, and

SNOW.

28.73mm @
INSTRUNENTS

Made In USA
SP-510 L——¢23.50mm~—-1-

Accurate, Stable Measurements —|—- wlOIWmm
Directional errors are less than 30 W i
m2 at 80° solar zenith angle. Long-term

non-stability determined from multiple

replicate pyranometers in accelerated

aging tests and field conditions is less

than 2 % per year.

‘-—-023.50mm—-—1‘

27.43mm @
INOTRUMENTS

Typical Measurement e G
Applications

e Solar panel arrays

¢ Agricultural, ecological, and

hydrological weather networks

Made In USA




Full Sunlight
(1000 W m™)

Sensor Output

Sensitivity (variable from sensor
to sensor, typical values listed)

Calibration Factor (reciprocal of
sensitivity) (variable from sensor
to sensor, typical values listed)

Calibration Uncertainty
Output Range

Measurement Range
Measurement Repeatability
Long-term Drift
Non-linearity

Detector Response Time
Field of View

Spectral Range (50 % points)
Directional (Cosine) Response
Temperature Response

Zero Offset A

Zero Offset B

Uncertainty with Daily Total
Operating Environment
Heater

Dimensions

Mass
Cable

Warranty

Example of total shortwave radiation measurement with

an Apogee SP-510 pyranometer. Full sunlight yields total
shortwave radiation on a horizontal plane at the Earth'’s
surface of approximately 1000 W m™. This yields an output
signal of 57.1 mV (varies from sensor to sensor). The signal
is converted to shortwave radiation by multiplying by the
calibration factor of 17.5 W m™ per mv (approximately,
varies from sensor to sensor).

57.1mV

SP-510-SS

0.057 mV per W m™?

SP-610-SS

0.15 mV per W m™

17.5 W m™? per mV 6.7 Wm™? permV

+5%
Oto114 mV 0 to 300 mV
0 to 2000 W m™* (net shortwave radiation)
Less than 1 %
Less than 2 % per year
Less than 1 %
05s
180°
385 nm to 2105 nm 295 nm to 2685 nm
Less than 30 W m™ at 80° solar zenith | Less than 20 % for angles between 0 and 60°
Less than 5 % from -15 to 45 C
Less than 5 W m™% Less than 10 W m2 (heated)
Less than 5 W m™
Less than 5 %
-50 to 80 C; 0 to 100% relative humidity
780 Q, 15.4 mA current draw and 185 mW power requirement at 12 V DC
28.7 mm height, 23.5 mm diameter

150°

90g 100 g

5 m of four conductor, shielded, twisted-pair wire; additional cable available in multiples
of 5 m; TPR jacket (high water resistance, high UV stability, flexibility in cold conditions):
pigtail lead wires

4 years against defects in materials and workmanship

www.apogeeinstruments.com | 435.792.4700 | Logan , UT



Environmental Measuring Systems
Turisticka 5, 621 00 BRNO, Czech Republic, www.emsbrno.cz

Main features:

Datalogger e Small three-channel general purpose
= water sealed datalogger
MlcrOLog VBA e Three voltage inputs with voltage

excitation in different levels
Water sealed case

Infrared data access without opening
the enclosure

Manufactured by EMS

-

» 3 .‘i : . '- e ‘ .

Specification:

e Three voltage inputs in eight ranges up to
2400 mV

e [Excitation voltage 3 V or 4.096 V (reference
quality), 15 mA (max.)
16-bit resolution

e Memory capacity 50,000 readings (2 years
when measuring each hour)

e Battery capacity more than 5 years (when
measuring each hour)

Fully watertight — IP 68 rating

Working range -20 to 60 deg.C

High density Polyethylene case

Size D70 x 40 mm (without connectors)

www.emsbrno.cz
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Accurate and stable incoming and outgoing
longwave radiation measurement

Output Options
e 0to 114 mV
e0to25V
e0to5V

Accurate, Stable
Measurements

Long-term non-stability determined
from multiple replicate pyrgeometers
in accelerated aging tests and field
conditions is less than 2 % per year.

Unique Design

Designed to optimize performance

and price. The patented dome-

shaped aluminum head is completely
waterproof and minimizes errors by
shedding water and dirt. All electronics
are fully-potted.

On-board Heater

A 0.2 W heater keeps water off the
sensor and minimizes errors caused by
dew, frost, rain, or snow blocking the
radiation path.

Typical Measurement
Applications

o Longwave radiation measurement in
agricultural, ecological, and hydrological
e Weather networks and renewable
energy applications.
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Sensitivity

Calibration Factor
Calibration Uncertainty
Measurement Range
Measurement Repeatability
Long-term Drift
Non-linearity

Response Time

Field of View

Spectral Range
Temperature Response
Window Heating Offset
Zero Offset B

Tilt Error

Uncertainty with Daily Total
Temperature Sensor
Qutput from Thermistor

Input Voltages Requirement
for Thermistor

Heater
Dimensions

Mass
Cable

Warranty

O

1
27.69mm | @ @ !
'@fﬂ"@.'f. !

Made in USA l
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L——-¢23.50mm—..—i

r——-—-—¢23.50mm--——-

27.43mm

apdgee

INSTRUMENTS

Made in USA

@7.62mm
8.45mm
#10-32 UNF
Tapped Hole
@7.62mm

SL-510-SS SL-610-SS

0.12 mV per W m™ (variable from sensor to sensor, typical value listed)

8.5 W m™ per mV (variable from sensor to sensor, typical values listed)

+5%

-200 to 200 W m™ (net longwave irradiance)

Less than 1 %

Less than 2 % change in sensitivity per year

Less than 1 %
Less than 0.5 s
150°
510 30 um
Less than 5 % from -15t0 45 C
Less than 10 W m™
Less than 5 W m™
Less than 0.5 %
+5%

30 kQ thermistor = 1 C tolerance at 25 C
0 to 2500 mV (typical, other voltages can be used)

2500 mV excitation (typical, other voltages can be used)

780 Q. 15.4 mA current draw and 185 mW power requirement at 12 v DC

90¢g

27.5 mm height, 23.5 mm diameter
100 g

5 m of four conductor, shielded, twisted-pair wire; additional cable available; TPR jacket (high
water resistance, high UV stability, flexibility in cold conditions); pigtail lead wires

4 years against defects in materials and workmanship

www.apogeeinstruments.com | 435.792.4700 | Logan , UT
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