Interni

Priloha Smlouvy €. 2

1. PREDMET PLNENI

1.1 Bateriovy systém akumulace energie (BSAE) pro vyuziti energie z FVE pro provoz
elektromobil(i

Komplexni dodavka HW+SW véetné projektové pripravy, projednani s DOSS a spravci siti, uvedeni
do provozu, zkuSebni provoz a servis po dobu 10 let.

Informace o koncovych dobijecich prvcich (KDP) jsou zde uvadény pro pfedstavu o celku a pro volbu
vhodnych technickych parametri ostatnich ¢asti technologie. Dodavku KDP zajisti Objednatel (dale
téz jen ,zadavatel”). Zaklady pod KDP, propojeni BSAE a KDP je soudasti plnéni Dodavatele.

1.1.1 Projektova dokumentace a revize
1) Projektova dokumentace pro uzemni a pro stavebni Fizeni nebo spojené stavebni a
Uzemni fizeni (tyka se zejména umisténi KDP a vykopu pro kabelové vedeni)

2) Vyrobni projektova dokumentace potfebna pro realizaci dila (rozsah a typ profesi si
urci zhotovitel sam, ma se v§ak za to, ze PD od profesi, které nezahrne do nabidky, je
ochoten zajistit na své naklady, a ze tyto naklady nebude na zadavateli uplatfiovat).

3) InZenyrska cinnost souvisejici s projednanim stavby/instalace technologie v izemnim
a stavebnim Fizeni se SU, DOSS a spravci siti, a se zaji$t&nim kolaudaéniho souhlasu
&i rozhodnuti (pokud je ze strany SU pozadovano. Poptipadé doloZeni vyjadreni SU,
Ze kolaudaéni souhlas &i rozhodnuti pozadovany nejsou.)

4) Revize systémua TZB, do kterych se béhem instalace bude zasahovat, zejména se
jedna o revize elektrické sité a FVE a Pozarné bezpecnostniho feSeni.

1.1.2 Hardware:

1) bateriovy systém akumulace energie s parametry uvedenymi v technické specifikaci
VZ (nebo lepsimi)

2) klimatiza€ni jednotky potfebné pro zajisténi vhodného prostfedi pro dlouhou Zivotnost
pouzitych baterii + teplotni Cidlo se zdznamem méfenych hodnot

3) stavebni Upravy souvisejici s umisténim baterii a klimatizacnich jednotek (v€etné
napojeni na sité)

4) stavebni Upravy souvisejici s propojenim baterii s FVE (v€etné kabelaZe, dopravy a
montaze)

5) stavebni Upravy a zemni prace souvisejici s propojenim baterii a KDP (v€etné
kabelaze, dopravy a montaze, zemnich a terénnich praci)

6) hardware potfebny pro provoz softwaru a aplikace a pro vzajemnou komunikaci SW a
aplikace

1.1.3 Software:

Pokrocily bateriovy management systém (BMS) ovladajici a monitorujici dobijeni a vybijeni
baterii, jejich stav, balancovani a ochranu — je pozadovan jako soucast jednotlivych
bateriovych setu.

Nadfazeny ENERGY MANAGEMENT SYSTEM vyhodnocujici chovani vech baterii, FVE a
nabijecich stojanl rozsifitelny o dal$i vstupy technologii.

EMS bude zajiStovat fizeni tokud elektrické energie mezi jednotlivymi technologiemi (FVE,
BSAE, a dalSimi) na zakladé méfeni energii na pfivodni vétvi. Tento nadfazeny systém musi
mit pfipravenost pro dalSi jednotky FVE, BSAE, KDP (které zajisti zadavatel), komunikace se
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uvazuje ModBus TCP / IP nebo RTU. EMS dale musi umoznovat komunikaci se zaloznim
zdrojem, ktery bude soucasti EMS systému.

Realizaci projektu dojde k vytvofeni k jasného systému monitorujiciho mnozstvi vyrobené,
uloZzené a prodané elektrické energie.

EMS musi zajistovat a umoznovat

Komunikace a fizeni mezi FVE, BSAE a KDP. Méfeni musi byt vyhodnocovano na zakladé
aktualné dodavané energie z jednotlivych technologii a méfeni na pfivodu elektrické energie
z distribuéni sité.

EMS musi umoznit spolupraci s externim zdrojem elektrické energie (vngjsi distribu¢ni sit),
spolupraci se mysli zejména pfechod na plnou podporu vnéjsi sité v pfipadé vybiti baterie pod
nastavenou mez (uzivatelské nastaveni) a opétovny navrat do ménic¢ového médu po zotaveni
baterie nad nastavenou mez (uzivatelské nastaveni). Podpora lokalni sit& energii z baterie
bude opét fizena na zakladé méreni tokd energie. Systém automaticky zjisti nedostatek
energie (pokles vykonu FVE nebo zvysSeni odbéru objektu nebo KDP) a chybéjici vykon doda
zpét do rozvodu z baterie. Pfechody mezi nabijenim a opétovnym vybijenim baterie budou
automatické a fizené systémem. Meze vybiti baterie bude mozné ménit uzivatelsky v Fidicim
systému.

Dale bude software umozhovat:

omezit pfistup k dobijeni vozidel jen pro urcitou skupinu uzivatell (planovana velikost skupiny
uzivatel(l jsou vySSi desitky)

povolit pfistup pro nahodného uzivatele + moznost tento pfistup zpoplatnit (platba kartou, pfes
QR kod)

vyuzit energii z baterii pro dobijeni elektromobil(i a/nebo provoz budovy

omezit mnozstvi poskytnuté energie pro dané auto s ohledem na mnozstvi energie v bateriich
sledovat okamzity odbér ze sité a optimalizovat vykon KDP tak, aby nebylo nutné zvySovat
hodnotu jistice

Energeticky management systém pro vyuziti momentalniho pfebytku energie z FV

Regulaéni rozsah (1,4-3,7 kW jednofaze, 4-22 kW tfifaze) pro dobijeni elektromobild jen

z OZE (baterii) nebo na pfimo z vefejné sité

potencialni dobijeni baterii z vefejné sité (zvazovano propojeni baterii a nakupu prebytkd
energie z OZE)

sledovat aktualni stav (nabiti baterii, vyuziti KDP apod.), pfenaset informace do mobilni
aplikace v realném cCase, archivovat informace o provozu, pfipravit podklady k faktufe za
odebranou energii

1.1.4  Aplikace pro chytré mobilni telefony

moznost zjistit stav kapacity baterii (kolik energie je k dispozici) a obsazenost nabijecich portd,
informace o dobé&, za kterou bude dana dobijeci stanice uvolnéna pro dalSiho uZivatele
moznost rezervace — na urcitou dobu s omezenim, Ze napf. do 5 minut po dobé rezervace,
rezervace propada

platba za dobijeni (kli¢, RFID karta, QR kéd) kompatibilita s OCP

v ramci jedné aplikace budou dostupné informace o v3ech tfech budovach a bude moznost
rozSifeni na dal8i nové vznikla dobijeci mista

1.1.5 Dal8i podminky:

Veskeré prostupy v obvodovych sténach nebo stfeSe objektu budou fadné utésnény a to, jak
z hlediska hydroizolace, tak z hlediska hlavni vzduchotésnici vrstvy objektu.

Prostupy tepelnéizolacnimi vrstvami musi byt feSeny tak, aby nové vzniklé tepelné vazby
mély, co nejmensi vliv.

Pfipadné prostupy mezi pozarnimi Useky musi byt FfeSeny tak, aby nedoSlo ke zhorSeni
pozarni odolnosti konstrukci.
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1.2 Koncové dobijeci prvky (KDP) — jeden na budovu *dodavka nabijeci stanice neni soucasti
plnéni dodavatelem — specifikace je uvedena, aby bylo mozné nacenit ostatni véci s tim

souvisejici (napf. pfipojeni, aplikaci, software apod.)

Kazdy KDP bude umozfiovat dobijeni dvou elektromobild najednou a jednoho elektrokola, (popf.

elektroskutru)
KDP budou umoziovat nabijeni s regulovanim vykonu dobijecich prvkd od 0 do 22 kW

KDP budou umistény u stavajicich parkovacich mist dle pfilozenych schémat. Pfipadnd zména

umist&ni mozna jen se souhlasem investora.
KDP bude umozriovat umisténi elektrokola tak, aby neomezovalo prichod na chodniku.

2. TECHNICKA SPECIFIKACE

2.1 Obecny technicky popis bateriového systému akumulace energie (BSAE)

o Celkova kapacita v§ech tfi akumulatorovych ulozist' min. 125 kWh

Celkova minimalni kapacita jednoho akumulatorového ulozisté: 25 kWh pro MS
Masarykova, 40 kWh pro ZS U Stadionu a 40 kWh pro ZS Havli¢kova.

Maximalni kapacita jednoho akumulatorového ulozisté je 100 kWh

Akumulatorové ulozisté: zalozené na Lithium-iontové (Li-ion), Lithium-Zelezo-fosfatové
(LiIFePO4) nebo Lithium-titanate-oxid (LTO) technologii

Pocet cykld akumulatoru: min. 4000 pfi 80 % DoD (Depth of discharge), (rozmezi
10~90%)

Zivotnost akumulatord minimalné 10 let

Akumulatory budou vybaveny systémem BMS (battery management system)
zajistujici jejich optimalni a bezpeény provoz Vstupni/vystupni trvaly vykon: min. 30
kW

Uginnost nabijeciho/vybijeciho cyklu akumulatoru: min. > 90 %

Moznost pfipojeni k externimu PC s monitorem, notebooku a PLC., s moznosti fizeni
a monitorovani provozu (sledovani tokd vykonu, napéti a proudd mezi
akumulatorovym ulozistém a siti).

MozZnost plynulého vykonového fizeni za provozu pomoci vySe uvedenych
technickych prostfedku (PC, PLC), volba provozniho rezimu (nabijeni, vybijeni, stand-
by)

Jednotka (pfipadné jednotky) pro zobrazeni informaci o aktualnich vykonovych tocich,
elektroméry pro méfeni tokl energie

Vykon bude vyveden do 3 fazového rozvodu. Systém bude pfipojitelny paralelné k
vnitfni siti objektu, toto pfipojeni bude umozfiovat uvedenou dodavku energie do sité
objektu i nabijeni akumulatora z této sité. Soucasti dodavky budou pro kazdou z
téchto jednotek: PLC programovatelné dle normy IEC 61131, elektroméry, jednotky
pro zobrazeni informaci o aktualnich vykonovych tocich a rozhrani pro pfipojeni PC.
Systém bude mozné pouZzit i v autonomnim reZzimu (bude schopen generovat vlastni
sit) i jako zalozni zdroj (UPS)

Systém bude umozfiovat pfipojeni dalSich zdroju fizenych frekvenci (tzv. AC coupling)
Systém bude z hlediska bezpec€nosti specificky konstruovan a instalovan s
pfihlédnutim k tomu, Ze se jedna o Skolni objekt

16/23



2.2

2.3

Interni

Zatizeni bude obsahovat snadno dostupné pfipojné svorky pro vykonové pfipojeni
rozvodu 230/400V, 50Hz s jisténim a moznosti vypnuti zafizeni.
Soudasti dodavky bude instalace a revize na odpojitelné pfipojeni do rozvadéce

2.1.1 Obecny technicky popis bateriového ménice
Technicky popis bateriového ménice:

Vykon ménice MS Masarykova min. 9 kW, ZS U stadionu min. 18 kW, ZS Havlickova
min. 18 kW. Potfebny vykon bude uréen projektovou dokumentaci podle skutecné
pouzité kapacity baterii.

TFifazovy beztrafovy

Vysoka ucinnost minimalné 95 % a vice

Vlastni nizka spotfeba

DC vstup 48 V a vyssi

Komunikacni rozhrani (RS 485, LAN, CAN, Wi-Fi)

Odolnost, spolehlivost a robustni konstrukce

Zaruka 10 let +

Obecné technické specifikace nabijeci stanice — *dodavka nabijeci stanice neni soucasti
plnéni dodavatelem — specifikace je uvedena, aby bylo mozné nacenit ostatni véci s tim
souvisejici (napf. pfipojeni, aplikaci, software apod.)

Dualni nabijeci stanice vykon 2x22 kW stfidavy proud (AC)

Jmenovity proud: 1x ks 16 A (max. 3,7 kW), 2ks AC - 3x32 A (max. 22 kW)

Jmenovité napéti: 230 / 400 V

Tfida kryti: min IP44 a vySSi

Nabijeci mod: 1 Klasicka zasuvka Schuko (konektor CEE 7/17, CEE 7/5, CEE 7/4) + 2 ks
IEC 62196-2 (Mennekes typ 2)

Ovladani: RFID karta

Komunikace: GSM, RS485, podpora OCPP min 1.6, Wi-Fi volitelné

Moznost omezeni nabijeciho vykonu pfi prekro€eni rezervni kapacity

Venkovni provedeni sloupku nabijeni pro dva elektromobily a jedno elektrokolo (popf.
elektroskutr)

Provoz i pfi nizkych provoznich teplotach

Moznost umisténi elektrokola/elektroskutru bez omezeni priichodu chodniku,

Umisténi sloupkového provedeni (kolmé/Sikmé stani, v zeleném pasu, chodniku)
v souvislosti s legislativou pro EV vozidla skupiny O2 (zakon &. 56/2001 Sb.)

Technické specifikace BSAE a nutnych komponentl pro jednotlivé objekty

2.3.1 Technické specifikace BSAE a nutnych komponentt pro objekt MS Litomé&fice,

Masarykova 590/30, PSC 412 01, Litoméfice

Parametr Hodnota

Bateriové ulozisté

Nominalni kapacita Min 25 kWh
Vyuzitelna kapacita Min 20 kWh
Vhodna technologie Li-lon NMC, LiFePO4, LTO
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Pocet cykll

>4000 (80% DOD)

Uginnost cyklu nabiti/vybiti
min.

>90%

Bateriovy ménic

Nominalni vykon

min 9 kW (nap¥. 3x3 kW)

Architektura

3F stfidacg, beztrafovy

DC vstup

48V nebo vyssi

Vlastni spotieba

< 50W, kazda faze

Uginnost

>95°/o

Funkcionalita

Off-Grid, Grid On

Moznost komunikace

Ano (RS 485, LAN, CAN)

Stadionu 522/4, PSC 412 01, Litoméfice

2.3.2 Technické specifikace BSAE a nutnych komponentd pro objekt ZS Litomé&fice, U

Parametr Hodnota
Bateriové ulozisté

Nominalni kapacita Min 40 kWh
Vyuzitelna kapacita Min 32 kWh

Vhodna technologie

Li-lon NMC, LiFePO4, LTO

Pocet cykl

>4000 (80% DOD)

min.

Uginnost  cyklu  nabiti/vybiti

>90°/o

Bateriovy méni¢ AC/DC

Nominalni vykon

min 18 kW (nap¥. 3x6 kW)

Architektura 3F stfidac, beztrafovy
DC vstup 48V nebo vysSi
Vlastni spotfeba < 50W, kazda faze
Uginnost >95%

Funkcionalita

Off-Grid, Grid On

Moznost komunikace

Ano (RS 485, LAN, CAN)

Havlickova 1830/32, PSC 412 01, Litomé&Fice

2.3.3 Technické specifikace BSAE a nutnych komponentd pro objekt ZS Litomé&fice,

Parametr Hodnota
Bateriové ulozisté

Nominalni kapacita Min 40 kWh
Vyuzitelna kapacita Min 32 kWh

Vhodna technologie

Li-lon NMC, LiFePO4, LTO
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Pocet cykll >4000 (80% DOD)
Uginnost cyklu  nabiti/vybiti | >90%
min.

Bateriovy ménic¢

Nominalni vykon min 18 kW (napf. 3x6 kW)
Architektura 3F stfidacg, beztrafovy

DC vstup 48V nebo vysSi

Vlastni spotfeba < 50W, kazda faze
Uginnost >95%

Funkcionalita Off-Grid, Grid On
Moznost komunikace Ano (RS 485, LAN, CAN)

2.3.4 Klimatiza¢ni jednotka
Klimatizacni jednotky pro zajisténi vhodného prostiedi v souvislosti s dlouhou Zivotnosti
pouzitych akumulator(l jsou poZzadovany zadavatelem.

Pro feSeni v danych objektech je pozadovana split klimatiza¢ni jednotka ve vysoce G¢inné
energetické tfidé A+++ pro chlazeni/topeni. Vykon jednotky bude stanoven v projektové
dokumentaci v zavislosti na tepelné zatézi od instalovaného BSAE (kapacita a typ baterii
zavisi na konkrétni nabidce) a na objemu jednotlivych mistnosti.

PFiblizny objem mistnosti uréenych pro BSAE je 30 m3 na ZS U Stadionu, 35 m3 na ZS
Havlickova a 15 m3 na MS Masarykova.

Obvykla podminka teplot BSAE mezi 10-25°C, bude upravena podle zaru¢nich podminek
vyrobcu baterii dodanych uchaze¢em.

Systém bude dopInén teplotnim Cidlem se zaznamem teplot BSAE, aby bylo mozné
v provozu prokazat, zda se BSAE udrZuje v pracovnich teplotdch vhodnych pro dlouhodoby
provoz instalovanych baterii.
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SEZNAM PODDODAVATELU

Interni

Identifikaéni idaje poddodavatele

Specifikace plnéni poddodavatele
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