DODATEK
Cislo dodatku: 2012TE01020075/7

)¢

Dodatek ke Smlouvé o poskytnuti podpory

na feSeni programového projektu ¢. TE01020075 (dale jen ,,Dodatek”)
uzavieny mezi témito smluvnimi stranami:

Ceska republika - Technologicka agentura Ceské republiky

se sidlem Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6

IC: 72050365

zastoupena Petrem Konvalinkou, predsedou TA CR

bankovni spojeni: Ceska narodni banka, Na Prikopé 28, Praha 1
¢islo uctu pro poskytovani dotaci: 000-3125001/0710

jako poskytovatel podpory (dale jen ,poskytovatel“) na strané jedné,

a

Ceské vysoké uceni technické v Praze

se sidlem Jugoslavskych partyzana 1580/3, 160 00 Praha 6

IC: 68407700, DIC: CZ68407700

zastoupena: doc. RNDr. Vojtéchem Petrackem, CSc., rektorem
bankovni spojeni: CNB, Na Piikopé 28,115 03 Praha 1

¢islo uctu: 94-10038061/0710

jako hlavni ptijemce podpory (dale jen ,ptijemce”) na strané druhé.

Obé smluvni strany se dohodly na doplnéni a zménach Smlouvy o poskytnuti podpory na reSeni

programového projektu ¢ TE01020075 vcetné jejich priloh uzaviené mezi poskytovatelem
a prijemcem dne 11.9. 2012 s ¢islem 2012TE01020075 (dale jen "Smlouva") nasledovné:

Clanek I
Zmény Prilohy €. 6 - navrh reSeni

(1) V kapitole 3.3. Vysledky projektu se méni popis vysledku s ndzvem WPO01 - Software - CVUT-2019
Virtudlni obrdbéni dle nasledujici tabulky:
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3.3.1. Identifika¢ni &islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V412 WPO1 — Software — CVUT-2019 Virtualni obrabéni

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Vysledkem bude uplatnéni znalosti a know-how v tomto pracovnim bali¢cku formou softwarového systému pro
simulace viceosého virtualniho obrabéni. Pomoci SW modull bude mozno sledovat prispévek vsech ¢len( retézce
od kvality NC dat, pres jejich odbaveni CNC interpolatorem aZ po fizeni pohont a jejich interakci s mechanickou
stavbou pohonu s nosnou strukturou stroje a rfezny proces ke kvalité, ¢asu a presnosti obrabéni. Na zakladé
detailniho ndhledu chovani systému stroje, s vyuZzitim modelu feznych sil a stability obrabéni bude moZzno ucinné
analyzovat a volit optimalni strategie a technologické parametry obrabéni pro dosazeni produktivniho obrabéni.
Software umozni ziskat znalosti vyvazeného nastaveni parametrt pohon( pohybovych os, parametri CNC systému
a technologickych parametrl obrabéni. Pomoci tohoto systému bude mozno optimalizovat a maximalizovat vykon
obrabéni, jakost obrobenych povrchi a hospodarnost vyroby.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

R - Software
3.3.5. Termin dosazZeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku
12/2019 12/2022

(2) V kapitole 3.3. Vysledky projektu se méni nazev a popis vysledku s ptivodnim nazvem WPO01 -
Vysledek na stroji - TOS KURIM-2019 HS uloZenf dle nasledujici tabulky:

3.3.1. Identifika¢ni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V413 WPO1 — Vysledek na stroji — TOS KURIM-2019 Nastaven/ fizeni

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Vysledkem bude uplatnéni znalosti a know-how v tomto pracovnim balicku formou vysledku na stroji. Vyvijené
postupy a know-how v oblasti dynamického chovani fizeni stroje bude uplatnéno pro vyzkum vlivu nastaveni fizeni
stroje na produktivitu a jakost obrabéni na prikladu konkrétniho stroje. Bude proveden vyzkum optimalizovaného
nastaveni parametrd CNC systému a fizeni pohonl ve vazbé na dynamické vlastnosti stroje a vyzkum vlivu
parametrl regulace na vyrobni vykonnost. S popdorou vyvijenych vypocetnich néastrojli bude analyzovano zatizeni
stroje feznym procesem pro danou strategii a podminky obrdbéni. Vystupem bude vyvazené nastaveni fizeni
stroje, které zaruci na stroji dosazeni vysoké produktivity a jakosti obrabéni.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

O — Ostatni vysledky

3.3.5. Termin dosazeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku

12/2019 12/2021
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(3) V kapitole 3.3. Vysledky projektu se méni popis vysledku s nazvem WP01 - Ovérend technologie -
TAJMAC-2019 Produktivita dle nasledujici tabulky:

3.3.1. Identifika¢ni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V414 WPO1 — Ovérena technologie — TAJMAC-2019 Produktivita

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Vysledkem bude uplatnéni znalosti a know-how v tomto pracovnim balicku formou ovérené technologie pro
komplexni optimalizaci NC programovani a technologie obrdbéni na dlouhotoénych automatech z produkce
TAJIMAC-ZPS, a.s. Vysledek bude realizovan prostrednictvim plavodniho SW pro antikolizni NC programovani,
vyvijeného v projektu. Pro konkrétni dilec bude provedena komplexni analyza produktivity obrabéni s vazbou na
Cas a zatizeni nastroji. Cilem bude navrh a antikolizni kontrola NC programu pro minimalizaci cyklového casu
obrabéni pfi efektivnim vyuZitim kinematického uspofaddni pohybovych os a zvoleného nastrojového vybaveni.
Vysledek bude naplriovat parametry zvySené vyrobni produktivity.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

Z — Poloprovoz, ovérena technologie, odrtda, plemeno

3.3.5. Termin dosazeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku

12/2019 12/2021

(4) V kapitole 3.3. Vysledky projektu se méni popis vysledku s ndzvem WPO1 - Vysledek na stroji -
KOVOSVIT MAS-2019 Model chyb dle nasledujici tabulky:

3.3.1. Identifika¢ni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V415 WPO1 - Vysledek na stroji — KOVOSVIT MAS-2019 Model chyb

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Vysledkem bude uplatnéni znalosti a know-how v tomto pracovnim bali¢cku formou vysledku na stroji. Pouzito bude
digitalni dvojce viceosého stroje z produkce KOVOSVIT MAS Machine Tools, a.s., jehoZ jadrem bude virtudini
stanice CNC fidictho systému. Digitalni model bude vyuZivat propojeny model mechaniky pohont v interakci s
modelem nosné struktury a fizenim pohon(. Pomoci digitalniho dvojcete budou analyzovany zdroje chyb obrabéni
na vybraném zkusebnim dilci a bude provedena simulacni verifikace vlivu nastaveni parametrd CNC Ffizeni a
regulace pohon( na cas, jakost a presnost obrabéni. Zkouména bude volba vhodnych strategii obrabéni ve vazbé
na dynamické vlastnosti stroje a poZadavky vysledkl obrabéni. Digitalni dvojce umozni pro konkrétni zkusebni dilec
zvolit optimalni nastaveni parametrd CNC systému, fizeni pohond, strategii a podminek obrabéni, které budou na
stroji aplikovany a testovany.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

O — Ostatni vysledky

3.3.5. Termin dosazeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku

12/2019 12/2021
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(5) V kapitole 3.3. Vysledky projektu se méni popis vysledku s ndzvem WP0Z2 - Ovérend technologie -
TAJMAC-2019 Vieteno dle nasledujici tabulky:

3.3.1. Identifika¢ni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V420 WPO02 — Ovérena technologie — TAJMAC-2019 Vreteno

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Vysledkem "Vysledkem bude uplatnéni znalosti a know-how v tomto pracovnim balicku formou ovérené
technologie pro zvySeni uZitnych vlastnosti obrabéciho stroje. Vysledek bude realizovan prostfednictvim, v
projektu vyvijenym, unikdtnim vysokootackovym pneumatickym vietenem se zpétnovazebni regulaci. Spojeni
obrabéciho stroje a pneumatického vfetene povede k rozsifeni technologickych vlastnosti stroje, zvySeni
produktivity vyroby u konkrétnich dilcd, stejné jako k dodrzeni vhodnych pracovnich podminek. Vysledek bude
napliiovat parametry zvysené efektivity a jakosti obrabéni.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

Z — Poloprovoz, ovérena technologie, odrida, plemeno

3.3.5. Termin dosazeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku

12/2019 12/2021

(6) V kapitole 3.3. Vysledky projektu se méni popis vysledku s nazvem WP02 - Vysledek na stroji
TOSHULIN SW Vibrace dle nasledujici tabulky:

3.3.1. Identifika¢ni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V422 WPO02 - Vysledek na stroji TOSHULIN SW Vibrace

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Vysledkem bude uplatnéni znalosti a know-how v tomto pracovnim balicku formou nového softwaru a hardwaru.
Reseni bude ve formé specifické konfigurace HW+SW, kterd bude umozZfiovat inprocesni analyzu obrabéciho
procesu s ohledem na vibrace vznikajici pfi obrdbéni na stroji z produkce TOSHULIN, a.s. Na zakladé analyzy
procesu timto resenim bude moZné realizovat zdsahy do technologickych parametr( tak, aby byl dosaZen
jakostnéjsi proces nebo proces, vykazujici vétsi miru bezpecnosti s potencidlem Uspory vyrobnich nakladd.
Vysledek bude naplfiovat poZadavky na vyssi efektivitu, jakost a spolehlivost vyroby.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

O — Ostatni vysledky

3.3.5. Termin dosazeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku

12/2019 12/2021
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(7) V kapitole 3.3. Vysledky projektu se méni popis vysledku s nazvem WP03 - Vysledek na stroji - TOS
Kurim-2019 dle nasledujici tabulky:

3.3.1. Identifika¢ni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V425 WPO3 - Vysledek na stroji - TOS Kufim-2019

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Bude pouzito optimaliza¢nich algoritm(l pro optimalizaci struktury stroje z produkce TOS KURIM - OS, a.s. Pouiti
optimalizacnich algoritmd umozZnuje navrh struktury s danymi parametry a minimaini hmotnosti. Cilem
optimalizace budou kritéria statické tuhosti, dynamické poddajnosti a hmotnost.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

O — Ostatni vysledky

3.3.5. Termin dosazZeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku

12/2019 12/2020

(8) V kapitole 3.3. Vysledky projektu se méni druh, nazev a popis vysledku s piivodnim nazvem WP03 -
Vysledek na stroji - TOS Kurim-2019 dle nasledujici tabulky:

3.3.1. Identifika¢ni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V426 WPO3 — Prototyp — KOVOSVIT MAS - 2019

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Bude vyuZito vyvinutych optimalizacnich algoritm( pro optimalizaci soustruznického stroje firmy KOVOSVIT MAS
Machine Tools, a.s. Pouziti optimalizacnich algoritmd umozZnuje navrh struktury s danymi parametry a minimalini
hmotnosti. Cilem optimalizace budou kritéria statické tuhosti, dynamické poddajnosti, teplotné-mechanického
chovani a hmotnost. Tyto kritéria zaruci jak presnost stroje, tak preneseni poZzadovaného vykonu vietene do fezu.
Sdruzena optimalizace teplotné-strukturalni ma v pfipadé tohoto stroje velky vyznam. Materidlové vstupy budou
minimalizovany. Tento vysledek umozZni otestovani optimalizacnich algoritm( na stroji a bude slouZit jako
demonstrator dosazitelnych vlastnosti stroje s vyuzitim multifyzikdIni optimalizace. Po vyrobeni stroje bude
provedena experimentalni verifikace predikovanych vlastnosti.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

G - Prototyp
3.3.5. Termin dosazeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku
12/2019 12/2021
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(9) V kapitole 3.3. Vysledky projektu se méni nazev a popis vysledku s ptivodnim nazvem WP04 -
Vysledek na stroji - TAJIMAC-2019 Aplikace snimacil zatiZeni pro stavéci kliny pro ustaveni obrdbéciho
centra dle nasledujici tabulky:

3.3.1. Identifika¢ni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V431 WPO04 — Vysledek na stroji — TAJMAC-2019 Detekce a potlaceni vibraci strukturalnich
¢asti obrdbécich center

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

V ramci vysledku probéhne aplikace metod potladovani vibraci strukturalnich ¢asti vybraného stroje (vertikalni
vietenik frézovaciho centra). Vysledek navaze na predchozi feseni, které se zamérovalo predevsim na detekci
vibraci a na potlaceni jiz vzniklych vibraci (aktivni tlumice). Nové bude snahou za pomoci vyvijenych metod
predchazet samotnému vzniku vibraci zménou aktudlnich reznych podminek, resp. vhodnym aktivnim zdsahem v
pribéhu obrabéni. Timto zasahem mdze byt napf. zména otdcéek, posuvd, realizace funkce kolisani otacek atd.
Vysledek by mél prinést zejména zlepseni kvality povrchu obrabénych dilcd (jakost), zvyseni vyrobniho vykonu pfi
obrabéni a sekunddrné téz spolehlivosti.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

O — Ostatni vysledky

3.3.5. Termin dosazeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku

12/2019 12/2020

(10) V kapitole 3.3. Vysledky projektu se méni druh, nazev a popis vysledku s ptivodnim nazvem WP05
- Software - CVUT-2019 Testovdni energetickych tispor dle nasledujici tabulky:

3.3.1. Identifika¢ni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V432 WPO5 — Funkénf vzorek — CVUT — 2019 Mé&Fici aparatura pro komplexni hodnocenf
prikonu periferii obrabécich strojd

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Vysledek je soubor HW a SW nastrojl, uréenych pro klasifikaci energetické spotfeby. Soubor sestava z méfici
aparatury pro mobilni vicekanalovy rozbor a méreni prikonu strojnich zafizeni, ze systému pro testovani Ucinnosti
chladicich agregatl s vlastni klasifikovanou teplotni zatézi, stanice pro testovéni Cerpadel a prvkd fluidnich
systém, souvisejici SW pro vyhodnoceni méreni a zpracovani vysledk( béznych i dlouhodobych méreni. Soucasti
vysledku je ddle metodika pro vySetrovani, klasifikaci a optimalizaci spotreby energie vyrobnich zafizeni ve fazi
navrhu i provozu.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

G — Funkéni vzorek

3.3.5. Termin dosazeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku

12/2019 12/2020
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(11) V kapitole 3.3. Vysledky projektu se méni popis vysledku s ndzvem WPO05 - Vysledek na stroji -
KOVOSVIT MAS-2019 dle nasledujici tabulky:

3.3.1. Identifika¢ni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V433 WPO5 — Vysledek na stroji — KOVOSVIT MAS-2019

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Vysledek na stroji u partnera KOVOSVIT MAS Machine Tools, a.s. umozni na vybraném CNC stroji kvantifikovat
pfinosy opatfeni na hydraulickych agregatech pro sniZeni negativniho vlivu provozu stroje na Zivotni a pracovni
prostredi. Vzhledem k variabilité typ( a velikosti obrabécich stroji bude feseni zohledriovat predevsim ta opatreni,
ktera je moZna aplikovat nejenom na daném stroji, ale i v celé jeho kategorii stroju.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

O — Ostatni vysledky

3.3.5. Termin dosazeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku

12/2019 12/2020

(12) V kapitole 3.3. Vysledky projektu se méni druh, nazev popis vysledku s ptivodnim nazvem WP05 -
UZitny vzor - TOS KURIM-2019 dle nasledujici tabulky:

3.3.1. Identifika¢ni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V434 WP02 — Vysledek na stroji — TOS KURIM-2019 Viceosé obrabéni

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Vysledkem bude uplatnéni znalosti a know-how v tomto pracovnim balicku formou vysledku na stroji pfi obrabéni
dilce z téZkoobrobitelného materialu viceosym obrab&nim na stroji z produkce TOS KURIM - OS, a.s. Vysledek na
stroji bude naplnén obrobenim demonstracniho dilce, kdy technologie jeho vyroby bude navrzena, verifikovana a
optimalizovana vyuZitim nové vyvinutych softwarovych modulll pro vizualizaci, kontrolu a optimalizaci drah, pozic
a pohyb0 nastroje vici obrobku. Pro dosaZeni vysledku bude vyuZito rovnéz vyvinutého softwaru pro predikci
silového zatiZeni stroje v disledku obrabéni. Vysledek bude naplfiovat parametry vyssi efektivity a jakosti vyroby a
rozsifeni spektra aplikaci na strojich vyrobce.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

O — Ostatni vysledky

3.3.5. Termin dosazeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku

12/2019 12/2021

(13) V kapitole 3.3. Vysledky projektu se méni nazev a popis vysledku s ptivodnim nazvem WP05 -
Vysledek na stroji -TOSHULIN-2019 dle nasledujici tabulky:
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3.3.1. Identifika¢ni &islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V436 WPO3 — Vysledek na stroji — TOSHULIN-2019

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Bude vytvoren technologicky cyklus pro soustruzeni nerotacnich dilct, zejména pro soustruzeni valcovych Ci
kuZzelovych ploch, jejichZ osa je vici ose soustruzeni rliznobézna ¢i mimobézna. Cyklus umozni zadat geometrické
parametry plochy, technologické podminky, pfipadné parametry nastroje. Zaroven uZivatel dostane informaci o
omezeni vstupnich parametr(, které je dano kinematickymi moznostmi stroje, a o odhadu presnosti obrobené
plochy. Vystup cyklu bude formou NC kédu s podprogramy popisujicimi drahu nastroje. Technologicky cyklus bude
integrovan do fidiciho systému Sinumerik 840D sl.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

O — Ostatni vysledky

3.3.5. Termin dosazZeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku

12/2019 12/2020

(14) V kapitole 3.3. Vysledky projektu se méni druh, nazev a popis vysledku s ptivodnim nazvem WP06
- Prototyp-KOVOSVIT MAS-2019 Pétiosé obrdbéci centrum simplementovanym kompoenzacnim
algoritmem teplotnich chyb zahrnujici fezny proces dle nasledujici tabulky:

3.3.1. Identifika¢ni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V437 WPO06 — Funkéni vzorek-KOVOSVIT MAS-2019 Pétiosé obrabéci centrum
s implementovanym kompenzacnim algoritmem teplotnich chyb zahrnujici fezny
proces

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Na obrabécim centrum budou aplikovany pokrocilé SW teplotni kompenzace na zakladé nepfimych méreni, které
jsou vyvijeny v rdmci WP#6. Vyvinuty kompenzacni algoritmus bude oproti standardnim FeSenim zahrnovat i vliv
technologického procesu na teplotni chyby stroje, ktery je vyznamnym zdrojem vyrobnich nepresnosti obrabécich
strojli. Na stroji bude nejprve proveden experimentalni vyzkum dopadu technologického procesu na teplotni
deformace na Spicce nastroje. Poté budou dominantni vlivy technologického procesu do kompenzacniho modelu
zahrnuty. Cilem aplikace pokrocilych teplotnich kompenzaci se zahrnutim vlivu technologického procesu bude
minimalizace teplotnich chyb zplsobenych teplotné-mechanickym chovanim stroje vcetné technologického
procesu. Funkéni vzorek stroje timto ziskd vysokou pfidanou hodnotu v podobé vysoké presnosti a zvySené
spolehlivosti oproti soucasné vyrobni produkci a bude tak predstavovat rozsifeni portfolia frézovacich center
spolecnosti KOVOSVIT MAS.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

Gfunk — Funkéni vzorek

3.3.5. Termin dosazeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku

12/2019 12/2021
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(15) V kapitole 3.3. Vysledky projektu se méni druh, nazev a popis vysledku s ptivodnim nazvem
WPO6 - Prototyp-TOSHULIN-2019 Stroj se souborem SW a HW prostredkii potlacujicich teplotni deformace
dle nasledujici tabulky:

3.3.1. Identifika¢ni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V440 WP06 — Funkcni vzorek-TOSHULIN-2019 Stroj se souborem SW a HW prostredk
potlacujicich teplotni deformace

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Bude vyvinut novy funkénivzorek stroje spole¢nosti TOSHULIN. Vyvinuty funkéni vzorek bude vyuZivat cely ovéreny
soubor SW a HW prostredkd potlacujicich teplotni deformace. Zejména budou do standardniho fidiciho systému
tohoto funkéniho vzorku implementovany pokrocilé SW teplotni kompenzace. Cilem aplikace souboru SW a HW
prostfedkd na funkéni vzorek bude minimalizovat teplotni chyby zplsobené teplotné-mechanickym chovanim
stroje. Novy stroj timto ziskd vysokou pfidanou hodnotu v podobé vysoké presnosti a zvysené spolehlivosti. Stroj
tak bude vyjimecny tim, Ze bude presnéjsi vici soucasné vyrobni produkci (predpokladané zvyseni presnosti stroje
bude ovéreno pomoci komplexnich testll teplotné-mechanického chovéni stroje a jeho dosahované presnosti s
pouZzitim modernich méricich zatizeni). Tento funkéni vzorek bude predstavovat rozsifeni nabidky a portfolia strojd
spole¢nosti TOSHULIN, bude tak vyrazné zvysena konkurenceschopnost spole¢nosti TOSHULIN.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

Gfunk — Funkéni vzorek

3.3.5. Termin dosazeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku

12/2019 12/2021
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(16) V kapitole 3.3. Vysledky projektu se méni druh, nazev a popis vysledku s ptivodnim nazvem
WP06 - Uzitny vzor-TOS VARNSDORF-2019 Technické reSeni pro kompenzace teplotnich uhlovych

deformaci obrdbécich strojii dle nasledujici tabulky:

3.3.1. Identifika¢ni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V443 WPO6 — Funkéni vzorek-TOS VARNSDORF-2019 — vyvoj SW teplotnich kompenzaci
pro stroj WHT 110 C

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Pro novy horizontalni, vyvrtavaci, obrabéci stroj WHT 110 C bude vyvinuta SW teplotni kompenzace na principu
prenosovych funkci, ktera je v ramci projektu CKSVT dlouhodobé vyvijena a aplikovana na rdzné stroje clend
konsorcia projektu CKSVT. Diky vyvinuté SW teplotni kompenzaci by mélo dojit k vyraznému zpfesnéni nové
vyvinutého obrabéciho stroje WHT 110 C minimalizaci jeho teplotnich deformaci. V rdmci tohoto reseni bude
nejprve provedeno méreni teplotnich deformaci stroje, na jejichz zdkladé budou stanoveny kritické pohybové osy,
které bude tfeba pomoci algoritmu teplotnich chyb kompenzovat. V ramci tohoto méreni bude zaroven posouzena
zména teplotnich deformaci v celém pracovnim prostoru stroje. Kompenzacni algoritmus by mél byt v budoucnu
integrovan jako dalsi modul do jiz existujiciho softwaru pro spravu stroje , TOScontrol”.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

Gfunk — Funkéni vzorek

3.3.5. Termin dosazeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku

12/2019 12/2021
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(17) V kapitole 3.3. Vysledky projektu se méni nazev a popis vysledku s plvodnim nazvem
WPO7 - Vysledek na stroji- Tajmac ZPS-2019 Hhybridni nosny dilec na bdzi kompozit-kov dle nasledujici

tabulky:
3.3.1. Identifika¢ni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku
TE01020075-V446 WPO7 — Vysledek na stroji- Tajmac ZPS-2019 — Model pro analyzu vlivu dynamické
tuhosti dil na dynamickou tuhost stroje fady MCV

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Vysledkem je studie vlivu tlumeni a tuhosti jednotlivych komponent stroje fady MCV za Ucelem analyzy kritickych
mist stroje a za Ucelem objasnéni, v kterych dilcich je efektivni zvySovat tuhost a tlumeni pro zvyseni dynamické
tuhosti sestavy stroje a zvySeni produktivity obrabéni. Za timto Gcelem bude vytvoren vypoctovy model stroje fady
MCV, v kterém budou pouzity odlisné konstrukéni materidly (litina, ocel, kompozity, hybridni struktury) na nosné
dilce a bude otestovan mozZny pfinos zmény materidlu dilcd. Vystupem bude odhad kritického mista, jeho
materidlova zména a predikce mozné zmény dynamické tuhosti stroje, ktera zpUsobi zvyseni produktivity obrabéni.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

O — Ostatni vysledky

3.3.5. Termin dosazZeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku

12/2019 12/2021

(18) V kapitole 3.3. Vysledky projektu se méni druh, nazev a popis vysledku s pivodnim nazvem
WPO7 - Vysledek na stroji - Kovosvit MAS-2019 Hybridni nosny dilec na bdzi odlitku a vyplné dle nasledujici

tabulky:
3.3.1. Identifikaéni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku
TE01020075-V447 WPO7 — Funkéni vzorek — TOS Kufim — 2019 Hnaci hridel kompozit-kov

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Vysledkem je otestovany ndvrh hybridni ndhonové hridele sestavajici z kompozitniho téla a ocelovych koncovek.
Technické Fedeni, zejména spoje mezi kompozit-ocel, navazuje na predchozi spoleény vyzkum CVUT s TOS KURIM.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

Gfunk — Funkéni vzorek

3.3.5. Termin dosazeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku

12/2019 12/2021
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(19) V kapitole 3.3. Vysledky projektu se méni nazev a popis vysledku s pivodnim nazvem
WPO08 - Vysledek na stroji - KOVOSVIT MAS-2019 Procesni kalibrace multifunkéniho stroje dle nasledujict
tabulky:

3.3.1. Identifika¢ni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V453 WPO02 — Vysledek na stroji — KOVOSVIT MAS-2019 Postprocesor a simula¢ni model

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Vysledkem bude uplatnéni znalosti a know-how v tomto pracovnim balicku formou softwaru v podobé specifického
postprocesoru a simula¢niho modelu stroje pro pfipravu a kontrolu NC program® umoznujicich fizeni konkrétniho
typu multifunkéniho viceosého obrabéciho stroje z produkce KOVOSVIT MAS Machine Tools, a.s. V postprocesoru
a simulacnim modelu budou implementovany nové vyvinuté specifické funkce, které umozni lepsi vyuziti moZznosti
stroje z pohledu fizeni pohybu nastroje a obrobku a dodrZeni pozadovanych technologickych podminek. Vysledek
bude napliiovat parametry vy3si efektivity a jakosti vyroby.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

O — Ostatni vysledky

3.3.5. Termin dosazeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku

12/2019 12/2020

(20)  Vkapitole 3.3. Vysledky projektu se méni popis vysledku snazvem
WPO08 - Funkcni vzorek - TAJMAC-ZPS-2019 Zvyseni tuhosti mechatronickou tuhosti dle nasledujici
tabulky:

3.3.1. Identifika¢ni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V454 WPO08 - Funkéni vzorek - TAIMAC-ZPS-2019 ZvysSeni tuhosti mechatronickou tuhosti

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Jde o uplatnéni znalosti a know-how ziskanych v rdmci reseni pracovniho balic¢ku ¢. 8 ,Nové koncepce obrabécich
strojll a jejich pohon(” v oblasti nekonvenénich konceptd obrabécich strojd formou funkéniho vzorku dle RIV pro
stroj ¢lena konsorcia TAIMAC-ZPS, a.s. Varianta zvySeni dynamické tuhosti stroje nekonvenénim konceptem
mechatronické tuhosti nosné struktury obrabéciho stroje je realizovédna do podoby funkéniho vzorku, na kterém
jsou testovany a demonstrovany vlastnosti a vyhody mechatronické tuhosti. Je uvazovan koncept pridavnych
lanovych struktur, které jsou pasivni nebo aktivné fizeny pro dosazeni nizsi dynamické poddajnosti na konci
poddajného smykadla. Vznikne laboratorni funkéni vzorek demonstrujici moznosti reseni ke zlepseni vlastnosti v
kontextu stroje ¢lena konsorcia. Detailni podoba uplatnéni mechatronické tuhosti je vysledkem prfedchozi analyzy
a optimalizaci s ohledem na uplatnéni na obrabécich strojich.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

G —Technicky realizované vysledky (prototyp, funkéni vzorek)

3.3.5. Termin dosazeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku

12/2019 12/2021
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(21) Vkapitole 3.3. Vysledky projektu se méni druh a nazev vysledku s plvodnim nazvem
WPO9 - Prototyp - Skoda Machine Tool-2019 Prototyp pridavného zarizeni pro zvyseni presnosti stroje dle

nasledujici tabulky:

3.3.1. Identifika¢ni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V458 WPO9 — Funkéni vzorek — Skoda Machine Tool-2019 Ptidavné zafizenf pro zvyseni
presnosti stroje

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Jednd se o uplatnéni znalosti a know-how ziskanych v rdmci feseni pracovniho balicku WP0O9 do podoby prototypu
pridavného méfriciho zafizeni pro zvyseni presnosti stroje vhodného pro prfimou implementaci do stroje ¢lena
konsorcia. Prototyp bude predstavovat méfici zafizeni pro zvySeni prfesnosti zejména vysuvného vyvrtavaciho
vietene. Prototyp bude slouZit pro ovéreni implementace navrzenych principl pridavnych zafrizeni pro zvyseni
presnosti stroje a prispéje tak k naplnéni hlavniho cile projektu formou zlep3eni nasledujicich cild SVA: [o01]
Pfesnost; [02] Jakost; [04] Spolehlivost.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

G — Technicky realizované vysledky (prototyp, funkéni vzorek)

3.3.5. Termin dosazeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku

12/2019 12/2021

(22)  Vkapitole 3.3. Vysledky projektu se méni popis vysledku snazvem
WPO9 - Vysledek na stroji - TOS Varnsdorf-2019 Nadstavbovy systém sprdvy stroje dle nasledujici tabulky:

3.3.1. Identifikaéni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V460 WPO09 - Vysledek na stroji - TOS Varnsdorf-2019 Nadstavbovy systém spravy stroje

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Jednd se o uplatnéni znalosti a know-how ziskanych v ramci reseni pracovniho balicku WPQO9 formou vysledku na
stroji tykajictho se nadstavbového systému spravy stroje umoziiujici integraci dalsich systémd pro ovladani a
sledovani stavu stroje. Vysledek na stroji bude tvoren systémem s nékolika aplikacemi, které rozsiti moznosti a
usnadni ovladani stroje. Jedna se zejména o integraci informacnich systému, diagnostickych systému a systémi
vyvijenych v rdmci ostatnich WP do jednotného systému spravy stroje véetné integrace uZivatelského prostredi
fidictho systému. Vysledek na stroji prispéje k naplnéni hlavniho cile projektu formou zlepseni néasledujicich cilt
SVA: [02] Jakost; [04] Spolehlivost; [05] Hospodarnost.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

O — Ostatni vysledky

3.3.5. Termin dosazeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku

12/2019 12/2021
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(23) VKkapitole 3.3. Vysledky projektu se méni nazev vysledku splvodnim nazvem
WPO09 - Vysledek na stroji - TOS Kurim-2019 Méreni volumetrické presnosti dle nasledujici tabulky:

3.3.1. Identifika¢ni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V461 WPO09 - Vysledek na stroji - TOS Varnsdorf-2019 Méren{ volumetrické presnosti

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Jednad se o uplatnéni znalosti a know-how ziskanych v ramci feseni pracovniho balicku WP09 formou vysledku na
stroji tykajictho se nadstavbového systému spravy stroje umozniujici integraci dalsich systémd pro ovladani a
sledovani stavu stroje. Vysledek na stroji bude tvoren systémem s nékolika aplikacemi, které rozsiti moznosti a
usnadni ovladani stroje. Jedna se zejména o integraci informacnich systému, diagnostickych systému a systémi
vyvijenych v rdmci ostatnich WP do jednotného systému spravy stroje véetné integrace uZivatelského prostredi
fidictho systému. Vysledek na stroji prispé€je k naplnéni hlavniho cile projektu formou zlepseni néasledujicich cilt
SVA: [02] Jakost; [04] Spolehlivost; [05] Hospodarnost.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

O — Ostatni vysledky

3.3.5. Termin dosazZeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku

12/2019 12/2020

(24) V kapitole 3.3. Vysledky projektu se méni nazev a popis vysledku s plvodnim nazvem
WP11 - Prototyp - Smeral-2019 Lis se zvysenou energetickou ticinnosti dle nasledujici tabulky:

3.3.1. Identifika¢ni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V471 WP11 — Prototyp — Smeral-2019 Lis nové technické koncepce se zvysenou
energetickou ucéinnosti

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Lis nové technické koncepce se zvysenou energetickou uUcinnosti bude pripraven na zakladé znalosti potreb
primyslu v uvedené oblasti a aplikace obecnych poznatkd o ecodesignu. Prototyp bude vychazet z existujiciho
stroje s tim, Ze budou na stroji provedena takova opatreni, aby byl konkurenceschopny svymi technickymi
parametry, véetné snizeni jeho energetické narocnosti. ProtoZze mechanické lisy jsou konstruované s Zivotnosti

nékolika desitek let, bude k jejich energetickym Uspordm dochazet postupné béhem jejich provozu.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

G — Technicky realizované vysledky (prototyp, funkéni vzorek)

3.3.5. Termin dosazeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku

12/2019 12/2022
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(25) Vkapitole 3.3. Vysledky projektu se méni popis vysledku snazvem
WPO03 - Software - CVUT-2019 Vypoctové a optimalizacni algoritmy dle nasledujici tabulky:

3.3.1. Identifika¢ni ¢islo 3.3.2. Nazev vystupu/vysledku

TE01020075-V476 WPO3 - Software - CVUT-2019 Vypoctové a optimaliza¢ni algoritmy

3.3.3. Popis dil¢iho vystupu/vysledku

Vytvarené a postupné korigované vypoctové algoritmy budou na zavér projektu sjednoceny do softwaru pro
podporu navrhovych, vypoctovych a optimalizacnich etap na poli obrabécich strojd, zvlasté se zamérenim na
multifunkéni obrabéci stroje. Vypoctové postupy budou kondenzovany do tzv. vypoctového jadra, které bude
ovldddno programovym rozhranim. V rdmci ného bude uZivatel zadavat vstupni parametry, vybirat moZnosti z
databazi atp. Vypoctové jadro na zdkladé téchto informaci vyhodnoti a nabidne mozZné varianty reseni. V ¢asti
postprocesoru, kterd bude stejné jako vstupni rozhrani fizena uzivatelem, budou vybirdny, filtrovany, popf.
korigovany mozné vypocitané varianty. K tomu bude mit uzivatel sadu podpurnych analyzujicich nastroji (napfr.
mozZnost porovnat modalni vlastnosti nabizenych variant pohond, stanovit miru unifikace komponent, provadét
simulace pohonarskych charakteristik, atp.). Na zavér projektu bude sestavena plna dokumentace k sestavenému
softwaru.

3.3.4. Druh vysledku podle struktury databaze RIV

R - Software
3.3.5. Termin dosazeni vysledku 3.3.6. Termin realizace vysledku
12/2019 12/2021

Clanek IL
Zavérecné ustanoveni

(1) Dodatek nabyva platnosti dnem jeho podpisu a Gc€innosti zveiejnénim v Registru smluv.

(2) Pokud dojde k nabyti uc¢innosti tohoto Dodatku ke dni pozdéjsimu, neZ je den vydani Oznameni o
vysledku zménového fizeni, bude na naklady spotfebované na feSeni projektu mezi témito dny
pohliZeno, jako by se jednalo o naklady spotfebované po nabyti ti¢innosti tohoto Dodatku.

(3) Doba platnosti Dodatku je ur¢ena dobou platnosti Smlouvy.

(4) Dodatek se vyhotovuje ve 2 stejnopisech, z nichZ poskytovatel a prijemce obdrzi po jednom
stejnopisu. Kazdy stejnopis ma platnost originalu.

(5) Smluvni strany souhlasi se zverejnénim plného znéni tohoto dodatku a smlouvy ve smyslu zakona ¢.
340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach ucinnosti nékterych smluv, uvetejiiovani téchto smluv a o
registru smluv (zakon o registru smluv). Zverejnéni ve smyslu tohoto zakona provede poskytovatel.
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(6) Smluvni strany prohlasuji, Ze si Dodatek ptecetly, s jeho obsahem souhlasi a Ze byl sepsan na zakladé
jejich pravé a svobodné viile, prosté omylu, a na diikaz toho pripojuji své podpisy.
Podpisy smluvnich stran

Za poskytovatele:

V Praze dne

Petr Konvalinka
piredseda TA CR

Za prijemce:

\% dne

doc. RNDr. Vojtéch Petracek, CSc.
rektor
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