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Ptiloha ¢. 1 smlouvy ze dne 9. zaii 2019

¢islo smlouvy Zadavatele: 2019/051 ¢islo smlouvy Vykonavatele: 14/2019

TECHNICKE ZADANI
smlouvy o dilo (o provedeni prace, poskytovani sluzeb)

»Optimalizace systému terénnich méfeni a napravnych opatieni
v zivociSné vyrob¢ v piipad¢ jaderné havarie*

ze dne 9. zaii 2019

1. Terminy plnéni praci:
zahdjeni — 2. zati 2019, ukonceni — 31. fijen_2022

2. Cil, ikoly

Cil:

optimalizovat systém na méfeni obsahu radionuklidi v téle Zivého hovéziho dobytka
(dale jen skotu) pomoci pienosnych méficich pfistroji a vyvinout software pro prognézovani
produkce mléka a masa ve shodé s normativnimi pozadavky na obsah '*’Cs a *°Sr v podminkach
Ceské republiky

Ukoly:

1) shromézdit a analyzovat data o dynamice obsahu radionuklidd v téle VRS a produkci
Zivoc¢isné vyroby (mléce, mase) pro stanoveni zakonitosti pienosu radionuklidii v zavislosti na
Case;

2) shromazdit a analyzovat udaje o koeficientech prechodu radionuklidii do organismu
hovéziho dobytka a produktti Zivo€isné vyroby (mléka, masa);

(3) provést srovnavaci meéteni obsahu radionuklidi ve svalové tkani Zivého VRS,
v potravinaiské produkci ZivociSné vyroby dle metodiky méfeni Béloruské republiky pomoci
piistrojii Statniho dstavu radiaéni ochrany, v.v.i (ddle SURO) (mobilnich spektrometrii atd.) a
pristrojii, pouZivanych v Béloruské republice v podminkach radioaktivni kontaminace dzemi;

4) spole¢né vyvinout algoritmy a software pro prognézovani produkce mléka a masa
skotu, odpovidajicich normativnim poZadavkiim na obsah radionuklidii;

(5) usporadat seminaie a konzultace o administrativnich, technickych a dalSich
napravnych a bezpecnostnich opatienich v chovatelstvi po jaderné nehodé¢ s vyuZitim zkuSenosti
s prekondvanim nasledkd havarie na Cernobylské jaderné elektrarng;

6) usporadat vzdélavaci seminéfe a konzultace k praci se software a méteni Zivych zvitat.

3. Pracovni etapy

Radiacni havérie, doprovazené emisemi Stépnych produktd do atmosféry, ohroZuji
zem¢d€lstvi. Minimalizace obsahu radioaktivnich prvkl v potravinich v podminkach
radioaktivni kontaminace tzemi v dusledku jaderné havarie je dulezitym ukolem pro zajiSténi
radiacni bezpecnosti obyvatel v systému opatieni. Cilem prognézovani pravdépodobné
kontaminace produkce ZivociSné vyroby je vypracovéani ochrannych opatieni ke sniZeni obsahu
radionuklidi v mléce, mase a vedlejSich produktech na povolené normativni drovné této
produkce. Nejcastéji se pro prognézu obsahu radionuklidi v produkci ZivociSné vyroby
pouzivaji koeficienty pfechodu v systému ,,ptida — krmiva — davka — produkt (mléko / maso)*.
Mezi G¢innd nipravna opatfeni ke sniZeni pfenosu radionuklidii do mléka / masa skotu patii

v v,

aplikace nejriznéjsich druhi ptipravkt a krmnych doplnki.
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Jednim ze zplsobi snizeni koncentrace radionuklidi v mase a vedlejSich produktech
chovu zemé&d&lskych zvitat, v jejichZ téle se jiz nahromadilo velké mnoZstvi *°Sr a 1¥’Cs v dobé
odchovu a vykrmu, je prevod zvifat na ,,Cist$i* krmivo. Kolik krmiva, s jakou aktivitou a jak
dlouho je nutné ho davat zviteti, se vypocita podle vysledkl ptistrojovych méfeni. Pro kontrolu
dynamiky ,,0isty* organismu zvitat je dulezity vyvoj metod a pfistroji pro stanoveni obsahu
137Cs ve svalové tkéni Zivych zvitat.

Na zaklad¢ vyse uvedeného byly naplanovany nasledujici podetapy praci. Nékteré etapy
praci v rdmci dané védeckovyzkumné prace (poskytovani sluzby) budou probihat soub&zné a

podetapy postupné.

Etapa 1. Sher a analyza dat pro vypocet koeficientii prechodu radionuklidit do organismu
VRS a produkce Zivocisné vyroby (mléko, maso) (zdri 2019 - prosinec 2020):

1.1 sbér a analyza dat pro vypodet koeficientii prechodu radionuklidé (!3* * 137Cs, *°Sr,
2Am aj.) do organismu skotu v zivislosti na pohlavi, stafi zvifat a dalSich faktorech
v Béloruské republice (zafi - prosinec 2019);

1.2 ptehled krmnych dopliikii, sorbentd, pouZivanych v chovatelstvi k minimalizaci
prenosu radionuklidi pfi vyrobé mléka a masa skotu na zaklad¢ zkuSenosti s odstrailovanim
nasledkt havérie na Cernobylské jaderné elektrarné (leden - ¢erven 2020);

1.3 prakticka ucinnost aplikace sorbenti pii vyrobé mléka a masa skotu (Cervence-
prosinec 2020).

Etapa 2. Sbér a analyza dat o dynamice obsahu radionuklidi v téle velkého rohatého
skotu a produkci Zivocisné vyroby (mléko, maso) pro stanoveni zdkonitosti prenosu radionuklidii
v zavislosti na case (leden 2020 -prosinec 2021):

2.1 sbér a analyza dat o distribuci radionuklidé (!3** 1¥7Cs, *°Sr, 2! Am aj.) v organech a
tkanich skotu (leden - Cerven 2020);

2.2 stanoveni modelové ¢asové zdvislosti pro prognézovani pienosu *’Cs z krmnych
davek do masa skotu (Cervenec - prosinec 2020)

2.3 stanoveni modelové asové zavislosti pro prognézovani pienosu *’Cs do mléka
(leden - ¢erven 2021);

2.4 stanoveni modelové asové zdvislosti pro progndézovéni prenosu *°Sr do mléka
(Cervenec - prosinec 2021).

Modelové zavislosti budou vypracovany s ohledem na pfenos a vylu¢ovani radionuklidii
z organismu skotu.

Etapa 3. Méreni obsahu radionuklidii ve svalové tkdni Zivého skotu na vizemi Béloruské
republiky v podminkdch radioaktivni kontaminace (leden 2020 - cerven 2022)

3.1 Uspotadat konzultace k vyvoji metodiky méfeni radionuklidl v téle Zivych zvitat a
prehled pfiistrojii (s uvedenim parametri téchto piistrojit), pouzivanych k méfeni Zivych
kontaminovanych zvifat v podmink4ch Béloruské republiky (leden - ¢erven 2020).

3.2 Upravit metodologii méfeni obsahu !*’Cs ve svalové tkdni Zivych zemédélskych
zvifat na tzemich kontaminovanych radionuklidy v Bé&loruské republice pro podminky v Ceské
republice (Cervenec - prosinec 2020).

3.3 Uspoiadat koleni (pro zastupce Veterinrni spravy Ceské republiky), otestovat
pristroje (Ceské a beloruské) a ovéfit metodologii méfeni obsahu radionuklidi v téle Zivych
zemédé€lskych zvifat na tzemich kontaminovanych radionuklidy, provést srovnavaci méfeni
(leden - prosinec 2021).

3.4 Provést celkovou validaci metodologie méfeni obsahu '*’Cs v téle Zivych
zemedélskych zvitat na izemich kontaminovanych radionuklidy (leden - fijen 2022.).
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Etapa 4. Vyvoj softwaru pro prognozovdni produkce mléka / masa skotu s obsahem
radionuklidii, odpovidajicim normativnim poZadavkim (zari 2019 - rijen 2022).

Za ucelem minimalizace obsahu radionuklidd v produkci Zivoc¢isné vyroby a soucasném
dodrZeni zootechnickych norem pro krmeni skotu bude vyvinut specializovany software. Tento
software (ddle SW) umozni optimalizovat sloZeni krmnych davek pfi pouZivani krmiv s riznymi
urovnémi radioaktivniho zneciSténi pro ziskani chovatelské produkce dle normativnich
pozadavkl. Koncepce SW bude zajistovat ,,0€isténi* organismu Zivych zemédélskych zvitat od
radionuklidii nahromadénych v dasledku nezbytného nekontrolovaného krmeni a / nebo chovu
zvifat na pastvé na tuzemich s intenzivnim radioaktivnim zneCiSténim. Software bude
zohlediiovat stafi a produktivitu, rovnovdhu potiebnych Zivin a povolené urovné pienosu
kontaminujicich latek do organismu zvitat.

Podetapy:

4.1 popis softwarového produktu vyvinutého v Béloruské republice, urceného
odbornikim ze zeméd¢€lskych podnikli (zootechnikim) na uzemich kontaminovanych
radionuklidy (!*’Cs a ®°Sr); pifprava pozadavkil na informace potiebné pro vyvoj softwaru pro
prognézovani produkce mléka / masa skotu s obsahem radionuklidi v souladu s normativnimi
pozadavky na zemé&délskou produkci v Ceské republice (zafi - prosinec 2019);

4.2 sladéni vstupnich / vystupnich parametrt softwaru (leden - ¢erven 2020);

4.3 vyvoj algoritmu softwaru (Cervence-prosinec 2020);

4.4 vyvoj zkusebni verze softwaru (leden - Cerven 2021);

4.5 kontrola algoritmii a vstupnich dat, dal§i dprava software, vypracovani
uzivatelského, programétorského a instalaniho manudlu (zkuSebni verze) (Cervenec - prosinec
2021);

4.6 vyvoj konecnych verzi softwaru pro progndézovani produkce mléka a masa skotu,
odpovidajici normativnim poZadavkiim na obsah '’Cs a %°Sr (leden - &erven 2022), a
uzivatelského, programéatorského a instalacniho manuéli (Cervenec - fijen 2022), vSe v Ceském
jazyce.

Etapa 5. Pordddni semindrii a konzultaci (leden 2021 - fijen 2022),

V ramci této etapy se uskuteCni seminafe a konzultace k administrativnim, nidpravnym a dalSim
ochrannym opatfenim v chovatelstvi po jaderné havarii na zdklad¢ zkuSenosti s ptrekonavanim
nasledkt havarie na Cernobylské jaderné elektrarné. Kromé toho budou pofadany vzdélavaci
seminafe a konzultace k praci se software a méfeni Zivych zvitat. VSechny seminéire a konzultace
budou probihat v angli¢ting.

4. Védecké publikace vykazujici vysledky provedené prace

Jednim z vystupti vykonané prace (poskytnutych sluzeb), specifikované v predmétu
smlouvy, bude spole¢ny védecko-prakticky ¢lanek v odborném casopise v angli¢ting.

Vsechny védecké publikace o vysledcich spole¢né prace budou piipravovany a vydavany
Zadavatelem a Vykonavatelem spolecn¢, at’ uz obsahuji zavéry z porad, dstni prezentace nebo se
jedna o ¢lanky ve védeckych Casopisech.

Z4dna védecka publikace, tykajici se price (poskytnutych sluZeb), specifikované v
predmétu smlouvy, nemlze byt vydana bez pisemného svoleni Zadavatele a vZdy musi byt
uvedeno, Ze ,,vznikla za podpory MV CR, projektu &. VI20192022128: Optimalizace systému
terénnich meéfeni a opatfeni v ZivoCiSné vyrobé po jaderné havarii®, piipadné anglického
ekvivalentu této véty. Pofadi autori uvedenych ve vysledné publikaci se bude urCovat
odpovédnymi vedoucimi praci pred piipravou ¢lanku (rukopisu).

5. Zahrani¢ni sluzebni cesty (porady)

V pribéhu realizace praci, specifikovanych v pfedmétu smlouvy, se planuji pracovni
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(sluzZebni) cesty védeckych pracovnikli Zadavatele do Béloruské republiky a Vykonavatele do
Ceské republiky za ucelem pofadani spoleénych porad, konzultaci a vzdélavacich seminafii.
Vsechny pracovni cesty museji byt pisemn¢ odsouhlaseny Zadavatelem

Planuji se sluzebni cesty téchto pracovnikii:

— ro¢ni (nejméné dvakrat rocné, s vyjimkou roku 2019) sluZebni cesty odpovédného
vykonavatele do Ceské republiky za ti¢elem poiadani priib&Znych porad o vysledcich price a
koordinaci dal$ich praci dle predmétu smlouvy, usporadani vzdélavacich seminaiti a konzultaci;

— ro¢ni (jednordzové, s vyjimkou roku 2019) sluzebni cesty pracovnikli Zadavatele do
meésta Gomel, Béloruskd republika, za ucelem provedeni srovnavacich meéfeni a osvojeni
metodologie provadéni dozimetrickych méfeni na Zivych zemédélskych zvitatech na tzemich
kontaminovanych radionuklidy.

KaZda strana financuje sluZebni cesty zaméstnancti z rozpoctu smlouvy. Konkrétni
terminy sluzebnich cest museji byt dohodnuty mezi Stranami.

V ptipadé potieby mohou byt k ucasti na seminafich pfizvani 1 dalsi pracovnici, podilejici
se na provedeni prace, specifikované v predmétu smlouvy. Uhrada vydaji zaméstnanct
Vykonavatele, souvisejicich se sluzebnimi cestami do Ceské republiky, bude probihat v souladu
s pravnimi ptedpisy Béloruské republiky z prostiedkli (rozpoc¢tu) smlouvy.

6. Hlavni pozadavky na vysledky prace: Zavérecna zprava musi obsahovat vSechny
vysledky prace ziskané za obdobi piisobnosti smlouvy. Dokumenty budou napsany v rusting s
vyjimkou piipadi, kdy byla jako jazyk diive urcena angli¢tina nebo CeStina.

Testovaci verze softwaru, uzivatelsky, programatorsky a instalani manuil budou
napsany v anglicting, koneCné verze v cCeStiné. Semindfe a konzultace budou probihat v
anglicting.

7. Zpusob realizace prace: Tato prace umozni provadét méfeni na Zivych zeméd¢€lskych
zvitatech na tzemich kontaminovanych radionuklidy a vyvoj software pro prognézovani trovné
radioaktivni kontaminace zvirat.

8. Seznam dokumentace predkladané po ukonceni prace:

. zprava o vykonané praci;
. software, uZivatelsky, programatorsky a uzivatelsky manual;
o protokol o predani — pfevzeti dila.

9. Postup pro vyhodnoceni, predani a prevzeti prace: Vysledky prace budou
predkladany Zadavateli ve form¢ zpravy s protokolem o pfedani — pievzeti vykonanych praci.

10. Pozadavky na zajiSténi divérnosti: dle piisluSnych bodi smlouvy.

Za Zadavatele: Za Vykonavatele:
Reditel Reditel
Statni dstav radiacni ochrany, v.v.i Radiobiologicky ustav Néarodni akademie véd
Béloruska
Z. Rozlivka LA. Cesik
MR MR

Odpovédny vykonavatel:

E.V. Kopylcova
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Zadavatel Z. Rozlivka

Vykonavatel

ILA. Cesik



