K EVROPSKA UNIE
* * Evropské strukturalni a investicni fondy
% % N Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO $KOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY
Kupni smlouva

uzavrena dle § 2079 a nasl. zakona ¢. 89/2012 Sb., obc¢ansky zakonik, ve znéni pozdéjsich predpist (dale
jen ,0Z%)

1. SMLUVNI STRANY
Ceské vysoké uéeni technické v Praze — Fakulta strojni
se sidlem: Jugoslavskych partyzant 1580/3, Praha 6, PSC 160 00
adresa fakulty: Technickd 4, Praha 6, PSC 166 00
ICO: 684 07 700
DIC: CZ68407700

(ddle jen ,,Kupujici")

Q

Tepelna cerpadla MACH, s.r.o.
se sidlem Manicky 46/5, Zaboviesky, Brno, PSC 616 00

zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném Krajskym soudem v Brné, oddil C, vloZzka 39503

ICO: 262 38 659
DIC: CZ26238659

er 7,

(ddle jen ,Prodavajici")

(Kupujici a Proddvajici ddle spolecné jen ,Smluvni strany" nebo kaZdy z nich samostatné jen
,Smluvni strana").

uzaviraji nize uvedeného dne, mésice a roku tuto kupni smlouvu (ddle jen ,Smlouva“)



2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

ZAKLADNIi USTANOVENI

Proddvajici bere na védomi, Ze Kupujici povazuje ucéast Prodavajiciho v zaddvacim fizeni na
verejnou zakazku s ndazvem ,Demonstracni jednotka tepelného cerpadla® pfi splnéni kritérii
kvalifikace za potvrzeni skute¢nosti, Ze Prodavajici je ve smyslu ustanoveni § 5 odst. 1 OZ schopen
pfi plnéni této Smlouvy jednat se znalosti a peclivosti, ktera je s jeho povolanim nebo stavem
spojena, s tim, Ze pripadné jeho jednani bez této odborné péce pujde k jeho tiZi. Prodavajici nesmi
svou kvalitu odbornika ani své hospodarské postaveni zneuzit k vytvareni nebo k vyuziti zavislosti
slabsi strany a k dosaZeni zifejmé a ned(ivodné nerovnovahy ve vzdjemnych pravech a
povinnostech Smluvnich stran.

Prodavajici se stal vybranym dodavatelem v zadavacim fizeni realizovaném Kupujicim dle zakona
¢. 134/2016 Sb., o zadavani verejnych zakazek, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,,ZZVZ") na
verejnou zakazku s ndzvem , Demonstracni jednotka tepelného cerpadla® (dale jen ,Zaddvaci
fizeni").

Vychozimi podklady pro dodani predmétu plnéni dle této Smlouvy jsou rovnéz:
(i) Zadavaci podminky Zadavaciho fizeni;
(i)  Technickd specifikace, ktera tvofila Pfilohu ¢. 1 zaddvaci dokumentace k Zadavacimu
fizeni;
(iii)  nabidka Prodavajiciho podana v ramci Zadavaciho fizeni, a to v Casti, ve které predmét
plnéni technicky popisuje (dale jen ,Nabidka“)
(ddle jen ,Vychozi podkilady”).

Prodavajici prohlasuje, Ze disponuje veskerymi odbornymi predpoklady potfebnymi pro dodani
predmétu plnéni dle Smlouvy, je k jeho plnéni / dodani opravnén a na jeho strané neexistuji Zadné
prekazky, které by mu brdnily predmét této Smlouvy Kupujicimu dodat.

Prodavajici prohlasuje, Ze prejima na sebe nebezpeci zmény okolnosti ve smyslu ustanoveni § 1765
odst. 2 OZ.

Smluvni strany prohlasuji, Ze zachovaji mi€enlivost o skute¢nostech, které se dozvédi v souvislosti
s touto Smlouvou a pfi jejim plnéni a jejichZ vyzrazeni by jim mohlo zplisobit Ujmu. Timto nejsou
dotéeny povinnosti Kupujiciho vyplyvajici z pravnich predpisQ.

Prodavajici bere na védomi, Ze predmét plnéni dle této Smlouvy je soucasti projektu ,,Modernizace
laboratorni vyuky v bakaldiskych a magisterskych studijnich programech Fakulty strojni CVUT v
Praze (reg. ¢. CZ.02.2.67/0.0/0.0/16_016/0002446)“ (dale jen ,Projekt”) spolufinancovaného z
prostiedk(l Evropského fondu pro regionaini rozvoj v rdmci Operacniho programu Vyzkum, vyvoj
a vzdélavani (dale jen ,,OP VVV*). Prodavajici bere na védomi, Ze jelikoZ je kupni cena financovana
z prostiedkld dotace, mlze mit nesplnéni jakékoliv povinnosti Prodavajiciho dopad na financovani.



3.1.

3.2.

Konstatovani vydajl jako nezpUsobilych, pfipadné udéleni odvodu &i spravnich sankci v disledku

poruseni této povinnosti bude predstavovat Skodu, kterd Kupujicimu vznikla.

Pfedmét Smlouvy

Pfedmétem této Smlouvy je zdvazek Prodavajiciho dodat Kupujicimu a pfevést na Kupujiciho

vlastnické pravo k demonstracni jednotce tepelného Cerpadla, které bude vyuzito pro vyukové

Ucely.

Konkrétni parametry doddvaného tepelného cerpadla jsou uvedeny v Pfiloze ¢. 1 této Kupni

smlouvy (dale jen jako ,zafizeni“).

Soucasti pInéni Prodavajiciho je také:

(i)
(ii)

(iii)

(iv)

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

(v)
(vi)

doprava zafizeni do mista plnéni, jeho vybaleni a kontrola,

ustaveni zatizeni v ureném misté instalace, pripojeni zafizeni k instalacnim rozvodim a
médiim v misté plnéni, véetné zajiSténi vSech potrebnych revizi pfipojeni a véetné jeho
uvedeni do provozu a sefizeni,

demonstrace provozu zatizeni a ovéreni parametrd pozadovanych Kupujicim (a to formou
demonstracniho méreni a zkousek). Toto ovéreni bude soucasti instalacniho a predavaciho
protokolu; u kalibrovatelnych zafizeni bude zatizeni dodano véetné kalibracniho listu,
zpracovani a predani instrukci a ndvodu k obsluze a Udrzbé zafizeni v ceském a anglickém
jazyce Kupujicimu, a to elektronicky a v tisténé podobg,

zpracovani projektové dokumentace (tj. navrhu projektového reseni, realiza¢ni a provozni
dokumentace) a inZenyring,

provedeni zaskoleni alespon 3 osob uréenych Kupujicim k obsluze zafizeni v ceském jazyce
(tzn. poskytnuti vykladu o konstrukci a funkci zatizeni, pfedvedeni zafizeni véetné jeho
udrzby v sidle Kupujiciho,

predani prohlaseni o shodé dodaného zafizeni se schvalenymi standardy,

poskytnuti opravnéni k vykonu prava uzit software (licenci) tam, kde je to pro fadné uzivani
predmétu plnéni nezbytné ¢i tak Proddvajici poZaduje dle této Smlouvy,

vypracovani seznamu dodanych poloZek pro ucely kontroly,

odvoz a likvidace nepotiebnych oballl a dalSich materialt pouzitych Prodavajicim pfi plnéni
této Smlouvy,

(vii) zarucni servis Prodavajicim, a to ve lhdtach uvedenych v ¢l. 11 odst. 11.9,

(viii) zajisténi technické podpory zahrnujici softwarovy update a telefonickou podporu

(ix)
(x)
(xi)

v pracovnich dnech od 9:00 do 16:00 hod. po dobu zaruéni doby,

zavazek zajisténi servisnich prohlidek,

zavazek zajisténi nahradnich dilt poskytnuty v souladu s ¢l. 12,

spoluprace s Kupujicim v prlbéhu realizace dodavky spocivajici mimo jiné i v kontrole
pfipravenosti prostor pro instalaci zafizeni,



3.3.

3.4.

3.5.

4.1.

5.1.

5.2

5.3.

5.4.

(xii) zdvazek Prodavajiciho k dodrzovani Pravidel OP VVV, vcetné pravidel pro publicitu, ktera
budou Kupujicim upfesnéna

(zafizeni dle odst. 3.1 a plnéni dle odst. 3.2 tohoto ¢lanku Smlouvy dale i jako , doddvka“).

Kupujici se zavazuje rfadné a véas dodané zafizeni, sluzby a prace prevzit a zaplatit za né
Prodavajicimu kupni cenu uvedenou v ¢lanku 5 této Smlouvy.

Prodavajici vyslovné souhlasi a zavazuje se Kupujicimu pro pfipad, Ze pokud ke spInéni poZadavkl
Kupujiciho vyplyvajicich z této Smlouvy vcetné jejich ptiloh a k fddnému provedeni a provozu
zafizeni budou potiebné i dalSi dodavky a prace vyslovné neuvedené v této Smlouvé, tyto dodavky
a prace na své naklady obstarat ¢i provést a do svého plnéni zahrnout bez dopadu na kupni cenu
podle této Smlouvy.

Prodavajici se zavazuje za podminek stanovenych touto Smlouvou fadné a véas, na svij naklad a
na svoji odpovédnost dodat Kupujicimu zafizeni do mista plnéni a pfedat mu ho, a dale provést
sluzby a prace specifikované v odst. 3.1 a odst. 3.2 tohoto ¢lanku Smlouvy. Prodavajici odpovida
za to, Ze zafizeni a sluzby budou v souladu stouto Smlouvou, Vychozimi podklady, platnymi
pravnimi, technickymi a kvalitativnimi normami a Ze zatizeni bude mit CE certifikat.

Vlastnické pravo

Vlastnické prdvo prechdzi na Kupujiciho pfevzetim zafizeni. Prevzetim se rozumi podpis
predavaciho protokolu o predani, instalaci a pfevzeti zafizeni v misté dodani obéma Smluvnimi
stranami, kterym zaroven prechazi na Kupujiciho i nebezpedi Skody na zafizeni.

Kupni cena a platebni podminky

Kupni cena za predmét Smlouvy uvedeny v ¢lanku 3 odst. 3.1. a 3.2. byla stanovena na zakladé
Nabidky jako cena maximalni a neprekrocitelna, a to v celkové vysi 2 279 700 K¢ bez DPH (slovy:
dva miliony dvé sté sedmdesat devét tisic sedm set korun ceskych) (dale jen , kupni cena“),
plus 21% DPH ve vysi 478 737 K¢ (slovy: Ctyfi sta sedmdesat osm tisic sedm set tficet sedm korun
ceskych), tj. celkem ve vysi 2 758 437 K¢ s DPH (slovy: dva miliony sedm set padesat osm tisic Ctyfi
sta tficet sedm korun ceskych).

Kupni cena zahrnuje veskeré naklady spojené s plnénim predmétu této Smlouvy, véetné nakladl
na pojisténi zafrizeni do doby jeho preddni a prevzeti. Kupni cena je nezdvisla na vyvoji cen a
kursovych zménach.

Kupni cena je za pfedmét plnéni cenou nejvyssi pripustnou. Kupni cena miiZze byt ménéna pouze
pisemnym dodatkem ktéto Smlouvé, a to pouze v pfipadé, Ze po uzavieni Smlouvy a pred
terminem predani a prevzeti zafizeni dojde ke zméné sazeb DPH (je mozZna vyhradné zména vyse
DPH).

Kupni cenu se zavazuje Kupujici uhradit Proddvajicimu takto:
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5.5.

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

(v)

20 % kupni ceny dle odst. 5.1 tohoto ¢lanku Smlouvy po predani a prevzeti zakladni
projektové dokumentace zafizeni, jejiz predani a prevzeti bude Smluvnimi stranami
pisemné potvrzeno;

25 % kupni ceny dle odst. 5.1 tohoto ¢lanku Smlouvy po prokazani (pfipadné dolozZeni)
vyroby a kompletace hlavnich technologickych celkl (véetné HW zafizeni) zafizeni u
dodavatele, bude Smluvnimi stranami pisemné potvrzeno;

25 % kupni ceny dle odst. 5.1 tohoto ¢lanku Smlouvy po dodani, instalaci a uvedeni zafizeni
do provozu v misté pInéni, uvedeni do provozu bude spocivat v provedeni 2 hod zkousky
pfi rGznych vykonech, imitaci rlznych provoznich stavl, méfreni emisi a hluku,
vyhodnoceni Ucinnosti zafizeni a zaskoleni obsluhy dle této Smlouvy. Splnéni téchto
podminek bude Smluvnimi stranami pisemné potvrzeno;

10 % kupni ceny dle odst. 5.1 tohoto ¢lanku Smlouvy po prokdzani dosazeni deklarovanych
navrhovych parametrd (jmenovity vykon), a to na zédkladé minimalné dvou provoznich
zkousek za Ucasti zastupcl obou Smluvnich stran. Pribéh téchto zkousek i dosaZeni
deklarovanych parametr( bude Smluvnimi stranami pisemné potvrzeno;

20 % kupni ceny dle odst. 5.1 tohoto ¢lanku Smlouvy po predani a prevzeti zafizeni, o
kterém bude mezi Smluvnimi stranami sepsan predavaci protokol dle této Smlouvy.
Predpokladem prevzeti zafizeni ze strany Kupujiciho je splnéni vsech podminek uvedenych
v bodech (i) az (iv) tohoto odstavce a ¢lanku Smlouvy. Bude-li zafizeni prevzato byt i s
jednou vadou nebo nedodélkem vyslovné uvedenymi v preddvacim protokolu, bude 20 %
kupni ceny uhrazeno aZ po odstranéni této vady ¢i nedodélku.

Lhata splatnosti faktury je tficet (30) dnl od data jejiho doruceni Kupujicimu. Zaplacenim uctované

Castky se rozumi den jejiho odeslani na ucet Prodavajiciho. Daflové doklady - faktury vystavené

Prodavajicim podle této Smlouvy budou v souladu s pFislunymi pravnimi predpisy Ceské republiky

obsahovat zejména tyto Udaje:

(i)
(ii)
(iii)
(iv)
(v)
(vi)
(vii)

(viii)

(ix)
(x)

obchodni firmu/nézev a sidlo Kupujiciho,
danové identifikacni ¢islo Kupuijiciho,
obchodni firmu/nézev a sidlo Prodavajiciho,
danové identifikacni ¢islo Prodavajiciho,
evidenc¢ni ¢islo dafiového dokladu,

rozsah a predmét plnéni,

datum vystaveni dafiového dokladu,

datum uskutecnéni plnéni nebo datum pfrijeti Uplaty, a to ten den, ktery nastane dfive,
pokud se lisi od data vystaveni dafiového dokladu,

cena plnéni,

prohldseni, Ze uctované plnéni je poskytovano pro ucely projektu ,Modernizace
laboratorni vyuky v bakaldfskych a magisterskych studijnich programech Fakulty strojni



5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

6.1.

6.2.

6.3.

CVUT v Praze (reg. ¢ CZ.02.2.67/0.0/0.0/16_016/0002446)“ spolufinancovaného z
prostfedk(l Evropského fondu pro regionalni rozvoj v rdmci OP VVV.

Danové doklady - faktury museji byt v souladu s dohodami o zamezeni dvojiho zdanéni, budou-li
se na konkrétni ptipad vztahovat.

Kupuijici si vyhrazuje pravo pozadovat, aby cena plnéni byla v ramci faktury uvedena ve strukture
poloZek jim pfedem urcenych. Tento pozadavek musi Kupujici Prodavajicimu sdélit v dostate¢ném
pfedstihu.

Pokud daniovy doklad — faktura nebude vystaven v souladu s platebnimi podminkami stanovenymi
touto Smlouvou nebo nebude splfiovat poZadované zakonné ndlezitosti, je Kupujici oprdvnén
danovy doklad - fakturu Proddvajicimu vratit jako neuplnou, resp. nesprdvné vystavenou
k doplnéni, resp. novému vystaveni ve Ihité péti (5) pracovnich dnll od data jejiho doruceni
Kupujicimu. V takovém pripadé Kupujici neni v prodleni s thradou kupni ceny nebo jeji ¢asti a
Prodavajici vystavi opravenou fakturu s novou, shodnou lh(tou splatnosti, kterd zacne plynout
dnem doruceni opraveného nebo nové vyhotoveného dafiového dokladu - faktury Kupujicimu.

Fakturacni udaje Kupujiciho jsou uvedeny v ¢lanku 1 této Smlouvy.
Terminy plnéni predmétu Smlouvy

Proddvajici se zavazuje fadné zhotovit, obstarat, dodat, vyzkouset, instalovat, pfedat Kupujicimu
a demonstrovat funkénost zafizeni uvedeného v ¢lanku 3 odst. 3.1 této Smlouvy do 6 mésicl od
nabyti Ucinnosti této Smlouvy.

Kupujici se zavazuje ve sjednaném terminu rfadné dodané, vyzkousené, nainstalované zafizeni,
jehoz funkcénost Prodavajici Kupujicimu vsouladu stouto Smlouvou demonstroval, od
Prodavajiciho prevzit, kdy o pfedani a prevzeti bude mezi Smluvnimi stranami sepsan preddvaci
protokol dle ¢ldnku 10 odst. 10.5 této Smlouvy.

Kupuijici je povinen umoZnit Proddvajicimu provedeni instalace a demonstrace zafizeni kazdy
pracovni den v dobé od 8:00 do 17:00 hod. tak, aby mohl byt ze strany Proddvajiciho dodrzen
termin plnéni uvedeny v odst. 6.1 tohoto ¢lanku Smlouvy. Kupujici je oprdvnén v pfipadé zmény
svych provoznich podminek tuto dobu instalace a demonstrace omezit pisemnym pokynem
Prodavajicimu. V takovém ptipadé obé Smluvni strany v dodatku ke Smlouvé sjednaji zménu
terminu preddni a prevzeti.

Misto plInéni

Mistem plnéni je adresa Tézkych laboratofi, Ustavu Energetiky, Fakulty strojni, CVUT v Praze, Pod
Juliskou 1805/4, Praha 6 — Dejvice, PSC 160 00 (dale jen , misto plnéni“).



8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

Pfedani a prevzeti prostor pro instalaci

Proddvaijici je povinen pisemné informovat Kupujiciho o presném terminu pro provedeni instalace
a demonstrace zafizeni, a to alespon 5 pracovnich dnl predem tak, aby byl zachovan termin plnéni
uvedeny v ¢lanku 6 odst. 6.1 Smlouvy.

Kupuijici je povinen Prodavajicimu po uplynuti IhGty dle odst. 8.1 tohoto ¢lanku Smlouvy umoznit
provedeni instalace a demonstrace zafizeni v prostorach pro instalaci. Kupuijici si vyhrazuje termin
podle ¢lanku 6 odst. 6.1 Smlouvy jednostranné prodlouZit pisemnym oznamenim zaslanym
Proddvajicimu na adresu uvedenou v ¢lanku 1 této Smlouvy, a to zejména v pfipadé prodleni se
stavebni pfipravenosti prostor pro instalaci. Takovéto prodlouzeni nebude povazovano za prodleni
Kupujiciho s pfevzetim zafizeni dle ¢l. 6 odst. 6.2 Smlouvy a Prodavajici v této souvislosti nemuze
meénit sjednanou kupni cenu ani si U¢tovat jakékoliv dalsi naklady, které by mu timto vznikly.

V dostatecném predstihu pred terminem pro provedeni instalace a demonstrace zafizeni je
Prodavajici povinen vyzvat Kupujiciho ke kontrole prostor pro instalaci, aby byly v dostate¢ném
predstihu zkontrolovany body pro napojeni zatizeni na rozvod elektfiny apod. a odstranény tak
pfipadné nedostatky branici instalaci a demonstraci zafizeni v terminu uvedeném v ¢lanku 6 odst.
6.1. Tuto pfipravenost Prodavajici Kupujicimu na jeho Zadost pisemné potvrdi.

Odchylné od § 2126 OZ Smluvni strany sjednavaji, Ze Prodavajici neni opravnén vyuzit institutu
svépomocného prodeje.

Dalsi podminky dodavky

PFi provadéni doddvky postupuje Prodavajici samostatné, avSak zavazuje se respektovat pokyny
Kupujiciho tykajici se realizace pfedmétu pInéni dle této Smlouvy.

Prodavajici je povinen upozornit Kupujiciho bez zbyte¢ného odkladu na nevhodnou povahu véci
prevzatych od Kupujiciho nebo pokynl danych mu Kupujicim k provedeni dodavky, jestlize tuto
nevhodnost mohl Prodavajici zjistit pfi vynalozeni odborné péce.

Neni-li ve Smlouveé stanoveno jinak, tak veskeré véci potiebné k plnéni dle této Smlouvy je povinen
opatfit Prodavajici.

Prodavajici je povinen dodat Kupujicimu zafizeni (vCetné pripadného SW) zcela nové, v plné
funkénim stavu, v jakosti a technickém provedeni odpovidajicim platnym predpistim Evropské unie
a odpovidajicim pozadavkdm stanovenym pravnimi predpisy Ceské republiky, harmonizovanymi
¢eskymi technickymi normami a ostatnimi CSN, které se vztahuji k zafizen.

Prodavajici prohlasuje, Ze zafizeni, které doda na zakladé této Smlouvy, zcela odpovida
podminkam stanovenym ve Vychozich podkladech.



9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

10.

10.1.

10.2.

10.3.

Prodavajici se zavazuje, Ze v okamziku pfevodu vlastnického prava k zafizeni nebudou na zafizeni
vaznout zddnd prdva tfetich osob, a to zejména zadné predkupni pravo, zastavni pravo nebo pravo
najmu.

Prodavajici s ohledem na povinnosti Kupujiciho vyplyvajici zejména ze ZZVZ a ze zdkona ¢.
340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach Ucinnosti nékterych smluv, uvefejriovani téchto smluv a o
registru smluv (zdkon o registru smluv), ve znéni pozdéjsich predpisi souhlasi se zverejnénim
veskerych informaci tykajicich se zavazkového vztahu zaloZzeného mezi Prodavajicim a Kupujicim
touto Smlouvou, zejména vlastniho obsahu této Smlouvy.

Prodavajici prohlasuje, Ze vic¢i nému neni vedena exekuce a ani nema zadné dluhy po splatnosti,
jejichz splnéni by mohlo byt vymahano v exekuci podle zdkona ¢. 120/2001 Sb., o soudnich
exekutorech a exekucni Cinnosti (exekucni fad) a o zméné dalSich zakonu, ve znéni pozdéjsich
predpis(, ani vi¢i nému neni veden vykon rozhodnuti a ani nema zadné dluhy po splatnosti, jejichz
splnéni by mohlo byt vymahano ve vykonu rozhodnuti podle zdkona ¢. 99/1963 Sb., obéansky
soudni Fad, ve znéni pozdéjSich predpist, zakona ¢. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdéjsich
predpis(, ¢i podle zdkona ¢. 280/2009 Sb., danovy rad, ve znéni pozdéjsich predpist.

Proddvajici se zavazuje, Ze bude provadét pravidelné servisni prohlidky (bezpec¢nostné-technické
kontroly) predepsané vyrobcem a platnymi pravnimi predpisy, véetné aktualizace SW, véetné
vstupni a nasledné validace nebo kalibrace parametr(; tyto Ukony bude Prodavajici v zaruéni dobé
provadét bez vyzvani Kupujiciho, véetné dodani potfebného materidlu a nahradnich dild, a to
bez nadroku na dalsi uplatu nad rdmec sjednané kupni ceny. Prodavajici se zdroven zavazuje
v pfipadé zmén v softwaru obsaZeného/dodavaného/instalovaného v dodavaném pfistroji,
v zaruéni dobé, k provedeni instruktadZze obsluhujiciho personalu Kupujictho bez naroku na dalsi
Uplatu nad rdmec sjednané kupni ceny.

Instalace, uvedeni do provozu, demonstrace provozu zafizeni a jeho predani a prevzeti

Soucasti predani a prevzeti zafizeni na zakladé této Smlouvy je jeho instalace v prostorach pro
instalaci, jeho sefizeni v misté plnéni a ovéreni spravné funkce zafizeni za ucasti zastupcl
Kupujiciho a Prodavajiciho.

Za Ucasti zastupch Kupujiciho dale Prodavajici ovéri, Ze zafizeni dosahuje parametr(
specifikovanych vyrobcem a poZadovanych Kupujicim v Technické specifikaci plnéni a v této
Smlouvé, a to demonstraci provozu zatizeni po jeho radném uvedeni do provozu predepsanym
postupem vyrobce pro dané zafizeni a po jeho kalibraci a kontrole sprdvnosti provozu
Prodavajicim. Bezvadné provedeni vySe uvedené demonstrace je podminkou prevzeti zafizeni
Kupujicim.

Pro ucely pfedavaciho fizeni je Prodavajici povinen predlozZit Kupujicimu:

(i) seznam predavanych soucasti zatizeni,



10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

(i)  prohlaseni Prodavajiciho, Ze toto zafizeni je v souladu s platnymi pravnimi predpisy,
technickymi normami a vsouladu sTechnickou specifikaci plnéni a obchodnimi
podminkami stanovenymi v této Smlouvé,

(iii)  ndvody k obsluze a udrzbé, podminky pro Udrzbu a ochranu zafizeni v ¢eském nebo v
anglickém jazyce, a dale veskeré nezbytné doklady ¢i pfislusenstvi vztahujici se k zatizeni.

Nepredlozi-li Prodavajici Kupujicimu vsechny vySe uvedené dokumenty, nepoklada se predmét
plnéni podle této Smlouvy za fadné dokonceny a spliujici podminky k pfedani.

O priabéhu predavaciho a prejimaciho fizeni bude mezi Smluvnimi stranami sepsan predavaci
protokol, ktery bude obsahovat tyto povinné nélezitosti:

(i) Udaje o Prodavajicim a Kupujicim,

(i)  popis zafizeni, které je predmétem predani a prevzeti,

(iii)  termin, od kterého zacina bézet zarucni Ih(ta,

(iv)  prohlaseni Kupujiciho, zda dodavku prebira nebo nepfebira,

(v)  uvedeni zjisténych vad a termin pro jejich odstranéni,

(vi) datum podpisu protokolu o pfedani a prevzeti dodavky,

(vii) podpisy osob, které zastupuji Smluvni strany ve vécech technickych;

(dale jen , Preddvaci protokol”).

Smluvnimi stranami musi byt v Pfedavacim protokolu konstatovano, ze doslo k ovéfeni spravné
funkce zafizeni, k jeho instalaci, sefizeni, k demonstraci provozu zatizeni a zaskoleni osob urcenych
Kupujicim k obsluze zafizeni.

Pfeddnim zafizeni stvrzeného podpisem kontaktnich osob ve vécech technickych podle této
Smlouvy na Pfedavacim protokolu prechazi na Kupujiciho nebezpeci vzniklé skody na pfedaném
zafizeni, pricemz tato skutecnost nezbavuje Prodavajiciho odpovédnosti za Skody vzniklé
v dlsledku vad tohoto zafizeni. Do doby pfedani a prevzeti zafizeni nese nebezpeci skody na
zafizeni Prodavajici.

Kupujici neni povinen prevzit zafizeni, které by vykazovalo vady a nedodélky, byt by samy o sobé
ani ve spojeni s jinymi nebranily fddnému uzZivani zafizeni. NevyuZije-li Kupujici svého prava
neprevzit zatizeni vykazujici vady a nedodélky, uvedou Proddvajici a Kupujici v Pfeddvacim
protokolu soupis zjisténych vad a nedodélkl, vcetné zplUsobu a terminu jejich odstranéni.
Nedojde-li v Pfedavacim protokolu k dohodé mezi Smluvnimi stranami o terminu odstranéni vad,
plati, Ze tyto vady maji byt odstranény ve Ihité 48 hodin ode dne predani a prevzeti zafizeni.

Ma-li zafizeni a/nebo jeho soucasti vady, které nebylo mozné zjistit pfi prevzeti (skryté vady), a
vztahuje-li se na né zarucni doba dle €l. 11 odst. 11.1 této Smlouvy, je Kupujici opravnén je uplatnit
u Prodavajiciho v této Ih(té. Vztahuje-li se na zafizeni a/nebo jeho soucdasti zarucni doba delsi nez
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11.

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

11.7.

11.8.

dle ¢l. 11 odst. 11.1, je Kupujici opravnén takové skryté vady uplatnit u Proddvajiciho v této delsi
zaruc¢ni dobé.

V pfipadé, Ze Proddvajici oznami Kupujicimu, Ze zafizeni je pfipraveno k predani a prevzeti a
v prlbéhu predavaciho fizeni se ukaze, Ze zafizeni neni pfipraveno k predani Kupujicimu, je
Proddvajici povinen uhradit Kupujicimu veskeré naklady, které v souvislosti s neldspésnym
pfeddvacim a prejimacim fizenim Kupujicimu vznikly.

Zaruka a ndroky z vad dodavky
Zarucni doba na dodavku je 36 mésicu.

Zarucni doba zacinad bézet dnem podpisu Preddvaciho protokolu o predani, instalaci a prevzeti
zafizeni Kupujicim v misté pInéni. Je-li zafizeni pfevzato byt i jen s jednou vadou nebo nedodélkem,
pocind bézZet zarucni doba ode dne odstranéni posledni vady Prodavajicim.

U zafizeni ¢i jeho ¢asti, které maiji vlastni zarucni listy, je zarucni doba stanovena v délce tam
vyznacené, nejméné vsak v délce uvedené v odst. 11.1 tohoto ¢lanku Smlouvy.

Pozadavek na odstranéni vady dodavky uplatni Kupujici u Prodavajiciho bez zbyte¢ného odkladu
po jejim zjisténi, nejpozdéji vsak posledni den zaruéni Ihity, neni-li jinde v této Smlouvé stanoveno
vyslovné jinak, a to pisemnym ozndmenim zaslanym odpovédnému zastupci ve vécech technickych
Prodavajiciho uvedenému v této Smlouvé. | reklamace odeslana Kupujicim v posledni den zaruéni
Ih(ty se ma za vcas uplatnénou.

V pisemné reklamaci Kupujici uvede popis vady a zpUsob, jakym vadu pozaduje odstranit. Kupujici
je opravnén:
(i) poZadovat odstranéni vad dodanim nahradniho zafizeni ¢i jeho Casti za vadné zafizeni Ci
jeho &asti, nebo
(i)  pozadovat odstranéni vad opravou, jsou-li vady opravitelné, nebo

(iii) pozadovat pfimérenou slevu z kupni ceny.

Volba mezi vySe uvedenymi naroky z vad dodavky nalezi Kupujicimu. Kupujici je dale opravnén
odstoupit od Smlouvy, je-li dodanim zafizeni s vadami Smlouva porusena podstatnym zplsobem.
Za podstatné poruseni se povaZuje vzdy situace, kdy dodavka (nebo jeji ¢ast) nedosahuje nebo
v zarucéni dobé prestane dosahovat minimalnich parametr( poZzadovanych Kupujicim a uvedenych
ve Vychozich podkladech nebo v této Smlouvé.

Prodavajici se zavazuje reklamované vady doddvky bezplatné odstranit.

Prodavajici se zavazuje zahdjit kony sméfujici k odstranéni vady do 24 hodin ode dne obdrzZeni
reklamace od Kupujiciho, v uvedené Ihité se zavazuje reklamaci provérit, diagnostikovat vadu,
oznamit Kupujicimu, zda reklamaci uznava, a pisemné sdélit Kupujicimu, zda je k odstranéni vady
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11.9.

11.10.

11.11.

11.12.

11.13.

11.14.

11.15.

nutny specializovany nahradni dil. Doba sobot, nedéli a svatk(l se do lhity dle véty prvni tohoto
odstavce Smlouvy nezapocitava.

V pfipadé, Ze k odstranéni vady zafizeni neni nutné zajisténi nahradnich dild, je Prodavajici povinen
vadu odstranit do 2 pracovnich dnd ode dne obdrZeni reklamace. Je-li k odstranéni vady zafizeni
nutné zajistit na trhu v Evropském hospodarském prostoru (EEA) bézné dostupné nahradni dily
zafizeni, pak je Prodavajici povinen vadu odstranit do 5 pracovnich dni ode dne obdrzeni
reklamace. Je-li k odstranéni vady zafizeni nutné prokazatelné zajistit specializované nahradni dily,
pak je Prodavajici povinen vadu odstranit do 4 tydn( ode dne obdrZeni reklamace, nedohodnou-li
se Smluvni strany nasledné jinak. Za specializované nahradni dily jsou pokladany nahradni dily,
které je nutné nechat vyrobit na zakazku, nebo nahradni dily, které nejsou bézné dostupné v
Evropském hospodarském prostoru ve Ihité péti pracovnich dnli ode dne obdrzeni reklamace.

Nevyresi-li Prodavajici reklamaci a souc¢asné neoznami-li odstranéni vady Kupujicimu nejpozdéji
do 5 dnll ode dne uplynuti termint uvedenych v ustanoveni ¢l. 11 odst. 11.8 a 11.9, ma se za to,
Ze vada je neodstranitelnd, a Kupuijici je opravnén od smlouvy odstoupit.

| v pfipadé, Ze Prodavajici vadu neuznd, je povinen vadu odstranit, a to ve lhdtach uvedenych
v odst. 11.8 a 11.9 tohoto ¢lanku Smlouvy, nedohodnou-li se Smluvni strany jinak. V pfipadé, ze
Prodavajici vadu neuzna, bude opravnénost reklamace ovérena znaleckym posudkem, ktery necha
zpracovat Kupujici. V pfipadé, Ze bude reklamace oznacena znalcem za opravnénou, ponese
Proddvajici i naklady na vyhotoveni znaleckého posudku. Prokdze-li se, Ze Kupujici reklamoval vadu
neopravnéné, je Kupujici povinen uhradit Proddvajicimu ucelné a prokazatelné vynaloZzené naklady
na odstranéni vady.

O odstranéni reklamované vady sepi$i Smluvni strany protokol, ve kterém potvrdi odstranéni vady.
O dobu, ktera uplyne ode dne uplatnéni reklamace do odstranéni vady, se prodluzuje zaruéni
Ihata.

V pfipadé, Ze Prodavajici neodstrani vadu ve |h(tach uvedenych v odst. 11.8 a odst. 11.9 tohoto
¢lanku Smlouvy, pfipadné ve lhité sjednané Smluvnimi stranami, nebo pokud Prodavajici odmitne
vady odstranit, je Kupujici opravnén nechat vadu odstranit na své naklady a Prodavajici je povinen
uhradit Kupujicimu naklady na odstranéni vady, a to do 10 dn(i poté, co jej k tomu Kupujici vyzve.
Tento postup Kupujiciho viak nezbavuje Prodavajiciho odpovédnosti za vady a jeho zaruka trva ve
sjednaném rozsahu.

Poskytnuti zaruky se nevztahuje na vady zplUsobené neodbornym zachazenim, nespravnou nebo
nevhodnou udrzbou, nedodrZzovanim predpist vyrobcl pro provoz a udrzbu zafizeni, které Kupujici
od Prodavajiciho prevzal pfi predani nebo o kterych Prodavajici Kupujiciho pisemné poucil. Zaruka
se rovnéz nevztahuje na vady zplUsobené hrubou nedbalosti nebo umysinym jednanim.

Smluvni strany vyluc€uji pouZziti ust. § 1925 OZ, véta za stfednikem. Pravo z vadného plnéni lze
uplatnit soubézné s pravem na nahradu skody.
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12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

13.

13.1.

13.2.

13.3.

Zarucni a pozarucni servis, zajisténi nahradnich dilu k zafizeni

Prodavajici je povinen v pribéhu zarucni doby provadét bezplatné veskeré servisni ikony zafizeni,
jejichz provedenim podmiruje platnost zaruky, a to do 10 pracovnich dnd ode dne zaslani Zadosti
Kupujiciho o provedeni servisniho Ukonu odpovédnému zastupci Prodavajiciho. Prodavajici je
povinen pisemné upozornit Kupujiciho minimdalné 30 dnl predem o povinnosti provedeni
bezplatného servisniho Ukonu, jehoZ provedenim podmiruje platnost zaruky.

Prodavajici je zaroven povinen v prabéhu zaruéni doby provadét bezplatné v misté plnéni
pravidelny servis zatizeni po dosaZeni 2 000 provoznich hodin ¢i 100 startl zafizeni, a to do 10
pracovnich dnll ode dne zaslani Zadosti Kupujiciho o provedeni servisniho ukonu odpovédnému
zastupci Proddvajiciho. Prodavajici je dale povinen pfed koncem zaruéni doby na pisemnou zadost
Kupujiciho provést bezplatnou servisni prohlidku dodaného zafizeni a jeho ¢asti.

Prodavajici se dale zavazuje po dobu 5 let ode dne uplynuti posledniho dne zaruéni doby na zatizeni
zajistit Kupujicimu na jeho vyzvu pozarucni servis formou servisnich prohlidek v misté plnéni, a to
za cenu v misté a case obvyklou, nejpozdéji do 5 pracovnich dnd ode dne doruceni pisemné vyzvy
Kupujiciho k provedeni pozarucniho servisu, nedohodnou-li se Smluvni strany jinak.

Prodavajici je povinen po dobu 5 let ode dne uplynuti posledniho dne zaru¢ni doby na zatizeni
zajistit pro Kupujiciho za uplatu dostupnost vsech nahradnich dilG k zafizeni a jejich dodani
Kupujicimu, a to do 4 tydnl ode dne jejich objednani Kupujicim, a to za cenu v dobé a misté
obvyklou.

Smluvni pokuty

V pfipadé, Ze Prodavajici bude v prodleni s pInénim terminu pfedani a prevzeti zafizeni uvedeného
v ¢lanku 6 odst. 6.1 této Smlouvy, je Kupujici opravnén uctovat Proddvajicimu smluvni pokutu ve
vysi 0,1 % z kupni ceny za kazdy, i zapocaty den prodleni.

V pfipadé, Ze Prodavajici neodstrani fadné reklamovanou vadu zafizeni ve lh(té uvedené v ¢lanku
11 odst. 11.8 a odst. 11.9 nebo ve sjednané dobé, je Kupujici opravnén uctovat Prodavajicimu
smluvni pokutu ve vysi 0,05 % z ceny zafizeni, u niZ je Prodavajici v prodleni s odstranénim, a za
kazdy zapocaty den prodleni. Pokud Prodavajici neposkytne Kupujicimu zaruéni servis ve Ih(té
uvedené v ¢lanku 12 odst. 12.1nebo odst. 12.2 ¢i porusi povinnost uvedenou v ¢lanku 12 odst. 12.3
nebo odst. 12.4, je Kupujici opravnén uctovat Proddvajicimu smluvni pokutu ve vysi 3.000,- K¢ za
kazdy zapocaty den prodleni s poskytnutim pozaruéniho servisu/se splnénim takové povinnosti,
maximalné vsak do vyse kupni ceny dle této Smlouvy.

Odstoupi-li Kupujici od této Smlouvy v souladu s ¢lankem 11 odst. 11.10, zavazuje se Prodavajici
uhradit Kupujicimu vzniklou Skodu.
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13.5.

13.6.

13.7.

14.

14.1.

14.2.

14.3.

Pokud Kupujici neuhradi v terminech uvedenych v této Smlouvé kupni cenu, je povinen uhradit
Prodavajicimu urok z prodleni v zakonné vysi, ledaze Kupujici prokaze, Ze prodleni s uhradou kupni
ceny bylo zplsobeno z dlivodu opoZdéného uvolnéni prostiedkl poskytovatelem dotace.

V ptipadé, Ze zatizeni ¢i jakakoliv jeho ¢ast, ktera je predmétem dodavky na zakladé této Smlouvy,
nebude dosahovat minimalné parametrl poZadovanych Kupujicim a uvedenych v Nabidce
Prodavajiciho, je Kupujici opravnén od Smlouvy odstoupit.

Povinnd Smluvni strana musi uhradit opravnéné Smluvni strané smluvni sankce nejpozdéji do 15
kalendarnich dnli ode dne obdrzeni pfislusného vyuctovani od druhé Smluvni strany.

Smluvni strany vylucuji pouziti ustanoveni § 2050 OZ. Narok na nahradu skody ma Kupujici vidy
zachovan.

Ukonceni Smlouvy

Tuto Smlouvu Ize ukondit splnénim, dohodou Smluvnich stran nebo odstoupenim od Smlouvy
z dGivod( stanovenych v zakoné nebo ve Smlouvé.

Kupuijici je dale opravnén od Smlouvy odstoupit bez jakychkoliv sankci, nastane-li i nékterd z nize
uvedenych skutec¢nosti:

(i) Kupujicimu bude odnata ¢i nevyplacena finanéni dotace,

(i)  Dojde-li k podstatnému poruseni povinnosti uloZzenych Prodavajicimu touto Smlouvou (viz
odstavec 14.3 tohoto ¢lanku),

(iii)  Prodavajici vstoupi do likvidace,

(iv) V¢ majetku Prodavajiciho probihd insolvenéni (nebo obdobné) fizeni, v némz bylo
vydano rozhodnuti o Upadku, nebo byl insolvenéni ndvrh zamitnut proto, Ze majetek
nepostacuje k thradé nakladd insolvenéniho fizeni, nebo byl konkurs zrusen proto, Ze
majetek byl zcela nepostacujici nebo byla zavedena nucena sprava podle zvlastnich
pravnich predpisu,

(v)  Vyjde-li najevo, Ze Prodavajici uvedl v Nabidce informace nebo doklady, které
neodpovidaji skutec¢nosti a které mély nebo mohly mit vliv na vysledek Zaddvaciho fizeni,
které vedlo k uzavieni této Smlouvy (§ 223 odst. 2 ZZVZ).

Za podstatné poruseni této Smlouvy bude povazovéno:

(i) Prodleni Prodavajiciho s plnénim kteréhokoliv terminu preddni a prevzeti zafizeni
uvedeného v ¢lanku 6 odst. 6.1 této Smlouvy trvajici déle nez 1 mésic,

(i)  Pfenechani/prevod/prechod prav a povinnosti Prodavajiciho z této Smlouvy na tfeti osobu
bez pisemného souhlasu Kupujiciho,

(iii)  Prodavajici pti plnéni této Smlouvy opakované (soustavné) porusuje pravni predpisy,
regulace, technické standardy a normy Ceské republiky ¢i jinych statd, k jejich? dodrzovéni
se touto Smlouvou zavazal,
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14.5.
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15.1.

15.2.

16.

16.1.

16.2.

16.3.

(iv) poruseni této Smlouvy ze strany Prodavajiciho takovym zplsobem, Ze v jeho dlsledku
nemuUze Kupujici dostat cilim, pro které Smlouvu sjednal, nebo jestlize v dlsledku
takového jednani Prodavajiciho vznikne Kupujicimu vétsi Skoda,

(v)  pokud kdykoliv v prabéhu zaruéni doby prestane zafizeni splfiovat parametry uvedené
v priloze €. 1 této Smlouvy.

Proddvajici je opravnén od Smlouvy odstoupit v pripadé podstatného poruseni Smlouvy Kupujicim.
Za podstatné poruseni Smlouvy se povaZuje nezaplaceni kupni ceny v terminu stanoveném touto
Smlouvou, a¢ Prodavajici Kupujiciho na toto poruseni pisemné upozornil a poskytl mu dostatecné
dlouhou Ih{itu k dodate¢nému splnéni této povinnosti.

Kupujici je oprdvnén od Smlouvy odstoupit i pouze ve vztahu k ¢asti pInéni (dodavky)
Zastupce Prodavajiciho, oznamovani

Proddvajici jmenoval tohoto odpovédného zdstupce pro komunikaci s Kupujicim ve vécech
technickych v souvislosti s predmétem plnéni dle této Smlouvy:

Ve vécech technickych:

Neni-li v této Smlouvé ujedndno jinak, veSkerd oznameni, ktera maji nebo mohou byt uéinéna mezi
Smluvnimi stranami podle této Smlouvy, musi byt vyhotovena pisemné a doruc¢ena druhé Smluvni
strané oprdvnénou zasilatelskou sluzbou, osobné (s pisemnym potvrzenim o prevzeti) nebo
doporucenou zasilkou odeslanou s vyuZitim provozovatele postovnich sluieb; ma se za to, Ze
takové oznameni doslo treti pracovni den po odeslani, bylo-li vS8ak odeslano na adresu v jiném
statu, pak patndacty pracovni den po odeslani. V pripadé reklamace Ize pisemné oznameni zaslat
také prostrednictvim e-mailu.

Dolozka o rozhodném pravu
Tato Smlouva a vekeré pravni vztahy z ni vzniklé se Fidi vyluéné pravnim Fadem Ceské republiky.

Smluvni strany berou na védomi a uznavaji, Ze v oblastech vyslovné neupravenych touto Smlouvou
plati ustanoveni OZ.

Veskeré spory vzniklé z této Smlouvy Ci z pravnich vztahU s ni souvisejicich budou Smluvni strany
resit jednanim. V pfipadé, Ze nebude mozné spor urovnat jednanim, bude takovy spor rozhodovat
na ndvrh jedné ze Smluvnich stran pfislugny soud v Ceské republice.
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17.

17.1.

17.2.

17.3.

17.4.

17.5.

18.

18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

18.5.

18.6.

Prava dusevniho vlastnictvi

Tento ¢lanek se aplikuje pouze v pripadé, Ze soucasti dodavaného zatizeni je i software nezbytny
pro jeho Fadné uZiti/provoz, ¢iv pripadé, Ze si Kupujici v ramci specifikace predmétu pInéni dodani
softwaru stanovil.

Smluvni strany prohlasuji, Ze se dohodly tak, Ze odména Prodavajiciho za poskytnuti licence k
softwaru je jiz zahrnuta v kupni cené dle ¢l. 5 této Smlouvy.

Prodavajici prohlasuje, Ze poskytnutim licenci Kupujicimu neporusuje prava dusevniho vlastnictvi
tfetich osob a Ze je oprdvnén na Kupujiciho licenci prevést. V pfipadé, Ze Prodavajici nedodrzi toto
ustanoveni, zavazuje se uhradit veskeré naroky tietich osob z diivodu poruseni prav dusevniho
vlastnictvi tfetich osob a dale ndhradu Skody zplsobenou tim Kupujicimu.

Proddvajici touto Smlouvou poskytuje Kupujicimu uzivatelskou licenci k ¢asti predmétu plnéni —
softwaru jako nevyhradni, nepfenositelné a ¢asové neomezené pravo uzivani této casti predmétu
plnéni.

Proddvajici prohlasuje, ze je nositelem autorskych prav k softwaru a neposkytnul dfive licenci
k softwaru jako vyhradni tfeti osobé (ledaze nabyvatel vyhradni licence udélil s uzavienim této
smlouvy pisemny souhlas) nebo je alespon nositelem opravnéni k vykonu prdva software uZzit
zpusobem, kdy muze licenci v rozsahu dle této smlouvy poskytnout Kupujicimu.

Zavérecna ujednani
Smluvni strany prohlasuji, Ze vzadjemna plnéni dle této Smlouvy jsou v odpovidajicim poméru.

Tato Smlouva, vietné pfiloh, predstavuje uUplnou a ucelenou smlouvu mezi Kupujicim a
Prodavajicim.

Smluvni strany se dohodly, Ze Prodavajici neni opravnén zapocist svou pohledavku ani pohledavku
svého poddluZnika za Kupujicim proti pohleddvce Kupujiciho za Proddvajicim.

Prodavajici neni opravnén postoupit pohledavku, kterd mu vznikne na zakladé této Smlouvy nebo
v souvislosti s ni, na tfeti osobu. Prodavajici neni oprdvnén postoupit tuto Smlouvu ani z¢asti tieti
0sobé.

Prodavajici se zavazuje mit po celou dobu platnosti této Smlouvy sjednano pojisténi odpovédnosti
za Skodu zplsobenou v souvislosti s vykonem podnikatelské c¢innosti, a to s limitem pojistného
pInéni minimalné ve vysi kupni ceny za pfedmét této Smlouvy.

Pokud se jakékoliv ustanoveni této Smlouvy pozdéji ukdze nebo bude urceno jako neplatné,
neucinné, zdanlivé nebo nevynutitelné, pak takovd neplatnost, neucinnost, zdanlivost nebo
nevynutitelnost nezplsobuje neplatnost, neucinnost, zdanlivost nebo nevynutitelnost Smlouvy
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18.7.

18.8.

18.9.

jako celku. V takovém ptipadé se Strany zavazuji bez zbytecného prodleni dodate¢né takové vadné
ustanoveni vyjasnit ve smyslu ustanoveni § 553 odst. 2 OZ nebo jej nahradit po vzdjemné dohodé
novym ustanovenim, jeZ nejblize, v rozsahu povoleném pravnimi predpisy Ceské republiky,
odpovida umyslu Smluvnich stran v dobé uzavieni této Smlouvy.

Tato Smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu opravnénymi osobami obou Smluvnich stran
a ucinnosti uvefejnénim v Registru smluv.

Tuto Smlouvu Ize doplnit nebo ménit vylucné formou pisemnych ocislovanych dodatk( opatfenych
¢asovym a mistnim uréenim a podepsanych opravnénymi zastupci Smluvnich stran. Smluvni strany
ve smyslu ustanoveni § 564 OZ vyslovné vylucuji provedeni zmén Smlouvy v jiné formé.

Porusi-li Smluvni strana povinnost z této Smlouvy ¢i mlize-li a ma-li o takovém poruseni védét,
oznami to bez zbyteéného odkladu druhé Smluvni strané, které z toho muze vzniknout Gjma, a
upozorni ji na mozné nasledky; v takovém ptipadé nema poskozenad Smluvni strana pravo na
nahradu té ujmy, které mohla po oznameni zabranit.

18.10. Prodavajici se za podminek stanovenych touto Smlouvou zavazuje:

(i) archivovat veskeré pisemnosti zhotovené pro plnéni predmétu dle této Smlouvy a umoznit
osobam opravnénym k vykonu kontroly Projektu, z néhoZ je plnéni dle této Smlouvy
hrazeno, provést kontrolu doklad(i souvisejicich s timto plnénim, a to po celou dobu
archivace Projektu, minimalné vSak do konce roku 2033. Kupujici je opravnén po uplynuti
10 let od ukonceni plnéni podle této Smlouvy od Prodavajiciho vySe uvedené dokumenty
bezplatné prevzit;

(i)  jako osoba povinna dle ustanoveni § 2 pism. e) zakona ¢. 320/2001 Sb., o finan¢ni kontrole
ve verfejné spraveé, v platném znéni, spolupulsobit pfi vykonu finan¢ni kontroly, mj. umoznit
viem subjektdm opravnénym k vykonu kontroly Projektu, zejména Ridicimu organu OP
VVV, pfistup ke vSéem dokumentim, tedy i k tém ¢astem nabidek, smluv a souvisejicich
dokumentt, které podléhaji ochrané podle zvlastnich pravnich predpist (napf. obchodni
tajemstvi), a to za predpokladu, Zze budou splnény pozadavky kladené pravnimi predpisy;
tuto povinnost rovnéz zajisti Prodavajici u pfipadnych poddodavateld Prodavajiciho.

18.11. Tato Smlouva je sepsana v Ceském jazyce v jednom (1) vyhotoveni v elektronické podobé a ve

tfech (3) vyhotovenich v listinné podobé, z nichz kazdé vyhotoveni ma povahu originalu, z nichz
Kupujici obdrzi dvé (2) vyhotoveni v listinné podobé a Kupujici jedno (1) vyhotoveni v listinné
podobé. Nedilnou soucasti Smlouvy jsou tyto pfilohy:
Priloha €. 1: Technickd specifikace,
Priloha ¢. 2: Nabidka Proddvajiciho predloZend v ramci Zaddvaciho fizeni v Cdsti, kterd predmét
plnéni technicky popisuje.
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Smluvni strany stvrzuji Smlouvu podpisem na dikaz souhlasu s celym jejim obsahem.

V Praze dne 1.10.2019 V Brné dne 25.9.2019

Ceské vysoké uceni technické v Praze,
Fakulta strojni Tepelna cerpadla MACH, s.r.o.
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Priloha¢. 1

TECHNICKA SPECIFIKACE

1. PREDMET PLNENI A MINIMALNI POZADAVKY
Pfedmétem plnéni je dodani demonstracni jednotky tepelného Cerpadla s prislusenstvim (dale jen
,Zarizeni”).

Zafizeni je uréeno pro vyuku s praktickou demonstraci standardniho provozu, nenavrhovych rezimd,
reverzace obéhu tepelného Cerpadla a umoZiuje demonstrovat i variantni zapojeni a provoz
vnéjsich okruh, které slouZi pro Upravu parametrll, akumulaci a regeneraci tepla v teplonosnych
latkach slouzicich pro pfivod a odvod tepla z tepelného cerpadla.

Pro naplnéni cild projektu (inovace laboratorni vyuky) je poZzadovana tzv. vysoka variabilita Zafizeni.
Vysoké variability Zafizeni bude mimo jiné dosaZeno tim, Ze v ob&hu tepelného ¢erpadla (dale i, TC¥)
budou viechny zakladni prvky tzv. ,zdvojeny” (tj. budou pouZity 2 kompresory rozdilnych typQ, 2
vyparniky rozdilnych typl, atd. - viz dale) a zapojeny tak, Ze bude moziné jednim Zafizenim
demonstrovat celou skalu provoznich rezima i kvantitativné a kvalitativné porovnavat rlizné prvky i
zapojeni obéhu.

Zafizeni a jeho prislusenstvi musi spliiovat tyto minimalni podminky:
1.1. Jmenovity topny vykon minimalné 6 kW pfi samostatném nasazeni kazdého z kompresoru
ZafFizeni pti provozu vzduch/voda (A/W) v podminkach:
A)  vzduch na vstupu do vyparniku: vstupni teplota udavana suchym (vihkym)
teplomérem 7 °C (6 °C)
B) voda navstupu do kondenzatoru 47 °C, na vystupu 55 °C
Q) otacky kompresoru odpovidajici frekvenci sité 50 Hz

Uvedené parametry musi byt dosazeny a pfi automatickém provozu méreni po dobu
minimalné 1 hodiny stabilné udrZzovany vnéjsimi okruhy, které budou soucasti Zatizeni.

Vramci automatického provozu musi byt umoZnéno proméreni Zafizeni minimalné
v rozsahu vstupnich teplot vzduchu -7 az + 20 °C a ohfevu vody v rozsahu 30 az 60 °C (pfi
otackach kompresoru dle podminky 1.1 C).

1.2. Porovnavaci Ucinnost (definovand jako pomér topného faktoru TC ktopnému faktoru
levotocivého Carnotova obéhu pfi shodnych teplotach teplonosnych latek na vstupu do
vyparniku a vystupu z kondenzatoru: minimalné 35 %

1.3. Pracovni latka
e pro obéh TC musi byt zvolena tak, aby bylo moiné jeji pouZiti, tj. byla k dispozici pro
ptipadné doplfiovéani a servis Zafizeni, i po roce 2026

1 Sohledem na Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) & 517/2014 ze dne 16. dubna 2014 o
fluorovanych sklenikovych plynech



14.

1.5.

1.6.

1.7.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

e pro okruhy Zafizeni musi byt zvoleny teplonosné latky (dale i, TL“) s vhodnymi fyzikalnimi
vlastnostmi, nehoflavé, nevybusné a nejedovaté

e pro fidici okruh Zafizeni je cirkulujici TL vlhky vzduch

Zakladni disposicni usporadani
e Zatizeni musi byt navrzeno tak, aby i s dostate¢nym prostorem pro manipulaci bylo
realizovano v objemu s rozméry délka x Sifka x vySka: 4mx2mx 2.5 m

e Zarizeni musi byt transportovatelné, tj. rozebiratelné na ¢asti umoznujici prichod dvernim
otvorem 2 x0,8 m

Hladina akustického vykonu celého Zaftizeni: max. 40 dB (A)

Varianty provoznich reZimi chladivového obéhu a vnéjsich okruhti musi minimalné
umoznit:

A) provoz Zafizeni v rezimu tepelné Cerpadlo ve variantach W/W, A/W, W/A a A/A

B) provoz Zafizeni v rezimu chladici zafizeni ve variantach A/A, W/A
(zde W — voda pfipadné jina kapalna TL, A — vzduch a x/x — TLvstup/TLvystup)

Maximalni elektricky prikon celého zafizeni na trovni 20 kW pfi ustaleném provozu zarizeni
ve vSech zakladnich pozadovanych provoznich rezimech specifikovanych v bodech 1.1 a 1.6

. POZADOVANE ZAKLADNI PRVKY (TECHNOLOGICKE PRVKY) ZARIZENI A JEJICH SPECIFIKACE

Kompresory
dva kompresory rozdilného typu (napf. spirdlovy a pistovy) s plynulou regulaci vykonu
zménou otacek invertorem

Kondenzatory
dva kondenzatory rozdilného typu (napf. lamelovy a deskovy), chlazené alternativné
vodou W z vnéjsiho chladiciho okruhu nebo vzduchem A

Vyparniky
dva vyparniky rozdilného typu (napf. lamelovy a deskovy), ohtivané alternativné
vzduchem (A) cirkulujicim ve vnéjsim fidicim okruhu s Upravou teploty a vlhkosti vzduchu
nebo vhodnou teplonosnou latkou (dale i TL) z vnéjsiho topného okruhu fizeného privodu
tepla

Expanzni ventily
expanzni ventily dvou typa (termostaticky fizené expanzni ventily a elektronicky fizené
expanzni ventily)



2.5. Komponenty typu ventil, vicecestny ventil, kohout, atd.
komponenty umoZzniuji vybér typu variantnich prvk(, napt. 2.1, 2.2, 2.3 a 2.4, pfi nastaveni
konfigurace Zafizeni; provoz a plynulou regulaci i variantni reverzace Zafizeni pro vyse
popsané varianty provoznich rezim( Zafizeni

2.6. Okruh Fidici
okruh pro upravu teploty a vlhkosti vzduchu umoZiujici demonstrovani a vizualizaci
provoznich rezim@ vyménik( v ob&hu TC, pro které je vn&jéi TL vzduch, éetné namrzani i
odtavani vyparniku (v rezimu TC) a bilancovéni probihajicich dé&jd;

soucasti fidiciho okruhu jsou napftiklad systém (s regulaci vykonu) pro Upravu a udrzovani
teploty vzduchu, systém parniho vih¢eni vzduchu (s regulaci vykonu), ventilator (s plynulou
regulaci vykonu) pro cirkulaci vzduchu okruhem, systém pro odvod a méreni parametr(
kondenzatu z testovaného vyparniku a okruhu. Pfi ndvrhu komponent Fidiciho okruhu,
jejichz parametry jsou vykonové regulovany, musi navrhovy stav odpovidat frekvenci 50
Hz;

2.7. Okruh tizeného pfivodu tepla do deskového vyméniku obéhu tepelného cerpadla
okruh pracuje s vhodnou teplonosnou latkou (TL), slouzi k nastaveni jeji teploty na vstupu
do vyméniku na pozadovanou hodnotu a umoznuje dosazeni pozadovaného teplotniho
spadu TL na vyméniku. Pfi navrhu komponent tohoto okruhu, jejichz parametry jsou
vykonové regulovany, musi navrhovy stav odpovidat frekvenci 50 Hz;

2.8. Okruh fizeného odvodu tepla z deskového vyméniku obéhu tepelného ¢erpadla
okruh pracuje svhodnou TL a slouZi k nastaveni poZadované teploty TL na vystupu
zvyméniku a dosaZeni poZadovaného ohfati TL ve vyméniku. Pfi navrhu komponent
tohoto okruhu, jejichZ parametry jsou vykonoveé regulovany, musi navrhovy stav odpovidat
frekvenci 50 Hz;

2.9. Systém pro regeneraci a akumulaci tepla
systém musi byt navrZen tak, aby umoznil smysluplné propojeni prvka 2.6, 2.7 a 2.8 pro
regeneraci a akumulaci tepla;
Pozn.: Zarizeni je urceno pro vyuku v laboratornich prostordch s relativné kratkymi cykly
provozu s nizkou periodicitou. Jeho tepelny vykon nebude vyuZivdn pro otop ¢i ohfev
standardnich odbéru. Pro sniZeni provoznich ndkladu je proto poZadovdno reseni zpétného
vyuZivani produkovaného tepla.

2.10. Systém méreni, sbéru a ukladani dat
Zatizeni musi byt ve vhodnych mistech osazeno instrumentaci pro méreni kvalitativnich a
kvantitativnich parametrli umoznujicich vyhodnoceni hmotnostnich a energetickych
bilanci jednotlivych prvkd obéhu i okruhl Zafizeni. Sbér, zpracovani a ukladani dat (data
acquisition) bude fesen centralni jednotkou, kterd bude soucasti dodavky;



2.11. Soubor standardnich zabezpecovacich prvki
Zatizeni musi byt vybaveno standardnimi zabezpecovacimi prvky, jako jsou napfiklad
presostaty, ¢idla maximalni teploty po kompresi, hlidani sledu fazi, apod. Zabezpeceni
Zatizeni musi byt nezavislé na systému méreni;

2.12. Dalsi komponenty
komponenty typu sbérag, filtr, prihleditko, atd. standardné uZivané v obézich tepelnych
Cerpadel a nutné pro provoz obéhu a okruh zafizeni;

2.13. Systém pInéni/doplriovani a vypousténi chladiva
Pozn.: pfedmétem nabidky musi byt pfedpis pro plnéni a vypousténi chladiva.

2.14. P¥ipojka surové vody
surova voda bude odebirana z vodovodu, pfredpokladana délka pfipojeni vody je 20 m,
(pFipojka je soucasti dodavky);

2.15. Pripojeni Zafizeni na elektfinu
kabelazi pres rozvadéc silové elektfiny pfipojeny k laboratorni siti (rozvadéé, kabelaz,
nutnd propojeni a uzemnéni, jsou soucdasti dodavky). Maximalni délka pro pfipojeni
k hlavnimu privadéci je 30 m;

3. DALSi POZADAVKY (MaR, $koleni, bezpeénost, normy atd.)
Zafizeni musi byt vybaveno systémem méreni a regulace (MaR) umoznujicim plné automaticky
provoz, poloautomaticky provoz (autonomni nastaveni hlavnich regulovanych prvk( Zatizeni
obsluhou, kdy se nastaveni pfizplsobi dalsi parametry Zafizeni pro spolehlivou funkci) a manudlni
rezim, kdy obsluha nastavuje parametry hlavnich regulovanych prvk(, na rozdil od
poloautomatického provozu bez zajisténi dalSich vazeb v systému.

Systém MaR musi v manudlnim reZimu umoznit tyto rezimy:

1. samostatného spusténi obou kompresort TC a rotaénich strojil ve vnéjsich okruzich Za¥izenf
2. spusténi Zafizeni ve vSech variantach provoznich rezimG uvedenych vyse v bodu 1.6.

3. reverzace obéhu pro odtavani vyparniku

4. reverzace obéhu pro prechody rezimd vytapéni/chlazeni a provoz v rezimu chlazeni

3.1. Ridici systém (sbér dat)
e pevny fidici panel (se zobrazenim hlavnich provoznich parametri)
e s moznosti instalace fidiciho a regulacniho systému na externi hardwarové zafizeni
e moznost vytvareni (po proskoleni obsluhy) vlastnich fidich algoritm provozu
demonstracni jednotky tepelného cerpadla



3.2.

MaR (minimalni pozadavky)

e méreni obecnych parametrl v hlavnich bodech obéhu a okruhd Zafizeni, tj. tlak,
teplota, pritok media, v rozsahu do 15 hlavnich bodl, kdy kazdy z hlavnich bod
obsahuje uvedena 3 méridla

e méreni elektrického pfikonu kompresor( i celého Zarfizeni

e méreni vyparnikové strany Zafizeni (na strané vody, teplota, tlak, pratok) pro moznost
urceni vykonu ¢i pfikonu

e méfeni kondenzatorové strany zafizeni (teplota, tlak, pritok) pro moznost urceni
vykonu ¢i pfikonu

Kompletni MaR vcéetné vSech dalSich nutnych cidel je (bude) pfipraveno k ptipojeni nadfazeného

fidiciho systému, vystrojeno pro dalkovy pfistup pres web. Soucasti fidiciho systému jsou web a ftp

servery s neomezenym pristupem odbératele.

4. DALSI OBECNE POZADAVKY NA ZARIZENI (3koleni, bezpeénost, normy, atd.)
Kompletni zafizeni véetné instrumentace a dokumentace nutné pro uvedeni do provozu i
nasledny provoz (véetné piipojeni energii i medii) musi odpovidat normam CSN, CSN EN, DIN a
daldim bezpeénostnim predpistim pro provoz zafizeni v podminkach laboratofi CVUT v Praze.
V obecné roviné- Zafizeni musi splfovat vSsechny standardni bezpecnosti a hygienické normy (EN
CSN 1S0), tak aby mohlo byt provozovano v uzaviené p¥imo nevétrané mistnosti/laboratofi za
pFitomnosti vétsiho poctu osob (student(l). Minimélni objem laboratofe 200 m3, maximalni pocet
pritomnych osob 25.

Soucasti dodavky Zafizeni musi byt vymezeni pracovnich oblasti obou kompresord TC.
Pro obsluhu Zafizeni musi byt vytvofen jednoduchy uZivatelsky systém umistény do pocitace
v misté obsluhy. Obsluha musi mit informace o funkci hlavnich prvka zafizeni, tj. jak chladivového

obéhu, tak i vnéjsich okruhd.

Zatizeni musi byt navrhnuto a provedeno tak, aby ho mohly bezpeéné obsluhovat osoby bez
specialni kvalifikace (tj. studenti) po absolvovani zakladniho zaskoleni.

Soucdsti dodavky Zafizeni musi byt i dalSi provozni predpisy vztahujici se k provozu pomocnych
systému, napf. pro plnéni a vypousténi chladiva.



Priloha ¢. 2
TECHNICKA SPECIFIKACE

1. PREDMET PLNENI A MINIMALNI POZADAVKY
Predmétem plnéni je dodani demonstracni jednotky tepelného Cerpadla s prislusenstvim (dale jen
,Zarizeni”).

Zaftizeni je uréeno pro vyuku s praktickou demonstraci standardniho provozu, nenavrhovych rezimd,
reverzace obéhu tepelného cCerpadla a umoZiiuje demonstrovat i variantni zapojeni a provoz
vnéjsich okruh(, které slouzi pro Upravu parametr(, akumulaci a regeneraci tepla v teplonosnych
latkach slouzicich pro pfivod a odvod tepla z tepelného cerpadla.

Pro naplnéni cil(i projektu (inovace laboratorni vyuky) je poZzadovana tzv. vysoka variabilita Zatizeni.
Vysoké variability Zafizeni bude mimo jiné dosaZeno tim, Ze v ob&hu tepelného ¢erpadla (dale i, TC¥)
budou vsechny zakladni prvky tzv. ,,zdvojeny” (tj. budou pouZity 2 kompresory rozdilnych typa, 2
vyparniky rozdilnych typ(, atd. - viz dale) a zapojeny tak, Ze bude mozné jednim Zafizenim
demonstrovat celou skalu provoznich rezima i kvantitativné a kvalitativné porovnavat rlizné prvky i
zapojeni obéhu.

Zafizeni a jeho prislusenstvi musi spliiovat tyto minimalni podminky:
1.1. Jmenovity topny vykon minimalné 6 kW p¥i samostatném nasazeni kazdého z kompresort
Zafizeni pti provozu vzduch/voda (A/W) v podminkach:
A)  vzduch na vstupu do vyparniku: vstupni teplota udavana suchym (vihkym)
teplomérem 7 °C (6 °C)
B) voda navstupu do kondenzatoru 47 °C, na vystupu 55 °C
Q) otacky kompresoru odpovidajici frekvenci sité 50 Hz

topny vykon 6,0 kW
el. prikon kompresoru 2,5 kW
COP kompresoru 2,4

Uvedené parametry musi byt dosazeny a pfi automatickém provozu méreni po dobu
minimalné 1 hodiny stabilné udrZzovany vnéjsimi okruhy, které budou soucasti Zatizeni.

Vramci automatického provozu musi byt umoZnéno proméreni Zafizeni minimalné
v rozsahu vstupnich teplot vzduchu -7 az + 20 °C a ohfevu vody v rozsahu 30 az 60 °C (pfi
otackach kompresoru dle podminky 1.1 C).

1.2. Porovnavaci Ucinnost (definovand jako pomér topného faktoru TC k topnému faktoru
levotocivého Carnotova obéhu pfi shodnych teplotach teplonosnych latek na vstupu do

vyparniku a vystupu z kondenzatoru: minimalné 35 %

ano



1.3. Pracovni latka
e pro ob&h TC musi byt zvolena tak, aby bylo moiné jeji pouziti, tj. byla k dispozici pro
pfipadné doplfiovéni a servis Zafizeni, i po roce 20261
e pro okruhy Zatizeni musi byt zvoleny teplonosné latky (dale i, TL“) s vhodnymi fyzikalnimi
vlastnostmi, nehoflavé, nevybusné a nejedovaté
e pro fidici okruh Zafizeni je cirkulujici TL vlhky vzduch

Zatizeni bude disponovat vétsim objemem chladiva nez 3,5kg. Zafizeni, bude umisténé ve vyukovém
prostoru tedy v bézné prostredi. Z téchto dlvodd musime pouzit chladivo R407C, které bude mit
nahradu v chladivu R466A ( N41) — A1 s GWP 733 tedy pod nafizeny limit GWP 750 po roce 2022.
Jaké budou platit limity GWP po roce 2026 nevime a na chladivech s nizs§im GWP se neustale pracuje
bude k dispozici v oblasti A1 — ( nehoflavé — nejedovaté ) a bude splfiovat podminky nafizeni vlady
atd. Znamena to, Ze vzniknou v prlbéhu uzZivani zafizeni dalsi financni naklady na likvidaci
soucasného chladiva a jeho nahrady. Dalsi naklady vzniknou za ndhradu mechanického expanzniho
ventilu a oleje. Elektronické vstfikovaci ventily se nebudou muset ménit.

1.4. Zakladni disposicni usporadani
e Zafizeni musi byt navrZzeno tak, aby i s dostate¢nym prostorem pro manipulaci bylo
realizovano v objemu s rozméry délka x Sitka x vysSka: 4 mx2mx 2.5 m

e Zarizeni musi byt transportovatelné, tj. rozebiratelné na ¢asti umoznujici prichod dvernim
otvorem 2 x0,8 m

rozméroveé se vejdeme
1.5. Hladina akustického vykonu celého Zafizeni: max. 40 dB (A)
ddme dvojitou protihlukovou izolaci — splnime

1.6. Varianty provoznich reZziml chladivového obéhu a vnéjSich okruhli musi minimalné
umoznit:
A) provoz Zafizeni v rezimu tepelné ¢erpadlo ve variantach W/W, A/W, W/A a A/A
B) provoz Zafizeni v rezimu chladici zafizeni ve variantach A/A, W/A
(zde W — voda pripadné jina kapalna TL, A — vzduch a x/x — TLvstup/TLvystup)

to je realizovatelné

Deklarujeme, Ze varianty provoznich rezima chladivového obéhu a vnéjsich okruht
umoznuji:
A) provoz Zafizeni v rezimu tepelné ¢erpadlo ve variantach W/W, A/W, W/A a A/A
B) provoz Zafizeni v rezimu chladici zafizeni ve variantach A/A, W/A

1 Sohledem na Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) & 517/2014 ze dne 16. dubna 2014 o
fluorovanych sklenikovych plynech



(zde W — voda ptipadné jina kapalna TL, A — vzduch a x/x — TLvstup/TLvystup)

funkce hybridniho tepelného Cerpadla je zobrazena viz. nize. Vami pozadované provozni stavy jsou
splnéné

1.7. Maximalni elektricky pfikon celého zafizeni na Grovni 20 kW pf¥i ustaleném provozu zafizeni
ve vSech zakladnich pozadovanych provoznich rezimech specifikovanych v bodech 1.1 a 1.6

do 20kW se rozhodné vejdeme

2. POZADOVANE ZAKLADNI PRVKY (TECHNOLOGICKE PRVKY) ZARIZENI A JEJICH SPECIFIKACE
2.1. Kompresory
dva kompresory rozdilného typu (napf. spirdlovy a pistovy) s plynulou regulaci vykonu
zménou otacek invertorem

splnime

2.2. Kondenzatory
dva kondenzatory rozdilného typu (napf. lamelovy a deskovy), chlazené alternativné
vodou W z vnéjsiho chladiciho okruhu nebo vzduchem A

je realizovatelné

deklarujeme, Ze soucasti nabidkové ceny jsou dva kondenzatory rozdilného typu (lamelovy a
deskovy), chlazené alternativné vodou W z vnéjsiho chladiciho okruhu nebo vzduchem A

V navrhu chladiciho okruhu je poéitano s lamelovymi vyméniky pro systém vzduch/voda a
deskovymi vyméniky pro systém voda/voda. Vasi podminku tedy splfiujeme

2.3. \Vyparniky
dva vyparniky rozdilného typu (napf. lamelovy a deskovy), ohtivané alternativné
vzduchem (A) cirkulujicim ve vnéjsim fidicim okruhu s Upravou teploty a vlhkosti vzduchu
nebo vhodnou teplonosnou latkou (ddle i TL) z vnéjsiho topného okruhu fizeného ptivodu
tepla

ano
2.4. Expanzni ventily
expanzni ventily dvou typd (termostaticky fizené expanzni ventily a elektronicky fizené

expanzni ventily)

splnime



2.5. Komponenty typu ventil, vicecestny ventil, kohout, atd.
komponenty umoZzniuji vybér typu variantnich prvk(, napt. 2.1, 2.2, 2.3 a 2.4, pfi nastaveni
konfigurace Zafizeni; provoz a plynulou regulaci i variantni reverzace Zafizeni pro vyse
popsané varianty provoznich rezim( Zafizeni

splnime

2.6. Okruh Fidici
okruh pro upravu teploty a vlhkosti vzduchu umoziujici demonstrovani a vizualizaci
provoznich rezim@ vyménik( v ob&hu TC, pro které je vn&jéi TL vzduch, éetné namrzani i
odtavéni vyparniku (v reZzimu TC) a bilancovani probihajicich d&j;

vyparnik bude v samostatné vzduchotechnické komore
soucasti fidiciho okruhu jsou napfiklad systém (s regulaci vykonu) pro Upravu a udrZovani
teploty vzduchu, systém parniho vlihceni vzduchu (s regulaci vykonu), ventilator (s plynulou
regulaci vykonu) pro cirkulaci vzduchu okruhem, systém pro odvod a méreni parametr(
kondenzatu z testovaného vyparniku a okruhu. Pfi ndvrhu komponent Ffidiciho okruhu,
jejichz parametry jsou vykonové regulovany, musi ndvrhovy stav odpovidat frekvenci 50
Hz;

ano splnime pfi 50Hz

2.7. Okruh tizeného pfivodu tepla do deskového vyméniku obéhu tepelného cerpadla
okruh pracuje s vhodnou teplonosnou latkou (TL), slouzi k nastaveni jeji teploty na vstupu
do vyméniku na poZadovanou hodnotu a umoZiuje dosazeni poZzadovaného teplotniho
spadu TL na vyméniku. Pfi navrhu komponent tohoto okruhu, jejichZz parametry jsou
vykonové regulovany, musi ndvrhovy stav odpovidat frekvenci 50 Hz;

splnime

2.8. Okruh tizeného odvodu tepla z deskového vyméniku obéhu tepelného cerpadla
okruh pracuje svhodnou TL a slouZi k nastaveni poZadované teploty TL na vystupu
zvymeéniku a dosaZeni pozadovaného ohfati TL ve vyméniku. Pfi ndvrhu komponent
tohoto okruhu, jejichZ parametry jsou vykonové regulovany, musi ndvrhovy stav odpovidat
frekvenci 50 Hz;

splnime

2.9. Systém pro regeneraci a akumulaci tepla
systém musi byt navrzen tak, aby umoznil smysluplné propojeni prvkl 2.6, 2.7 a 2.8 pro
regeneraci a akumulaci tepla;
Pozn.: Zarizeni je urceno pro vyuku v laboratornich prostordch s relativné kratkymi cykly
provozu s nizkou periodicitou. Jeho tepelny vykon nebude vyuZivan pro otop ¢&i ohfev



standardnich odbéru. Pro sniZeni provoznich ndkladu je proto poZadovdno reseni zpétného
vyuZivani produkovaného tepla.

pokud bude nutné, systém osadime napf. 80-100I nadrzi pro akumulaci tepla

2.10. Systém méreni, sbéru a ukladani dat
Zatizeni musi byt ve vhodnych mistech osazeno instrumentaci pro méreni kvalitativnich a
kvantitativnich parametrld umozZiujicich vyhodnoceni hmotnostnich a energetickych
bilanci jednotlivych prvkd obéhu i okruh( Zafizeni. Sbér, zpracovani a ukladani dat (data
acquisition) bude fesen centralni jednotkou, kterd bude soucasti dodavky;

ano

2.11. Soubor standardnich zabezpecovacich prvku
Zatizeni musi byt vybaveno standardnimi zabezpecéovacimi prvky, jako jsou napfiklad
presostaty, ¢idla maximalni teploty po kompresi, hlidani sledu fazi, apod. Zabezpeceni
Zatizeni musi byt nezavislé na systému méreni;

splnime

2.12. Dalsi komponenty
komponenty typu sbérag, filtr, prihleditko, atd. standardné uZivané v obézich tepelnych
Cerpadel a nutné pro provoz obéhu a okruht zafizeni;

budou soucasti

2.13. Systém plnéni/doplnovani a vypousténi chladiva
Pozn.: pfedmétem nabidky musi byt predpis pro plnéni a vypousténi chladiva.

predpis doddme

2.14. Pripojka surové vody
surova voda bude odebirana z vodovodu, predpokladana délka pfipojeni vody je 20 m,
(pfipojka je soucasti dodavky);

pripojka bude soucasti

2.15. PFipojeni Zafizeni na elektfinu
kabelazi pres rozvadéc silové elektriny pfipojeny k laboratorni siti (rozvadéc, kabelaz,
nutna propojeni a uzemnéni, jsou soucdasti dodavky). Maximalni délka pro pfripojeni

k hlavnimu ptivadéci je 30 m;

kabeldz bude soucasti



3. DALSI POZADAVKY (MaR, 3koleni, bezpe¢nost, normy atd.)
Zatizeni musi byt vybaveno systémem méreni a regulace (MaR) umoziujicim plné automaticky
provoz, poloautomaticky provoz (autonomni nastaveni hlavnich regulovanych prvk( Zafizeni
obsluhou, kdy se nastaveni pfizplsobi dalsi parametry Zatizeni pro spolehlivou funkci) a manualni
rezim, kdy obsluha nastavuje parametry hlavnich regulovanych prvkd, na rozdil od
poloautomatického provozu bez zajisténi dalsSich vazeb v systému.

Systém MaR musi v manualnim rezimu umoznit tyto rezimy:

1. samostatného spusténi obou kompresord TC a rotaénich strojd ve vnéjsich okruzich Zafizenf
2. spusténi Zafizeni ve vSech variantach provoznich rezim( uvedenych vyse v bodu 1.6.

3. reverzace obéhu pro odtavani vyparniku

4. reverzace obéhu pro prechody rezimd vytapéni/chlazeni a provoz v rezimu chlazeni

systém MaR bude pozadované rezimy umoziovat.

3.1. Ridici systém (sbér dat)
e pevny fidici panel (se zobrazenim hlavnich provoznich parametri)
e s moznosti instalace fidiciho a regulacniho systému na externi hardwarové zafizeni
e mozZnost vytvareni (po proskoleni obsluhy) vlastnich fidich algoritmd provozu
demonstracni jednotky tepelného cerpadla

splnime

3.2. MaR (minimalni pozadavky)

e méreni obecnych parametri v hlavnich bodech obéhu a okruhd Zafizeni, tj. tlak,
teplota, pritok media, v rozsahu do 15 hlavnich bodl, kdy kazdy z hlavnich bod
obsahuje uvedena 3 méfridla

e méreni elektrického prikonu kompresort i celého Zafizeni

e méreni vyparnikové strany Zafizeni (na strané vody, teplota, tlak, pratok) pro moznost
uréeni vykonu ¢i pfikonu

e méfeni kondenzatorové strany zafizeni (teplota, tlak, pritok) pro moznost urceni
vykonu ¢i pfikonu

Kompletni MaR véetné vsech dalSich nutnych Cidel je (bude) pfipraveno k pfipojeni nadrazeného
fidiciho systému, vystrojeno pro dalkovy pristup pres web. Soucasti fidiciho systému jsou web a ftp
servery s neomezenym pfistupem odbératele.

bude mozné komunikovat s nadfazenou regulaci pomoci Mbusu

4. DALSi OBECNE POZADAVKY NA ZARIZENIi (3koleni, bezpeénost, normy, atd.)

e Kompletni zafizeni véetné instrumentace a dokumentace nutné pro uvedeni do provozu i
nasledny provoz (véetné pripojeni energii i medii) musi odpovidat normam €SN, CSN EN, DIN a
dal$im bezpeénostnim predpistim pro provoz zafizeni v podminkach laboratofi CVUT v Praze.
V obecné roviné- Zafizeni musi splfiovat vSsechny standardni bezpecnosti a hygienické normy (EN



CSN 1S0), tak aby mohlo byt provozovano v uzaviené p¥imo nevétrané mistnosti/laboratofi za
pEitomnosti vétsiho poctu osob (studentd). Minimalni objem laboratofe 200 m3, maximalni pocet
pfitomnych osob 25.

e Soucasti dodavky Zafizeni musi byt vymezeni pracovnich oblasti obou kompresor@ TC.
e Pro obsluhu Zafizeni musi byt vytvoren jednoduchy uZivatelsky systém umistény do pocitace
v misté obsluhy. Obsluha musi mit informace o funkci hlavnich prvk( zafizeni, tj. jak chladivového

obéhu, tak i vnéjsich okruh(.

e Zafizeni musi byt navrhnuto a provedeno tak, aby ho mohly bezpecné obsluhovat osoby bez
specialni kvalifikace (tj. studenti) po absolvovani zakladniho zaskoleni.

e Soucasti dodavky Zatizeni musi byt i dalsi provozni pfedpisy vztahujici se k provozu pomocnych
systému, napt. pro plnéni a vypousténi chladiva.

splnime



Dalsi informace o nabizeném plnéni:

pof. €. kritéria
hodnoceni dodavatelem nabizeny technicky
(subkritérium technicky parametr parametr - uvedeni dodavatelem
Technicka nabizené hodnoty parametru
uroven)
jmenovity topny vykon (pfi samostatném
nasazeni kazdého z kompresor( Zatizeni
1 (tepelného cerpadla) pfi pr(’)vo’zu 6 [kW]
vzduch/voda (A/W) v podminkach
definovanych v bodé 1.1 Pfilohy €. 1 této
ZD) [kw]
porovnavaci ucinnost (definovana jako
pomér topného faktoru tepelného
Cerpadla k topnému faktoru levotocivého
2 o , . 36 [%]
Carnotova obéhu pfi shodnych teplotach
teplonosnych latek na vstupu do
vyparniku a vystupu z kondenzatoru) [%]

Deklarujeme, Ze

hodnoty uvedené v tabulce pfilohy 4 ,INFORMACE sdé&lované pro UCELY
HODNOCENI{“ vybé&rového Fizeni se vztahuji k provozu vzduch/voda (A/W) v podminkéch:
A)  vzduch na vstupu do vyparniku: vstupni teplota udavana suchym (vihkym)
teplomérem 7 °C (6 °C)
B) voda navstupu do kondenzatoru 47 °C, na vystupu 55 °C
Q) otacky kompresoru odpovidajici frekvenci sité 50 Hz



Objasnéni zakladniho schématu nabizeného pInéni a jeho pfisluSenstvi, tj. zapojeni hlavnich
komponent v hlavnich smyckach.



Kompresory
dva kompresory rozdilného typu (napf. spirdlovy a pistovy) s plynulou regulaci vykonu
zménou otacek invertorem.

V navrhu chladiciho okruhu budou dva kompresory s fizenymi otackami. Jeden typ, bude
v provedeni scrool a druhy v provedeni rotacni.

Kondenzatory

dva kondenzatory rozdilného typu (napr. lamelovy a deskovy), chlazené alternativné
vodou W z vnéjsiho chladiciho okruhu nebo vzduchem A.

V technickém feSeni navrhu chladiciho okruhu je pocitano s lamelovym a deskovym
typem kondenzatoru.

Vyparniky
dva vyparniky rozdilného typu (napf. lamelovy a deskovy), ohfivané alternativné
vzduchem (A) cirkulujicim ve vnéjsim fidicim okruhu s Upravou teploty a vlhkosti vzduchu
nebo vhodnou teplonosnou latkou (dale i TL) z vnéjsiho topného okruhu fizeného privodu

tepla

V technickém feSeni navrhu chladiciho okruhu je pocitano s lamelovym a deskovym
typem vyparniku.

Expanzni ventily

expanzni ventily dvou typd (termostaticky fizené expanzni ventily a elektronicky Fizené
expanzni ventily).

Poditdme s pouzitim elektronického vstrikovaciho ventilu Alco a mechanického
vstfikovaciho ventilu s funkci MOP a vyménitelnou tryskou.

Komponenty typu ventil, vicecestny ventil, kohout, atd.
komponenty umoznuji vybér typu variantnich prvkd, napf. 2.1, 2.2, 2.3 a 2.4, pfi nastaveni
konfigurace Zafizeni; provoz a plynulou regulaci i variantni reverzace Zafizeni pro vyse

popsané varianty provoznich rezim( Zafizeni.

V technickém feSeni chladiciho okruhu je navrZen reverzibilni ventil i selenoidové ventily
pro zachovani poZzadovanych funkci.
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Okruh Fidici

okruh pro upravu teploty a vlhkosti vzduchu umoZznujici demonstrovdni a vizualizaci
provoznich rezim@ vyménika v ob&hu TC, pro které je vnéjsi TL vzduch, ¢etné namrzani i
odtavani vyparniku (v reZzimu TC) a bilancovani probihajicich déjd;

Ano pocitame s timto feSenim a bude dodavkou zafizeni. Soucasti fidiciho okruhu jsou
napriklad systém (s regulaci vykonu) pro Upravu a udrZovani teploty vzduchu, systém
parniho vlhéeni vzduchu (s regulaci vykonu), ventilator (s plynulou regulaci vykonu) pro
cirkulaci vzduchu okruhem, systém pro odvod a méreni parametrl kondenzatu z
testovaného vyparniku a okruhu. Pfi ndvrhu komponent fidiciho okruhu, jejichz parametry
jsou vykonové regulovany, musi navrhovy stav odpovidat frekvenci 50 Hz;

Navrhované parametry jsou stanovené k frekvenci 50Hz.

Okruh fizeného ptivodu tepla do deskového vyméniku obéhu tepelného cerpadla
okruh pracuje s vhodnou teplonosnou latkou (TL), slouZi k nastaveni jeji teploty na vstupu
do vyméniku na pozadovanou hodnotu a umoznuje dosazeni pozadovaného teplotniho
spadu TL na vyméniku. Pfi navrhu komponent tohoto okruhu, jejichz parametry jsou

vykonové regulovany, musi ndvrhovy stav odpovidat frekvenci 50 Hz;

predpokladame pouZiti smésovacich trojcestnych ventild viz. nize.

11



Okruh fizeného odvodu tepla z deskového vyméniku obéhu tepelného cerpadila

okruh pracuje svhodnou TL a slouzi k nastaveni pozadované teploty TL na vystupu
zvymeéniku a dosaZeni pozadovaného ohrati TL ve vyméniku. Pfi ndvrhu komponent
tohoto okruhu, jejichz parametry jsou vykonoveé regulovany, musi navrhovy stav odpovidat
frekvenci 50 Hz;

Bude zajisténo fizenym smésovacim ventilem.
Systém pro regeneraci a akumulaci tepla
systém musi byt navrzen tak, aby umoznil smysluplné propojeni prvk( 2.6, 2.7 a 2.8 pro
regeneraci a akumulaci tepla;
Pozn.: Zarizeni je uréeno pro vyuku v laboratornich prostordch s relativné krdtkymi cykly
provozu s nizkou periodicitou. Jeho tepelny vykon nebude vyuzivan pro otop ¢i ohrev
standardnich odbéru. Pro sniZeni provoznich ndkladu je proto poZadovdno reseni zpétného
vyuZivani produkovaného tepla.
Systém bude vybaven dvémi malymi akumulaénimi nddrZi pravé pro tento tcel pouZiti.
Systém méreni, sbéru a ukladani dat
Zatizeni musi byt ve vhodnych mistech osazeno instrumentaci pro méfeni kvalitativnich a
kvantitativnich parametrll umoznujicich vyhodnoceni hmotnostnich a energetickych
bilanci jednotlivych prvkd obéhu i okruhl Zafizeni. Sbér, zpracovani a ukladani dat (data

acquisition) bude fesen centraini jednotkou, ktera bude soucasti dodavky;

Pocitame s osazenim potfebného poctu snimacl pro zpracovani a ukladani provoznich
dat.

Soubor standardnich zabezpecovacich prvku
Zatizeni musi byt vybaveno standardnimi zabezpecovacimi prvky, jako jsou napfiklad
presostaty, ¢idla maximdlni teploty po kompresi, hlidani sledu fazi, apod. Zabezpeceni

Zafizeni musi byt nezavislé na systému méfeni;

Ano pokud dojde k poruse na systému fizeni, tak bude zajisténo bezpecné odstaveni
zafizeni pomoci nezavislého mechanického systému.

Dalsi komponenty

komponenty typu sbérag, filtr, prihleditko, atd. standardné uZivané v obézich tepelnych
cerpadel a nutné pro provoz obéhu a okruh zafizeni;

Soucasti chladiciho okruhu bude prahleditko, sbérac chladiva, odlu¢ovac chladiva.
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Systém plnéni/doplriovani a vypousténi chladiva
Pozn.: pfedmétem nabidky musi byt pfedpis pro plnéni a vypousténi chladiva.
Predpis bude zpracovdn a dodadn.

P¥ipojka surové vody

surova voda bude odebirana z vodovodu, predpokladana délka pfipojeni vody je 20 m,
(pFipojka je soucasti dodavky);

Zatizeni bude vybaveno hadici pro mozné napojeni na surovou vodu.

Pfipojeni Zafizeni na elektfinu
kabelazi pres rozvadéc silové elektriny pfipojeny k laboratorni siti (rozvadéc, kabelaz,
nutnd propojeni a uzemnéni, jsou soucasti dodavky). Maximaini délka pro pfipojeni

k hlavnimu privadéci je 30 m;

Ano i pfipojeni elektro bude vybaveno pfipojovacim kabelem o pozadované délce 30m.
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