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Tento dokument pedstavuje technickou speciflkaci (dale jen RSD; Requirements
Specification Document) obsahujicI technické poadavky a omezujIcI podmInky na
monitorovaci system ionizujIciho záieni a plynG (dale jen Monitorovaci
system) v rámci projektu ELI Beamlines. Toto mUe vest k identifikaci rozhrani
zai9zeni (produktu) s EU v9zkumn9mi technologiemi stejnè jako zaHzenim budovy
ELI. Tato technická specifikace (RSD) take pIni roli nadFazeného dokumentu pro
dokumentaci technickch poadavkO, které je tFeba eit na nii órovni
konsl:rukEniho nthvrhu (designu).

1.2. Piedmèt dokumentu

Poadované zaFIzen 1/produ kt: MonitorovacI system lonizujIciho záfenI a plynO
(dale Jen MonitorovacI system) je specifikovéno v následném textu tohoto RSD
(tenderE. TPI6_118).

RSD obsahuje nàsledujIci poadavky na MonitorovacI system: funkãni, vkonové,
po±adavky limitujIci konstruk6nI nthvrh, po2adavky na dopravu a instalac4 poiadavky
na bezpe&ost a na jakost dodávaného zafizenI (produktu).

MonitorovacI system je povaován za samostatn9 technoIogick celek a je evidován
v databàzi PBS s nthsledujicim PBS kédem: SE.SS.SFF.2.2.

1.3. Pojmy, Definice a Pouité zkratky

1.3.1. Pouité zkratky

Pro i%ely tohoto dokumentu jsou pou±ity nthsledujIci zkratky:

Zkratka Pojem, definice

%VOL Objemovth koncentrace v %

a Záeni nebo thstice alfa

p ZthFeni nebo ástice beta

y Ztheni nebo ástice gama

BS Bonneröv spektrometr

E*g Indikàtor pulzniho fotonového zthenI

E1-E6 Experimentélni haly 1-6 (Experimental haIls 1-6)

ELI Extreme Light Infrastructure

EMP Elektromagnetickç’ pulz

En Indikátor neutronového zareni
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Zkratka Pojem, definice

EPD Elektronickç’ osobni dozimetr

EPD-N Elektronickç’ osobni dozimetr s neutronovou slokou

EX Explosive - Vbuné prostFedi

FAT Factory Acceptance Test

H*( 10) PfIkon prostorového dávkového ekvivalentu

HFM Hand-Foot Monitor — Monitor kontaminace rukou a nohou

Hp(1O) PHkon osobniho dávkového ekvivalentu

IZ Ionizujici zthenI

JVS Jednotka v%strané signalizace

KP Kontrolované pásmo

L1-L4 Laserové haly 1-4 (laser haIls 1-4)

LEL Low Explosive Limit — Dolni mez vbunosti (DMV)

LMU Lokálni monitorovacI jednotka

LZZ Lokálni zobrazovacI zaNzeni

M* MéNdlo pfikonu H*(10) v pulznich a kontinuálnich fotonov9ch
g

polich

M* MéFidlo pFikonu H*(1O) v pulznIch a kontinuthlnich smésn9ch
g,

fotonovch a neutronov9ch polich

MaR MéFenI a regulace

Mg Mèfldlo pFikonu H*(10) v kontinuthlnIch fotonovch polIch

MJS
MonitorovacI Informaëni System (centrthlnf softwarov system
obsiuhujIcI mj. “Monitorovaci system ionizujiho zthenI a plynö”)

MS MonitorovacI system ionizujiciho zâFeni a plynö

MU MeNd uzel

NPK-P Nejvyi pfipustná koncentrace

PEL PNpustn9 expozini limit chemickd làtky v pracovnim prostedi

PLC Programmable Logic Controller - Programovateln9 Iogick9 automat

PMPK Penosné méidlo povrchové kontaminace

PSI Personal Safety Interlock

RSD Requirement Specification Document (technická specifikace)

SAT on-Site Acceptance Test

SW Software

TED Terminthl elektronické dozimetrie

UEL Upper Explosive Limit — Horni mez vbunosti (HMV)

UMP Üstedna monitorovánI plynö
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1.3.2. Pojmy a definice

Pro üeIy tohoto dokumentu jsou pouity nésledujIci pojmy a definice tak, jak jsou
pouivány V Atomovém zthkonè 263/2016 Sb. a zákoné a metrologit 505/1990 Sb. a
navazujicich právnIch pedpis&

1.4. ReferennI dokumenty

Ref. TCID/*H*
Nazev dokumentu [Souboru]

oslo revize
Interface Control Document (Dokumentace o PSI, kde je

RD-O1 00212159/A popsáno rozhranI PSI a MIS)
I P4CZ009933-ICD-0006 (Vi.0D)-en fMONJ.pdf]
SW pro system monitorovánI lonizujIciho záfenI, plynä a

RD-tfl 00212160/A &stjch prostor (Popis interface)

[ ME0238_D01_interface. docx]

RD-03 00142081 ‘8
VstupnI podminky externIch subjektô

‘ [ 0014208i-B_7.0_S_D_ Vstupni-podminky-externich-subjektu_CZ.docx J
RD-04 00124278’A

Oblékáni v Eistch prostoréch

‘ [ Ill-Dressing for the clean rooms directive_issued to reviewi6Oii4.pdfj
Pokyny pro pfIpravu VCD

RD-OS 0021 3790/A I 00213790-A_i.O_Q_D_Pokyny_pro_pfipravu_VCD.pdf]

( 00213790-A_i .O_QD_ vzor_ VCD.xlsx J

1.5. Odkazy na normy nebo tech nické dokumenty

V pFipadè, e tento dokument obsahuje odkazy na normy nebo standardizované/
standardizani technické dokumenty zadavatel umoñuje nabIdnout take jiné
rovnocenné eeni. NabizI-Ii dodavatel jiné rovnocenné eeni, zadavatel neodmItne
jeho nabIdku, pokud dodavatel v nabIdce vhodn9m prostFedkem proká2e, e nabizené
dodthvky, sluThy nebo instaIani práce splñuji rovnocenn%m zpOsobem poadavky
vymezené technick’9mi podmInkami s vyuitIm odkazu na normy nebo technické
d oku me nty.
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2. Obecné funknI, vtkonové poadavky a poadavky
IimitujIcI konstrukni návrh

2.1. ZákladnI obecné poadavky a informace

a plynô (dale MS) bude urëen pro
vIiv na radianI a plynovou bezpenost V

MS bude zajRfovat:

• monitorováni prostredi z hiediska radiani ochrany, pedevIm dávkovch
pHkonU ionizujicIho zareni,

• mereni povrchové kontaminace osob a pFedmétO,
• osobnI dozimetril personálu a ostatnich vstupujicich osob do prostor KP a
• monitorovthni koncentrace technick9ch plyn&

• LMU1

Obrázek 1: Schema komunikace MS

Stacionárni detektory ionizujIciho zthFeni a Ostedny monitorováni plynO budou spolu
zapojeny do Iogick9ch celkO - méIIcIch okruhO, které obvykle odpovidaji jedné hale
nebo mIstnosti. Kad9 mèici okruh se sklthdá z:

MonitorovacI system ionizujIciho záFenI
monitorováni veliEin a parametrO majicich
objektu vzkumného centra ELI Beamlines.

K tomuto âelu bude MS vyuIvat detektorä ionizujIciho záFeni a plynovtch
snimaëO pFipojen9ch k ástFednám monitorováni plynO.

Monitorovaci system bude vyuIvat datové site typu ethernet a RS-485. Tyto site
budou zajiIfovat tok dat do centràlni databthze âdajO z celého MS a budou umo±ñovat
uivateli pehled o celkové situaci v objektu nebo V jeho Eásti, vetnè pohybu osob v
kontrolovaném pásmu a stavu jejich dthvkového konta. CeIç’ system se bude sklthdat z
nékolika thsti, které spolu budou vzthjemnè spolupracovat. NásledujIcI obrézek
popisuje schema komunikace mezi jednotliv9mi thstmi MS. Zelené vyznaené prvky
nejsou pedmètem dodthvky.

ETHERNET

— ———•

1
LMUn HF).!

L

_____

TED

-1.
_-_-

MAIClUZEL1 MODBUSBRANA [ZEICiUZELfl

j I. ii I
ETHEPNET,RS-4E5 £TI4ERNET:RS-485

USTIEDNY DEThKTORY I USTREDNY DETEKTORY
MoNITOROVki ONIZWICIHO MONITOROVANI I IONIZUJiCIHO

PLYNU ZAENI PLYNU ZAENI

—

ROZHRANI I VQSTRA2NA ROZHRANI WSTRA2NA
INTERLOCK I S!GNAUZACE INTERLOCK SIGNALIZACE

DEThKTORY
V POD RNtCH
LAB ORATO A it H

OPE RAT IVNI
DETEKTORY
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• méiicIho uzlu - centrálnIho prvku, kter9 zajitfuje komunikaci detektorO s
nadazen9mi prvky monitorovacIho systému,

• detektorö lonizujIciho ztheni,
• âstFeden monitorováni pIyn s pi9pojen%mi snimaEi plynO,
• vstrané signalizace,
• komunikaniho rozhrani se systémem Interlock (PSI).

K Iokálnimu zobrazeni méen9ch veliëin budou sIouit Iokálni zobrazovaci jednotky
(LMU). Centrthlnim prvkem monitorovaciho systému bude server MIS, kter’
komunikuje pomocI datové sIte take s terminthlem elektronické dozimetrie (TED) a
monitorem kontaminace rukou a nohou (HFM). Elektronické osobni dozimetry (EPD)
budou vyitány pomoci TED.

Detektory IZ a âstedny monitorováni plynO v decentraIizovanch IaboratoHch budou
se serverem MIS komunikovat prostFednictvim ethernetové sIte.

Souásti dodávky MS jsou I detektory, které se serverem MIS nijak nekomunikuji.
Jsou to operativni detektory, nap. méhdla povrchové komunikace, dale stacionárnI
detektory IZ a Bonneröv spektrometr.

2.2. Specifikace detektorä IZ
REQ-025895/A

Vechny detektory IZ musi splñovat nãsledujici podminky:
• klimatická odolnost: 10 ÷ 40°C,
• minimálnI kryti: IP 54,
• odolnost pH àténi otenIm textilii namoenou v ethanolu

nebo isopropylalkoholu,
• detektory IZ umisténé v experimentálnIch halách E2, E3, E4 a

ES musi b9t odolné proti EMP.
REQ-025896/A

Dodavatel musI dodat ke kadému typu detektoru software, s jeho
pomoci musi bt moiné nastavovat parametry méFeni daného typu
detektoru a odeItat hodnoty dan9m typem detektoru naméené.
POZN.: V odOvodnen9ch pfipadech mOle Zadavatel povalovat za
dosta&ijIcI Dodavatelem prokázanou funkEnost nastavovéni
parametrO a odec7táni hodnot prostfednictvim systému MIS.

REQ-025897/A

V pFipadè, e je detektor IZ vybaven displejem, IokálnIm
zobrazovacIm zaIzenim nebo vyuivá zvukové povely, musI b%t
vechny nthpisy na displeji a na IokálnIm zobrazovacim zaFizeni a
vechny zvukové povely v anglickém jazyce. Zároveñ musI b9t
mo2né zménit jazyk nthpisO a povelO do ëeského jazyka.
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2.2.1. SpoIené po±adavky na stacionárnI detektory IZ

REQ-025898/A

REQ-025899/A

REQ-025900/A

Vechny stacionthrni detektory musi b9t schopny poskytovat online
informace o aktuálné méen9ch hodnotách.

Vechny stacionthrni detektory IZ
rozhranim typu ethernet nebo
zajiténa komunikace v rámci MS.

Vechny stacionárnI detektory IZ musI b9t instalovány na zed nebo
na jinou pevnou strukturu urEenou Zadavatelem. NenI-li uvedeno
jinak, bude pozice detektoru neménná.

2.2.2. StacionárnI detektory 12

2.2.2.1. Indikátor pulznIho fotonového záFenI (E*g)

REQ-025901/A

REQ-025902/A

Indikthtor pulzniho fotonového záFeni musi b%t ye formé:
• samostatného detektoru, nebo
• systému s nékolika méicimi sondami.

Dodavatel musi dodat:
• 30 samostatn9ch detektorO, nebo
• 5 systém £ 30 méricImi sondami, konkrétnè

o 4 systémy, ke kter9m musi b9t
souëasné alespoñ 5 méFicIch sand,

o 1 system, ke kterému musi bt
souEasné alespoñ 10 méHcich sand.

moné pFipojit

moné pipojit

REQ-025903/A
Indikthtor pulzniho fotonového
uvedené v tabulce 1.

záFenI musi spliiovat poadavky

Vlastnosti Poadavky
Typ detektoru Anorganick scintilaEni
Mérene thstice v
Méenth veliEina Intenzita pulzniho fotonového

zéFeni pomoci pHstrojové veliiny
Energetickt rozsah, dolnI hranice alespoñ 100 key
Energetick9 rozsah, hornI hranice alespoñ 1 MeV
Detekce pulzniho ztheni, délka puizu < 1 ps
RadiaenI odolnost, integrované dthvka alespoñ 100 kGy
EMP odolnost celého zaFIzenI vetné kabeláe Ano

musi b9t vybaveny komunikaenIm
RS-485, pomoci kterého bude

Tabulka I — Po2adované parametry Indikátoru puiznIho fotonového záfenI
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Indikátor neutronového záFenI
v tabulce 2.

musi splñovat poadavky uvedené

Vlastnosti Poñdavky
Poet kusô 5
Typ detektoru Proporcionàlni
MéFené ástice n
M&ená veliàna H*(10)

Energetick rozsah, dolnI hranice alespoñ 0,05 eV
Energetick rozsah, hornI hranice alespoñ 10 MeV
Rozsah pFikonu H*(10), dolni hranice alespoñ 1 psv/h
Rozsah pfikonu H*(10), horni hranice alespoñ 100 msv/h
EMP odolnost celého zaFizeni vetné kabeTáe NenI vyadovthna

Tabulka 2 — Po2adované parametry Indikátoru neutronového záfeni

2.2.2.3. Méi9dIo piIkonu H*(1O) v pulznIch a kontinuálnIch smésntch
fotonovtch a neutronovtch pouch (M*q,n)

REQ- 025905/A

Vlastnosti { Poadavky
Poet kusO 18
Typ detektoru Duthlni: proporcionálni a

scintilaëni
Méené thstice y, n
Méenà veliána — méFidlo musi bt schopné poskytnout H*(10) od fotonO
jednotivé hodnoty samostatné H*(10) od neutronö E<20 MeV

H*(10) od neutronö E>20 MeV
Energetick9 rozsah (y), dolni hranice alespoñ 50 key
Energetick9 rozsah (y), horni hranice alespoñ 10 MeV
Energetick9 rozsah (n), dolnI hranice alespoñ 0,5 eV
Energetick9 rozsah (n), horni hranice alespoñ 1 GeV
Detekce pulzniho záenf, délka puizu < 1 Ps
Detekce pulzniho ztheni, dolnI hranice frekvence alespoñ 0,1 Hz
Detekce pulzniho záFenI, horni hranice frekvence 10 Hz
alespoñ
Rozsah H*(10), dolni hranice alespoñ 100 nSv/h
Rozsah H*(10), horni hranice alespoñ 10 Sv/h
EMP odolnost celého zafizeni vetné kabeIthe Neni vy±adovthna

Tabulka 3 — Po2adované parametry Méfidla pfikonu H*(1U) v pulznIch a
kontinuálnIch smèsnfth fotonov9ch a neutronov)ch polIch

Institute of Physics ASCP, v. v. i., Na Slovance 2, 182 21 Praha B

MéfldIo pikonu H*(10) v pulznich
fotonov9ch a neutronov9ch pouch musi
v tabulce 3.

a kontinuálnIch smèsnch
splñovat poadavky uvedené
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2.2.2.4. MéNdlo pHkonu H*(1O) v pulznIch a kontinuálnich fotonovtch
pouch (M*g)

REQ-025906/A

MèidIo pfikonu H*(10) v pulznIch a kontinuàlnich fotonovch polIch
musi splñovat poadavky uvedené v tabulce 4.

Vlastnostl Poadavky
Poeet kusO 2
Typ detektoru IonizanI komora
MéFené àstice y
MéFená veIiina H*(10)

Energetick’ rozsah (y), dolni hranice alespoñ 50 key
Energetick9 rozsah (y), hornI hranice alespoñ 1,3 MeV
Detekce pulzniho záenI, délka puizu < 1 Ps
Detekce pulznIho zthFeni, dolni hranice frekvence alespoñ 1 Hz
Detekce pulzniho zéFeni, hornI hranice frekvence alespoñ 1000 Hz
Rozsah pfikonu H*(10), dolni hranice alespoñ 10 pSv/h
Rozsah pfikonu H*(10), horni hranice alespoñ 1 Sv/h
EMP odolnost celého zaFIzeni vetné kabeIáe Neni vyadována

Tabuika 4 — Po±adované parametry Méfidla pfikonu
kontinuálnich fotonovch pouch

H*(1U) vpulznich a

2.2.2.5. MéFidlo pflkonu H*(1O) v kontinuálnkh fotonov’ch pouch (Mg)

REQ-o25g07/A

MéFidlo pNkonu H*(10) V kontinuthlnIch fotonov’ch pouch musI
splñovat pokdavky uvedené v tabulce 5.

Vlastnosti Poadavky
Poiet kusa 13
Typ detektoru ScintilaEni nebo Geiger-Muuleróv
MéFené ástice y
MéFená veIiina H*(10)

Energetick rozsah (y), dolnI hranice alespoñ 100 key
Energetick9 rozsah (y), hornI hranice alespoñ 1 MeV
Rozsah pFikonu H*(10), dolni hranice alespoñ 100 nsv/h
Rozsah pfikonu H*(10), horni hranice alespoñ 100 mSv/h
EMP odolnost celého zaFIzeni vëetné kabeIáe Ano (pouze v E2, E3, E4 a E5)

Tabulka 5 — Poladované parametry Méfidla pflkonu H*(IO) v kontinuálnIch
fotonovch po/Ith

di
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REQ-025908/A

Souásti dodávky méfldel typu Mg musi b’t I lokélni zobrazovaci
zaIzeni, kterth umoni Iokthlni zobrazeni hodnoty méFené vellEiny z
kadého méhdla typu Mg. Pokud to lokélnI zobrazovacI zaHzeni
umoThuje, je akceptovatelné na jednom zobrazovacim zaFizenI
zobrazit mérenou veIiinu z vice méNdel, která jsou umIsténa ye
stejné hale nebo mistnosti.

REQ-025909/A

Lokálni zobrazovaci zafizeni mé19del typu Mg musi b%t ye vech
pIpadech umisténa v blizkosti mè19del typu Mg, jejich méFené
hodnoty zobrazuji.

REQ- 025910/A

Lokàlni zobrazovaci zaFIzenI umisténá v experimentthlnich halách E2,
E3, E4 a E5 musi b9t EMP odolná.

REQ-02591 1/A

Lokthlni zobrazovaci zaizeni musi b9t vybavena barevnou
obrazovkou nebo svételn’m majákem, kter9 obsahuje eryenou,
lutou a zelenou signalizaci.

REQ-0259 12/A

V lokthlnim zobrazovacim zafizeni musi b9t moThé nastavit hodnotu
H*(10), p19 které se na obrazovce/semaforu objevi Iuté v9straThé
znameni, resp. ervené v%strané znameni.

REQ-0259 13/A

Vechny kabely, které jsou do mè19dla typu Mg zapojeny, musI b9t
alespoñ 0 2 m deli, ne je minimálni délka kabelu nutná pro
instalaci.

REQ-025914/A

MéFidla typu Mg, která jsou deflnována jako pFemIstitelná (viz
pFiloha 1), musi b9t pfipojena kabelthi tak dlouhou, aby je bylo
moThé pemistit do vech relevantnich mist experimentàlni haly bez
nutnosti odpojeni kabelu.
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2.2.3.1. Pienosné méfldlo povrchové kontaminace a, p, y (PMPK)

REQ- 025 g 15/A

REQ-025g 16/A

Pfenosné mèhdlo povrchové kontaminace musi b’t schopno provést
kontrolu povrchové kontaminace (radionukhdy emitujicich zthenI
alfa, beta a gama), pro OeIy pinéni § 47 odstavec f) vyhIáky
422/2016 Sb.

Penosné méfidlo povrchové kontaminace a, 3, y musi
po±adavky uvedené v tabulce 6.

splñovat

Vlastnosti Poadavky
Poet kus8 4
Typ detektoru ScintilaEni
PoEet nthhradnich foul 10
Méené ástice a, 13, v
Mèená veliina Povrchová aktivita
Zobrazované jednotky Bq/cm2
Minimthlni plocha detektoru 100 cm2
Üinnost pro radionukild Am-241 (vztaenth na aktivitu 20 Wa

zdroje o pIoe 100 cm2) minimthlnè
Hmotnost maximálné 1,5 kg
±ivotnost akumulthtoru minimélné 24 h
Grafick9 displej s podsvicenim ano
Zvukovth indikace kontaminace ano

SouàstI dodávky pFenosného scintiIaniho mèidIa povrchové
kontaminace a, 13, y musi b9t 1 ks zafIzeni, pomoci kterého Ize
méNdlo vyult pro méFeni stérO.

Tabuika 6 - Poladované parametry Pfenosného mèfldla povrchové kontaminace
0, (3, y

REQ-0259 17/A

Southsti dodávky pFenosného méfidla povrchové kontaminace a, 13,
y mud b’t 4 ks zaFIzenI (drthky), pomoci kter’ch Ize méidIo
pFipevnit ke zdi takovç’m zpOsobem, aby jej bylo moné vyuit k
monitorováni kontaminace rukou. V tomto dr1thku musi b9t moné
méNdlo nabijet.

REQ- 025918/A
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2.2.3.2. BonnerOv spektrometr CBS)

REQ-025919/A

BonnerOv spektrometr musI splñovat poadavky uvedené v tabulce
7.

Vlastnosti Pofadavky
Poet kus (sad) 1
Bonnerovy sféry o prômèru (v palcich) 3; 3,5; 4; 4,5; 5; 6; 7; 8; 10; 12;

15; 18
Typ detektoru ProporcionthlnI
MéFené Eástice n
PoEet detektorö 1
EIektrick modul pro anal9zu - poeet 1
MéFená veIiina Poet impulsO
Uéinnost (pFi vyuitI 8” sféry) minimthlné 0,2 cps/psv/h

Tabulka 7 — Po2adované parametry Bonnerova spektrometru

2.2.4. Osobni detektory XZ

2.2.4.1. Monitor kontaminace rukou a nohou (HFM)

REQ- 025920/A

HFM musi splñovat poadavky uvedené v tabulce 8.

Vlastnostl Poiadavky
Poet kusö 1
Poet náhradnich foul 10
Mèené ástice a, 3, y
Méenth veIiina Povrchová aktivita
Poet deteknfch ploch minimálné 4
Zobrazované jednotky Bq/cm2
Plocha detektoru pro ruku minimthlné 250 cm2
Plocha detektoru pro nohu minimálnê 400 cm2
Uéinnost pro radionuklid 241-Am (vechny 10 %

detekni plochy) minimélné
UEinnost pro radionukild 137-Cs (vechny 20 %
detekni plochy) minimàlné
Dotykov9 displej Ano
Zvukové pokyny méFené osobé Ano
Ete&a karet pro identifikaci osob Ano
Komunikaëni rozhranI Ethernet

Tabulka 8 — Po2adované parametry Monitoru kontaminace rukou a nohou (HFM)

EUROPEAN

UMON r’L/1.

FZU st
:

:
:

MN
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2.2.4.2. Elektronickt osobnI dozimetr (EPD)
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Elektronick9 osobnI dozimetr musi
v tabulce 9.

splñovat poadavky uvedené

Vlastnostl Poadavky
Poet kus 50
Méené ástice y
Méenth veIiina Hp(10)
Energetickç’ rozsah y, dolni hranice alespoñ 50 key
Energetick rozsah y, horni hranice alespoñ 5 MeV
Rozsah prikonu Hp(10) (pro vpoEet integrálni dávky), dolnI 0,1 pSv/h
hranice alespoñ
Rozsah pFikonu Hp(10) (pro vpoet integrálni dávky), horni 1 Sv/h
hranice alespoñ
Horni hranice rozsahu Hp(10) pH vystaveni pulznImu (< 1 ns) 10 nsv/pulz
záFeni minimálné
Upozornéni pH pekroEeni horni hranice rozsahu Hp(10) pFi Ano
vystaveni pulznimu (< 1 ns) zMeni
Hmotnost maximthlnè 150 g
Zivotnost akumulthtoru minimálné 30 dni
Graflck% displej Mo
Zvukové a svételné varovthnI pH pFekroeni nastavené árovné Ano

Southsti dodàvky je software pro obsiuhu a nastaveni elektronického
osobniho dozimetru.

SouthstI dodthvky elektronick9ch osobnich dozimetr je:
• lx ëteEka EPD umoñujici komunikaci se zafizenim

prostFednictvIm poEItaëe a Dodavatelem dodaného softwaru,
• 2x te&a EPD, kterou Dodavatel musi integrovat do TED a

ovéHt funknost komunikace TED s EPD prostednictvim
teEky.

2.2.4.3. Elektronickt osobni dozimetr s neutronovou sIokou (EPD-N)

REQ-025924/A

Elektronick9 osobni dozimetr s neutronovou sIokou musi splñovat
po±adavky uvedené v tabulce 10.

Institute of Physics ASCR v. v. I, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8

Tabulka 9 — Pozadované parametry Elektronického osobnhho dozimetru

REQ-025922/A

REQ-025923/A
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Vlastnosti
PoEet kusô 5
Mèené ástice y, n
Mèená veIiina Hp(10)
Energetickç’ rozsah v, doin! hranice alespoñ 50 key
Energetickç’ rozsah v’ hornI hranice alespoñ 5 MeV
Energetick rozsah n, dolni hranice alespoñ 0,05 eV
Energetick% rozsah y, horni hranice alespoñ 10 MeV
Rozsah pFIkonu Hp(10) (pro v9poet integrélni dthvky), dolni 0,1 pSv/h
hranice alespoñ
Rozsah pHkonu Hp(10) (pro v9poet integrálni dávky), hornI 1 Sv/h
hranice alespoñ
Hmotnost maximálné 150 g
±ivotnost akumulthtoru minimálné 30 dni
Grafick9’ displej Ano
Zvukové a svételné varovthnI pFi p?ekroeni nastavené Orovnê Ano

Tabulka 10 — Poiadované parametry Eiektronického osobniho dozimetru
$ neutronovou sIo.kou

REQ-025925/A
SouEásti dodthvky je software pro obsiuhu a nastavenI elektronického
osobniho dozimetru s neutronovou sIokou, nenI-li moThé pro tento
âeI vyuit SW pro elektronick9 osobnI dozimetr (viz REQ
025922/A).

REQ-025926/A
Elektronické osobnI dozimetry s neutronovou sIokou musI b9t
kompatibilni s Ete&ami dodan9mi pro elektronické osobni dozimetry
(viz REQ-025923/A).

2.3. Specifikace zaFizeni pro detekci plynä

System detekce plynô bude propojen centrálni redundantnI ModBus branou, která
bude komunikovat s üstednami monitorováni plynO a s mericimi uzly, vEetné
decentralizovan9ch !aboratoFI BIOLab a 52 LUIS Lab.
Monitorovaci system plynö mfte b9t v budoucnu rozIfen, s diem siedovat daii
oblasti, daRi technoiogie nebo daIi druhy plynö v souladu s po±adavky jednotiiv9ch
vzkumn9ch innosti.

REQ-025927/A

System detekce piynfi musi umo±nit pHdáváni nov9ch druh snimaö
koncentrace plynO.

REQ-025928/A

Jazyk ovlthdáni musI b9t angliftina nebo etina.



cL Institute of Physics ASCR, v. v. i, Na Slovance 2, 182 21 Praba 8

beamlines
nft@eli beams eu I ww eli heamseu

2.3.1. Snlmae monitoringu plynã

PFedpokithdané rozmistèni a poet jednotiivç’ch stacionthrnIch snimaëri koncentrace
piynö je uveden v Pfiioze 1 tohoto dokumentu.

2.3.1.1. Spoiené poadavky

REQ-025929/A

Snimae musI vyuIvat vhodné provedeni eiektrochemick9ch,
kataiytick9ch nebo infraervench senzorO, s ohiedem na vhodnost
metody detekce v daném prostredI a na pPedpokiádané rozsahy
méFen%ch hodnot koncentrace piyn&

REQ-025930/A

Snimae musI poskytovat standardni proudov signal 4-20 mA, kter9
je pfimo Cimérn méfené koncentraci a kter9 bude zpracovthn
OstFednou monitorovánI plynO.

REQ-025931/A

ProvedenI snimaeO mMe b’t bèiné (neni teba EX), krytI musI bt
minimáinè IP 54. Take je poadovthna odoinost pFi iténI otFenim
textilil namoenou v ethanolu nebo isopropylaikoholu.

REQ-025932/A

Snimae a pFisIuná kabeIà umIsténé decentraiizovan9ch
laboratoFich BIOLab a S2 LUIS Lab nemusi b9t ENP odolné.

REQ-025933/A

Snimae a pFisIunth kabelá± umisténé v E2, E3, E4 nebo E5 musi bt
EMP odolné nebo musI bt dodány s pin9m EMP stinénIm.

REQ-025934/A

Obé zakoneni kabelO pro pripojeni snimaö umistén9ch V E2, E3, E4
nebo E5 musi b9t vybaveny EMP fiitry.

REQ-025935/A

Kabely pro pHpojeni snImaë koncentrace plynO musI splñovat
nthsiedujici po±adavky:

• Poet a pröFez iiI: die v9robce mm. 3 x 1 mm2,
• Provedeni: pine stinên%, piát radiaEné odoin%.
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2.3.1.2. SnIma pro kysllk (02)

REQ-025936/A

Dodavatel musI dodat minimálnè 26 snimaô pro kyslik (rozmIsténi
je uvedeno v PFiloze 1 tohoto dokumentu).

REQ- 025937/A

SnImaè pro kyslik musi splñovat následujicI poadavky:
• Princip detekce: elektrochemick9 senzor,
• Rozsah senzoru: 0 — 25 % VOL,
• Kontrolni parametry: pokies pod obvyklou koncentraci 19,5 %

02 ye vnitnIm prostfedI.

2.3.1.3. Snima pro vodIk (H2)

REQ- 025938/A

Dodavatel musi dodat 18 snImaO pro vodIk (rozmisténi je uvedeno
v Pfiloze 1 tohoto dokumentu).

REQ-025939/A

SnImaE pro vodIk musi splñovat nthsledujici poadavky:
• Princip detekce: kataIytick nebo infraéerven9,
• Rozsah senzoru: 0 — 4,0 % VOL1 0 — 100 % LEL,
• Kontrolni parametry: LEL — 4 % VOL

2.3.1.4. SnImaë pro oxid uhliëitt (C02)

REQ-025940/A
Dodavatel musI dodat 1 snirna pro oxid uhIiit% (umIsténI je
uvedeno v PFiIoze 1 tohoto dokumentu).

REQ-025941/A

Snima pro oxid uhIiit musi splñovat nthsledujicI poadavky:
• Princip detekce: infraeerven’,
• Rozsah senzoru: 0 — 5,0 % VOL,
• KontrolnI parametry: PEL - 9 000 mg/rn3 5 000 ppm (0,5 %

obj., NPK-P je 45 000 mg/rn3 25 000 ppm (2,5 °k ohjj.
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2.3.2. Ustiedny monitorovánI plynO

ósUedny monitorovthni plynö (REQ-025942/A) musi zajistit:
pi9pojenI minimthlné 8 snImaEO plynO,
napájenI pripojench snimaö plynO,

• pijem signálO od jednotliv9ch snImaEU,
• komunikaci s ModSus bránou,
• reléové vç’stupy pro spináni havarijnich ventilö tlakov9ch lahvI

(pouze v El).

Üstedna musI umofrit identiflkaci aktuthlnIho stavu snimaE pIyn
(Normálni provoz, Alarm, Porucha, Ümyslné odpojeni/âdrba
snimaëe plynu) — podrobnèji viz REQ-025951/A.

Üstedna musi b9t vybavena komunikanIm rozhranim typu RS-485
nebo ethernet pro komunikaci s nadazen9m prvkem monitorovaciho
systému (MU).

PH ztrthté komunikace na nadazen% prvek,
samostatné detekci a signalizaci (zvukovth a
nastaven9ch signalizaEnIch órovnI.

Dodavatel musI stanovit postupy pro pNpojeni a odpojeni snimaö
plynO.

REQ-025948/A

Poadované technické parametry üstedny:
• Necitlivost na krthtkodobé poruchy: 60 s / 5 s,
• Klimatickth odolnost: 10 ÷ 40 °C,
• Poet kontrolovan9ch órovnI: mm 2,
• KrytI minimthlnè: IP 20,
• ProstFedi: bez nebezpeI v%buchu.

REQ-025949/A
Pro laborato BIOLab a S2 LUIS Lab musi b9t dodény 2
decentralizovan9 monitoring pIyn,
struktury MS prostFednictvim MU,
prostednictvIm ModSus bran.

di

Dodavatel musi dodat 8 âstFeden pro centrálni MS p!ynö (rozmIsténI
viz PFIloha 1).

Tyto
.

•

REQ-025942/A

REQ-025943/A

REQ-025944/A

REQ-025945/A

REQ-025946/A

REQ-025947/A

zajifuje
svételná)

OstFedna
pevenI

OstFedny pro
které nebudou zapojeny do
ale musI s nI komunikovat
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Tyto âstedny
minimthlné 4
Ostedny jsou
025948/A.

(viz REQ-025949/A) musI umo±ñovat zapojeni
snimaEO plynO, ostatni pofadavky na senzory a
stejné jako v REQ-025937/A, REQ-025939/A a REQ

2.3.3. Definice stavO (iMP

Ustedna monitorováni plynO se nachthzi v jednom z nthsledujIcich definovanç’ch stav,
jsou stejné jako v kapitole 3.2:

• NormthlnI provoz,
• GAS WARNING / Plynovth v%straha,
• GAS ALARM / Plynov9 poplach,
• Porucha detektoru / snimae,
• Ümyslné vypnuti / odpojenI detektoru / snimaEe.

REQ-025951/A
Stavy UMP a poadavky na jejich signalizovánI jsou shrnuty
v tabulce 11:

Stay zaFizenI I MU MaR ModBus JVS ovládané pFImo (iMP
signalizace brána (plaN pouze pro 52 LUIS Lab a BIOLab)

Normàlni provoz Ano Ne Ano na snImai samotném / Ostredné

GAS WARNING /
. Ano Ano Ano Ano

Plynova vystraha

GAS ALARM /
, Ano Ano Ano Ano

Plynovy poplach

Porucha detektoru / .,.

, Ano Ne Ano na snimaci samotnem / ustredne
snimace

Ümyslné vypnuti / .

. Ano Ne Ano na snimaci samotnem / ustredne
odpojeni detektoru

jejich charakteristiky

Tabuika 11 - Stavy ástfedny monitorovànI plynO a jejich signalizovénI
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2.3.4. ModBus brána

REQ-025952/A

Redundantni ModBus brána musi zprostFedkovàvat:
• komunikaci mezi vemi ástFednami monitorováni plyn,
• poskytovthni signálu do systému MaR budovy (viz REQ

025953/A),
• komunikaci âsteden monitorovthni pIyn £ jejich MU,
• komunikaci decentralizovanch üstFeden s MIS.

REQ-025953/A

ModBus brthna musI systému MaR poskytovat následujici druhy
signthlO, které umonI jeho relevantnI akce:

• pH dosaeni hodnot pro plynovou vstrahu z jakéhokoliv
snimaëe koncentrace kysliku umIsténého v kterémkoliv
gaskabinetu signal pro automatické zv9enI vkonu odtahu,
následné signal p19 poklesu méFen9ch koncentraci z téchto
snimaëO pod hodnoty plynové v9strahy, kter9 zajisti pepnutI
zpét do refimu normálnIho odtahu,

• p19 dosaenI hodnot pro plynovou v9strahu z jakéhokoliv
snimae umIsténého v gaskabinetu pro hoflavé nebo
korozivni plyny signthl pro automatické zv9enI v9konu
odtahu, následné signal p19 poklesu méen%ch koncentraci z
téchto snimaO pod hodnoty plynové vstrahy, kter9 zajistI
pFepnuti zpét do reimu normálniho odtahu,

• p19 dosaenI hodnot pro plynov9 alarm z jakéhokoliv snImaèe
umisténého pFimo v prostoru experimentálnich nebo
Iaserov9ch hal signél pro automatické sepnutI ovlthdáni
pFivodu vzduchu do experimentélnich nebo laserov9ch hal —

zveni vkonu, následné signél ph poklesu méFench
koncentraci z téchto snima pod hodnoty plynové vstrahy,
kter9 zajisti pFepnuti zpét do normálniho vzduchotechnického
reimu.

POZN.: Za nastavenh odpovIdajIcich akci systému MaR na ve
uvedené signály odpovidá Zadavatel.

REQ-025954/A
PFesná specifikace umisténI ModDus bran musi bt odsouhlasena
Zadavatelem.
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2.4. Specifikace daIIch komponent MS

Pedpokládané rozmistèni a poet jednotlivç’ch daIich komponent MS je uveden
v Pfiloze 1 tohoto dokumentu.

2.4.1. MéficI uzel

REQ-025955/A

Méfici uzel musi slouit jako rozhranI datové site MS a sIte
podazen9ch prvkO - radianIch sond, OstFeden monitorovthnh plynO a
svételné a zvukové signalizace.

REQ-025956/A

MéFici uzel musi zajiovat signalizaci pFev9enI nastaven9ch
signalizanIch ârovnI prostednictvim ovlthdthni prvkO svételné a
zvukové signalizace, a to i pi ztrthté komunikace s nadazen9mi
prvky monitorovacI site (server, LMU).

REQ-025957/A

Pedpokládan poet a rozmIsténI méHcich uzIO je uveden v PHloze 1
tohoto dokumentu.

REQ-025958/A

MeNd uzly instalované v experimentthlnich haléch E2, E3, E4, E5
musi b9t EMP odolné, napF. pomoci instalace v EMP stinéném racku,
kter9 bude poskytnut Zadavatelem. Poadovthna je sluitelnost
serveru se standardem EIA-310 pro montá do 19” skfiné.

REQ-025959/A

MeNd uzly instalované v experimentálnich haléch E2, E3, E4, E5
musI zajifovat napájeni vech podazen’ch komponent, které jsou
pFitomny v dane experimentálnI hale.

REQ-025960/A

MeNd uziy instalované v experimentálnich halách E2, E3, E4, ES
musI umoMovat vzdálené vypnuti jednotliv9ch podFazenç’ch
komponent, které jsou instalovàny v dane experimentálni hale.

REQ-025961/A

MéFici uzel instalovan9 v laserovém patFe musI b’t schopen
rozliovat informace z méfldel tak, aby byla sputéna v9stranth
signalizace pouze v pNsluné laserové hale.

REQ-025962/A

K méficimu uzlu musI b9t moné pHdávat podazené prvky.

REQ-025963/A

Cd méficIho uzlu musi b9t mo2né odebirat podFazené prvky.
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REQ-025964/A

Dodavatei musI stanovit postupy pro pFidáváni a odebiráni
podazen9ch prvk&

2.4.1.1. RozhranI méFIcI uzel — interlock

REQ-025965/A

Ka2dç’ mèFicI uzel musi b9t vybaven podazen9m prvkem
rozhranim s PSI (viz Pfiioha 3 tohoto dokumentu).

REQ-025966/A

Rozhrani s PSI musi bt tvoFeno bezpenostnim PLC vhodn9m pro
SILl aplikaci die SN EN 61508 (ekvivaient EN 61508).
POZN. 1: RozhranI PSI a MIS je popsáno v dokumentu RD-O1 — viz
kapitola 1.4 Peferen&I dokumenty.
POZN. 2: Popis rozhrani bude pfedán p0 podpisu smiouvy.
POZN. 3: Ohledné uvedeného odkazu na normy nebo
standardizované/ standardizacnI technické dokumenty zada vatel
umoñuje nabIdnout take fine rovnocenné feenI.

REQ-025967/A

Rozhrani s PSI musI umoThovat pFijem signthiu od PSI, ktert siou±i
MU jako povel k vypnutI detektorö IZ a 4strané signalizace v dane
experimentthini hale. Tento poadavek platI pouze pro experimentthlni
haly E2, E3, E4 a E5.

REQ-025968/A

Toto rozhranI se nemusI nachthzet ye stejné mistnosti/haie, ye které
je umistén MU.

REQ-025969/A

V pIpadé mèicich uzl umisténch v experimentálnfch halthch musI
b’t PLC umisténo ye velinu dane experimentálnI haly. Komunikace
MU s PLC musi b’t EMP odolnth v pFipadè experimentálnich hal E2,
E3, E4 a E5.

REQ-025970/A

Rozhrani s PSI v pfipadè méiciho okruhu Strojovny Sever musI
poskytovat informaci pHslun9m PLC na strané PSI, die schématu
v PFiioze 3 tohoto dokumentu. Informace o varovthnI/popiachu
v severni strojovné (mimo strojovnu E4) musI b’t pFedthna do PLC ye
veilnech E2 a E3, informace o varováni/poplachu ye strojovnè E4
musI b9t pFedthna do PLC v E4.

REQ-025971/A

Rozhrani MU a PSI musI b9t schopno rozpoznat poruchu nebo
v9padek ânnosti MU a pFedat o tomto informaci PSI.
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REQ-025972/A

V pFipadè ztràty komunikace MU s nadftzen9mi prvky (server, LMU)
nesmi b9t komunikace s PSI nijak ovlivnéna.

2.4.2. Jednotky v9straine signalizace

2.4.2.1. Spoleëné poadavky

REQ-0259731A

Jednotky v’strainé signalizace centrálniho MIS musi bt napájeny a
ovládány nadFazenç’m prvkem monitorovaci sIte - méficim uziem,
pokud neni v pfIsluné kapitole uvedeno jinak.

REQ-025974/A

PFedpokládané rozmisténI, poet a typy jednotIivch druhO jednotek
v9strainé signalizace je uveden v PfIloze 2 tohoto dokumentu.

2.4.2.2. ExperimentélnI a laserové haly

REQ-025975/A

Jednotky v%strané signalizace v experimentálnIch/laserovch halthch
musI b9t instalovány na zdech.

REQ-025976/A

Jednotky v9strané signalizace vetné kabelã2e v experimentthlnich
halthch E2 - E5 musi btt EMP odolné.

REQ-025977/A

Jednotky v%strané signalizace musi b9t obsahovat zvukovou
signalizaci ye formé sirény a svételnou signalizaci ye formé LED
svételné v9straThé tabule s nthpisy.

REQ-025978/A

V kadé experimentthlni/laserové hale musi b’t instalovány alespoñ 2
LED svètelné tabule, a to tak, aby jednotlivé nápisy na nich byly
dobFe itelné v celém prostoru haly.

REQ-025979/A

Poadované technické parametry LED svételné tabule:
• Minimthlni iika: 120 cm,
• Minimthlni v9ka textu: 10 cm,
• Népis vetné piktogramu musi svItit pFeruované,
• Finálni design tabule musI b’t schválen zadavatelem.

REQ-025980/A

LED Svètelnth v9straná tabule musi obsahovat rthdky s nãpisy:
• GAS ALARM,
• GAS WARNING,
• RADIATION ALARM,
• RADIATION WARNING.



di beamitnes

REQ-025981/A

REQ-025982/A

Institute of Physics A8CR, v. v. Na Slovance 2, 182 21 Praha 8

‘nD()eh beams.eu I vvww.eli beams.eu

SouEthstI Fthdku musi b’t i piktogram pHsIuného nebezpei,
obrthzek 2.

viz

REQ-025983/A

Nápisy a piktogramy na LED svètelné tabuli musi b’t bile barvy
erném pozadI — viz obrázek 2.

na

REQ-025984/A

Zvukovà signalizace ye formé sirény musi
• v prIpadé plynové nebo radiani v9strahy (WARNING)

vydthvat peruovan% signal,
• v pfipadé plynového nebo radianIho poplachu (ALARM)

vydévat neperuovan% signthl.

Hiasitost signálu zvukové signalizace musI b’t moThé nastavit tak,
aby byl dobFe slykt v celém prostoru experimentélni haly.

2.4.2.3. VeIlny

REQ-025985/A

REQ-025986/A

V9straThá signalizace ye velinech musi bt souEásti LMU.

Jednotky v9straThé signalizace vetné kabeIthe
experimentthlnich hal nemusi b9t EMP odolné.

ye velinech

Obrázek 2: Vzhled svètelné v9strainé tabule
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2.4.2.4. Strojovny vzduchotechniky

REQ-025987/A

V9straThá signalizace ye strojovnthch musi b9t realizovthna pomoci
jednotek svételné a zvukové signalizace, které budou instalovthny na
zdech tak, aby sputéni signalizace bylo viditelné ye vech Eástech
strojovny.

REQ-025988/A

Jednotky v9straThé signalizace vëetné kabeIáe ye strojovnthch
nemusi b9t EMP odolné.

REQ-025989/A

Jednotka vstra±né signalizace musi obsahovat svételnou signalizaci
ye formé erveného a Iutého zábleskového majáku a zvukovou
signalizaci ye formé sirény.
POZN.: NormálnI sLav je signalizovén zelenou nepferuovanou
barvou.

REQ-025990/A

VstraThá signalizace u vstupO do strojoven musi b9t realizovthna
pomoci displejö nebo svételn9ch tabulI, které budou instalovthny na
zdech v blizkosti dveFi.

REQ-025991/A

Pofadované parametry displeje nebo svételné tabule:
• MinimáIni velikost: ühlopfiEka 16”,
• Nthpis I s piktogramem musi b9t podbarven Iuté v pr-ipadé

plynové nebo radiani v9strahy (WARNING) a ervené
v pFipadè plynového nebo radianiho poplachu (ALARM),

• Finthlni design grafického zobrazeni na displeji nebo svételné
tabuli musI bt schvthlen zadavatelem.

REQ-025992/A

Text jednotIivch v9stra2n9ch népisU musi b9t stejn9 jako u
v’stranch tabuli umIstèn9ch v experimentthlnich a Iaserov9ch
halthch, viz poadavek REQ-025980/A a REQ-025981/A.

2.4.2.5. Chodby

REQ-025993/A

Vç’strafra signalizace na chodbthch musi bt realizovthna pomoci
svètelné signalizace ye formé erveného a Iutého zthbleskového
majéku (tzv. semaforO), které budou instalovány na zdech v blizkosti
detektorO IZ.
POZN.: Normálni sLav je signalizován ze!enou nepferuovanou
barvou.
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REQ-025994/A

Jednotky v9straThé signalizace vetné kabelãe na chodbách nemusi
b9t ENIP odolné.

2.4.2.6. Decentralizované Iaboratoi’e

REQ-025995/A

VstraThé signalizace v decentraIizovanch laboratoFich musi b’t
formou:
Iokálniho
svételné
zébleskového majéku, zvukové signalizace ye formé sirény a
displejO, které budou instalovthny na zdech v blizkosti dvefi do
méen%ch prostor - v pFIpadè monitoringu p!yn&

DetailnI rozmIsténI JVS je uvedeno v Pffloze 2 tohoto

REQ-025996/A

Jednotky vstrané signalizace decentraIizovanch laboratoFi (52
LUIS Lab a BIOLab) musi bt napthjeny a ovlthdthny óstednou
monitorováni plynO.

REQ-025997/A

Jednotka v9strané signalizace v laboratoFi RAD Lab bude souEástI
Iokálniho zobrazovaciho zar-izenI.

REQ-025998/A

Jednotky v9straThé signalizace vetnè kabe!th±e V decentralizovan9ch
laboratofich nemusi b9t EMP odolné.

REQ-025g99/A

Poadované parametry displeje jsou stejné jako V REQ-025991/A.

REQ-026000/A

Hiasitost signálu zvukové signalizace musi bt moné nastavit tak,
aby byl dobFe sIyet v celém prostoru laboratoFe.

LMU musI umoñovat ovlthdánI mèFIciho uzlu a zobrazeni dat z nèj
pomocI grafického uivateIského rozhranI.

UivateIské ovládáni LMU musI b’t zajifténo pomoci poitaové
klthvesnice a myi nebo pomoci dotykového displeje.

eena
.

POZN.
dokumentu

zobrazovaciho zaFizeni - v pfipadé monitoringu IZ,
signalizace ye formé eerveneho a Iutého

2.4.3. Lokálni monitorovaci jednotka

REQ-026001/A

REQ-026002/A
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REQ-026003/A

PomocI kadého LMU musi bt moné zobrazovat data z kadého
(pFipojeného) méFicIho uzlu, a to i v pfipadé selhthni komunikace s
nadazen9m prvkem monitorovaci sIte (serverem MIS).

REQ-026004/A

V pipadé poruchy LMU musi b9t moné jej nahradit pomoci PC.

REQ-026005/A

LMU musi b%t instalovény ye veilnech experimentthlnich hal El, E2,
E3, E4, E5, v chodbé experimentálniho patra v blizkosti vstupu do KP
a ye velinu laserové haly L2. PFedpokládané rozmistèni uvedeno
V PFiToze 1 tohoto dokumentu.

REQ-026006/A

Southsti LMU musi b’t barevnth obrazovka, která bude urena hlavné
pro:

• prezentaci naméFen%ch dat,
• sledovthnI trendö,
• signalizaci diagnostick9ch stav jednotIivch sond IZ a

snfmaö koncentrace pIyn,
• zobrazeni dat z MU v pFipadè ztráty komunikace MU s MIS.

REQ-026007/A

LMU musi komunikovat s podazen9mi i nadFazen9mi prvky
monitorovacIho systému pomocI datové site monitorovaciho
systému.

2.4.4. KabeIá

REQ-026008/A

Vekeré metalické kabely umisténé v experimentálnich halách E2,
E3, E4, E5 musi mit pine stinéni z dOvodu ochrany proti psobeni
EMP.

REQ-026009/A

V pipadè kabelö umisténch v experimentthinich halthch E2, E3, E4,
E5 musi b9t zakoneni kabelö v rozvadéIch a zaizenich vybaveny
EMP prtichodkami a flitry.

REQ-0260 10/A

PH instalaci kabeiáe musi b’t vénovthna zventh pozornost na
provedeni uzemnéni a pospojovéni.

REQ-0260 11/A

Kabeiy typu RS-485 musi spiñovat nésiedujici poadavky:
• Poet a pröIez iii: kroucen% 2 x 2 x 1 mm2,
• Provedeni: stinén%, pIthf radiaëné odoin9 (alespoñ 100 kGy).
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REQ-026012/A

ZnaenI kabelO a kabeiovch spojO musi bt provedeno die SN EN
62491 (ekvivaient EN 62491) zpösobem R+CB (identiflkani
oznaenh vëetné isia kabeiu).
POZN.: Ohiedné uvedeného odkazu na normy nebo standardizované/
standardizani technické dokumenty zadavatel umoMuje nabIdnout
take fine rovnocenné regent

REQ-026013/A

ZnaEeni vodiO na svorkovnicich musI b9t provedeno die SN EN
62491 (ekvivaient EN 62491) kombinace R+S+CL.
POZN.: Ohiedné uvedeného odkazu na normy nebo standardizované/
standardiza&i technické dokumenty zadavate! umoiñuje nabidnout
take fine rovnocenné fegenI.

REQ-0260 14/A

Kabeiové titky musi obsahovat nthzev kabeiu vetnè informaci o
zdroji, ciii a typu kabeiu.

REQ-0260 15/A

Kabelové titky musi b9t v piastovém provedeni.

REQ-026016/A

Kabelové titky budou umistény v±dy na zaàtku a konci kabeiového
vedeni, ph pr&hodech sténou na obou stranthch stény.

2.4.5. Technické ieeni rozvodu monitorovacIho systému

vdy 3 vithkna optického
která byia nainstaiována
daiI prvky potebné pro

pouiti standardnich

musi b9t vedeny
trasách, nebude-ii

REQ-026018/A

Detektory ionizujIciho zàFenI a piynové Ostedny (a k nim phpojené
snimaEe koncentrace piynO) musi bt zapojeny s vyuitIm
komunikani site RS—485 nebo ethernet do méFicich okruhO
prostFednictvim méicich uzi (mimo UMP v S2 LUIS Lab a v BIOLab,
kde jsou napojeny pouze na ModSus brthnu a mimo detektor IZ V

Rad Lab).

Pro potfeby monitorovaciho systému budou vyhrazena
kabeiu vedeného do pisiuné experimentáini haiy,
Zadavateiem a budou Dodavateii poskytnuta. Pfipadné
pripojenI k optickç’m kabeiOm jsou na strané Dodavateie.
Na strané racku je poskytovthno rozhranI optické kabeiáe za
konektorO typu LC.

REQ-026017/A
Vekeré kabeiové rozvody v rthmci dodávky
v Zadavateiem vybudovanch kabeiov9ch
stanoveno jinak.
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REQ-026019/A

Komunikaci serveru MIS s detektory IZ a piynov’mi üstednami musI
zajifovat pfisiuné méFIcI uzly (mimo UMP v 52 LUIS Lab a
v BIOLab, kde je tato komunikace zajiténa ModSus hrânou a mimo
detektor JZ v RadLab).

REQ-026020/A

Sit MS musi na ârovni MU, LMU a serveru vyu1ivat komunikani site
LAN, kterth mMe vyuivat optické kabeiy instalované v budové ELI.
Fyzickou oddéiovaci bariéru tvofi smérova “router.

REQ-026021/A

Sit MS musi umoñovat spojenI kadé LMU s kad’m MU i v pFipadé
ztráty komunikace se serverem.

REQ-026022/A

LAN monitorovaciho systému musi b9t tvoena strukturou die
schématu na obrázku 1, pro komunikaci mezi méFicimi uziy musi b’t
vyuiita optickth sit.

REQ-026023/A

Na strané jednotiiv9ch pistrojö musi b%t kabei zakonen v sItové
zthsuvce. Sifovth zásuvka musi bt chrànéna proti Omysinému
pFepojenI.

REQ-02 6024/A

Napàjeni jednotiiv9ch pFistrojfl pipojen9ch k MU pomoci RS-485
bude pomoci stejnosmérného napéti 24 V, které musi bt vedeno
stejn9m kabeiem jako sbérnice RS-485. Maximáini zatIeni
segmentu site bude 3,5 A.
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3. Poiadavky na funkci MS

3.1 RozhranI MS — MIS
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Dodavatel musi zajistit komunikaci MS s MIS prostednictvIm
interface popsaného v RD-02 - viz kapitola 1.4 Referenni
dokumenty a otestovat funknost celku pomocI testovacich scénáô
vybran9ch P0 vzthjemné dohodé z dFIve definovan9ch testovacIch
scénthO systému MIS.
POZN.: Popis rozhrani bude pfedán p0 podpisu smiouvy.

3.2. Definice stavü mèitIcIho okruhu MS

Méfici okruh se mftIe nacházet v jednom z následujIcich deflnovan9ch stavö:

• Normálni provoz,
• RADIATION WARNING / Radiaeni v9straha,
• RADIATION ALARM / RadiaEnI poplach,
• GAS WARNING / Plynová v9straha,
• GAS ALARM / PIynov poplach,
• Porucha detektoru / snimaëe,
• Porucha méficiho okruhu,
• Umysiné vypnuti / odpojenI detektoru / snhmae.

V pIpadè méIciho okruhu na laserovém patFe je nutné rozIiovat stavy v9straha a
poplach v jednotIivch Iaserov9ch halách viz poadavek REQ-025961/A.

REQ-026026/A

Stavy zafizenI méHciho okruhu a po±adavky na jejich signalizovánI

jsou shrnuty v tabulce 12.

Stay zafizeni LMU Server Signalizace Svételná/akusticka
. MIS do PSI signalizace

Ncrmálniprovoz Ano Ano Ne Ne

RADIATION WARNING / Radiani
. Ano Ano Ano Ano

vystraha

RADIATION ALARM I RadiaënI poplach Ano Ano Ano Ano

GAS WARNING! Plynová 4straha Ano Ano Ano Ano

GAS ALARM / PIynov poplach Ano Ano Ano Ano

- pouze LMU nebo na snimai /
Porucha detektoru/snimace Ano Ano Ne

detektoru samotnem

Porucha mérIciho okruhu Ano Ano Ano Ne

IJmyslne vypnuti / odpojeni ásti Ne
,•, Ano Ano Pouze LMU

mericiho okruhu Manualne

REQ-026025/A

Tabulka 12 - Stavy zafIzeni méficiho okruhu a jejich signallzovánI
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Normthlni provoz je definován jako stay, ye kterém ádná ze sledovantch veliëin
nedosahuje pednastaven9ch hodnot. Za normthlniho provozu nevyaduje MIS v
daném okruhu zvIátni ánnost pracovnIkO ani akci jinch systémO budovy.

REQ-026027/A

REQ-026028/A

Stay normthlniho provozu m±e b’t Iokàlnè indikovthn na üstednthch,
pFipadnè na samotn9ch detektorech / snimaIch.

NormàlnI provoz nesmI b9t doprovthzen ádn9m akustick9m
signálem.

3.2.2. Stay ALARM — radiaènh/plynová vstraha/popIach

Stavy ALARM jsou definovthn jako stay, ye kterém nèkteré ze sledovanç’ch veIiin
dosáhne nebo pFekroEi pfednastavené hodnoty alarmu.

REQ-026029/A

MS musi mit nastaveny pro vechny méFené veliEiny dye signaIizanI
Orovné:

REQ-026030/A

REQ-026031/A

• 1. SignaIizani óroveñ — Vstraha (WARNING)”,
• 2. SignaIizani Oroveñ — ,,Poplach (ALARM)”.

PekroenI 1. SignaIizani árovné — ,,Vstraha” musI b9t
signalizovthno Iut9m v9straTh9m svétlem, pieruovan9m akustick9m
signthlem a rozsvicenim pFisIuného népisu a piktogramu na
svételn9ch tabulich/displejich (viz sekce V9stranth signalizace).

Pekroeni 1. SignaIizani ürovné —

signalizovthno do PSI.
,,V9straha” musi bt

REQ-026032/A

Pekro&ni
èerven9m
signálem
svéteInch

2. SignaIizani órovnè — ,,Poplach” musi bt signalizovàno
v9straTh9m svétlem, nepFeruovanç’m akustick9m

a rozsvIcenim pHsIuného nápisu a piktogramu na
tabulich/displejich (viz sekce V9strafrá signalizace).

REQ-026033/A

Pekroeni 2. SignalizaEni
do PSI.

ârovnè — ,,Poplach” musi b9t signalizovthno
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3.2.3. Stay Porucha detektoru / snimaCe

Stay ,,Porucha detektoru/snimaCe” je definován p19 ztráté komunikace s detektorem /
snimaCem koncentrace plynu nebo v pFipadè, e je porucha signalizována pfimo
detektorem nebo snimaCem.

REQ-026034/A
Stay méFiciho okruhu ,,Porucha detektoru / snimaCe” musI b9t
zobrazen na LMU a lokélné na OstFedné monitorovánI plynö nebo
Iokàlnfm zobrazovacIm zaFIzeni.

3.2.4. Stay Porucha méficIho okruhu

Stay ,,Porucha méFiciho okruhu” je deflnován:

• p19 ztráté komunikace PLC daného méficIho okruhu s mericim uziem,
• p19 porue vybranç’ch detektorO/snImaCO v daném mèHcim okruhu

REQ-026035/A
Stay méiicIho okruhu Porucha méFiciho okruhu” musi bt zobrazen
na LMU.

REQ-026036/A

Stay méficIho okruhu ,,Porucha mér-icIho okruhu” musI b9t
signalizován do PSI.

3.2.5. Stay ümyslné vypnutI / odpojenI ásti méficiho okruhu

Ümyslné vypnuti / odpojeni je stay, kdy oprthvnénth osoba, pomocI SW MIS zàmérné
vypne east monitorovaciho okruhu (pfipadné fyzicky odpoji), napF. za OCelem
umonéni OdrThy, servisu, kalibrace, vmény nebo opravy méFicIho pFIstroje atd.

REQ-026037/A
Pokud je Cast monitorovaciho okruhu âmyslné vypnuta, LMU
zobrazuje zaFizenI nebo kanthl jako neaktivnI.

REQ-026038/A

Stay méficIho okruhu ,,Umyslné vypnutI” musI b%t moThé
signalizovat do PSI jako ,,Poruchu méficiho okruhu”.

3.3. Po±adavky na spouténi, âdrThu, testovánI, odstavovánI
systému a vytazovánh systému z provozu

REQ-026039/A

Dodavatel definuje postupy pro spouténi, âdrThu, testováni a
odstavováni monitorovaciho systému nebo jeho jednotliv9ch Cásti v
uivateIské dokumentaci (viz REQ-026353/A).
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REQ-026040/A

Dodanth dokumentace musI obsahovat alespoñ:
• Poadavky na spouténi a odstavováni systému a jeho eastI,
• Postupy na pravideinou Odr2bu se soupisem potebn’ch

nthstrojO, materiáiu a náhradnich dIi pro dan9 ükon,
• Postupy pro revize, kalibrace a testovthni s uvedenim povinné

etnosti (termin) a pFipadnè potebn9ch komponent,
• Postupy pro pidávánI a zménu souàstI monitorovaciho

systému.

REQ-026041/A

Dodavatei musi dodat postupy pro znekodñovthni 11W komponent
monitorovaciho systému bezpeën9m zpösobem die piatného zékona
o odpadech.

4. Manipulace a instalace zaiIzenI

4.1. PIedpokIádan9 rozsah instaIanIch praci

REQ-026042/A

Dodavatei provede instaiaci:
• detektorö IZ,
• piynov’ch ósteden a snimaO,
• méicich uziU,
• LMU,
• ModBus bran,
• v9straThé signalizace,
• napájeni v9e uveden%ch jednotiiv9ch zafizeni,
• kabeiáe v rámci site MS.

POZN.: Dodavate! mate pro potfeby MS vyutIvat stávajic! optické
site.

REQ-026043/A

SouëástI instaianIch pracI je take instaiace rack nebo rozvadèEO
potrebnç’ch k instaiaci jednotiiv9ch komponent MS, pokud neni
v tomto dokumentu uvedeno jinak.
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4.2. Obecné poadavky na manipulaci a instalaci zaiIzenI

REQ-026045/A

Dodavatel musi zajistit, aby jeho innost a instalace zaNzenI byly
provádény bez zbytené kontaminace mIsta instalace. Prostory
zahrnuji mistnosti s normthlni istotou a isté prostory tFidy 7 a 8 dIe
SN EN ISO 14644 (ekvivalent EN ISO 14644).

REQ-026340/A

Postupy piepravy a instalace musi b9t projednány a mou b9t
provéeny vedoucim instalacI u Zadavatele.
POZN.: Vstupni podmmnky externich subjektO jsou popsény v
dokumentu RD-03 — viz kapitola 1.4 Referenc!nI dokumenty.

REQ-026341/A

Vichni üastnici instalaci se zavazuji peed zahájenIm své innosti na
mIsté absolvovat koIeni Zadavatele ohiedné bezpenosti, istoty,
ochrany ivotniho prostedI a pracovnich postupO. Obsah koIenI
bude adekvátni mistu v9konu pracI a oEekthvan%m pracovnIm
innostem.

REQ-026342/A

Dodavatel umoThi Zadavateli dohied nad Einnostmi souvisejicIch s
dopravou a instalaci.
POZN.: Jakj?ko!i akt dohiedu neznamená, le si Zadavatel na sebe
bere odpovèdnost jakéhokoli druhu fine nel závazky plynoucI ze
smiouvy.

REQ-026343/A

Zadavatel a Dodavatel se dohodnou na zpösobu ëiténi zaFIzeni bez
snIenI v9konu zaiizeni nebo bez zmèny parametrO zafizeni a tak
aby se zabrthnilo kontaminaci istého prostoru.

REQ-026344/A

ObIeenI pouité pH pracIch musi b’t v souladu s mezinárodnimi
standardy Eistoty ESN EN ISO 14644 (ekvivalent EN ISO 14644) a
standardy odpovidajicI tFidè 7 nebo 8 istého prostoru, ye kterém se
instalace provthdi, aby se zabrthnilo kontaminaci mistnosti a zaizeni.
ObIeenI bude zapöjeno Zadavatelem.
POZN. 1: Pravidla pro oblékáni v iJst)ch prostorách fsou popsány v
dokumentu RD-04 - viz kapitola 1.4 ReferenEnI dokumenty.
POZN. 2: Ohledné uvedeného odkazu na normy nebo
standardizované/ standardizaEnI technické dokumenty zadavatel
umoi/iuje nabIdnout take fine rovnocenné regent.
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REQ-026345/A

Vekeré transportnI, instaiani a montáThi náadI a zalizeni
vstupujIci do Eist%ch prostor musi bt vyEiteno a prozkoumáno
schvthIen’mi metodami Zadavatele. Zadavatel a Dodavatel se
dohodnou na zpsobu âténi nthadi a zaizeni pouivané pN instaiaci
bez zmény jejich parametrO nebo snhieni bezpenosti.
PQZN.: Nèkteré nâstroje mohou bft PO dohodé se Zadavatelem
poskytnuty Doda va tell.

4.3. Faktory limitujIcI instalaci

4.3.1. Vné$I vlivy

REQ-026346/A

Návrh a instaiace monitorovaciho systému musi b9t provedeny v
souladu s charakteristikami prostor a mistnosti.
POZN.: Informace o vnè$ich vlivech bude pfedána po podpisu
smlou vy.

4.3.2. Ochrana pled EMP

UvnitI experimentthlnich hal E2, E3, E4, ES vzniká pH provozu laseru
eiektromagnetick% puis o hodnotách a 250 ky/rn a frekvenci 300 MHz a 20 GHz.

REQ-026347/A

Vechna zaFIzenI a kabeiá instaiovanth v experimentthinIch halthch
E2, E3, E4, E5 musI spiñovat poadavky na odoinost proti EMP
uveden9ch hodnot.

4.3.3. Ochrana pled ürazem elektricktm proudem

4.3.3.1. Obvody silnoproud

REQ-026348/A

ZákiadnI ochrana iv9ch thstI musi b9t provedena izolacI iv9ch ëástI
a kryty s krytim nejméné 1P54.

REQ-026349/A

Ve vech prostorthch musi b%t provedeno pHpojeni vech kovovch
ástI MS do systému spoieného pospojenI die SN 33 000-4-444 a
SN 33 2000-5-54.
POZN.: Ohledné uvedeného odkazu na normy nebo standardizované/
standardizac!ni technické dokumenty zadavatel umoiñuje nabidnout
take fine rovnocenné feeni.
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ZákiadnI ochrana iv9ch ástI musi bt provedena izolaci iiv9ch ëástI
a kryty die SN 33 2000-4-41.
PQZN.: Ohlednè uvedeného odkazu na normy nebo standardizované/
standardizaâiI technické dokumenty zadavate! umoiiiuje nabidnout
take fine rovnocenné fekni.

4.3.3.3. Ochrana pied zkratem a poárem

REQ-026351/A

Ochrana ped zkratem a poárem musi b’t zajtèna jistiëi, které
budou osazeny v rozvodnici pro napthjeni MS a budou pFedfazeny
vem obvodOm eiektroinstalace MS.
Vechna zafizeni a prvky instaiace musi odpovidat sv9m
jmenovitému proudu osazen9ch pedFadn%ch jistiö.

4.4. RozmIsténI jednotlivQch zaiIzenI

Rozmiséni jednotiiv9ch zafizeni stanovuje PFIioha 1 k této technické specifikaci.

5. Poiadavky na bezpenost zaiIzenh
REQ-026352/A

Dodavatel musi poskytnout prohláeni o shodé pro kaid9 typ
vrobku, stanovujI-ii pFIsiuné právni pedpisy povinnost Dodavateh
prohIthenim o shodé pro üeIy prodeje zafizeni na ëeském trhu
disponovat.
Toto prohItheni musi b’t v takovém pFipadé v souiadu se zákonem
. 22/1997 Sb., ye znéni pozdéjIch pFedpisö.

4.3.3.2. Obvody siaboproud

REQ-026350/A

provedenim
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6. Poadavky na jakost dodávaného zaiIzenI

6.1. Obecné poiadavky na jakost dodávaného zaiIzenI

REQ-026353/A

SouEástI dodaného v%robku bude manual pro u±ivateie. Kompietnost
manuáiu musi b9t odsouhiasena Zadavatelem a bude obsahovat
pokyny a popis pro:

• spouténi a odstavovánI a bezp&n9 provoz systému a
jednotliv%ch zafizenI,

• pravidelnou Odr2.bu se soupisem potFebn9ch nástrojô,
materiáiu a náhradnich duo pro dan9 Okon,

• testováni s uvedenim povinné etnosti a terminO testovánI
systému nebo jeho komponent,

• pFidthvthni a zménu souEástI MS,
• manipulaci se zaizenIm,
• skiadováni zafizeni,
• instalaci a kalibraci,
• bezpen9 provoz zafizeni a postupy üdrby.

POZN.: Manuály pfevzaté od v9robcö a vytváfené Dada vatelem musI
bft vjazyce anglickém nebo ceském.

REQ-026354/A

Souëásti dodávky jsou take v9chozi revize a ovéFenI funknosti
systému jako ceiku, vetné:

• dokumentace skuteného provedeni vetné inenç’rsk9ch
specifikaci a technick9ch v9kresO a schémat,

• dokumentace k impiementovanému SW,
• provozni dokumentace.

REQ-026355/A

Souàsti dodthvky jsou dale protokoly o provedené zkouce odoinosti
proti EMP die normy EN 61000-6-2 u kadého typu zaIzenI, která
budou umisténa v experimentáinich halthch E2, E3, E4, E5 a budou
pimo vystavena áànku EMP (viz kapitola 4.3.2).

REQ-026356/A

Dodavatel musi poskytnout informace o provedené vtstupnI kontrole
zaizenI (produktu). Tato informace musi minimthinè obsahovat
prohiáenI o provedenI vç’stupnI kontroly a prohlthenI o shodé
produktu s technick9mi poadavky definovan9mi v RSD na zaizeni a
o kompletnosti zaFizeni.
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REQ-026357/A
o méfenIch a testech proveden9ch v rámci zkouek FAT (tj. zkouky
na strané Dodavatele, viz take REQ-026356/A) a SAT (testovthnI v
mIsté pinéni p0 dokoneni instalace) pro jednotlivé féze realizace
budou Dodavatelem vypracovthny pIsemné protokoly v titéné I
elektronické formé, které Dodavatel Zadavateli pFedth nejpozdéji v
okam±iku pFejImky hotového MS (viz kapitola 6.2).

REQ-026358/A

Dodavatel musI doIoit platné KaIibrani listy pro vechny dodané
detektory IZ a snimae koncentrace plynô.

REQ-026359/A

Dodavatel musI dodat platné ovéovaci listy nebo osvédenI apod. ye
smyslu zthkona o metrologii isIo 505/1990 Sb., ye znénI pozdé$Ich
pedpisO, o prvotnim ovéenI vech stanovenç’ch méideI. Datum
provedeni ovéenI vech stanovench méideI nesmi b9t stari ne 3
mésIce od data dodánI, resp. pFedáni Zadavateli. Jako stanoventh
méFidla Zadavatelem jsou zaFazena následujIcI méfldla:

• Monitor kontaminace rukou a nohou (HFM);
• Méi9dIo povrchové kontaminace a, 3, y;
• Elektronické osobnI dozimetry;
• Elektronické osobnI dozimetry s neutronovou sIokou.

REQ-026360/A
Dodavatel musi vytvoHt a udrovat system Fizeni neshody
kompatibilni s OSN EN ISO 9001 (ekvivalent EN ISO 9001).

POZN.: Ohiedné uvedeného odkazu no normy nebo standardizované/
standardizafnI technické dokumenty zadavatel umoäñuje nabidnout
take fine rovnocenné feenI.

6.2. KontrolnI dokument ovéiovánI (VCD)
Kontrolni dokument ovéfováni (VCD) obsahuje seznam poadavkO, které maji b9t
ovéeny za pouitI metod ovéovánI (zkouka, pezkouméni dokumentace a inspekce
zaFizeni). VCD je iv9 dokument a umoThuje sledovat, béhem smluvnich fézI
projektu, jak a kdy je ovéováni kadého z poadavkO napthnováno. Stejné tak
umoñuje sledovat, jak a kdy je poadavek ovéen.

REQ-026369/A
Dodavatel musI poskytnout kontrolnI dokument ovéovthni (VCD) pro
kadou fázi realizace pedem dohodnutou se Zadavatelem. Koneëné
vydánI VCD musI b’t pedIoeno Zadavateli p0 schválenI poslednIho
protokolu z ovéovthnI (tj. SAT), a to nejpozdéji v okamiku pejImky
hotového MS (viz kapitola 6.3).
POZN.: Pokyny pro plipravu VCD (a vzor VCD) jsou uvedeny v
dokumentu RD-OS — viz kapitola 1.4 ReferencnI dokumenty.
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6.3. PiejImka

ye fázi p?ejimky proces ovéFovthnI musi prokthzat, e MS nemá vady a je pipraven k
zam9Ienému provozu.
PejImku dodthvaného MS provádI Zadavatel. V pFIpadè Ospèné pejImky (spinéni
po±adavku REQ-026361/A) Zadavatel poskytne Dodavateli podepsan závéreën
piedthvaci protokol. V piIpadé neOspéné piejimky Zadavatel poskytne Dodavateli
2právu a neshodé/NCR (Nonconformity Report) a musi b9t aplikován ELI proces
kantroly neshody (viz REQ-026360/A).

REQ-026361/A
PFejimka MonitorovacIho systému jako celku se povauje za
âspénou, pokud Zadavatel schválil kontroinI dokument ovèovánI
(VCD) potvrzenim, e:

• Vechny stanovené pofadavky byly üspéné ovéeny
Dodavatelem;

• Vechny neshody byly vypoFádány die REQ-026360/A,

• Dokument VCD je thdné vypinén a obsahuje vechny
v9sledky ovéFováni.
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7. PHIoha 1 — RozmIsténI piIstrojä

Celek 1: ExperlmèhtálnI hala El
Prvek MS PoEet UmIsténI

JVS 2+1 2x tabule na sténách
lx siréna v experimentálnI hale

LMU 1 VelIn experimentthlnI haly
PLC PSI 1 VelIn experimentthlnI haly
M*g 1 Stény v experimentálni hale
M*g,n 1 VelIn experimentálnI haly
UMP 1 Rack v experimentálni hale
Snimaë 02 4 3x uvnitF kaidého Gaskabinetu,

lx uvniti PXS stInénI
Snimaë H2 2 uvnit Gaskabinetu pro horlavé plyny
Snimaë CO2 1 Na MAC komoe

Celek 2: Experimentélnl hala E2
Prvek MS Poet Umisténi
MU 1 Rack v experimentthlnI hale (poskytnut9 Zadavatelem)
JVS 2+1 2x tabule na sténách

lx siréna v experimentálni hale
LMU 1 VelIn experimentthlni haly
PLC PSI 1 VelIn experimentthlni haly
Mg 2 V blizkosti stoperô svazku
M*g,n 1 VelIn experimentthlni haly
E*g S Okoll experimentthlni komory
UMP 1 Rack v experimentálnI hale
SnimaE H2 2 lx uvnit? Gaskabinetu pro hoNavé plyny

lx u experimentàlnIho zaFizeni
SnIma 02 j 2 uvnit kadého Gaskabinetu

. :tCelek3: Experlmentálnihala E3
Prvek MS Poet Umisténi
MU 1 Rack v experimentálnI hale (poskytnut9 Zadavatelem)
JVS 2+1 2x tabule na stènách

lx siréna v experimentélnI hale
LMU 1 Velin experimentélni haly
PLC PSI 1 VelIn experimentãlni haly
Mg 2 V blizkosti stoperei svazku (jeden p?enosn)
M*g,n 1 VelIn experimentthlni haly
E*g 10 Okoli experimentálni komory
UMP 1 Rack v experimentthlni hale
SnImaE H2 2 lx uvnitF Gaskabinetu pro hoHavé plyny

lx nad pFivodem vodIku k P3 komoFe
SnImaé 02 2 uvnit kadého Gaskabinetu

Institute of Physics ASCR v. v. i Na Slovance 2, 182 21 Praba 8
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MU 1 Rack v experimentálnI hale (poskytnut9 Zadavatelem)



cI.I beamlines

Institute of Physics ASLR v. v. i., Na Slovance 2, 182 21 Praba 8

nrD(öeII besmseu I w.ei beams.eu

Ceiek4:ExperlrneñtáiñIiIiSla E4.
Prvek MS Po&t UmisténI
MU 1 Rack v experimentálni hale (poskytnut Zadavatelem)
JVS 2+1 2x tabule na sténách

lx siréna v experimentálni hale
LMU 1 Velin experimentálni haly
PLC PSI 1 Velin experimentálni haly
Mg 2 V blIzkosti stoperu svazku a ásti beamline
M*g,n 1 Velin experimentálni haly
E*g S Okoli experimentálnI komory
UMP 1 Rack v experimentthlnI hale
Snimaë 02 2 uvnit ka±dého Gaskabinetu
Snima H2 1 lx u experimentálnIho zafizenI

Celek 5: ExperimentálnI hala E5
Prvek MS Poet Umisténi
MU 1 Rack v experimentthlni hale (poskytnut9 Zadavatelem)
JVS 3+1 3x tabule na sténthch

lx siréna v experimentthlni hale
LMU 1 Velin experimentálni haly
PLC PSI 1 Velin experimentálni haly
Mg 4 V blizkosti stoperu svazku a àsti beamline
M*g,n 1 Velin experimentélnI haly
E*g 5+5 Okoli experimentálni komory
LiMP 1 Rack v experimentélni hale
Snima F-I2 3 uvnit Gaskabinetu pro hoflavé plyny

lx LUX experimentthlniho zaNzeni
lx HELL experimentálni zaizenI

Snima 02 3 uvnit kadého Gaskabinetu

Celek 6: Strojovny Sever (v&tné strojovny E4)
Prvek MS Poet UmistënI
MU 1 Rozvadéé ye strojovné (dodan9 Dodavatelem)
JVS 3+12+5 3x displej fred vstupnImi dvemi,

12x majthky na stènách,
5x siréna

PLC PSI 1 Strojovna sever
En 3 Na zdi v blIzkosti prostupO

Strojovna sever 2x, strojovna E4 lx
OMP 1 RozvadéE ye strojovné
Snima H2 3 nad vakuovmi v9vèvami
Snima 02 3 nad vakuovç’mi vvèvami
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_____

Càjc: Chodba a L4c - experiment.,

!rvek MS Poëet UmisténI
MU 1 Rack/rozvadè v hale L4c nebo na jiném vhodném misté

(dodan9 Dodavatelem)
JVS 8 +1 8x maják na chodbè nebo v L4c v blIzkosti detektorô

lx siréna v L4c
PLC PSI 1 Serverovna
Mtg,n S Chodba 3x, L4c 2x
Mg 1 V blizkosti kontejneru na aktivovan9 material

t. 3Ceiek 8: Laserové patro
Prvek MS Poet Umisténh
MU 1 Rack ye velin laserové haly L2
JVS 8 Tabule na zdi (2 v Li, 2 v L2, 2 v L3, 2 v L4)
LMU 1 Velin laserové haly L2
PLC PSI 1 Serverovna
M*g,n 7 Velin L2, chodba ped L2, velin L3, hala L3 (2x) chodba

pFed L3, hala L4, jedna pemistiteIná
M*g 1 Sténa v Li
Mg 1 Beam dump
ÜMP 1 Rack v L2 veliné
Snimaë 02 4 U zdroje plynu (lxLi, lxL2, ixL3, lxL4)
Snima H2 1 TERESA - u zdroje plynu (ixL2)

Celek 9: Strojovna Jih
Prvek MS Po&t UmIsténI
MU 1 Rozvadé ye strojovné (dodan9 Dodavatelem)
JVS 3+6+3 3x displej pred vstupnimi dveFmi,

6x majthky na sténách,
3x siréna

PLC PSI 1 Velin ES nebo strojovna Jih
En 2 Na zdi v b!izkosti prostup
UMP 1 Rack ye strojovné
Snima H2 3 Nad vakuov9mi v9vévami
SnimaE 02 3 Nad vakuovç’mi v9vévami

• Celek 10: RadLab
Prvek MS Poëet Umisténi
Mg 1 RadLab
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Celek 11: BIOLab &nU
Prvek MS Poet Umisténi
LiMP 1 BIOLab
SnIma 02 2 BIOLab
JVS 2+2+2 lx displej ped vstupem do Crystallization Room v BIOLab

lx displej hlavni mIstnost BIOLab
2x majthk na sténé (uvnitF Crystallization Room v BIOLab
+ hlavni mistnost BIOLab)
2x siréna na sténé (Crystallization Room v BIOLab +

hlavni mistnost BIOLab)

-‘: CeIekla:SZLUISLab
Prvek MS
LiMP

Snima
SnImaE
JvS

H2
02

Poet
1
1
1
1+1+1

Umisténi
lx
lx
lx

S2 LUIS Lab
S2 LUIS Lab
S2 LUIS Lab

lx displej ped vstupem do 52 LUIS Lab
lx majthk na sténé (uvnitr 52 LUIS Lab)
lx siréna na sténé (uvnit 52 LUIS Lab)

i3: OstatnI
Prvek MS Poèet UmIsténI
EPD-G 50 -

EPD-N 5 -

Ete&a EPD 3 2x TED, lx RadLab
HFM 1 V blizkosti vstupu do KP
65 1 -

PMPK 4 Velin E2 (1), velin E3 (1), velin E4 (1), velmn E5(1)
M*g,n 1 -
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8. PiZIIoha 2 - RozmIsténI 4strainé signalizace

ExperlmentálnI haly
Prvek JVS Poet UmisténI
Svételn panel 11 Stény v experimentàlnIch halãch

= 2xEl, 2xE2, 2xL3, 2xE4, 3xE5
Siréna 5 Sténa v experimentthlnI hale

=lxEl, lxE2, lxE3, lxE4, ixES

Lasealy

Chodba Experimentálni patro a Laserová hala L4c

\ Strojovny — Sever, Jih a za E4

Decentralizované laboratote
Prvek JVS Po&t Umisténi
Displej 3 lx p?ed hlavnim vstupem do 52 LUIS Lab

lx pFed vstupem do Crystallization Room
v laboratoFi BIDLab
lx ped hlavnim vstupem do BIOLab

Maják 3 lx uvnit S2 LUIS Lab
lx uvnitF Crystallization Room v laborato9 BIOLab
lx hlavnI mIstnost BIOLab

Siréna 3 lx uvnitF 52 LUIS Lab
lx uvnit Crystallization Room v laboratoFi BIOLab
lx hlavnI_mIstnost_BIOLab

Prvek JVS
Svételn panel

Siréna

Prvek JVS
S ré
Se m a for

Prvek JVS
Di spl ej

Zthbleskovç’ majthk

Si rén a

Poëet
8

4

Poet
1
4+4

Poet
6

Mm. 18

Mm. 8

i)mIsténi
Stény v laserov9ch haléch
=2xLl, 2xL2, ZxL3, 2xL4
=lxLl, lxL2, lxL3, lxL4

UmIstén

Umisténi
2x PFed vstupnimi dveimi strojovny Sever
3x Ped vstupnImi dvemi strojovny Jih
lx Ped vstupnimi dvemi strojovny E4
Mm lOx na sténéch strojovny Sever
Mm 6x na sténách strojovny Jih
Mm 2x na sténách strojovny E4
3x na sténéch strojovny Sever
3x na sténéch strojovny Jih
2x na sténách strojovny E4

Sténa v laserové hale L4c
4x L4c u vybraného zaPIzeni
4x chodba U vybraného zafizeni

di
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9. PIIIoha 3 — Schema komunikace MS a PSI
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MS

E5

___-

ChodbaaL4c

r

PSI

E3

£4

4-

£5 H—

Centrälnl PLC

Severni stcojovny

Ji2ni strojovny

L..

di

El

E2 £2

E3

£4

Laserove patro






