644//9 ~L4D -0/

. Smlouva o spolupraci
pri reSeni vyzkumného projektu €. 636/2019

uzaviend podle ustanoveni § 1746 odst. 2 a souv. zdkona ¢. 89/2012 Sb.,
obcansky zakonik, ve znéni pozdéjsich pfedpist (dale jen ,obéansky zdkonik®)

L.
Smluvni strany

CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych osob

se sidlem: Zikova 1903/4, 160 00 Praha 6

zapsano: ve spolkovém rejstfiku vedeném Méstskym soudem v Praze pod spis. znakou L 58848
IC: 63839172

DIC: CZ63839172

bankovni spojeni: Komeréni banka Praha 6, & G¢tu: MERNRSRIN.

zastoupeny: | NN (cditelem, na zakladé povéfeni pfedstavenstvem ,,CESNET”
(ddle jen ,,CESNET")

na strané jedné

Vysoka Skola banska — Technickd univerzita Ostrava

Fakulta elektrotechniky a informatiky

se sidlem: 17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava-Poruba

IC: 61989100

DIC: 261989100

bankovni spojeni: CSOB, ¢.¢.: EAMISNNNE
zastoupena: prof. RNDr. Vaclavem Snaselem,. CSc., rektorem
(déle jen ,Organizace”)

na strané druhé

(dale jen spolecné ,,smluvni strany”)
uzaviraji nize uvedeného dne, mésice a roku tuto smlouvu o spolupraci (déle jen ,,smlouva):

1.
CH spoluprace

1. Cilem spoluprace smluvnich stran je rozsifit akademickou experimentdlni sit na platformé
LoRa-WAN.

2. Tato spoluprace vychdzi z pravniho vztahu mezi CESNETem, jako sdruZenim a Organizaci, jako
fadnym c¢lenem tohoto sdruZeni a je uzaviena jako tzv. ,Ucinnd spoluprdce” ve smyslu &l.

Smlouva o spolupraci €. ......... Str. 1



2.2.2: bodu 28. Sdéleni Komise — Ramce pro stdtni podporu vyzkumu, vyvoje a inovaci
(2014/C 198/01 — déle jen ,Ramec”).

1110
Predmét smlouvy

1. Predmétem této smlouvy je spoluprace smluvnich stran pfi Feseni projektu €. 636/2019 (dale
jen ,Projekt”), jehoz cilem je dalsi rozsifeni experimentalni sité, implementace GPS modulu
do soudasnych LoRaWAN, vyvoj a testovani lokalizacni sluzby (Lora-Loc) koncovych terminald
této sité (Technologie).

2. Vysledky realizace Projektu a praktické poznatky budou prezentovany formou technické
zpravy umisténé na webovych strankach portalu https://lora.vsb.cz a popsany do zavéretné
zpravy, kterd bude vefejné dostupna.

iv.
Prava a povinnosti smluvnich stran

1. Hlavnim feSitelem Projektu za Organizaci je INJN <tcry je ve vztahu
k Organizaci v pracovnim poméru (dale jen ,Hlavni fesitel).

2. Organizace zajisti pro fedeni Projektu instituciondlni zabezpeceni a finan¢ni prostiedky ve vysi
140.000,- K¢ (slovy stoctyficettisic korun Eeskych).

3. CESNET poskytne na fedeni Projektu finan¢ni prostfedky v celkové vysi 278.000,- K& (slovy
dvéstésedmdesatosmtisic korun ¢eskych).

4. Vyse financnich prostfedkl stanovenych v odstavci 3 nesmi byt pfekrogena.

5. Smluvni strany prohladuji, Ze byly sezndmeny sobsahem dokumentace Projektu, a Ze
obdrzZely kopii této dokumentace.

6. Organizace je povinna v pfiméfeném rozsahu pravidelné informovat CESNET o prabéhu
realizace Projektu a doloZit vysi a Ucel ¢erpani poskytnutych finanénich prostiedkd

7. Vysledky spoluprace, v¢etné jejich publikace a prezentace, maji pravo uzivat obé& smluvni
strany pfi dodrZeni ustanoveni autorského zakona ¢. 121/2000 Sb., v platném znéni, zejména
§ 58 cit zakona o zaméstnaneckém dile.

8. Organizace prohladuje, Ze je samostatnym spravcem osobnich Gdajd, a Ze v souladu s platnou
pravni Upravou se zavazuje zajistit, aby osobni Gdaje, které potfebuje CESNET vyuZivat za
G¢elem pinéni této smlouvy, resp. pInéni Projektu, mohl CESNET zpracovat v potfebném
‘rozsahu. Organizace se zejména zavazuje, ze bude plnit informaéni povinnosti vi¢i subjektiim
dajh (fyzickym osobam) v rozsahu stanoveném pravnimi pfedpisy. CESNET prohladuje, e je
v ramci fedeni projektd FR samostatnym spravcem osobnich Gdajd, a to v souladu s platnou
pravni Upravou.

V.
Zptsob platby a platebni podminky
1. CESNET poskytne Organizaci finanéni prostfedky na kryti neinvesti¢nich nakladd dle &l. Iv.
odstavce 3, spojenych s Fe$enim Projektu v celkové vy3i 278.000,- K& na zakladé této smlouvy
a na Ucet uvedeny v této smlouvé ve dvou splatkach dle odst.2.
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2. Do 14 dnil od podpisu této smlouvy uhradi CESNET Organizaci ¢ast neinvesti¢nich prostiedk(
ve vyii 137.000,- K& Druhou &ast neinvesti¢nich nakladl ve vysi 141.000,-K¢ uhradi CESNET
Organizaci po Uspésném ukonceni Projektu.

3. Pokud nebude naplnén cil Projektu, zavazuje se Organizace vratit zpét na ucet CESNETu
finanéni prostfedky poskytnuté dle €l. V. odst. 2.

Vi.
Prava k duSevnimu viastnictvi

1. V pfipadé, e pfi pinéni této smlouvy vznikne jakykoliv pfedmét prav dudevniho vlastnictvi na
zakladé spoleéné &innosti smluvnich stran v rdmci Projektu, naleZi vlastnicka /majetkovd a
jind prava ktakovému pfedmétu smluvnim strandm ve spoluvlastnickych podilech
odpovidajicich mife pfispéni k dosaZeni takového vysledku té které strany s pfihlédnutim
také k finan&nim pfispévkim smluvnich stran a k duSevnimu vlastnictvi vklddanému do
Projektu. Smluvni strany, na zdkladé dohody, pisemné potvrdi své podily na vysledku
Projektu bez zbyteéného odkladu po uréeni téchto podilh.

2. Smluvni strany se zavazuji po skon&eni Projektu umoZnit bezplatny pfistup k vysledkiim
Projektu pro ¢leny sdruzeni CESNET a jimi zfizené vyzkumné organizace.

Vil
Zavéretna ustanovent

1. Tato smlouva se uzavird na dobu uritou, a to od nabyti ucinnosti této smlouvy do ukonceni
Fegeni Projektu. Navrhovand doba trvédni Projektu je maximalné 18 mésict. V pfipadé uzavieni
dohody o prodlouZeni doby trvéni Projektu se automaticky prodluZuje o stejnou dobu i
platnost a Gcinnost této smiouvy. Platnost této smlouvy je ddna dnem podpisu obou smluvnich
stran a G¢innost dnem zvefejnéni v registru smluv.

2. Smluvni strany souhlasi s uvefejnénim této smlouvy v registru smluv podle zvlastniho
predpisu. Organizace se zavazuje zajistit uvefejnéni smlouvy prostfednictvim registru smluv v
souladu se zakonem ¢. 340/2015 Sb. (zakon o zvldstnich podminkach Gcinnosti nékterych
smluv, uvefejiiovani téchto smluv a o registru smluv, v platném znéni) a CESNET o uvefejnéni
smlouvy informovat.

3. Smluvni strany souhlasi se zvefejnénim plného znéni této smlouvy tak, aby tato smlouva
mobhla byt pfedmétem poskytnuté informace ve smyslu zdkona ¢. 106/1999 Sb.

4. Tato smlouva mize byt ukonéena vzdjemnou dohodou smluvnich stran nebo odstoupenim od
smlouvy v p¥ipadé zavaZného porudeni povinnosti stanovenych touto smlouvou, nebo z
ddvodd uvedenych v ob&anském zakoniku. Odstoupeni od smlouvy nabyva dcinnosti dnem
doruéeni pisemného ozndmeni o odstoupeni druhé smluvni strany.

5. Vztahy neupravené touto smlouvou se Fidi pfislu$nymi ustanovenimi ob&anského zakoniku.

6. Vztahuje-li se dGivod neplatnosti jen na nékteré ustanoveni smlouvy, je neplatnym pouze toto
ustanoveni, pokud z jeho povahy, obsahu anebo z okolnosti, za nichZ bylo sjednano, nevyplyva,
7e jej nelze oddélit od ostatniho obsahu smiouvy.
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7. Zmény a doplriky této smlouvy mohou byt provddény pouze formou pisemnych Cislovanych
dodatki, odsouhlasenych ob&éma smluvnimi stranami. Toto ustanoveni je moZné zménit pouze
postupem dle tohoto odstavce.

8. Smluvni strany se zavazuji fesit pfipadné spory vzajemnou dohodou.

9. Vysledky Projektu posoudi hodnotici komise a smluvni strany se zavazuji jeji rozhodnuti
respektovat.

10. Tato smlouva je vyhotovena ve dvou stejnopisech s platnosti originalu, kazda strana obdrzi
jedno paré.

11. Smluvni strany prohlasuji, Ze si text smlouvy pfecetly, s jejim obsahem bezvyhradné souhlasi a
na diikaz toho pfipojuji podpisy svych opravnénych zastupca.

g
V Praze dne........ e a——— V Ostravé dne

prof. RNDr. Vaclav Snasel,. CSc.
rektor

Feditel CESNET, 4.5.p.0.
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FOND ROZVOJE CESNET, z.s.p.o. LIST A

Agentura Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.0., Zikova 1903/4, 166 35 Praha 6
tel. 234 680 236, e-mail: agentura-fr@cesnet.cz

Yooy

’ _PODACI LIST PROJEKTU R N
Nazev projektu: Cjfondi €36 o9

Aplikace a rozvoj experimentaln( |oT sit& na platform& LoRaWAN s vyuzitim infrastruktury CESNET

Oblast: L.
Tematicky okruh: A
Celkovy podet fesitell: 7 Navrhovana délka trvani projektu (pocet mésict) : 18
Finanénl prostfedky poZzadované z FR CESNET (v tis. K& bez DPH):
IV: - NIV: 278 Celkem: 278
Hlavni fesitel:

Priment, jméno, tul I

Nazev &lena sdruzeni: Vysoké 8kola banska - Technicka univerzita Ostrava
Ustav AV / org. soyéést'VS; Fakulta elektrotechniky a informatiky

Sidlo: 17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava-Poruba
Telefon:

E-mail:

Anotace projektu (Sesky i anglicky): I

Cilem pfedkladaného projektu je rozsifit akademickou experimentaini sit' s vyuZitim otevienych platforem
bran (gateway) a koncovych zafizenl sité Internetu véci (1oT) na platformé LoRa-WAN. Tento projekt p¥imo
navazuje na projekt ¢. 600/2017 s ndzvem "Pilotnl projekt vyuZitf infrastruktury sdruzen! CESNET pro sit
Internetu véci (loT)" podpofeny v roce 2017 a & 622/2018 s nazvem “Rozvoj experimentain( loT sité
CESNET na platformé& LoRa-WAN" podpofeny v roce 2018 Fondem rozvoje CESNET. Prvnim cllem projektu
je dalsi rozsifenl a rozvoj experimentaini loT sit&¢ CESNET na platformé LoRaWAN. Druhym cllem projektu
je pak vyvoj a testovani pokrogilych aplikaci a to zejména lokalizadnich sluzeb (Lora-Loc) v jiz realizované
experimentaini Lora-WAN siti. Projekt umoZni vybudovat testovaci platformu a ov&fit provozovani
experimentalnich technologil a sluZeb pro loT propojenych pfes sit narodniho vyzkumu NREN (National
Research and Education Network).

The aim of the project is to extend the academic experimental network using open gateways on the LoRa-
WAN platform. This project is directly releated to Project No. 600/2017 entitied "CESNET Pilot Project for the
Use of the Internet of Things (loT)", supported in 2017 and 622/2018 "Development of the CESNET
Experimental loT Network on the LoRa- WAN "supported in 2018 by the CESNET Development Fund. The
first aim of the project is the further expansion and development of the CESNET experimental loT network on
the LoRaWAN platform. The second objective of the project is the development and testing of advanced
applications, especially localization services (Lora-Loc), in the aiready realized experimental Lora-WAN
network. The project will enable the development of a testing platform and verification of the operation of
experimental loT technologies and services connected through the National Research and Education
Network (NREN).




N
FOND ROZVOJE CESNET, z.s.p.o. LIST
L\gentura Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.o., Zikova 1903/4, 166 35 Praha 6

PROHLASENI STATUTARNIHO ZASTUPCE AV €R NEBO V8§ - CLENA SDRUZENI CESNET

A

N

Nazev projektu Sjfondu 636 12019

Aplikace a rozvoj experimentalni loT sité na platformé LoRaWAN s vyuzitim infrastruktury CESNET

Nazev ¢lena: Vysoka $kola banska - Technicka univerzita Ostrava

Ustav AV / org.soudast VS: Fakulta elektrotechniky a informatiky

Finan&n! prosttedky pozadované z FR CESNET (v tis. K&. bez DPH):
Iv: - NIV: 278 Celkem: 278

VyjadFeni statutarniho zéstupce VS nebo AV &R - &lena sdruzenf CESNET :

Prohladuiji, 2e tesitel je v hlavnim pracovnim poméru v nasl organizaci a Ze pro fe$enl projektu
poskytne (ndzev organizace) Vysoka 8kola banska - Technicka univerzita Ostrava

institucionalni zabezpeteni a finan&ni piispévek ve vysi 140.000,- Ke.

05 02. 2019

Datum prof. RNDr. Vaclav Snasel, CSc., rektor




FOND ROZVOJE CESNET, z.s.p.o. LISTC
Aggntura Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.o., Zikova 1903/4, 166 35 Praha 6

IDENTIFIKACNI LIST SPOLURESITELE - CLENA SDRUZENI

Nazev projektu: C.jfondu 636 12019
Aplikace a rozvoj experimentéini loT sité na platformé& LoRaWAN s vyuZitim infrastruktury CESNET

Spolufesitel:

PHimen, meno,tut I

Nazev ¢lena sdruzeni: Vysoka $kola bariska - Technicka univerzita Ostrava
Ustav AV / org. sou&ast VS: Fakulta elektrotechniky a informatiky
Sidlo: 17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava-Poruba

PROHLASEN|I SPOLURESITELE:

Souhlasim, aby uvedeny hlavni fesitel fidil prace na projektu a disponoval ptidélenymi finan&nimi prostfedky.

Prohlasuji, Ze jsem uved! uplné a pravdivé Udaje a beru na védomi, 2e v opaéném pilpadé nebo pii poruseni
obecné uznavanych zasad v&deckopedagogické etiky nebo pro hrubé zavady pfi FeSeni projektu a
hospodafeni s pfidélenymi finan&nimi prostfedky a pfi kontrole vysledk( podle ¢1.15 e) Konkurzniho fadu
Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.0. mohu byt vylougen z G¢asti na vybérovém fizeni.

Souhlasim s tim, aby Rada fondu rozvoje CESNET pouzivala osobni Udaje uvedené v této 2adosti pfi
zpracovanl a evidenci mého projektu ve vybérovém Fizenl vypsaném pro rok 2019.

31/.2004

Datum spoluresitele

VYJADRENi VEDOUCIHO PRACOVNIKA SPOLURESITELE:

Souhiasim s ugastl spoluiesitele na projektu a poskytnu mu institucionaini zabezped&eni.

1.4 Aol9

Datum

dpis vedouciho pracovnika




FOND ROZVOJE CESNET, zs.p.o. List
ALentura Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.0., Zikova 1903/4, 166 35 Praha 6

IDENTIFIKAGNI LIST SPOLURESITELE - CLENA SDRUZENI \

Nazev projektu: S.jfondu (36 12019 A
Aplikace a rozvoj experimentainl 10T sité na platiormé LoRaWAN s vyuzitim infrastruktury CESNET

Hiavnl fesitel:

Spolufesitel.

P¥ijment, jméno, titul: _

Nazev &lena sdruzent: Vysoka $kola bafska - Technicka univerzita Ostrava
Ustav AV / org. soudast VS: Fakulta elektrotechniky a informatiky

Sidlo: 17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava-Poruba

PROHLASENI SPOLURESITELE:

Souhiasim, aby uvedeny hiavni fesitel tidil prace na projektu a disponoval pfidélenymi finan&nimi prostfedky.

Prohladuiji, ze jsem uvedl Upiné a pravdivé Udaje a beru na védomi, e v opaéném piipadé nebo pfi poruseni
obecné& uznavanych zasad védeckopedagogické etiky nebo pro hrubé zavady pfi feseni projektu a
hospodateni s ptidélenymi finanénimi prostfedky a pfi kontrole vysledku podie €15 e) Konkurzniho fadu
Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.0. mohu byt vylougen z (&asti na vybérovém fizeni.

Souhlasim s tim, aby Rada fondu rozvoje CESNET pouzivala osobni udaje uvedené v této 2adosti pfi
zpracovani a evidenci mého projektu ve vybérovém tizeni vypsaném pro rok 2019.

M A oty

Datum

Podpis spolufesitele

VYJADRENI VEDOUCIHO PRACOVNIKA SPOLURESITELE:

Souhlasim s u&astl spolutesitele na projektu a poskytnu mu institucionalni zabezpetenl.

Q4.4 - dodq

Datum Petipis vedouciho pracovnika




FOND ROZVOJE CESNET, z.s.p.o. LISTC
Agentura Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.0., Zikova 1903/4, 166 35 Praha 6

IDENTIFIKACNI LIST SPOLURESITELE - CLENA SDRUZENI

Nazev projektu: C.jfondu £36 12019

Aplikace a rozvoj experimentélni IoT sité na platformé& LoRaWAN s vyuZitim infrastruktury CESNET

Spolufesitel:

Nazev &lena sdruzeni: Vysoka &kola bafska - Technicka univerzita Ostrava
Ustav AV / org. sou&ast VS: Fakulta elektrotechniky a informatiky

Sidlo: 17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava-Poruba

PROHLASENI SPOLURESITELE:

Souhlasim, aby uvedeny hlavni tesitel Fidil prace na projektu a disponoval pfidélenymi finan&nimi prostfedky.

Prohlasuji, e jsem uved! Upiné a pravdivé (daje a beru na v&doml, Ze v opatném piipadé nebo pfi poruseni
obecné uznavanych zasad védeckopedagogické etiky nebo pro hrubé zavady pfi fedenl projektu a
hospodateni s ptidélenymi finanénimi prostiedky a pfi kontrole vysledkl podle €1.15 e) Konkurzniho fadu
Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.0. mohu byt vylougen z t¢asti na vyb&rovém fizenl.

Souhlasim s tim, aby Rada fondu rozvoje CESNET pouZlvala osobni Gdaje uvedené v této Zadosti pfi
zpracovani a evidenci mého projektu ve vybérovém fizenl vypsaném pro rok 2019,

54.1.72019

Datum

Podpis spolufesitele

VYJADRENiI VEDOUCIHO PRACOVNIKA SPOLURESITELE:

Souhlasim s ug&asti spolufesitele na projektu a poskytnu mu institucionalnf zabezpeceni.

a4 (. Lo19

Datum

dpig’vedouciho pracovnika




FOND ROZVOJE CESNET, z.s.p.o. Ls™
Aggntura Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.0., Zikova 1903/4, 166 35 Praha 6

IDENTIFIKAENI LIST SPOLURESITELE - CLENA SDRUZENI
Nazev projektu: C. j. fondu 63€ 2019

Aplikace a rozvoj experimentain( loT sité na platformé LoRaWAN s vyuzitim infrastruktury CESNET

Hiavni fesitel: T

Spoluiesitel: -

Piijmeni, jméno, titul: _

Nazev ¢lena sdruzent: Vysoka kola bariska - Technické univerzita Ostrava
Ustav AV / org. soudast VS: Fakulta hornicko-geologicka

Sidlo: 17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava-Poruba

PROHLASENI SPOLURESITELE:

Souhlasim, aby uvedeny hlavni fesitel ¥idil prace na projektu a disponoval pfidélenymi finanénimi prostfedky.

Prohladuiji, Zze jsem uved| Upiné a pravdivé Udaje a beru na védoml, Ze v opa&ném piipad& nebo pfi poruseni
obecné& uznavanych zasad védeckopedagogické etiky nebo pro hrubé zavady pfi feSenl projektu a
hospodafen! s ptidélenymi finan&nimi prostiedky a pfi kontrole vysledki podle ¢1.15 e) Konkurzniho fadu
Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.0. mohu byt vylou&en z Gigasti na vyb&rovém fizeni.

Souhlasim s tim, aby Rada fondu rozvoje CESNET pouZivala osobnl udaje uvedené v této Zadosti pfi
zpracovanl a evidenci mého projektu ve vybérovém tizenl vypsaném pro rok 2019.

371 44
Datum Podpis spolufesitele

VYJADRENI VEDOUCIHO PRACOVNIKA SPOLURESITELE:

Souhlasim s (&astl spolutesitele na projektu a poskytnu mu institucionalni zabezpeceni.

577 2079

Datum Podpis vedouciho pracovnika




FOND ROZVOJE CESNET, zs.p.o. LISTC
A@ntura Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.o., Zikova 1903/4, 166 35 Praha 6

IDENTIFIKACNI LIST SPOLURESITELE - CLENA SDRUZENI
Nazev projektu: C.j.fondu 636 12019

Aplikace a rozvoj experimentaini loT sit& na platform& LoRaWAN s vyuzitim infrastruktury CESNET

Hawniresiter: [

Spoluresitel:

Nazev &lena sdruZeni: Vysoka $kola bariska - Technicka univerzita Ostrava
Ustav AV / org. soudast VS: Fakulta hornicko-geologicka

Sidlo: 17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava-Poruba

PROHLASENi SPOLURESITELE:

Souhlasim, aby uvedeny hlavn{ fesitel Fidil prace na projektu a disponoval pfidélenymi finan&nimi prostiedky.

Prohladuji, Ze jsem uved! Gpiné a pravdivé Udaje a beru na védomi, Ze v opaéném piipad& nebo pii porueni
obecné uznavanych zasad vé&deckopedagogické etiky nebo pro hrubé zavady pfi feSeni projektu a
hospodafeni s piidélenymi finanénimi prostfedky a pfi kontrole vysledki podle &1.15 e) Konkurzniho adu
Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.0. mohu byt vylouéen z ucasti na vyb&rovém fizenl.

Souhlasim s tim, aby Rada fondu rozvoje CESNET pouzivala osobni (idaje uvedené v této 2&dosti pfi
zpracovan! a evidenci mého projektu ve vyb&rovém flzenf vypsaném pro rok 2019.

Lt I

Datum Podpis spolufesitele

VYJADREN|I VEDOUCIHO PRACOVNIKA SPOLURESITELE:

Souhlasim s u¢astf spolufesitele na projektu a poskytnu mu institucionain( zabezpeéent.

27 2073

Datum Podpis vedouctho pracovnika




FOND ROZVOJE CESNET, z.s.p.o. List
Agentura Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.0., Zikova 1903/4, 166 35 Praha 6

IDENTIFIKACNI LIST SPOLURESITELE - GLENA SDRUZENI \
Nazev projektu: Clfondu 636 12019

Aplikace a rozvoj experimentalni loT sité na platformé LoRaWAN s vyuzitim infrastruktury CESNET

Spolutesitel:

Ptijmeni, jméno, titul: _

Nazev ¢lena sdruzent: Vysoka $kola banska - Technicka univerzita Ostrava
Ustav AV / org. soudast VS: Centrum pokrogilych inovagnich technologil
Sidlo: 17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava-Poruba

PROHLASENI SPOLURESITELE:

Souhlasim, aby uvedeny hiavni fesitel Fidil prace na projektu a disponoval ptidélenymi finan¢nimi prostredky.

Prohlauji, ze jsem uved! UpIné a pravdivé tdaje a beru na védomi, Ze v opa&éném pilpadé nebo pfi poruseni
obecné uznavanych zasad védeckopedagogicke etiky nebo pro hrubé zavady pfi feSenl projektu a
hospodaten s piidélenymi finanénimi prostfedky a pfi kontrole vysledki podle &1.15 e) Konkurzniho fadu
Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.0. mohu byt vylougen z Ugasti na vybérovém fizenl.

Souhlasim s tim, aby Rada fondu rozvoje CESNET pouZivala osobni udaje uvedené v této Zadosti pfi
zpracovani a evidenci mého projektu ve vybérovém Fizeni vypsaném pro rok 2019.

Datum

VYJADRENI VEDOUCIHO PRACOVNIKA SPOLURESITELE:

Souhlasim s t&asti spolufesitele na projektu a poskytnu mu institucionalnl zabezpeteni.

07.7. #79

Datum \ Podpis vedoucilfo pracovnika




FOND ROZVOJE CESNET, z.s.p.o. LISTD
Agentura Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.o., Zikova 1903/4, 166 35 Praha 6
___CHARAKTERISTIKA CILE PROJEKTU A JEHO PREDPOKLADANEHO PRINOSU
Nazev projektu: C.} fondu @3‘ 2019
Aplikace a rozvoj experimentain( 10T sit& na platformé LoRaWAN s vyuZitim infrastruktury CESNET

Hiawniresie: [

KONKRETNI VYSTUPY
Hlavnimi cili projektu je daldl roz&ifovani experimentalini 0T sité lora.vsb.cz, SW a HW implementace GPS
modulu do sou¢asnych LoRaWAN bran, vyvoj a testovani lokalizaén( sluzby (Lora-Loc) koncovych terminall
této sité (technologie).

vV CEM SPOCIVA PRINOS PROJEKTU
Projekt pokladame za pFinosny z divodu ziskanl novych poznatkli a moZnosti vyuzitl technologil pro loT i z
pohledu vyuziti novych aplikaci a sluZeb. Lze tedy konstatovat, Ze projekt napliiuje o&ekavané cile
stanovené pro oblast | (Podpora vyzkumné a vyvojové &innosti sdruzeni v souladu se schvalenou koncepcl
sdruZenf), Tematicky okruh A, podoblast “f".

Uvedte, zda pfedpokladate, Ze vysledkem projektu/jednim z vysledku projektu muze byt pfedmét zplsobily
ochrany pravem dusevniho vlastnictvi ( napt. vyndlez, uzitny vzor, autorské dilo, po&itatovy program). Pokud
ano, uvedte v navrhu projektu pfedpokladany zplisob ochrany takového vysledku a zda bude nutné omezeni
zavéredné zpravy projektu.

(] ano NE

VLASTNI ROZVOJOVY PROJEKT JE PRIPOJEN (min. 3 strany)

Osnova:  a) Soutasny stav fedeného problému
b) Clle Feseni
c) Zptisob fesenl
d) Prezentace vysledk(
e) Charakteristika fe$itelského kolektivu,
odborny Zivotopis fesitele a spolufesitell

f) Navrhovana doba trvani projektu (potet mésicl) - navrhovana délka trvani

g) Konkretizace a zdUvodnéni jednotlivych poZadavku fesitele - polozky dlouhodobého majetku
(investi€nl) dolozte nabldkou, ostatni poloZky (neinvesti¢ni) rozepiste po jednotlivych polozkach
v souladu se strukturou na listu E, nenf tfeba dokladat nabidkou

PROHLASENI

Uvedte, zda se na financovani podaného projektu podileji dalsi subjekty.

Zdroj financovanl Vy3e fin. prostfedkl

NE, NEZADALI JSME

[] ano
[]  MAME zaZADANO




FOND ROZVOJE CESNET, z.s.p.0. LR

Agentura Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.0., Zikova 1903/4, 166 35 Praha 6
ROZPOGET NAKLADU S PRIPOJENOU DOKUMENTACI \

Nazev projektu: C. j. fondu 636 2018\
Aplikace a rozvoj experimentaini loT sité na platformé LoRaWAN s vyuzitim infrastruktury CESNET

Spoluutast | PoZzadovano Naklady
nositele |z Fondu rozvoje] celkem (**)

Naklady na dlouhodoby hm.a nehm.majetek celkem: “ 0
Mzdy 0 0 0
Odmeény fesitelim a spolufesitelum 0 105 105
Ostatnf osobni vydaje (Ostatni mzdove naklady) 0 0 0
Socialnl a zdravotni pojistén( 0 36 36
Knihy, uéebnl pomucky, odborna dokumentace 0 0 0
Drobny hmotny majetek 10 46 56
Drobny nehmotny majetek 0 0 0
Material ' 62 41 103
Prongjem zafizenl 0 0
Cestovné tuzemskeé 5 0 5
Cestovné zahrani¢ni 0 0 0
Skolenl 0 50 50
Ostatni sluzby 0 0 0
Rezie - N 63 0 63
Ostatn! (neivestiéni) naklady celkem
Naklady celkem 140 278 418
Veskeré finanénl idaje uvéadéjte v tis. K¢. bez DPH
PROHLASENI RESITELE

Prohlasuji, Ze jsem uvedl Gpiné a pravdivé udaje a beru na vadomi, ze v opaéném pfipadé nebo pfi porusen(
obecn& uznavanych zasad vadeckopedagogické etiky nebo pro hrubé zavady pti feSenl projektu a
hospodateni s piidélenymi finan&nimi prostfedky a pfi kontrole vysledkd podle &1.15 e) Konkurzniho fadu Rady
Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.0. mohu byt vylougen z u&asti na vybérovém fizenl.

Souhlasim s tim, aby Rada fondu rozvoje CESNET pouzlivala osobni udaje uvedené v této Zadosti pfi
zpracovan( a evidenci meho projektu ve vybérovém fizenl vypsaném pro rok 2019.

21.1.%07€

Datum

Podpis

(*) Ptesné rozepiste v navrhu projektu podle jednotlivych polozek v &astkach bez DPH a v&etné DPH
(*)Veetné pfispévku Vv$ &i fakulty nebo ustavu AV ¢R, ale bez ptipadnych ptispévku z jinych zdrojll



Vlastni rozvojovy projekt — p¥iloha k listu D pFihlasky projektu

Nizev projektu:
Aplikace a rozvoj experimentalni IoT sité na platformé

LoRaWAN s vyuZitim infrastruktury CESNET

Oblast: 1.
Tematicky okruh: A

Hlavni FeSitel: I_ Vysoka ¥kola batiska - Technicka univerzita Ostrava, FEI, Katedra
telekomunikaéni techniky

Spolufetitelé:

D. (VSB-TU Ostrava)
-TU Ostrava)

-TU Ostrava)

VSB-TU Ostrava)

,Ph.D. (VSB-TU Ostrava)
TU Ostrava)

Abstrakt:

Cilem predklddaného projektu je rozsifit akademickou experimentélni sit’ s vyuZitim otevienych platforem bran
(gateway) a koncovych zafizeni sit¢ Internetu véci (10T) na platform¢ LoRa-WAN. Tento projekt pfimo navazuje na
projekt & 600/2017 s nazvem "Pilotni projekt vyufiti infrastruktury sdruseni CESNET pro sit Internetu véci (IoT)"
podpofeny v roce 2017 a & 622/2018 s nazvem “Rozvoj experimentdlni [oT sité CESNET na platformé
LoRa-WAN” podpoteny v roce 2018 Fondem rozvoje CESNET. Prvnim cilem projektu je dal3i roziiteni a rozvoj
experimentélni IoT sit¢ CESNET na platformé LoRaWAN. Druhym cilem projektu je pak vyvoj 2 testovéni
pokro&ilych aplikaci a to zejména lokaliza¢nich sluzeb (Lora-Loc) v jiZ realizované experimentalni Lora-WAN siti.
Projekt umoZni vybudovat testovaci platformu a ovéfit provozovani experimentainich technologii a sluzeb pro loT
propojenych ptes sit’ ndrodniho vyzkumu NREN (National Research and Education Network).

a) Soutasny stav FeSeného problému

V soucasné dobé& dochézi k masivnimu rozvoji siti Internetu véci (IoT). JiZ v roce 2015 oznamil mobilni operitor
T-Mobile usp&sny test sit& pro potebu tzv. Internetu v&ci. Vybudovini celorepublikové sité urdené specialng pro IoT
a sputéni komeréniho provozu doslo v roce 2016 ve spolupraci se spole¢nosti SimpleCell Networks a.s. Tato sit je
postavena na technologii SIGFOX. Svoji vlastni sit pro IoT provozuji i Ceské Radiokomunikace, a.s. na technologii
LoRa-WAN. Dalii IoT sit provozuje Vodafone s vyuZitim technologie NB-IoT. Je evidentni, Ze této oblasti je
vénovéna pozomost a projekt je svym tématem aktualni.

Fakulta elektrotechniky a informatiky VSB-TUO a Fakulta elektrotechnickd CVUT v Praze realizovaly experimenty
v oblasti IoT ptedeviim na oteviené technologii dle specifikace LoRa-WAN1.0. V8B - Technick4 univerzita je
navic zakladajicim &lenem Klastru Internetu véci a voblasti ToT siti s technologii LoRa-WAN md praktické
zku¥enosti.

Vroce 2017 se podafilo diky pilotnimu projektu CESNET ¢&.600/2017 s nézvem ,Pilotni projekt vyuziti
infrastruktury sdruzeni CESNET pro sit Internetu véci (loT)* vybudovat v Ostrave 4 pristupové brany technologie
LoRa-WAN a pokryt tak signdlem experimentalni sité LoRa-WAN Ostravu a ptilehlé lokality. V ramci dal3iho
navazujiciho projektu & 622/2018 s nizvem “Rozvoj experimentdlni IoT sité CESNET na platformé LoRa-WAN” se
podatilo vyvinout novou verzi ptistupové brany s primyslovou variantou ovladaciho mikropotitate. Do ptistupové
brany byl v pilotnim reZimu zabudovan experimentilni GPS modul a pomoci infrastruktury CESNET bylo nové
realizovéno propojeni s LoORaWAN branami na SLU Opava, SLU Karvind a UJEP Usti nad Labem. Projekt ma



vlastni webovy portdl, ktery je otevien viem zijemcim v oblasti IoT a technologie LoRa-WAN, viz.
https://lora.vsb.cz. V ramei této pihlasky chceme tedy na tyto projekty navézat, nadéle spolupracovat s pracovni
skupinou IoT CESNET a oblast IoT déle rozvijet.

b) Cile Feeni

Hlavnimi cili projektu je daldi roziifovani experimentdlni sité, implementace GPS modulu do soudasnych
LoRaWAN bran, vyvoj a testovani lokalizaéni sluZby (Lora-Loc) koncovych termindld této sité (technologie).

Brany budou realizovat zakladnové stanice, které budou postaveny na otevieném feSeni jednodeskového PC malého
rozméru. Koncové stanice pro testovéni sité budou opét realizovany na otevieném tedeni, nap¥. s pouZitim platformy
ATmega. Experimentalni sit bude provozovéna v bezlicentnim kmitoftovém pasmu 868 MHz. Cilem je rozsifit jiz
pln& otevfenou platformu skr jednotlivé gateway LoRa-WAN. Pfedpokladéme rozmisténi dal¥ich bran v rdmci
mésta Ostravy a okoli a v p¥ipad& zdjmu i v novych lokalitéch instituci zapojenych do e-infrastruktury CESNET.

Projekt poklddime za pfinosny z divodu ziskini novych poznatkd a moZnosti vyuZiti technologii pro IoT i z
pohledu vyuZiti novych sluzeb. Lze tedy konstatovat, Ze projekt napliiuje odekdvané cile stanovené pro oblast I
(Podpora vyzkumné a vyvojové &innosti sdrufent v souladu se schvilenou koncepci sdrufeni), Tematicky okruh A,
podoblast “f" (podpora loT infrastruktury; vytvoFeni uzlu sité pro bezdrdtové senzory; uklddani, zpracovdni a
vizualizace pofizenych dat; zabezpeceni IoT siti; aplikace zaloZené na vyufiti této infrastruktury.).

¢) Zptsob FeSeni

ReSeni projektu bude rozdéleno do dvou etap:

1. ETAPA (teoretickd):
A) V névaznosti na ptedchozi projekt bude proveden prizkum vhodnych GPS moduld a GPS antén v
souvislosti se synchronizaci pfistupovych bran.
B) Studium a refer3e v oblasti lokalizaénich metod a moZnosti lokalizace koncového terminalu,

2. ETAPA (praktick4):

A) HW a SW implementace GPS modulu do jiZ existujicich LoORaWAN bran. Sprévna implementace GPS
modulu je klidova pro ziskéni pfesné Easové znacky, kterd bude myj. vyuZivéna k vyvoji lokalizaéni metody.

B) Vyvoj, realizace a testovani lokalizaéni metody s vyuZitim LoRaWAN sité. Pro testovéni lokalizace bude
vyvinuto pilotni webové rozhrani s mapovym podkladem. Soudasti tohoto ukolu bude i otestovéni a
vyhodnoceni pfesnosti vyvinuté lokalizaéni sluZby.

C) Soub&#nd s teSenim etapy 2B bude na zéklad¢ ziskanych poznatkl z minulych projekti proveden navrh
roziikeni IoT sit& s ohledem na kvalitu pokryti novych lokalit a zahu§t&ni sit€ bran s ohledem na testovani
lokalizadnich mo¥nosti. Bude proveden simuladni névrh optimélniho pokryti LoRa-WAN pomoci
vybranych sw nastrojit. Nové brany budou rovnéZ pfipojeny prostfednictvim e-infrastruktury CESNET k
LoRa-WAN serveru. LoRa-WAN server bude umistén na V8B - TU Ostrava. V rémci konfigurace a
odladéni funkénosti budou rovné% probihat vyvojové a implementani prace na LoRa-WAN serveru.

d) Prezentace vysledki

Vysledky projektu budou publikovany na webovém portéle https://lora.vsb.cz formou technické zprdvy a popsény
do z&vére&né zpravy, ktera bude vefejng dostupnd. Vystupem projektu bude taktéZ popis pouZitych technologif a
konkrétni konfigurace a nastaveni pro pfipadné vyuZiti ziskanych zkuSenosti s ostatnimi Cleny sdruZeni. Dalsim
vystupem projektu jsou mapy pokryti, jenZ jsou vysledkem névrhu a analyzy optimalnho rozmisténi zikladnovych
stanic v ramci zmin&nych lokalit s cilem dosaZeni co nejlepiiho pokryti signdlem LoRa-WAN.



) Charakteristika FeSitelského kolektivu, odborny Zivotopis FeSitele a spoluFesiteld

—. - avni Pt
ljako garant projektu bude zajidt'ovat dohled nad celym projektem a pln&ni vy$e uvedenych cild.

Pracuje jako odborny asistent na Katedte telekomunikaéni techniky, FEI, VSB-TU Ostrava. Jeho odbornym
zaméfenim jsou radiové sité, jejich optimalizace a modelovéni.

PracoviSté; Vysoka 3kola batiska - Technick4 univerzita Ostrava, Katedra telekomunika&ni techniky

Vzdéldni:

2008  Ph.D., doktorské studium na V8B - TU Ostrava, Katedra telekomunikaéni techniky, obor Telekomunika&ni
technika

2004  Ing., inZenyrské studium na V8B - TU Ostrava, Katedra elektroniky a telekomunikaéni techniky, obor
Elektronika a telekomunikaéni technika

Vyznamnéisi publikace v &asopisech:
[1]

(2]

Bl

(4]

- spoluresitel

Pracovidté; Vysok4 Skola batiskd - Technické univerzita Ostrava, Katedra telekomunikaéni techniky
Vzdélani: 2009, Ph.D., obor Telekomunikadni technika, VSB-TU Ostrava

-gitel

Pracovilt&: Vysoké skola bafiské - Technick4 univerzita Ostrava, Katedra telekomunika&ni techniky
Vzd&ldni: 1995, Ing., obor Elektronika, sd&lovaci technika - optoelektronika, VSB-TU Ostrava

-ur’e§itel, interni doktorand

Vzd&lani: 2015, Ing., obor Mobilni technologie, VSB-TU Ostrava




poluresitel

Pracovi§té; Vysoka $kola batiské - Technické univerzita Ostrava, Katedra geoinformatiky
Vzd&lani; 2003, Ph.D., obor Geoinformatika, VSB-TU Ostrava

- spoluresitel

Pracovidt&: Vysoka Skola batiské - Technicka univerzita Ostrava, Katedra geoinformatiky
Vzd&lani: 2003, Ph.D., obor Geoinformatika, VS$B-TU Ostrava

_tel

Pracoviitg: Vysoka $kola batiské - Technické univerzita Ostrava, Centrum pokroéilych inova&nich technotogii
Vzd&léni: 2006, Ing., obor Automatizace, VS$B-TU Ostrava

f) Navrhovana doba trvini projektu (poiet mésicii)

Planovana doba trvani projektu je 18 mésicii od podpisu smlouvy.

g) Konkretizace a zdtivodnéni jednotlivych poZadavki Fesitele
1) Piistupové brany, koncové stanice a notebooky: 159 tis. K¢ bez DPH (192 tis. K& s DPH)
a) Ptistupové brany
V 1. etapé planujeme otestovat nékolik GPS moduld s cilem nalézt takovy modul, ktery bude jednodule
SW i HW integrovatelny do jiZ existujicich bran a bude vyhovovat parametrové (pfesnost, typ rozhrani
apod.).

Predpokladané komponenty pro tvorbu brény jsou:

Raspberry-Pi 2B (cca 1 tis. K& bez DPH),

osmi-kanalovy radiovy LoRa-WAN modul (cca 4 tis. K& bez DPH),

konektory, externi anténa (cca 3 tis. K& bez DPH),

instalaéni krabice s krytim IP65 (cca 1 tis. K& bez DPH),

GPS modul (cca 1 tis. K& bez DPH),

daldi komponenty (zdroje, pfep&tové ochrany, bleskojistky, DC-2-DC step-down moduly,
kabelaZe, prichodky...}.

Ptedpoklidand cena jedné sestavy je cca 15 tis. K& bez DPH.
Castky jsou orientacni, zaokrouhleny na celé tisice nahoru.

b) Koncové stanice (uzly)
Koncové stanice pro testovani sit€ budou realizovany na otevieném fedeni, napt. s pouitim platformy
ATmega a pHisluiného LoRaWAN modulu. Predpokladame nékup nékolika sad t&chto moduld v¢etng
vzorkd riiznych senzorli. Predpokiddana cena jedné sestavy je cca 2 tis. K¢ bez DPH. Céstky jsou
orientaéni, zaokrouhleny na celé tisice nahoru.

c) Notebooky
Pro potfeby efektivni price v terénu (méfeni pokryti, konfigurace bran apod.) budou potizeny 2 ks
pienosného potitate (notebook) v celkové &stce 36 tis. K& bez DPH (cenové nabidka je doloZena v
ptiloze).



2) Skoleni FeSiteld projektu: 50 tis. K& bez DPH (61 tis. K& bez DPH)

Vramci nivrhu a konfigurace LoRa-WAN gateway a koncovych bodd je jednim z ptedpokladi ovladéni
programovacich jazykd. Z tohoto diivodu ?4dame o zvy3eni kvalifikace Elent feditelského tymu v problematice
souvisejici s plnénim jejich Ukoli (napf. pokrogilé skriptovéni v Shellu, MQTT, Ansible, price v Python,
programoviéni platformy ATmega, ale i napf. nivrh a vyroba plognych spoji atd.). Vybér konkrétnich témat Skoleni
bude proveden na zdklad& konkrétnich poZadavk? jednotlivych &lend tymu, dle jejich ukold pti pln€ni projektu a dle
potteb, které se uk4i a? v rmci samotného tefeni projektu. Pfi vybéru vhodné skolici spolecnosti bude provedeno
¥adné interni vybérové fizeni.

3) Cestovné: 5 tis. K& bez DPH (7 tis. K&. s DPH)

Resitelsky tym doloZi svou spoluidast na tuzemském cestovném ve vysi 5 tis. K& bez DPH. Cesty budou
realizovany s cilem samotné realizace IoT sité& a cesty na koleni.

Céstky jsou orientadni, zaokrouhleny na celé tisice nahoru.

4) Odmény FeSitelim: 141 tis. K&

Resitelsky tym #4d4 Fond rozvoje CESNET o vyplaceni mzdovych prostfedkd v niZe uvedeném rozsahu. Cinnost,
kterou budou &lenové v rdmei tohoto projektu vykonavat, budou realizovat nad rdimec svych pracovnich povinnosti.
Napt. instalace samotnych pistupovych bran (cil 2B, 2C) se bude dit mimo pracoviité, kde bude zapotfebi provadét
mj. dodatetné konstrukéni upravy nebo dal§i prace. Pro potéeby pihlasky navrhujeme nasledujici rovnomémé
rozdéleni mezd:

.D. - DPP 15tis/18més.

. - DPP 15tis/18més.
15tis/18més.

15tis/18m¢s.

DPP 15tis/18més.

Ph.D. - DPP 15tis/18més.
15tis/18m¢s.

Hlavni FeSite
Spolutesitel
Spolufesitel
Spolufesitel
Spoluiesitel
Spolufesitel
Spolutesitel

Osobni néhrady (34% soc+zdrav): 36 tis. (S4stka je zaokrouhlena na celé tisice nahoru).

V konetné rozdéleni mezd se miize liit. VySe odmény bude z4visla na skuteSném zapojeni jednotlivych &lend a
bude také reflektovat sloZitost pracovnikem Fe¥eného ukolu. V pfihladce uvedeny celkovy objem mzdovych
prosttedkd nebude prekroten. Zadost o vyplaceni mzdy bude na CESNET odesléna aZ odevzdani zavéretné zpravy
a kladném oponentnim f{zeni.

5) RetZie

ReZijni naklady jsou 15% z neinvesti&nich prosttedki: 63 tis. K& bez DPH, které v ramci spolutidasti prokéZe hlavni
fesitel (VSB - TU Ostrava).

6) Spoluudast

Spolutidast z celkové pozadované &astky 418 tis. K& bez DPH je (> %4): 140 tis. K& bez DPH.

g) Vyjad¥eni vedouciho pracovnika CESNET

viz pFiloha A
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Cislo dokladu: 19NAQ0048 Datum vystavenl: 28.01.2019 Referent:
Platnost do: 04.02.2018 Cenova skupina:
Dodavatel: Odbératel:

BScom s.r.o. telefon: VSB-Technical University of Ostrava
Spojenecka 69 mobil: -
541 01 Trutnov fax:

e-mail: obchod@bscom.cz
I8: 27466787 DIC: CZ27466787  web: www.bscom.cz

Zapsano u Krajského soudu v HK oddil C, viozka 20674

Koéd Popis 2aruka MnoZ Zakiadnl Sleva Cenalks Cenaks %DPH Celkem
cena bez DPH s DPH
0735040: Notebook Dell Vostro 3578 demy, Intel Core i7 8550U Kaby Lake Refresh, 15.6" LED Bm ks _ 2% 2178999
1820108 (3578-6239)
Soutet polozek I 378173 21789.99
Zaokrouhleni 0,01
CELKEM K UHRADE 21 790,00

Vystavil:

Vygenerovéno fesenim BSSHOP - jedineéné spojen( e-shopu a Pohody (www.bsshop.cz)



