S M L O U V A   O   D Í L O

Smluvní strany

1)  NUM solution s.r.o.
se sídlem: 

U Pergamenky 1145/12, 170 00, Praha 7 – Holešovice, ČR
IČO: 


04199766
DIČ: 


CZ04199766
zastoupená: 

xxx
bankovní spojení: 
ČSOB, a.s. – FIB Praha Dejvická
číslo účtu: 

270811321/0300
(dále jen „zhotovitel“) 

a

2)
Západočeská univerzita v Plzni

se sídlem: 

Univerzitní 8,  301 00 Plzeň 

IČO: 


49777513

DIČ: 


CZ49777513

zřízena zákonem 
č. 314/1991 Sb.

zastoupená: 

Mgr. Martou Kollerovou, kvestorkou
bankovní spojení: 
Komerční banka, a.s., Plzeň - město

číslo účtu.: 

4811530257/0100

(dále jen „objednatel“)

(společně též jako ,,smluvní strany“)
uzavřely podle ust. § 2586 a násl. zákona č. 89/2012 Sb., občanský zákoník, v platném znění, níže uvedeného dne, měsíce a roku na základě výsledku poptávkového řízení veřejné zakázky malého rozsahu tuto smlouvu o dílo:
I.

Předmět smlouvy

1) Předmětem této smlouvy je závazek zhotovitele k provedení díla pod názvem ,,Numerické simulace flutteru turbinových lopatek pomocí ANSYS CFX“. Zhotovitel se zavazuje provést dílo na vlastní náklady a nebezpečí, ve sjednaném čase, a objednatel se zavazuje zaplatit zhotoviteli za řádné a včasné provedení díla sjednanou cenu. Dílo spočívá v provedení a vyhodnocení numerických simulací pro níže uvedené případy:

1. 3D výpočty flutteru na testovací kaskádě:

Jedná se o lineární turbinovou lopatkovou kaskádu obtékanou vzduchem při subsonických rychlostech. Kaskáda je tvořena osmi tenkými lopatkami o stejném profilu podél výšky. Základní neměnné parametry jsou: výška lopatky 80 mm a tětiva lopatky 50 mm. Šířka kanálu je proměnná v závislosti na úhlu náběhu a rozteč lopatek se mění dle typu testované kaskády. Vnitřní čtyři lopatky mohou kmitat – každá ve dvou stupních volnosti (ohyb, torze). Primárně jsou lopatky jednostranně uchycené a vykazují ohybové deformace při kmitání.
a. na základě zadavatelem specifikovaných geometrií (včetně testovaných lopatkových profilů) uchazeč připraví výpočtovou síť pro dva různé špičkové profily turbinových lopatek, 

b. uchazeč provede numerické simulace flutteru ve formě běžící vlny při různých okrajových podmínkách specifikovaných zadavatelem (minimálně pro 3 různé rychlosti proudění a úhly náběhu) a pohybech specifikovaných zadavatelem (čistý ohyb, čistá torze a kombinovaný pohyb) - zadavatel specifikuje dynamickou deformaci profilu,

c. ve vybraných případech (po dohodě se zadavatelem) uchazeč provede simulace pro jednostranné (deformující se lopatky) i oboustranné (nedeformující se lopatky) uchycení kmitajících lopatek,

d. uchazeč provede srovnání s experimentálními daty, která dodá zadavatel v průběhu prvního roku projektu,

e. uchazeč se bude podílet na prezentaci výsledků na vybraných konferencích, případně na publikování článků.

2. 3D výpočty flutteru na reálných lopatkách s bandáží a tie-bossem:

Jedná se o oběžné lopatky koncových stupňů parních turbín, které jsou velmi dlouhé (přes 1 metr), aby byl výstupní průřez co největší a výstupní rychlost z něj co nejmenší. Tyto koncové oběžné lopatky jsou neprizmatické a jsou mezi sebou primárně vázány bandáží (špička lopatky) a tie-bossem (přibližně střed lopatky). Proudícím médiem koncového stupně, skládajícího se z rozváděcí a oběžné lopatky je mokrá vodní pára, která dosahuje nadzvukových rychlostí, zejména v oblasti špičky oběžné lopatky.

a. na základě podrobné geometrie dodané zadavatelem uchazeč připraví výpočtovou síť pro případ lopatek s bandáží a spojením typu tie-boss,

b. uchazeč provede flutter analýzu oběžných lopatek v koncovém stupni parní turbíny pro jedny stanovené okrajové podmínky,

c. uchazeč otestuje výpočtové metody (TBR, „mixing plane“, „sliding mesh“) pro efektivní nastavení simulací,

d. uchazeč otestuje nastavení numerických výpočtů (časový krok, numerická schémata, atd.) pro efektivní nastavení numerických výpočtů, 

e. uchazeč specifikuje vhodnou kombinaci zmíněných metod pro dosažení přesných výsledků, ale za kratší výpočetní čas,

f. uchazeč se bude podílet na tvorbě závěrečných technických zpráv. 

2) Zhotovitel se zavazuje k provedení díla pro objednatele, a to v kvalitě a v rozsahu tak, jak je podrobně specifikováno v příloze č. 1, která je nedílnou součástí této smlouvy.
3) Zhotovitel se touto smlouvou zavazuje provést výše popsané dílo v souladu s Výzvou k podání nabídek na veřejnou zakázku malého rozsahu a za dodržení podmínek dále uvedených v této smlouvě.
4) Zhotovitel potvrzuje, že se seznámil s rozsahem a povahou díla, že jsou mu známy veškeré technické, kvalitativní a jiné podmínky nezbytné k realizaci díla, že disponuje takovými kapacitami a odbornými znalostmi, které jsou k provedení díla nezbytné.
5) Pro odstranění pochybností se stanoví, že zhotovitel je povinen provést i veškeré další v této smlouvě výslovně neuvedené činnosti, bude-li jejich provedení nutné, obvyklé či spravedlivě objednatelem očekávané a zhotovitel jejich provedení měl či mohl předvídat. Provedení taktových činností nemá vliv na cenu za dílo uvedenou v této smlouvě.

II.

Doba plnění 

1) Zhotovitel se zavazuje celé dílo popsané v této smlouvě a v příloze č. 1 provést nejpozději do 3. 11. 2020
2) Dodávka bude rozdělena na dvě etapy:

I etapa: splnění bodů 1a až 1c (viz příloha č. 1 této smlouvy) - termín předání prosinec 2019,
II etapa splnění bodů 1d až 1e, 2a až 2f (viz příloha č. 1 této smlouvy) - termín předání nejpozději do 3. 11. 2020
III.

Práva a povinnosti smluvních stran

1) Zhotovitel je povinen provést předmět smlouvy dle pokynů objednatele, dokumentace předané objednatelem zhotoviteli a v souladu s obecně závaznými právními předpisy.

2) Zhotovitel se zavazuje opatřit vše, co je zapotřebí k provedení díla podle této Smlouvy.

3) Smluvní strany navzájem jsou si povinny poskytnout veškerou součinnost potřebnou k provedení díla.

4) Objednatel je oprávněn v průběhu provádění díla kontrolovat průběžný postup prací na díle. Zhotovitel je povinen na výzvu objednatele tuto součinnost umožnit. 

IV.

Převzetí a předání díla

1) V případě řádně provedeného díla jsou smluvní strany povinny sepsat o předání a převzetí předmětu díla předávací protokol, který bude datován a podepsán oběma smluvními stranami. 
2) V případě zjištění vad díla, je objednatel povinen tyto vady písemně vytknout v předávacím protokolu. Smluvní strany si v předávacím protokolu dohodnou termín pro odstranění vad. V případě, že objednatel nevytkne vady v době předání, dílo se považuje za řádně a včas předané bez vad a nedodělků.
Osobou oprávněnou k převzetí díla za objednatele je xxx. (xxx, xxx)
3) Osobou oprávněnou k předání díla za zhotovitele je xxx. (xxx, xxx)
4) Změna oprávněných osob dle čl. 3) a 4) musí být oznámena druhé smluvní straně písemně, přičemž je účinná okamžikem doručení tohoto oznámení. 
5) Místem převzetí díla je Západočeská univerzita v Plzni, Fakulta strojní  Katedra energetických strojů a zařízení, Univerzitní ul., orientační číslo 22, 301 00 Plzeň, Česká republika. Výsledky budou předány formou prezentace výsledků, dále bude předána kompletní závěrečná zpráva včetně veškerých dat dodaných v elektronické podobě na nosiči dle domluvy.
V.

Vlastnické právo a nebezpečí škody na díle

1) Vlastníkem díla je od počátku zahájení plnění objednatel.
2) Nebezpečí škody na zhotoveném díle nese od uzavření smlouvy do doby předání řádně provedeného díla zhotovitel. Objednatel nese nebezpečí škody na zhotoveném díle ode dne, kdy převezme dílo.

VI.

Cena za dílo a platební podmínky

1) Objednatel se zavazuje za dílo zaplatit celkovou smluvní cenu bez DPH ve výši 991.735,- Kč (slovy: devět set devadesát jedna tisíc sedm set třicet pět korun českých), sazba daně činí 21%, cena celkem včetně DPH činí 1.200.000,- Kč (slovy: jeden milion dvě stě tisíc korun českých). 
2) Cena dle předchozího odstavce obsahuje veškeré náklady pro realizaci předmětu smlouvy včetně nákladů souvisejících (např. pojištění, veškeré dopravní náklady, zvýšené náklady vyplývající z obchodních podmínek apod.). Zhotovitel přebírá nebezpečí změny okolností ve smyslu ust. § 2620 odst. 2 občanského zákoníku.
3) Za správnost stanovené sazby DPH nese odpovědnost zhotovitel.
4) Cena za dílo je pevná po celou dobu realizace díla a zahrnuje veškeré náklady zhotovitele související s realizací díla. Cena za dílo je stanovena jako nejvýše přípustná. Cena za dílo je překročitelná pouze v případě, dojde-li v průběhu realizace ke změně daňových předpisů s dopadem na cenu díla. Objednatel jiné překročení ceny díla nepřipouští.
5) Objednatel neposkytuje zálohy. Zhotoviteli bude proplacen daňový doklad – faktura vystavený po řádném dokončení a předání díla. V  případě zjištění vad či nedodělků při předání díla, je zhotovitel oprávněn vystavit daňový doklad - fakturu až po odstranění poslední vady a nedodělku dle čl. IV odst. 2. 
6) Daňový doklad - faktura musí obsahovat všechny náležitosti řádného daňového a účetního dokladu ve smyslu příslušných právních předpisů, zejména zákona č. 563/1991 Sb., o účetnictví, ve znění pozdějších předpisů, zákona č. 235/2004 Sb., o dani z přidané hodnoty, ve znění pozdějších předpisů. Daňový doklad nesplňující předepsané náležitosti bude objednatelem vrácen do dne splatnosti daňového dokladu k doplnění či opravě, aniž se tak dostane do prodlení se splatností. Lhůta splatnosti počíná běžet znovu od opětovného doručení náležitě doplněné či opravené faktury objednatele.
7) Splatnost daňového dokladu – faktury je 30 dní ode dne jejího prokazatelného doručení objednateli. 

VII.

Odpovědnost za vady díla

1) Dílo má vady, pokud není zhotoveno v souladu s podmínkami stanovenými touto smlouvou a jejími přílohami.
2) Objednatel je povinen uplatnit vady u zhotovitele, a to písemně na adresu uvedenou v záhlaví této smlouvy s uvedením vytýkaných vad. Lhůta k odstranění vady se stanovuje na 14 kalendářních dní od doručení oznámení o výskytu vady zhotoviteli, pokud nebude smluvními stranami dohodnuto jinak. Zhotovitel je povinen odstranit vytknuté vady na svůj náklad.
3) Zhotovitel dává záruku za jakost díla. Po dobu plnění díla zhotovitel odpovídá za vady, které se na díle vyskytnou. Objednatel požaduje schůzky s dodavatelem ohledně plnění díla dle potřeby, avšak minimálně jednou za tři měsíce. Postup plnění bude také kontrolován a upřesňován pomocí zápisů ze schůzek.
VIII.

Odstoupení od smlouvy

1) Tato smlouva může být ukončena písemnou dohodou smluvních stran a nebo odstoupením od smlouvy z důvodů stanovených v této smlouvě nebo v zákoně.
2) Od této smlouvy může smluvní strana odstoupit pro podstatné porušení smluvní povinnosti druhou smluvní stranou. Za podstatné porušení smluvní povinnosti se považuje zejména:

a) na straně objednatele nezaplacení ceny díla podle této smlouvy ve lhůtě delší než 30 dní po dni splatnosti příslušné faktury, 

b) na straně zhotovitele, jestliže dílo (nebo jeho část), nebude řádně dodáno v dohodnutém termínu, 

c) na straně zhotovitele, jestliže dílo nebude mít vlastnosti deklarované zhotovitelem v této smlouvě či vlastnosti z této smlouvy vyplývající,

d) na straně zhotovitele, jestliže je zhotovitel v prodlení s odstraněním vad dle čl. VII. této smlouvy.

3) Odstoupení od této smlouvy musí být učiněno písemně a doručeno druhé smluvní straně na adresu uvedenou v záhlaví této smlouvy či do datové schránky. 
4) V případě odstoupení od této smlouvy jsou smluvní strany povinny vypořádat své vzájemné závazky a pohledávky stanovené v zákoně nebo v této smlouvě, a to do 30 dnů od právních účinků odstoupení, nebo v dohodnuté lhůtě.
5) V případě odstoupení od této smlouvy objednatelem pro podstatné porušení smluvní povinnosti zhotovitele, je zhotovitel povinen uhradit objednateli případnou vzniklou újmu (majetkovou i nemajetkovou).
IX.

Smluvní pokuty a náhrada škody
1) Jestliže zhotovitel bude v prodlení s provedením jím zhotovovaného díla, je objednatel oprávněn požadovat po zhotoviteli smluvní pokutu ve výši 0,05 % z celkové ceny za každý den prodlení.
2) Bude-li objednatel v prodlení se zaplacením ceny díla, je zhotovitel oprávněn požadovat po objednateli smluvní pokutu ve výši 0,05 % z neuhrazené části peněžitého závazku, a to za každý den prodlení.
3) Ujednáním o smluvní pokutě není dotčeno právo na náhradu škody způsobené porušením povinnosti, na kterou se smluvní pokuta vztahuje, a to ani v případě, že náhrada škody přesahuje smluvní pokutu.
4) Smluvní pokuta je splatná do 30 dnů od data, kdy byla povinné straně doručena písemná výzva k jejímu zaplacení ze strany oprávněné, a to na účet oprávněné strany uvedený v písemné výzvě. 

X.

Závěrečná ustanovení

1) Smluvní strany se dohodly, že ostatní práva a povinnosti smluvních stran se řídí zákonem č. 89/2012 Sb., občanský zákoník, v platném znění a dalšími příslušnými právními předpisy.
2) Smlouvu lze měnit a doplňovat pouze písemně, a to číslovanými dodatky. Právo na předložení dodatku ke smlouvě mají obě smluvní strany.
3) Smlouva je vyhotovena ve dvou stejnopisech, z nichž každá smluvní strana obdrží po jednom vyhotovení.
4) Zhotovitel  bere na vědomí, že objednatel je subjektem povinným uveřejňovat smlouvy dle zákona č. 340/2015 Sb., a pokud tato smlouva splňuje podmínky pro uveřejnění dané zákonem, objednatel tuto smlouvu uveřejnění v registru smluv.

5) Smlouva nabývá platnosti dnem jejího uzavření, tj. dnem podpisu smlouvy oprávněnými zástupci obou smluvních stran. Smlouva nabývá účinnosti dnem jejího uzavření, jde-li o smlouvu podléhající uveřejnění v registru smluv dle zákona č. 340/2015 Sb., pak teprve dnem uveřejnění v registru smluv.

6) Smluvní strany prohlašují, že smlouva vyjadřuje jejich svobodnou, pravou, srozumitelnou a vážnou vůli, a na důkaz čehož k ní připojují své podpisy.
7) Nedílnou součástí této smlouvy je příloha č. 1 – Popis díla.

V Praze    dne xxx




V Plzni dne ............................ 

Zhotovitel:





Objednatel:

.......................................................


..........................................................    
xxx





Mgr. Marta Kollerová 

xxx





kvestorka
    NUM solution s.r.o.




Západočeská univerzita v Plzni

Příloha č. 1 Smlouvy o dílo 

POPIS DÍLA

Popisem díla je provedení a vyhodnocení numerických simulací pro níže uvedené případy:
1. 3D výpočty flutteru na testovací kaskádě:

Jedná se o lineární turbinovou lopatkovou kaskádu obtékanou vzduchem při subsonických rychlostech. Kaskáda je tvořena osmi tenkými lopatkami o stejném profilu podél výšky. Základní neměnné parametry jsou: výška lopatky 80 mm a tětiva lopatky 50 mm. Šířka kanálu je proměnná v závislosti na úhlu náběhu a rozteč lopatek se mění dle typu testované kaskády. Vnitřní čtyři lopatky mohou kmitat – každá ve dvou stupních volnosti (ohyb, torze). Primárně jsou lopatky jednostranně uchycené a vykazují ohybové deformace při kmitání.
f. na základě zadavatelem specifikovaných geometrií (včetně testovaných lopatkových profilů) uchazeč připraví výpočtovou síť pro dva různé špičkové profily turbinových lopatek, 

g. uchazeč provede numerické simulace flutteru ve formě běžící vlny při různých okrajových podmínkách specifikovaných zadavatelem (minimálně pro 3 různé rychlosti proudění a úhly náběhu) a pohybech specifikovaných zadavatelem (čistý ohyb, čistá torze a kombinovaný pohyb) - zadavatel specifikuje dynamickou deformaci profilu,

h. ve vybraných případech (po dohodě se zadavatelem) uchazeč provede simulace pro jednostranné (deformující se lopatky) i oboustranné (nedeformující se lopatky) uchycení kmitajících lopatek,

i. uchazeč provede srovnání s experimentálními daty, která dodá zadavatel v průběhu prvního roku projektu,

j. uchazeč se bude podílet na prezentaci výsledků na vybraných konferencích, případně na publikování článků.

2. 3D výpočty flutteru na reálných lopatkách s bandáží a tie-bossem:

Jedná se o oběžné lopatky koncových stupňů parních turbín, které jsou velmi dlouhé (přes 1 metr), aby byl výstupní průřez co největší a výstupní rychlost z něj co nejmenší. Tyto koncové oběžné lopatky jsou neprizmatické a jsou mezi sebou primárně vázány bandáží (špička lopatky) a tie-bossem (přibližně střed lopatky). Proudícím médiem koncového stupně, skládajícího se z rozváděcí a oběžné lopatky je mokrá vodní pára, která dosahuje nadzvukových rychlostí, zejména v oblasti špičky oběžné lopatky.
g. na základě podrobné geometrie dodané zadavatelem uchazeč připraví výpočtovou síť pro případ lopatek s bandáží a spojením typu tie-boss,

h. uchazeč provede flutter analýzu oběžných lopatek v koncovém stupni parní turbíny pro jedny stanovené okrajové podmínky,

i. uchazeč otestuje výpočtové metody (TBR, „mixing plane“, „sliding mesh“) pro efektivní nastavení simulací,

j. uchazeč otestuje nastavení numerických výpočtů (časový krok, numerická schémata, atd.) pro efektivní nastavení numerických výpočtů, 

k. uchazeč specifikuje vhodnou kombinaci zmíněných metod pro dosažení přesných výsledků, ale za kratší výpočetní čas,

l. uchazeč se bude podílet na tvorbě závěrečných technických zpráv. 



