Nabidka na zpracovani 3D geologického a inZenyrskogeologického
modelu v okoli objektu SO A210, dalnice D8.

1 Metodika geologickych praci pro tvorbu 3D modelu

Zajmové Uzemi se nachazi v regionu neovulkanit(, v oblasti Ceského stfedohofi se specifickym a velmi
slozitym geologickym vyvojem. Oblast pro tvorbu 3D modelu je sloZena prevainé ze slinovcl
bfezenského souvrstvi svrchnoktidového stafi, jimiz pronikaly terciérni vulkanity. Celd oblast byla poté
masivné modelovdna svahovymi pohyby, ve velké mite blokového typu. V poslednich fazich vyvoje
udoli se uplatniovaly také sesuvy v zeminach podél rota¢nich nebo rovinnych smykovych plocha a r(izné
typy zemnich proudd.

Pro model bude zvolen mezindrodni standard vhodny pro stfedni Evropu - soufadnicovy systém ETRS
1989 — UTM, Zone 33N, WKID: 25833. Vstupni mapova data budou zpracovdvana v SW ArcMap 10.2.2
od firmy ESRI. Nasledna tvorba 3D geologického modelu bude probihat ve specializovaném SW, které
vlastni pracovisté CGS — SW MOVE. Cast prostorovych dat bude nejdiive zpracovana a
georeferencovana v SW ArcMap verze 10.2.2, ktery CGS vyuZiva na zakladé plovouci licence zakoupené
od firmy ArcData. Déle budou prevedena do formatt vhodnych pro import do SW MOVE a po importu
bude zapocato s konstrukci samotného 3D modelu.

1.1. Metodika pfripravy materialti pro 3D geologicky model

Pro tvorbu modelu jsou digitalné zpracovdvana dostupna geologicka data, ktera zahrnuji nasledujici:
archivni geologické mapy rGznych méfritek, vrtna data, vertikalni geologické fezy, dokumentace starych
dllnich dél, strukturni méreni pribéhu foliaci a zZlomd, orientace zlomovych ploch, a dale archivni i
nové provedena geofyzikdlni méfeni. Detailni popis dat vyuZitych pro tvorbu modelu bude uveden ve
zprdvé nasledujici dokonéeni modelu.

Digitalni model reliéfu

Povrch modelu bude tvofit digitalni model reliéfu, ktery byl sestaven v rdmci prfedchozich prizkumnych
praci na zakladé fotogrametrie. Model bude zhotoviteli pfedan objednavatelem ve formatu gridu —tiff
soubor typu ,floating point“ georeferencovany ve vyse uvedeném soufadnicovém systému.

Sjednocena geologicka legenda a zakladni geologicka mapa

Zaklad modelu bude tvofit upravend geologickd mapa CGS v méFitku 1:10 000 sestavend v ramci Studie
svahovych pohybi v roce 2003. Dle archivnich mapovych podklad( a s vyuZitim zkuSenosti geologt -
specialistli pro danou oblast bude na zdkladé dostupné vrtné dokumentace sestavena sjednocend
litostratigrafickd legenda pro lokdlni zajmové Uzemi (tedy legenda zohledfujici jak sloZeni a genezi
hornin, tak i jejich stafi. Tato legenda zohledni potfeby projektu ve smyslu zjednoduseni litologického
Clenéni pfritomnych horninovych typl dle jejich predpokladanych inzenyrskogeologickych a
hydrogeologickych vlastnosti. Pro korelaci bude wvyuZita i nejnovéjsi paleontologicka,
sedimentologicka a petrofyzikalni data a dosud publikovana literatura.

Vrtna data

Vrtna data (obr. 1) ziskana z dostupnych inZenyrskogeologickych prizkuma (vSechny druhy vrtl) a ze
stabilizacnich opatfeni v okoli nasypu N3 (dokumentace pilot pro hloubkovy Stérkovy drén) budou pro
ucel tohoto modelu zpracovavana ve specializované databdzové nadstavbé v prostifedi Microsoft



Access. Po reinterpretaci vybranych vrtnych profild budou ptipravena v podobé tfi ASCIl tabulek ve
formatu *.txt pro import do 3D modelovaciho SW. Prvni tabulka bude obsahovat nazev vrtu, jeho
presnou lokalizaci (X, Y a Z koordinaty) a celkovou hloubku vrtu. Druha tabulka pak bude obsahovat
jednotlivé litologické horizonty, jejich metraz ve vrtu a hloubku narazené a ustalené hladiny podzemni
vody. Treti tabulka pak bude zobrazovat inZenyrskogeologické vlastnosti — pfedevsim konzistenci
zemin. Hloubka jednotlivych horizontld bude uvedena v metrech. V modelu nebude hladina podzemni
vody modelovana, protoZe primarni data z vrtné dokumentace byla zdsadné ovlivnéna nasledujicimi
sanacnimi opatrenimi (pfedevsim hloubkovy drén).

Jednotlivé litologické celky budou reinterpretovany na zakladé dosavadnich zkuSenosti a znalosti
v oblasti Ceského stfedohofi svyuZitim dostupnych analyz (vybrusy, datovani, apod.). Kazdy
zdostupnych vrtll bude zkontrolovdan a reinterpretovan na zakladé dostupné fotografické
dokumentace, inZenyrskogeologického popisu a na zadkladé osobnich poznatk(l a dokumentaci
pracovnikG CGS, ktefi byli u velké &asti vrtnych praci. Kazdému celku pak budou pfifazovany také
inzenyrskogeologické charakteristiky. Interpretace vrtnych dat bude konzultovdna s geology, ktefi
realizovali primarni dokumentace (firmy AZ Consult a SG Geotechnika) a nasledné také se
zpracovatelem pfipadnych matematickych model(.
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Obr. 1: Schéma s vrtnou dokumentaci, ktera bude do modelu vstupovat
Strukturni data

Z geologickych map a dalsich archivnich podkladi bude nutné v SirSim méfitku modelu prevést
orientace duktilnich i kfehkych struktur z dzemi do ,regionalniho modelu” z divodu vyjasnéni
regionalnich vztah(l a ovlivnéni posuzovaného mista tektonikou. Tabulka téchto méreni bude
importovana do MOVE, jednotlivd méfeni budou vizualizovand a vyuzita pro konstrukci pribéhu
horninovych téles ¢i zlomovych ploch.

Geologické fezy



Dostupné vertikalni geologické fezy budou importovany ve formé rastrd a naskalovany do modelu dle
vertikadlniho métitka a jejich mapového pribéhu. JelikoZ se Casto jedna o konceptualni geologické
interpretace, bude k témto rezim pristupovano jako k neovérenym indikacim.

Archivni geofyzika

Pro potvrzeni a zptesnéni lokalizace jednotlivych zlom(, pripadné pro odhad jejich orientace, budou
vyuzita lokdlni geofyzikdlni méfeni a profily, napf. geoelektrické metody. Tato data budou importovana
do SW MOVE (napf. ve formé interpretovanych vertikalnich fezl) a podle nich budou upraveny
prabéhy a mocnosti zlomové sité izemi 3D modelu nebo rozhrani horninovych téles.

Nové geofyzikalni vyzkumy

Ucelové geologické mapy a také ucelovy geologicky 3D model sestavované pro nasledny matematicky
geotechnicky model klade zvysené naroky na presnou identifikaci geologickych téles a struktur
predstavujicich mozné technické komplikace stavebni pro objekty SO A210 a nasep N3. Mezi struktury,
kterym je vénovana zvlastni pozornost, bude patfit pfedevsim zéna vyrazného tektonického poruseni
a privodni drahy terciérniho vulkanismu, ktery se v systému V-Z zlomovych linii propagoval v posledni
fazi vulkanosedimentdrniho vyvoje. Tato poruchova oblast bude podrobnéji prozkoumdana pomoci
dvou geofyzikdlnich metod - Metoda elektrické odporové tomografie (ERT) a Metoda pozemniho
magnetometrického mapovani

1.2. Princip tvorby 3D geologického modelu

3D strukturné-geologicky model zajmového Uzemi bude vytvoren v SW MOVE vyuzivaném na zakladé
plovouci licence zakoupené pfimo od vyrobce SW Midland Valley Ltd. Modelované objekty nebudou
ve 3D predstavovat objemy, ale nepravidelné plochy ohranicujici jednotliva horninova télesa a zlomové
plochy (Obr. 2). Jednotlivé plochy tvofici vysledny 3D strukturné geologicky model (tzv. meshe) budou
vytvareny s pokud mozno plynulym pridbéhem. Oprava topologickych chyb (zejména nepresnosti na
hranicich sousedicich ploch v fadu jednotek metrd) nebude nutnd (ani provadéna), nebot Zadné
z navazujicich praci topologicky korektni 3D model nevyZzaduiji.

Obr. 2 Knoblogka — p¥iklad 3D modelu v Ceském stfedohoti



2 Vystupy a rozsah modelu

Hloubka modelu bude 70 m od povrchu, baze modelu bude paralelni se zjednodusenym povrchem
terénu. Plocha modelu bude 0,5 km? s délkou strany cca 700 m, s pfechodovou oblasti N3/A210 zhruba
v centru modelu. Vysledny model bude sloZzen z 3D mesh( (TIN povrch), které budou reprezentovat
hrani¢ni plochy modelu a baze geologickych téles dle legendy stanovené po konzultaci s pfipadnymi
matematickymi modelafi.

Hlavni vystupy:

o 3D geologicky model, v€etné inZzenyrskogeologickych charakteristik
e Zavére€na zprava véetné popisu metodiky zpracovani

Format vystupll: Model bude pfedan v podobé 3D meshi ve formé exportd pro pfipadné matematické
IG modelovani (ve formatu DXF, cca 10+10 vertikalnich fez( ve formatu SHP a 100 virtudlnich vrtnych
profild v mistech kfiZzeni téchto rez(i ve formatu XLS) a pro uUcely prezentace kratké némé video
s vizualizaci vysledného modelu ve formdatu MP4 (cca 2 minuty) a export celého modelu ve formatu 3D
PDF.

3 Cenova nabidka a €éasovy ramec

Doba zpracovani modelu je odhadnuta na 5 mésicu.
Na tvorbé modelu se budou uplatiiovat nésledujici specializace:

e Regionalni inZenyrsky geolog pro Ceské stfedohofi
e Regionalni hydrogeolog pro oblast Ceské stfedohofi
e Specialista pro horniny ¢eské kfidové panve

e Specialista pro vulkanické horniny

e Specialista pro kvartér a geomorfologicky vyvoj

e Geofyzik

e Specialista pro 3D modelovani v SW MOVE

Ceny jsou kalkulovany dle smérnice feditele CGS €. 2/2019:

Dilci ¢innost Pocet hodin Hodinova sazba (K¢)| Cena (K¢ bez DPH)
Reinterpretace vrtl IG, HG a geol. 280 893 250 040 K¢
GF prace — zhodnoceni + vlastni prace 120 822 98 640 K¢
Geomorfologicka analyza 40 822 32 880 K¢
Modelovani SW MOVE 220 893 196 460 K¢
Zpracovani zavérecné zpravy 100 893 89 300 K¢
Celkem prace €GS 760 667 320 K¢
subdodavky na IO 50 1000 50 000 K&
Celkem bez DPH 717 320 K¢
DPH 21% 150 637 K¢
Celkem s DPH 867 957 K¢

Pozn.: Nabidka je platna 3 mésice od jejiho podani.



