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MODUL 11A AERODYNAMIKA, KONSTRUKCE A SYSTEMY TURBINOVYCH LETOUNU
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B1.1

111
11.1.1

Teorie letu

Aerodynamika letounu a fizend letu (Fididla)

Cinnosta tcinek:

— tizeni pHi¢ného naklonu: kiidélkaa spoilery

— tizeni podélného sklonu: vyskova kormidla, stabilizatory, stabilizatory s ménitelnym thlem nasta-
veni a letouny s pfednimi vodorovnymi plochami

— f{zeni zatateni, omezovace thlu vychyleni smérového kormidla
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11.1.2

11.2

11.3
11.3.1

11.3.2

11.3.3

Rizeni pomoc] elevonii a motylkovych ocasnich ploch

Zatizeni na zvy$eni vztlaku, sloty, ndbézné klapky, klapky, kiidélka kombinovana se vztlakovou
klapkou

Zatizeni na zvy$eni odporuy, spoilery, rusice vztlaku, aerodynamické brzdy

Utinky pliitkii na kridle, nab&znych hran se zubem

Vyuzivan{ mezni vrstvy, vifice, klinovité vifice nebo zafizeni na nabézné hrané

Cinnost a vliv vyvazovacich plosek, vyvaZzovaci plosky, servoplosky, pruZinové ploSky, hmotové vyva-
%eni, ovladani vychyleni kormidla, plochy aerodynamického odlehceni

Let zavysokyjch rychlostt

Rychlost zvuku, podzvukovy let, transsonicky let, nadzvukovy let

Machovo &islo, kritické Machovo &islo, razové odtrhnuti proudu, razové vina, aerodynamicky ohfev,
pravidlo ploch

Cinitele ovlivitujici proudéni vzduchu v okoli vstupi motori letadel létajicich vysokymi rychlostmi
Vliv kladné $ipovitosti ki{del na kritické Machovo cislo.
Konstrukce draku — obecné koncepce

a) Pozadavky letové zpisobilosti na pevnost konstrukce
Rozdéleni konstrukci, primarni, sekunddrni, tercialni
Koncepce konstrukce bezpe&né pii poruse, konstrukce s bezpe¢nou Zivotnosti, konstrukce
s pfipustnym poskozenim
Systémy ozna¢ovani podle zén a bodt
Napéti, deformace, ohyb, tlak, stiih, krut, tah, obvodové napéti, inava
DrenaZa odvétran{
Zéastavba systémi
Ochrana proti po$kozeni pii zdsahu bleskem
Poutanf letadel

b) Konstrukénf metody: trup s nosnym potahem, tvarova Zebra, podélné vyztuhy, podélniky, plné
piepazky, ramové prepazky, vyztuZeni, vzpéry, spoje, nosniky, podlahové konstrukee, zZpevnéni,
druhy potahii, ochrana proti korozi, uchyceni ki‘idla, ocasnich ploch a motori
Technologie montaZe konstrukce: nytovani, Sroubové spoje, lepeni
Zplisoby povrchové ochrany, napt. chromatovani, eloxovén, lakovani
Cigténi povrchu
Symetrie konstrukce: metody kontroly nastavenia symetrie

Konstrukce draku - letouny

Trup (ATA 52/53/56)

Konstrukce a pretlakové tésnéni

K¥{dlo, stabilizator, pylon a uchyceni podvozku

Zastavbasedadelasystémnakladaninakladu

Dvefe a nouzové vychody: konstrukce, mechanismy, obsluha a bezpetnostni zafizen{

Konstrukce a mechanismy oken a ¢elniho ochranného skla

Kyidla (ATA 57)

Konstrukce

UloZeni paliva

Uchyceni ptistavaciho zatizeni, pylonu, Fidicich ploch a prostfedki na zvySeni vztlaku/odporu

Stabilizitory (ATAS5)

Konstrukce

Uchyceni Fidicich ploch
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11.3.4

11.3.5

11.4
11.4.1

11.4.2

11.4.3

11.4.4

11.5
11.5.1

11.5.2

11.6

Ridici plochy (ATA 55/57)

Konstrukce a uchyceni

VyvéZeni - hmotové a aerodynamické
Gondoly/pylony (ATA 54)

Gondoly/pylony:

— Konstrukce

— Protipozéarni pfepazky
— MotorovaloZe

Klimatizace apfetlakovini kabiny (ATA21)

Dodivka vzduchu

Zdroje dodavky vzduchu zahrnujici odebiréni vzduchu z motoru, APU a pozemni zdroj vzduchu
Klimatizace

Klimatizaén{ systémy

Zatizeni na obéh vzduchu a vodnich par

Rozvodné systémy

Systém Fzeni ob&hu, teploty a vlhkosti

Pretlakovani

Systémy pretlakovan{

Regulace a indikace zahrnujici regulacni a bezpeCnostni ventily
Zatizeni na kontrolu tlaku v kabiné

Bezpecnostni avystraznd zatizeni

Ochranna a vystrazna zatizenf

Pistrojové systémy/systémy avioniky

Pristrojové systémy (ATA 31)

Pitotstatické: vyskomér, rychlomér, variometr

Gyroskopické: umély horizont, povelovy ukazatel letové polohy, ukazatel sméru, indikator horizontalni
situace, zatatkomér s indikaci skluzu, pfistroj pro koordinovanou zatacku

Kompasy: s pfimym ¢tenim, s dalkovym pFenosem
Indikace Ghlunabé&hu, systémy signalizace pietaZen{
Pilotni prostor vybaveny zobrazovadi (glass cockpit)
Dals{ indikaéni systémy letadla

Systénry avioniky

Z4kladn{ principy usporadani systémii a innost:
— automatickéholetu (ATA22)

— spojovacich systémi (ATA 23)

— naviganich systémi (ATA 34)

Elektricky systém (ATA 24)
Z4astavbaa obsluha baterii

Zdroje stejnosmérného proudu

1
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11.7

11.8

11.9

11.10

Zdroje sttidavého proudu

Nouzové zdroje elektrické energie
Regulace napéti

Rozvod energie

Ménice, transformatory, usmériiovace
Ochrana obvodu

Externi/pozemni zdroj

Vybavenia zafizeni (ATA 25)

a) Pozadavky nanouzové vybaveni
Sedadla, vicebodové a dvoubodové pasy

b) Uspotadani kabiny
Uspotadan{ vybaveni
Zastavbazaiizeni kabiny
Z4bavné zafizeni v kabiné
Zastavba palubniho bufetu
Vybaveni na manipulaci s ndkladem a jeho upevnéni
Schody

ProtipoZirniochrana(ATA26)

a) Systémy detekce poZdruadymua vystrazné systémy
Hasici systémy
Zkousky hasicich systémil

b) Ptenosny hasici piistroj

Rizeniletu (fididla) (ATA27)

Primarni ¥izeni: kidélka, vyskové kormidlo, smérové kormidlo, spoiler
Ovladanivyvazeni

AktivnivyvaZeniletadla

Prostiedky nazvySenivztlaku

Rugeni vztlaku, aerodynamické brzdy

Ovladani systémi: rugni, hydraulicke, pneumatické, elektrické, elektroimpulzni systém fizeni (fly-by-
wire)

Umély cit, tlumeni bo¢nich kmitd, systémvyvazeni podle Machova ¢isla, omezovat vychylky sméro-
vého kormidla, blokovani kormidla

Vyvézenia sefizeni

Systém ochrany/signalizace pietaZeni

Palivovyj systém (ATA 28)

Uspofadani systému

Palivové nadrze

Systémy dodavky paliva

Vypousténi paliva za letu, odvzduSfovani palivového systému a odpousténi paliva
Dodévka a preterpavani paliva z opatné strany

Indikace a vystrahy

Dopliiovani a odéerpavani paliva

Podélné vyvazeni v ramci palivového systému
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11.11

11.12

11.13

11.14

11.15

11.16

Hydraulicky systém (ATA 29)

Usporadan{ systému

Hydraulické kapaliny

Hydraulické nddrze aakumulatory

Vytvateni tlaku: elektricky, mechanicky, pneumaticky

Vytvareni nouzového tlaku

Filtry

Regulace tlaku

Rozvod energie

Indikaéni a vystrazné systémy

Vzajemné propojeni s jinymi systémy

Ochrana proti namraze a desti (ATA 30)

Tvorbanamrazy, klasifikace a detekce

Systémy ochrany proti ndmraze: elektrické, teplovzdudné a chemické
Systémy odmrazovanf: elektrické, teplovzdusné, pneumatické a chemické
Ochrana proti deSti

Ohrev snimacti a drendZi

Stéracle

Pristiavaci zatizeni (ATA 32)

Konstrukee, absorbovan{ narazu

Systémy vysouvani a zasouvani podvozku: normalni a nouzové
Indikace a vystrahy

Kola, brzdy, protiskluzové systémy a automatické brzdy
Pneumatiky

Rizeni

Snimace polohy vzduch-zemé

Svétla (ATA 33)

Vnéji: navigalni, protisrazkova, piistavaci, pojizdéci, na zjiSténi ndmrazy
Vnitini: osvétleni kabiny, pilotniho prostoru, ndkladového prostoru
Nouzové osvétleni

Kyslikovyj systém (ATA 35)

Uspoiadani systému: pilotni prostor, kabina

Zdroje, ulozeni, dopliiovan{ a rozvod

Regulace dodavky

Indikace a vystrahy

Preumaticky/oakuovy systém (ATA 36)

Usporadani systému

Prameny: motor/APU, kompresory, zisobniky, pozemnf zdroje
Regulace tlaku

Rozvodny systém

3
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11.17

11.18

11.19

11.20

Indikace a vystrahy

Vzajemné propojeni s jinymi systémy

Rozvod vody aodpadovyj systém (ATA 38)

Uspotadani rozvodu vody, dodéavka, rozvod, obsluha systému a vypousténi vody
Uspotadani toaletniho systému, splachovéni a obsluha
Hlediska koroze

Palubni systémy iidrZby (ATA 45)

Centralni poditate idrzby

Systémy nahravan{ Gdaji

Elektronicky systém dokumentace

Tisk

Sledovani konstrukce (sledovani pfipustného poskozeni)
Integrovand modulovd avionika (ATA 42)

Mezi funkee, které mohou byt obvykle integrovany v modulech integrované modulové avioniky (IMA),
pati{ napiiklad:

Rizen{ odbéru vzduchu, ovlddani tlaku vzduchu, vzduchova ventilace a jeji ovladani, ovladani avioniky
a ventilace pilotniho prostoru, ovladani teploty, spojeni v letovém provozu, smérovac propojeni avio-
niky, fizeni elektrického zatiZeni, sledovani jistice, elektricky systém BITE, fizeni paliva, ovladani brzd,
ovladani tizeni, vysouvéni a zasouvani pfistivaciho zatizeni, indikace tlaku pneumatik, indikace tlaku
oleje, sledovéni teploty brzd atd.

Z4kladni systém; sitové prvky
Palubni systémy (ATA 44)

Jednotky a soutasti zaifzeni pro zabavu cestujicich a komunikaci na palubé letadla (palubni komuni-
kaéni datovy systém) a mezi kabinou letadla a pozemnimi stanicemi (sluzba palubni sité). UmoZiiuje
prenosy hlasu, dat, hudby a videa.

Palubnf komunikaéni datovy systém piedstavuje rozhrani mezi letovou posadkou/palubnimi privod-
¢{mi a systémy kabiny. Tyto systémy umoZiuji vyménu dat mezi riizné propojenymi celky vyménitel-
nymi v provozu (LRU) a k jejich chodu se obvykle pouzivaji panely ovladané palubnim privod&im.

Sluzba palubni sit& je obvykle zaloZena na serveru, ktery slouZi jako rozhrani mimo jiné pro tyto
systémy:
— datova/radiova komunikace, systém zabavy béhem letu.

Sluzba palubni sité miZe zajistovat nap¥iklad tyto funkce:
— piistup k predodletovym/odletovym hlaSenim,

— piistup k elektronické po$té/intranetu/internetu,

— databézi cestujicich.

Zakladni palubni systém

Systém zabavy béhem letu

Externi komunikaéni systém

Palubni velkokapacitni pamétovy systém
Palubni monitorovaci systém

Palubni viceutelovy systém
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Informacni systémy (ATA 46)

Jednotky a soutésti slouzici k ukladani, aktualizaci a étenf digitélnich informaci tradi¢né poskytova-
nych na papife, mikrofilmu nebo mikrofi$i. Pati{ sem jednotky s funkci ukladani a ¢tenf informaci,
jako je velkokapacitn{ tloZiSté a oviadat elektronického systému dokumentace. Nepatii sem jednotky
a soudasti zastavéné k jinym téeltim a sdilené s jinymi systémy, jako je palubni tiskdrnanebo zobra-
zovat k obecnému pouZiti.

Typickymi piiklady jsou systémy usporadani letového provozu a informaéni systémy optimalizace letu
a systémy sitového serveru

Obecny informaéni systém letadla
Palubni informaéni systém
Informacnisystém tdrzby
Informaénisystém kabiny cestujicich

Vicettelovy informaénisystém

1
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MODUL 12. AERODYNAMIKA, KONSTRUKCE A SYSTEMY VRTULNIKU

UROVEN

A3
Ad

B1.3
B1.4

121

12.2

12.3

Teorie letu — aerodynamika rotoru

Nazvoslovi

Vlivy gyroskopické precese

Reakce krouticiho momentu a smérové fizeni

Asymetrie vztlaku, odtrhavani proudéni na konci listu

Translaéni sklon a jeho korekce

Coriolistiv jev a jeho kompenzace

Stav virového prstence, nastaveni vykonu, ptli§ velkd zména tthlu sklonu
Autorotace

Vliv zemé

Systémy Fizeni letu

CyKklické fizeni

Kolektivn{ Fizeni

Sikma idici deska

Rizen{ botent: Fzeni kroutictho momentu, ocasni rotor, odebirany vzduch
Hlavni rotorova hlava: konstrukéni a provozni vlastnosti

Tlumide listii: funkce a konstrukce

Rotorové listy: konstrukce a uchycent listd hlavniho a ocasniho rotoru
Vyvézeni, pevné a nastavitelné stabilizatory

Ovladanisystémi: ruéni, hydraulické, elektrické a elektroimpulzni systémzend (fly-by-wire)
Umély cit

Vyvazena sefizeni

Nastaveni listi} a analyjza vibraci

Nastaveni rotoru

Nastaveni listfi hlavniho a ocasniho rotoru

1
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A4

B1.3
B1.4

12.4

12.5

12.6
12.6.1

12.6.2

12.7
12.7.1

Statické a dynamické vyvazeni

Typy vibraci, zpisoby potlateni vibract

Pozemn{ rezonance

Prevody

Reduktory, hlavni a ocasni rotory

Spojky, prvky volnobéhu a rotorova brzda

Hlavni hi{dele ocasniho rotoru, pruzné spojky, loZiska, thumice vibraci a loZiskové vésaky
Konstrukce draku

a) Pozadavky letové zplisobilosti napevnost konstrukce
Rozdéleni konstrukei, primarni, sekundarni, tercialn{
Koncepce konstrukce bezpe¢né pii poruse, konstrukce s bezpegnou Zivotnosti, konstrukce
s prpustnym poskozenim
Systémy oznatovani podle z6n a bodi
Napéti, deformace, ohyb, tlak, sttih, krut, tah, obvodové napéti, inava
DrendaZ a odvétrani
Zéastavba systémi
Ochrana proti poskozeni pii zdsahu bleskem

b) Konstrukéni metody: trup s nosnym potahem, tvarové Zebra, podélné vyztuze, podéiniky, piné
pirepazky, ramové prepazky, vyztuzeni, spoje, nosniky, konstrukce podlah, zpevnéni, zpiisoby pota-
hovani a ochrana proti korozi
Upevnéni pylont, stabilizdtoru a podvozku
Zastavba sedadel
Dvete: konstrukce, mechanismy, obsluha a bezpetnostni zafizeni
Konstrukce oken a éelnfho ochranného skla
UloZeni paliva
ProtipoZarni piepazky
Motorova loZe
Techniky montéZe konstrukce: nytovani, Sroubové spoje, lepent
Zptisoby povrchové ochrany, napf. chromatovani, eloxovani, lakovani
Cisténipovrchu
Symetrie konstrukce: metody kontroly nastaveniasymetrie

Klimatizace (ATA21)

Dodivka vzduchu

Zdroje dodavky vzduchu zahrnujici odebirani vzduchu z motoru a pozemni zdroj vzduchu

Klimatizace

Klimatiza¢n{ systémy

Rozvodné systémy

Systém Fizeni obéhu a teploty

Ochranné prvky a vystraZna zafizeni

Pristrojové systémyysystény avioniky

Pfistrojové systémy (ATA 31)

Pitotstatické: vy$komér, rychlomér, variometr

Gyroskopické: umély horizont, ukazatel letové polohy, ukazatel sméru, ukazatel horizontalni situace,
zatatkomér s ukazatelem skluzu, piistroj pro koordinovani zatacky
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12.7.2

12.8

12.9

12.10

12.11

12.12

Kompasy: s pfimym ¢tenfm, s dalkovym pfenosem
Systémy pro indikaci vibraci - HUMS

Pilotnf prostor vybaveny zobrazovati (glass cockpit)
Dal¥f indikaéni systémy letadla

Systémy avioniky

Zakladni principy uspotadani systémi a ¢innost:
automatického letu (ATA 22)

spojovacich systémi (ATA 23)

navigacnich systémi (ATA 34)

Elektricky systém (ATA 24)

Zastavbaa obsluha baterif

Zdroje stejnosmérného proudu, zdroje sttidavého proudu
Nouzové zdroje elektrické energie

Regulace napéti, ochrana obvodu

Rozvod energie

Ménite, transformatory, usmérniovace

Externi/pozemni zdroj

Vybavenia zatizeni (ATA 25)

a) Pozadavky nanouzové vybaveni
Sedadla, vicebodové a dvoubodové pasy
Zvedaci systémy

b) Nouzové systémy pro pfistani na vodé
Uspoi-4déni kabiny, upevnéninakladu
Usporéadani vybaveni
Zastavbazatizenikabiny
ProtipoZdrniochrana (ATA26)
Systémy detekce pozarua dymu a vystrazné systémy
Hasici systém
Zkougky hasicich systémi
Palivovy systém (ATA 28)
Uspotadani systému
Palivové nadrze
Systémy dodavky paliva
Vypousténi paliva za letu, odvzdugtiovani palivového systému a odpousténi paliva
Dod4vka a pre¢erpavani paliva z opacné strany
Indikace a vystrahy
Dopliiovéni a oderpavéni paliva
Hydraulicky systém (ATA 29)
Usporadani systému
Hydraulické kapaliny
Hydraulické nadrze a akumuldtory
Vytvareni tlaku: elektricky, mechanicky, pneumaticky
Vytvateni nouzového tlaku
Filtry
Regulace tlaku
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12.13

12.14

12.15

12.16

12.17

12.18

Rozvod energie

Indikaéni a vystrainé systémy
Vzajemné propojeni s jingmi systémy
Ochrana proti nimraze a desti (ATA 30)

Tvorbanamrazy, klasifikace a detekce

Systémy ochrany proti ndmraze a systemy odmrazovani: elektrické, teplovzdu$né a chemické

Prosttedky proti ulpivéni ak odstrafiovani deStovych kapek
Ohrev snimacd a drenazi

Stérace

Pristavaci zarizeni (ATA 32)

Konstrukce, absorbovani narazu

Systémy vysouvéni a zasouvani podvozku: normalni a nouzové
Indikace a vystrahy

Kola, pneumatiky, brzdy

Rizen{

Snimate polohy vzduch-zemé

Lyzovy podvozek, plovaky

Svetla (ATA 33)

Vn&jsi: navigatni, pfistavaci, pojizdéci, na zjiténi ndmrazy
Vnitini: osvétlen{ kabiny, pilotniho prostoru, nakladového prostoru
Nouzové osvétleni

Preumatickyfoakuovy systém (ATA 36)

Uspofadani systému

Zdroje: motor/APU, kompresory, zasobniky, pozemni zdroje
Regulace tlaku

Rozvodny systém

Indikace a vystrahy

Vzajemné propojeni s jinymi systémy

Integrovand modulovd avionika (ATA 42)

Mezi funkce, které mohou byt obvykle integrovany v ramci modulii integrované modulové avioniky

(IMA), patff napiiklad:

Rizen{ odbéru vzduchu, ovladani tlaku vzduchu, vzduchova ventilace a jeji ovladani, ovladani avioniky
a ventilace pilotniho prostoru, ovladani teploty, spojeni v letovém provozu, smérovac propojeni avio-
niky, Hizeni elektrického zatiZeni, sledovani jistice, elektricky systém BITE, fizeni paliva, ovladani brzd,
ovladéni Fizeni, vysouvani a zasouvani piistavaciho zafizeni, indikace tlaku pne

oleje, sledovani teploty brzd atd.
Zakladni systém;

sitové prvky

Palubni systémy tidriby (ATA 45)
Centralnipocitaée idrzby
Systémy nahravani Gdajt

Elektronicky systém dokumentace

umatik, indikace tlaku
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A4 Bi4
Tisk
Sledovani konstrukce (sledovani p¥ipustného poskozeni)
1219 Informacni systémy (ATA 46) 1 2
Jednotky a soucasti slouzici k ukladani, aktualizaci a étenf digitalnich informact tradi¢né poskytova-
nych na papife, mikrofilmu nebo mikrofigi. Pat¥i sem jednotky s funkci ukladani a éteni informaci,
jako je velkokapacitni iloZiSté a ovlada¢ elektronického systému dokumentace. Nepatif sem jednotky
a soutasti zastavéné k jinym Géeltim a sdilené s jingmi systémy, jako je palubni tiskdrnanebo zobra-
zovat k obecnému pouZiti.
Typickymi ptiklady jsou systémy uspotadani letového provozu a informaéni systémy optimalizace letu
a systémy sitového serveru
Obecny informatni systém letadla
Palubni informaéni systém
Informacnisystém tidrzby
InformatnisystémKkabiny cestujicich
Vicetitelovy informaénisystém
MODUL 13. AERODYNAMIKA, KONSTRUKCE A SYSTEMY LETADEL
UROVEN
B2
13.1 Teorie letu
a) Aerodynamika letounuatizeniletu (Fdidla) 1
Cinnost a u¢inek: —
— Fizeni piféného naklonu: kiidélkaaspoilery
— Yizeni podéIného sklonu: vyskova kormidla, stabilizatory, stabilizétory s ménitelnym dhlem nastaveni
a letouny s prednimi vodorovnymi plochami
— tizen{ zatateni, omezovate tihlu vychyleni smérového kormidla
Rizeni pomoci elevoni a motylkovych ocasnich ploch
Zatizeni na zvy$eni vztlaku: $térbiny, ndbézné klapky, klapky
Zarizeni na zvy$eni odporu: spoilery, rusice vztlaku, aerodynamické brzdy
Cinnost a vliv vyvaZovacich plosek, odiehtovacich plodek, ovladani vychyleni kormidla
b) Letzavysokychrychlosti 1
Rychlost zvuku, podzvukovy let, transsonicky let, nadzvukovy let,
Machovo &islo, kritické Machovo &islo
¢) Aerodynamika rotoru 1
Nazvoslovi
Cinnost a vliv cyklického, kolektivniho a smérového f{zeni
13.2 Konstrukce - obecné koncepce
a) Zaklady konstrukénich systémd 1
b) Soustavyzénovani 2

Elektrické spojeninakostru
Ochrana proti poskozenf pii zdsahu bleskem
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133

Automatické #izeni letu (ATA 22)

B2

3

13.4

13.5

7Z4klady automatického fizeni letu yéetnd principli éinnosti a bézného nazvoslovi
Zpracovanitidicich signali

Provozni rezimy: kandly pfi¢ného naklonu, podélného sklonu a zataceni
Tlumeni bo¢nich kmitd

Systémy zvétSen stability vrtulnikd

Automatické vyvaZeni

Propojeni autopilota a navigacnich zat{zeni

Automaticky systém ovladani vikonu pohonné jednotky

Automatické ptistavaci systémy: principy a kategorie, pracovni rezimy, ptibliZeni, sestupova draha,
piistani, prilet, systémy sledovania podminky vyskytu poruchy

Spojovaci/navigacni systémy (ATA 23/34)
7akladnf principy $ifeni radiovych vin, antény, prenosové linky, spojeni, piijimac a vysilal

Principy ¢innosti nasledujicich systémi:

— Spojent na velmi vysokych frekvencich (VHF)

— Spojeni na vysokych frekvencich

— Audio

— Nouzové vysilace polohy

— Zapisovat hlasu v pilotnim prostoru

— Systém VHF viesmérového radiomajaku (VOR}

—- Automaticky radiokompas (ADF)

— Systémpro pfesné pfiblizenia piistani (ILS)

— Mikrovlnny pristavaci systém (MLS)

— Letovypovelovy systém; mefic vzdalenosti (DME);
— Nizkofrekvenéninaviga¢nisystéma hyperbolicky navigatni systém (VLF/Omega)
— Dopplertv princip navigace

— Prostorova navigace, systémy RNAV

— Systémy pro Fzeni a optimalizaci letu

— Globalni systém uréeni polohy (GPS), Globalni navigatni satelitni systém (GNS5)
— Inercidlni navigaéni systém

— Sekundarni odpovidat, sekundarni ptehledovy radar
— Provozni vystrazny prostisrazkovy systém (TCAS)
— Meteorologicky radar

— Radiovy vy$komér

— Spojeni a vyména zprav ARINC

Elektricky systém (ATA 24)

Zastavbaa obsluha baterii

Zdroje stejnosmérného proudu

Zdroje stiidavého proudu

Nouzovézdroje elektrické energie

Regulace napéti

Rozvod energie

Mgnite, transformétory, usmérfiovace

Ochrana obvodu

Externi/pozemn{ zdroj




UROVEN

B2

13.6

13.7

13.8

Viybaveni a zarizeni (ATA 25)
Pozadavky na nouzové vybaveni
Z4abavné zafizeni v kabiné
Rizeni letu (fididla) (ATA27)

a) Primérni ¥izenf: kfidélka, vyskové kormidlo, smérové kormidlo, spoiler
Ovladani vyvazeni
Aktivnivyvazeniletadla
Prostfedky nazvySenivztlaku
Rugen{ vztlaku, aerodynamické brzdy
Ovladani systémit: ruéni, hydraulické, pneumaticke
Umély cit, tlumeni bo¢nich kmiti, systém vyvéazeni podle Machova ¢isla, omezovac vychylky sméro-
vého kormidla, blokovani kormidel
Systém ochrany pred padem

b) Ovladani systémi: elektricky, elektroimpulzni systém Fizenf (fly-by-wire)
Pristroje (ATA 31)

Rozdéleni

Atmosféra

Nazvoslovi

Zatizeni a systémy na méent tlaku

Pitotstatické systémy

Vyskoméry

Variometry

Rychloméry

Machmetry

Hlaen{ vysky/varovné systémy

Potitate na zpracovani letovych tdaji

Pneumatické piistrojové systémy

Mafici pristroje s piimym odeitanim tlaku a teploty
Indikaéni systémy teploty

Indikaéni systémy mnoZstvipaliva

Zakladni principy gyroskopt

Umélé horizonty

Ukazatel skluzu

Smérové setrvatniky

Systémy signalizace nebezpetného ptibliZeni k zemi
Kompasy

Systémy zapisovani letovych Gdaji

Elektronické systémy letovych pIistrojd

Elektronické vystrazné systémy zahrnujici hlavnivystrazné systémy a centralizované vystrazné panely

Systémy signalizace pFetazeniaindika¢ni systémy thlunabéhu

3
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13.9

13.10

13.11
13.11.1

13.11.2

13.11.3

13.11.4

13.12

13.13

Méteniaindikace vibraci

Pilotni prostor vybaveny zobrazovati (glass cockpit)

Svétla (ATA 33)

Vn&jsf: navigacni, pristavaci, pojizdéci, na zjisténi namrazy
Vnitini: osvétleni kabiny, pilotniho prostoru, ndkladového prostoru
Nouzové osvétleni

Palubni systémy didrzby (ATA 45)

Centralni poc¢itate idrzby

Systémy nahravan{ Gdajt

Elektronicky systém dokumentace

Tisk

Sledovani konstrukce (sledovani pi{pustného poSkozeni)
Klimatizace apetlakovinikabiny (ATA 21 )

Dodivka vzduchu

Zdroje dodavky vzduchu zahrnujici odebirani vzduchu z motoru, APU a pozemni zdroj vzduchu
Klimatizace

Klimatiza¢n{ systémy

Zatizeni na obéh vzduchu a vodnich par

Rozvodné systémy

Systém Fizeni ob&hu, teploty a vihkosti

Pretlakovdni

Systémy pietlakovéan{

Regulace a indikace zahrnujici regulacnia bezpetnostni ventily
Zatizeni na kontrolu tlaku v kabiné

Bezpecnostni avyjstraznd zafizent

Ochranné prvky a vystrazna zafizeni
Protipozirniochrana(ATA26)

a) Systémy detekce poZaru a dymu a vystrazné systémy
Hasici systém
Zkousky hasicich systémi

b) Prenosné hasici pristroje

Palivovy systém (ATA 28)

Uspotadani systému

Palivové nadrze

Systémy dodavky paliva

Vypoustén systému za letu, odvzdusovani palivového systému a odpousténi paliva
Dodavka a pfeterpavani paliva z opalné strany

Indikace a vystrahy

Dopliiovéni a odéerpavéni paliva

Podélné vyvazeni v ramci palivového systému

w W o= W N
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13.14

13.15

13.16

13.17

13.18

13.19

Hydraulicky systém (ATA 29)
Uspoiadani systému

Hydraulické kapaliny

Hydraulické nadrze aakumuldtory
Vytvareni tlaku: elektricky, mechanicky, pneumaticky
Vytvateni nouzového tlaku

Filtry

Regulace tlaku

Rozvod energie

Indikaéni a vystrazné systémy
Vzajemné propojeni s jinymi systémy
Ochrana proti ndmraze a desti (ATA 30 )

Tvorbanamrazy, klasifikace a detekce

Systémy ochrany proti nimraze: elektrické, teplovzdu$né a chemické

Systémy odmrazovani: elektrické, teplovzdugné, pneumatické a chemické

Ochrana proti desti

Ohiev snimatii a drendZi

Stérace

Pistdvaci zafizeni (ATA 32)

Konstrukce, absorbovan{ ndrazu

Systémy vysouvani a zasouvani podvozku: normalni a nouzové
Indikace a vystrahy

Kola, brzdy, protiskluzové systémy a automatické brzdy
Pneumatiky

Rizeni

Snimate polohy vzduch-zemé

Kyslikovy systém (ATA 35)

Uspoi-adani systému: pilotni prostor, kabina

Zdroje, uloZeni, dopliiovani a rozvod

Regulace dodavky

Indikace a vystrahy

Preumatickyjfoakuovy systém (ATA 36)

Uspofadani systému

Zdroje: motor/APU, kompresory, zasobniky, pozemni zdroje
Regulace tlaku

Rozvodny systém

Indikace a vystrahy

Vzajemné propojeni s jinymi systémy

Rozvod vody aodpadovyj systém (ATA 38)

Uspotadani rozvodu vody, dodavka, rozvod, obsluha systému a vypousténi vody

Usporadant toaletnfho systému, splachovénia obsluha

W oW R W W W= =W o W NN W W W R W W e
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13.20

13.21

13.22

Integrovand modulovd avionika (ATA 42)

Mezi funkce, které mohou byt obvykle integrovany v ramci moduld integrované modulové avioniky
(IMA), patif naptiklad:

Rizeni odbéru vzduchu, ovladani tlaku vzduchu, vzduchova ventilace a jeji ovladani, ovladani avioniky
aventilace pilotniho prostoru, ovladéni teploty, spojeni v letovém provozu, smérovac propojenf avioniky,
¥zeni elektrického zatizeni, sledovéni jistice, elektricky systém BITE, Fizeni paliva, ovladani brzd, ovladani
f{zeni, vysouvani a zasouvani ptistavactho zaf{zeni, indikace tlaku pneumatik, indikace tlaku oleje, sledo-
van{ teploty brzd atd.

Zakladni systém;

sitové prvky

Palubni systémy (ATA 44)

Palubni komunikaéni datovy systém predstavuje rozhrani mezi letovou posadkou/palubnimi privod¢imi
a systémy kabiny.

Tyto systémy umoZziiuji vyménu dat mezi riizné propojenymi celky vyménitelnymiv provozu (LRU)ak
jejich chodu se obvykle pouZzivaji panely ovladané palubnim priivod¢im.

Sluzba palubni sité je obvykle zaloZena na serveru, ktery slouzi jako rozhrani mimo jiné pro tyto
systémy:
— Datova/radiova komunikace, systém zdbavy béhem letu.

Sluzba palubni sité miiZe zajistovat naptiklad tyto funkce:
— ptistup k predodletovym/odletovym hlaSenim,

— ptistup k elektronické po3té/intranetu/internetu,

— databézi cestujicich.

Zakladni palubn{ systém

Systém zabavy b&hem letu

Extern{ komunikaéni systém

Palubni velkokapacitni pamétovy systém

Palubni monitorovac{ systém

Palubni vicet¢elovy systém

Informacni systémy (ATA 46)

Jednotky a soutésti slouzici k ukladani, aktualizaci a ¢teni digitalnich informaci tradiéné poskytovanych
na papire, mikrofilmu nebo mikrofisi. Patf sem jednotky s funkei ukladani a ¢tent informaci, jako je
velkokapacitni tloZi$té a ovladac elektronického systému dokumentace. Nepatii sem jednotky a soucasti
zastavéné k jinym Géellim a sdilené s jinymi systémy, jako je palubni tiskdrna nebo zobrazovac k
obecnému pouZiti.

Typickymi ptiklady jsou systémy usporadani letového provozu a informaéni systémy optimalizace letu
a systémy sitového serveru

Obecny informaéni systém letadla
Palubni informaéni systém
Informatni{systém udrzby
Informaéni systém kabiny cestujicich

Vicetéelovyinformacnisystém

3




MODUL 15. TURBINOVY MOTOR

UROVEN

B1

15.1

15.2

15.3

15.4

Zdkladni pojmy
Potencialni energie, kineticka energie, Newtonovy zakony pohybu, Braytondv cyklus
Vzajemny vztah mezi silou, praci, vykonem, energii, rychlosti, zrychlenim

Konstrukén{ usporadani a &innost turbinovych, turbodmychadlovych, turbohiidelovych, turbovrtulo-
vych motort

Vijkon motoru

Hruby tah, &isty tah, tah v zavislostina zméné priifezu trysky, rozloZeni tahu, vysledny tah, uzite¢ny
tah v koiiskych silach, ekvivalentn{ vykon na htideli v kotiskych sildch, specificka spotfeba paliva

U¢innost motoru
Obtokovy pomér a kompresni pomér
Tlak, teplota a rychlost proudiciho plynu

Jmenovité vykony motord, staticky tah, vliv rychlosti, vygky a teplého podnebi, redukovany vykon,
omezeni

Vstupni distroji

Vstupnfkanalykompresoru

Vliv riiznych konfiguraci vstupnich kandld
Ochrana proti tvorb& nAmrazy
Kompresory

Axialni a radialni kompresory

Konstrukéni vlastnosti, principy ¢innosti a pouZiti
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Bl

15.5

15.6

15.7

15.8

159

15.10

15.11

15.12

15.13

15.14

Vyvazeni kompresoru
Provoz
P¥itiny a nasledky pumpovani kompresorua nestabilni chod

Zptsoby ovladani priitoku vzduchu: odpoustéc ventily, stavitelné vstupni usmériiovaci klapky, stavi-
telné statorové klapky, otoéné statorové lopatky

Kompresn{ pomér

Spalovaci komora

Konstrukéni vlastnosti a principy ¢innosti

Turbina

Cinnost a charakteristiky rozdilnych typt turbinovych lopatek
Uchyceni lopatky na disku

Usmértiovacilopatky natrysce

Priciny a nasledky pnuti a teceni materidlu turbinové lopatky
Vyjstupni tistroji

Konstrukéni charakteristiky a principy ¢innosti

Konvergentni a divergentni trysky a trysky s proménlivym prifezem
Snizeni hluku motoru

Obracete tahu

LoZiska a tésnéni

Konstrukéni vlastnosti a principy ¢innosti

Mazivaapaliva

Vlastnosti a specifikace

Prisady do paliv

Bezpetnostni opatfeni

Mazaci systémy

Cinnost/uspotadéani a prvky systéml

Palivove systémy

Cinnost ovladanf motoru a systémy méfeni paliva zahrnujici elektronické ovladani motoru (FADEC)
Usporadania prvky systémil

Vzduchové systémy

Cinnost rozvodného systému vzduchu motoru a systému zabrafiujiciho vzniku ndmrazy, véetné vniti-
niho chlazeni, tésnéni a dodavky vzduchu pro externi systémy

Startovaci a zapalovaci systémy

Cinnost startovacich systémti a jejich prvky

Zapalovaci systémy a jejich prvky

PoZadavky na bezpe¢nost pii idrzbé

Systémy indikace parametril motoru

Mé&Feni teploty vystupnich plynti/méfeni teploty mezi turbinami proudového motoru

Indikace tahu motoru: kompresni pomér motoru, systémy méfent vystupniho tlaku turbiny nebo tlaku
vystupni trysky motoru

Méfeni tlaku a teploty oleje
Métent tlaku a pritoku paliva

MéFeni otatek motoru
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15.15

15.16

15.17

15.18

15.19

15.20

15.21

15.22

Méteni aindikace vibraci

Métenikrouticiho momentu

Méreni vykonu motoru

Systémy pro zvysovdni vijkonu

Cinnost a pouZit

Vsttikovani vody, vody s metylalkoholem

Systémy p¥idavného spalovani

Turbovriulové motory

Spirahnuté avolné turbiny/turbiny spoj ené ozubenymi pievody
Redukéni ozubené prevody

Integrované ovladani motoruavrtule

Bezpetnostni zatizeniproti prekroteni otaCek

Turboh#idelové motory

Usporédani, systémy pohonu, redukéni prevody, spfaZeni, systémy ovladani
Pomocné energetické jednotky (APU)

Ute), ¢innost, ochranné systémy

Zistavba pohonné jednotky

Uspotadani protipoZarnich prepazek, motorovych krytd, protihlukovych paneld, motorovych loZi,
protivibra¢nich uloZent, ulozeni hadic, potrubf, piivodd, konektord, svazki vodicd, oviadacich lan
a tahel, zvedacich bodi a odtokovych drendzi

Systémy poZdrniochrany

Cinnost detekénich a hasicich systémt

Sledovdni motoru aprovoz nazemi

Postupy pro spousténi motoru a provoz na zemi

Vyhodnoceni vjstupniho vikonua dalgich parametr(i motoru

Sledovéni stavu motoru (zahrnujici analyzu oleje, vibrace a boroskopické kontroly)

Prohl{dka motoru a jeho celkd vzhledem ke kritériim, tolerance a fidaje pFesné urtené vyrobcem
motoru

Myti/Cisténi kompresoru
Pogkozeni cizim pFedmétem
Uskladnéni a konzervace motoru

7akonzervovania odkonzervovani motoruajeho pfislusenstvi/ systémi

MODUL 16. PISTOVY MOTOR

UROVEN

Bl

B3

16.1

Zikladni pojmy
Mechanicks, tepelnd a objemova ucinnost
Pracovnicykly - 2doby, 4doby, Ottiiva Dieselitv

Zdvihovy objem valce a kompresni pomér

Uspot4adani motoru a pofadi zapalovani

2
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B3

16.2

16.3

16.4
16.4.1

16.4.2

16.4.3

16.5

16.6

16.7

16.8

16.9

Vijkon motoru

Vypocet vykonu a jeho méreni

Cinitelé ovliviiujici vykon motoru

Palivové smési/ochuzovani paliva, predzdpal

Konstrukce motoru

Klikova sk, klikova hifdel, vatkové htidele, spodni ¢asti klikové skiiné
Pomocna pievodovka

Sestavy valce a pistu

Ojnice, saci a vyfukové potrubi

Rozvod ventild

Redukéni pfevodovaskiiiivrtule

Palivové systémy motoru

Karburdtory

Typy, konstrukce a principy ¢innosti

Zamrzani a ohfev

Systémy vstfikovdni paliva

Typy, konstrukce a principy ¢innosti

Elektronické ovladdni motoru

Cinnost oviadani motoru a systémy méteni paliva zahrnujici elektronické ovladani motoru (FADEC)
Usporadania prvky systémi

Startovaci a zapalovaci systémy

Startovacf systémy

Typy magnet, konstrukce a principy ¢innosti

Kabely zapalovaciho systému, zapalovaci svicky

Nizkonapétové a vysokonapétové systémy

Nasdvaci, vijfukové a chladici systémy

Konstrukce a ¢innost nasavacich systémii véetné alternativnich systémi nasavanivzduchu
Vyfukové systémy a chladici systémy motoru - vzduchové a kapalinové
Pfepliiovini

Principy a el a jeho vliv na parametry motort

Konstrukce a éinnost prepliiovacich systémit

Nazvoslovi

Ovladaci systémy

Ochranasystémi

Mazivagpaliva

Vlastnosti a specifikace

Prisady do paliv

Bezpednostni opatieni

Mazaci systémy

Cinnost/uspoiadan{ a prvky systémi

2
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B3

16.10

16.11

16.12

16.13

Systémy indikace parametrii motoru
Méreni ota¢ek motoru

Méteni teploty hlavy valce
Méteni teploty chladicikapaliny
Méteni tlaku a teploty oleje
Méreni teploty vyfukovych plynil
Méteni tlaku a pritoku paliva
Méfeni plniciho tlaku

Zistavba pohonné jednotky

Usporadani protipozarnich prepazek, motorovych krytd, protihlukovych paneld, motorovych loZi,
protivibratnich uloZeni, ulo¥eni hadic, potrubi, pifvodii, konektori, svazk® voditi, ovladacich cich
lan a tahel, zvedacich bodi a odtokovych drenaZ

Sledovéni motoru a provoz nazemti

Postupy pro spoustén{ motoru a provoz na zemi

Vyhodnoceni vystupniho vykonua dalgich parametri motoru

Prohlidka motoru a jeho celki: kritéria, tolerance a {idaje stanovené vyrobcem motoru
Uskladnéni a konzervace motoru

7akonzervovani aodkonzervovanimotoruajeho prislugenstvi/systémi
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