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Technicky popis pfedmétu pln&ni
. TECHNOLOGIE PLANETARIA
A. Projekénf kopule

Bude dodéna jedna projekéni kopule vyrobena ukrajinskou firmou FRONT PICTURES, spliiujici tyto
pozadavky:

¢ Kupolovitd projekéni plocha (dale jen , projekéni plocha®) o priméru 6,5 m a o maximalni hmotnosti do 300
kg, uréend pro projekci projekéniho systému digitainiho planetéria, bude zavé3ena ze stropu.

¢  Projekéni plocha bude a ukotvena na hlinfkovém nosném prstenci a zavésena v prostoru o naklonu 15°,

= Na prstenci budou rovnéz uchyceny dalsi technologie — projekce, ozvuceni, osvétleni.

» Projekéni plocha (vnitfni strana) bude vyrobena ztextilie (s certifikitem nehoflavosti) se specidlni
povrchovou Upravou. Projekéni plocha bude vyuZivat technologii podtiaku (n-pressure dome), kdy trubicovy
ventilator vyséva vzduch mezi internim a externim opld3ténim kopule. Toto wytvéii podtlak a umoiiiuje
vnitinimu projekénimu plétnu, aby bylo perfektn@ vypnuto v konstrukci kopule.

e Bude dodéan specidlni trubicovy ventilitor S&P TD 1000/200 Silent s moZnosti jemné regulace oticek a
hluénosti pod 22dbA.

» Projekéni plocha bude mit matny, diflizné odraZejici, barevné neutrélni (tj. bily nebo Sedy) povrch, ktery bude
odréZet dopadaljici svétlo ve velmi Sirokém horizontdlnim i vertikdlnim dhlu tak, aby byla zajisténa
homogennost pozorovaného obrazu promitaného projektorem ve viech mistech uréenych k sezeni, a
souasné musi projekeni plocha fesit rozptyl parazitniho svétla tak, aby nevyvoléval pozorovatelné zhorSeni
obrazu.

*  Polomér zakfiveni bude konstantni a stejny po celé plose z diivodu zachovéni co nejvyESi kvality projekce.

» Kopule bude dodana v nékolika dilech tak, aby je bylo moiné bezpeéné dopravit interiérem budovy aZ na
misto instalace, které jsou ndsledné sestaveny na misté,
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A) Zavésna struktura uchycena k nosnym prvkiim efektivné roznese vahu struktury kopule,

B) Struktura kopule je peclivé vyvaZena ve vztahu k jeji integrité a co nejniZsi vaze. Jednotlivé pficniky
ve struktufe kopule v misté jejiho zavéSeni drzi piicniky v dalSich mistech konstrukce. Pozice
zavésné konstrukce nabizi vyvaZené rozloZeni vahy celé struktury kopule.

C) Hlinikovy TRIO-TRUSS ve tvaru L nabizi nejlepsi pomér mezi vahou a schopnosti na horizontu udrzet
tvar kruhu strmé naklonéné kopule.
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Projektory

Do sélu planetéria bude dodan systém digitainich profesionélnich projektori umoZfiujici promitani v redlném
Case anebo v refimu , pre-rendered fulldome show" (tzv. pfedpfipravenyich pofadil pro celooblohou projekci)
na instalovanou projekéni plochu v rozmezi 360° v horizontalnim sméru a 180° ve vertikalnim sméru

v reimu 2D. Obraz z projektori pokryje 100% projekéni plochy.

Projekéni systém digitdiniho planetaria bude sestavat ze 2 digitalnich projektorli BARCO F35 WQXGA
postavenych na technologii 1 ¢ip DLP o nativnim rozliSeni WQXGA 2560 x 1600 obrazovyich bodil. Oba
projektory budou umistény po obvodu sélu, proti sobé, v kenfiguraci Sever — Jih a budou pfipevnény k nosné
konstrukci projekéni kopule.

Projektory jsou certifikovény pro provoz 24/7.

Provoz kaZdého projektoru bude kontrolovatelny pomoci dodaného SW a HW a byt integrovany do fidictho
systému digitalniho planetaria.

e technické vlastnosti jednoho kaZdého z datowych projektord Barco F35 WQXGA:
o technologie 1-chip DLP® projektor LVDS DMD™ s DarkChip3™
nativni rozliSeni 2560 x 1600 obrazowych bodii
ovlddani objektivu: motorizovany zoom, focus, shift, iris a mechanické clona
svételny vykon aZ 7500 lumeni
kontrast aZ 8000:1
2x 300W UHP lampa
Zobrazeni barev: 30bit RGB

000 O0O0O0

e kombinace softwarového a hardwarového feSeni datovych projektorii digitalniho planetaria poskytne:
o interaktivni, dostateCné kvalitni geometrické zakfiveni obrazu na polokulovitou projekéni plochu,
ktery bude ostry v celé ploe (tzv. image warping)
o rovnomémy jas nejvyse s 1% odchylkou vysledného obrazu na celé projekéni plose
o ‘tolerance chyby pfekryvii sesazeného obrazu maximalné 1 pixel

Soucasti dodavky budou veskeré driaky, tchyty, stojany, aretace apod., potfebné k instalaci od podlahy a?
k projektoru a vedkerd datova, fidici a napajeci kabelas.
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Sféfické objektivy
S projektory budou dodany specidini sférické objektivy Navitar HM117, uréené pro fulldome projekci

v planetariich. Diky témto objektiviim bude kaZdy projektor promitat sprévny obraz na svoji polovinu
polokoule véetné oblasti potfebné pro tzv.soft-edge blending — beze3vé spojeni obrazu bez viditelnych
gfpoiem' obrazl v prekryvnych zénach bude realizovano
pomoci hardwarovyich masek. Optické soft-edge masky
budou nainstalovany v objektivu a budou nastaveny (tvar
a pozice) nadim certifikovanym technikem béhem
instalace, aby bylo dosaZeno co nejlep3iho vysledku.

Kalkulace poétl obrazovych bodd

Simulace promitnutych obraz( na kopuli planetaria

Tato simulace byla provedena pomoci programu Projection Designer, simulaénim softwarem ve vlastnictvi
RSA Cosmos.

Projection Designer umoziiuje simulovat pozici projektori tak, aby byl optimalizovany tzv. ,blending”
(pfechodové z6ny jednotlivych obrazil) mezi projektory.

Ukolem je potvrdit, Ze pfechodové zény jsou dostatecné, aby byl obraz na kopuli uniformni po provedeni
kalibrace (geometrie) a blendingu (jas a barvy).

Projection Designer bere v (vahu veSkeré parametry projektor(i (rozliSeni, jas, kontrast, atp.), optické
parametry (vlastnosti objektivil) a parametry pfechodowyich z6n (blendovaci masky).

Provedenad simulace v Projection Designer potvrzuje, Ze projekci nebrdni Zadné mechanické zabrany
s piihlédnutim k pozici projektort.

Nami navrZené feseni potvrzuje:
- Viechny projektory se mechanicky vejdou do salu planetaria, bez nutnosti jeho modifikace
- .Fulldome” (celooblohovy) obraz bude uniformni, co se tyka rozliSeni, jasu, barev a pfechodovych
z6n (blending)

Konfigurace obrazil na kopuli:
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Simulace jednotlivych kanald

;r': dlwﬂi. kdy je projekéni systém navrieny podle popisu vySe, zndme charakteristiku kaZdého projekéniho
nalu,

Tedy kandl po kandlu miiZeme simulovat pfesny obraz, ktery bude promitan na kopuli planetiria a ziskat
pfesny vystup pro kaZdy projektor.

Vystup kaZdého projektoru je mapou cemé a bilé, ukazujici efektivni pixely (bild) oproti nepouZitym pixel(im
(¢ernd) — viz simulace nize.

Obraz severniho Obraz jizniho

projektoru

projektoru

Potom Projection Designer software je schopny nadefinovat efektivni rozlideni, jak pro kaZdy projekéni
kandl, tak pro cely obraz (Fulldome) na projekéni kopuli.

Vysledek:
Toto feSeni nabizi efektivni rozliSeni 5 147 184 obrazovyjch bodil (pixeld) na plo3e projekéni kopule, co?
znamend 2560 obr.bodd na libovolném poledniku.

Projeicior-1:- 2560 x-1600-ghx bodid

Projekaor 2: 2560-x 1600 gl bodird

Vzorec pro vypocet efektivniho rozliseni: (Pl x R2): 1280 x 1280 x Pl = 5 147 184 obrazovych bodli
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D Schématické zakreslen pozice jednotlivych projektorti v sale planetaria:
 Severni projektor
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Celkovy pohled na pozice projektori:
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E. Ridici systém

Ridici systém digitalniho planetaria je tvofen kombinaci technického vybaveni a programového vybaveni,
kterd umoini centralizované a efektivni ovladani viech zafizeni planetiria, vietnd jejich vzdjemné
synchronizace. Vysledkem cinnosti fidiciho systému je promitnuti statického obrazu i dynamického obrazu
(video) bez viditelnych a ruivych artefaktd (,trhani” obrazu, ,zamrzani” obrazu, postupné generovéni
celistvého obrazu apod.), a to po celé projekéni ploge.

Ridici systém bude umoZfiovat:

naprostou, nepfetrZitou kontrolu a synchronizaci v redlném Case celého projekéniho systému, vi.
viech periferii

tvorbu astronomickych vizualizaci generovanych v redlném ¢ase (tzv. real-time)

prehravani ,pre-rendered fulldome show" (tzv. pfedpfipravenych pofadi pro celooblohou projeki)
s plnym rozlidenim nabizenym datovymi projektory digitdlniho planetaria

synchronizovanou reprodukci zvuku 5.1 a fizeni svételného parku

softwarovou justaci geometrie vysledného obrazu, barevnych rozdild v RGB barvach jednotlivyich
datowych projektord s riizné , opotfebovanymi® zdroji svétla

individudini pFizplsobeni (tzv. customizace) pro obsluhu digitainiho planetaria

soucasti fidiciho systému bude pfenosny tablet se standardnimi parametry a funkcemi, ktery umoZni
piné funkéni dalkové ovladani systému digitalniho planetéria v prostoru celého salu planetaria.

fidici systém bude disponovat moinosti pfipojeni a ovladani daldich perifernich zafizeni
standardnimi zptisoby (tj. R5232/485, Ethernet, DMX, WiFi)

fidici systém bude schopen pracovat v reZimu off-line (bez pfipojeni k Internetu)

fidici systtm bude mit moZnost kompletni zalohy celého systému, v¢. viech pfednastavenych
parametr(i

soudasti Fidictho systému budou viechny nezbytné monitory se standardnimi parametry a funkcemi
(z pohledu naplnéni Gcelu, ke kterému maji slouZit), kldvesnice, pocitacové my3i, kabely a propojky

soucasti dodavky fidictho systému bude pult reZie pro umisténi monitorl a nezbytného softwaru a
hardwaru piimo v sdle planetdria. Jeho konetnd podoba a umisténi bude konzultovdna s
objednatelem.

soucasti dodavky bude jednotka UPS APC Easy UPS 35 15kVA 400V 3:3 schopnd zajistit spolehlivé
dochlazeni a bezpecné vypnuti celého systému za plného provozu, a zajistit pfeklenuti vypadku
napajeni z elektrické sité pfi plném provozu technologie planetaria min. po dobu 180 s, aniz dojde k
jakémukoliv pferuseni tohoto provozu, a po této dobé pak zajisténi napdjeni pro fizené ukonéeni
provozu technologie planetaria vietné pozadovaného dochlazeni svételnych zdroji dataprojektor.

Ridicl jednotka diaitélniho planetari
SkyExplorer 4 Studio software je fidici software vyvinuty spoleénosti RSA Cosmos pro systémy InSpace
poutivané v digitalnich planetariich. Tento software je GUI nastroj, a byl vyvinut prévé pro tvorbu Zivjch
pofadl. Se softwarem SkyExplorer 4 Studio je moiné naZivo fidit jakékoliv zafizeni v sale, pomoci

prisludného tlacitka nebo pomoci pfeprogramovaného skriptu, ktery lze kdykoliv modifikovat. Uprava
ovladaciho skriptu je jednoducha a provadi se pomoci specifického grafického editoru.
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Systém planetdria bude také moZné ovladat bezdrétové pomoci dodaného WiFi tabletu Apple Ipad Air 32GB
vybaveného patfiénym softwarem.

SkyExplorer 4 Studio bé&Zi na fidicim pocitaci pod 0S5 WINDOWS. S fidicim PC budou dale dodény dva 21,5"
LCD monitory SAMSUNG 522E450F, klavesnice a mys.

Na pultu reZie bude rovnéZ nainstalovana konzola DMX a audio mixaZni pult.

Diky KVM pfepinadi, bude mazné z fidiciho pultu déle ovladat jakykoliv pocitac v systému — zvl&3té toto se
pak vyuZije pro (dribu a nastaveni systému.

Viechny potitale budou umistény v jedné 42U 19" zamykatelné kovové potitatové skiini, ktera bude
umisténa v serverovné.

Dodavané Generétory obrazu b&# pod OS LINUX a jsou vybaveny profesionélnimi grafickymi kartami.
zarucujicimi, Ze generovani obrazu v redlném Case nebo zobrazeni statického i dynamického video obrazu,
bude absolutné perfektni, bez viditelnych, rudivjich artefakti.

rack kit Rack Kit SUPERMICRO 5C742's,5C743's, SC745's (CSE-PT26L)
zdkl.deska | Motherboard ASUS X299 Tuf MARK 1

Specifikace poditaci:
fidici potitac pocet
Sasi Computer Case SUPERMICRO 4U SC743TQ-865B-5QK 1
zdkl.deska | Motherboard ASUS X299 Tuf MARK 1 1
CcPU Processor INTEL Core i7 i7-7800X Socket 2066 1
paméf Memory CRUCIAL 32 GB (4 x 8 GB) - DDR4 SDRAM - 2400 MHz 1
GPU Graphic Board NVIDIA GTX 10800C A8G 11GBPS 1
HDD Hard Drive SEAGATE Barracuda ST20000M006 2 TB - 3.5" 3
DVD DVD Player ASUS DRW-24D5MT 1
0s Operating System MICROSOFT Windows 10 Pro (FQC-08929) 1
generator obrazu pocet
Sasi Computer Case SUPERMICRO 4U SC743TQ-865B-SQK 1
1
1
1
1
1
1
3
1

CPU Processor INTEL Core i7 i7-7800X Socket 2066

CPU CPU Fan THERMAL SOLUTION INTEL SKT2011 & SKT2011-V3
paméf Memory CRUCIAL 32 GB (4 x 8 GB) - DDR4 SDRAM - 2400 MHz
GPU Graphic Board NVIDIA GTX 10800C A8G 11GBPS

HDD Hard Drive SEAGATE Barracuda ST2000DM006 2 TB - 3.5"

DVD DVD Player ASUS DRW-24D5MT

Soutasti dodavky bude vezkers napajeci a datova kabela, propojky, sifové prvky, konektory, atp.
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'G. Odborny obsah planetéria

Software pro simulaci hvézdné oblohy v rediném case musi byt pin& integrovan do Fidiciho systému,
umoZfiujici prohliZeni a prezentaci sluneéni soustavy. UZivatelské rozhrani mezi simulétorem a obsluhou
musl byt uzplsobeno tak, aby i laickd obsluha jednoduse zviddla ovladani simulaci a prezentaci
astronomickych jevii a mohla se tak piné soustiedit na vyklad.

Jako neoddélitelnou soucast digitdiniho planetéria bude zhotoviteli dodana posledni nejaktualngjsi verze
simulatoru hvézdné oblohy SkyExplorer 4 EDUCATION - viz samostatny dokument.

Soucésti dodavky bude profesiondini audio systém s pfisluenstvim umoZfiujici standardni reprodukei zvuku
v rezimu 5.1 surround s reproduktory, instalovény po obvodu prstence projekéni plochy v séle planetaria.

Planetarium bude nazvuceno péti dvoupasmovymi kompaktnimi boxy s 5,25" basovym repro a dvéma 8"
subwoofery. Reprosoustavy budou napéjeny trojici vykonowyjch zesilovaéi umistényjch v rackovém stojanu

spolecné s technologii planetéria. Jadrem systému bude DSP matice 12x8, kterd se stard o distribuci a
ovladani viech signall. Ovladani probihd z dedikovaného ovladaciho panelu.

Pro pfevod multikanélového signalu z PC bude pouZita osmikanalovéa USB zvukova karta ASUS XONAR U7.

S e it bt s na

Vyrobce a typ specifikace mnoZstvi

JBL Control 25-1L | dvoupds. box 5.25" LF+ 3/4" HF, 100°x100°, 200W, 8 Ohm, frekvenéni 5
charakt. 60 Hz do 20 kHz, SPL 110dB, ¢erny, vé. kloubového dr2ku,
rozméry 245 x 190 x 150 mm

JBL MTC-25UBA1 zavés tvaru U pro repro, cerny 5

IBL Control 50 /T | subwoofer, 8", 200W/300W, 8ohm/70V/100V, SPL 115dB, frekvenéni char. 2
35 Hz — 200 Hz, véetné drzaku na zed, rozméry 360 x 400 x 210 mm,
hmotnost 10kg

BSS BLU100 digitalni DSP procesor, 12 analog MIC/line Input, 8 analog Output, open 1
architektura, pin& programovatelny, 256ti kanalové digitélni sbérnice,
fidici a kontrolni 1/0

BSS AC-V-BLK-EU | analogovy ovladaci panel pro vestavbu, hlasitost, v ¢erné barvé 1

 Crown XL51002 Zesilovat-spinany, 2x350W/40hm, DSP, Crassover, Limiter, displej, 3
indikatory vybuzenl LED, hmotnost 4kg, 2RU

Soucésti dodavky bude vedkera kabeldZ, sestaveni, montaZ, zprovoznéni viech funkei a implementace do
systému technologie planetaria.
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Osvétleni projekéni plochy

Budou dodany 4kusy LED RGB reflektorl American DJ Dotz Par, rozmisténé po obvodu (horizontu)

projekéni plochy, zajistujici osvétleni prostoru z vnitfni strany. Osvétleni bude ovladéano s konzole American
DJ RGBWAC IR umisténé na fidicim pultu a bude fizeno pomoci protokolu DMX. DMX konzole bude souéasti
dodaévky.

Soucasti dodavky je veskera kabeldZ, sestaveni, montaZ, zprovoznéni viech funkci.

Soucasti odborného obsahu planetéria bude minimélné 9 animovanych pofadd , fulldome” ve formétu 2D s
astronomickou nebo pfirodovédnou tématikou. Pofady budou dodény s nevyhradni, neomezenou licenci pro
uZiti v prostorach uZivatele.

Jedna se o ucelend filmova dila, nikoli o zdznamy pofad z dataseti planetaria.
Pofady budou poskytnuty v Eeském znéni nadabované profesionalnimi herci.

Seznam dodanych pofadii:

4 Seasonal Shows 3D (4 x 12 min)

Producent: RSA Cosmos

Ctvero ronich obdobi je pofad, ktery je rozdélen do 4 &isti — jaro, léto, podzim a zima. Jednotlivé sekvence
nam popisuji priibéh celého roku na obloze. S piichazejici noci obloha tmavne, postupné se objevujl hvézdy
a nebeska klenba se jimi cela rozzafi. ..

Jaro: Noc zadind, jakmile se na obloze objevi snadno rozeznatelna skupina hvézd, Velky viiz. Pfi
predstavovani jamni oblohy se setkate se napf. se souhvézdim Panny, Lva a nebo Raka. Jak plynou tydny,
jarni souhvézdi postupné ustupuji a délaji misto t&m letnim.

Léto: Prvni letni den je zaroved nejdel3im dnem v roce. A je to také den, kdy je poledni Slunce nejvyse na
obloze. V tuto roéni dobu miZeme pozorovat souhvézdi Stira, Stielce, Lyry, Labuté nebo Herkula. Letni nebe
nam nékdy pfichystd i jind pfekvapeni! Napfiklad kaZdy rok okolo 12. srpna miiZeme bé&Zné pozorovat
padaijici hvézdy. Jak plynou tydny, letni souhvézdi postupné ustupuji a délaji misto t&m podzimnim.

Podzim: Podzim zacina podzimni rovnodennosti, ktera na severni polokouli nastava okolo 21. zafi. JelikoZ s
ubihajicimi dny Slunce vychazi pozdéji a zapada dfive, je pro toto obdobi typické zkracovani dne. Na
podzimni obloze miiZzeme pozorovat souhvézdi Pegasiiv Ctverec, Kasiopea (kralovna sedici na Zidli ve tvaru
W), Andromedy, Trojihelniku, Sochafe... Jak plynou tydny, podzimni souhvézdi postupné ustupuji a délaji
misto tém zimnim.

Zima: Nejchladn@jsi ¢ast roku se nam pfihlasi zimnim slunovratem, ktery na severni polokouli nastavé okolo
21, prosince. Je to zaroveii nejkratsi den v roce a také den, kdy je poledni Slunce nejniZe na obloze. A nad
jakymi souhvézdimi miZeme tentokrate zatajovat dech? Orion, Velky pes, Maly pes, Blifenci, Vozky,
Byka... Jak plynou tydny, zimni souhvézdi postupné ustupuiji a délaji misto tém jarnim. KaZdé roéni obdobi
ma sva vlastni souhvézdi!
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Solar System Adventure 3D (12 min)

Producent: RSA Cosmos

Slunetni soustava je planetami systém hvézdy pojmenované Slunce, ve které se nachézi i nade domovska
planeta Zemé. Vstupte do svéta, ktery nas stdle pfekvapuje a poodhalte rousku tajemstvi, jeZ jsou spojend
nejen s nasi Zemi, ale také s ostatnimi planetami. DileZitymi slozkami sluneéni soustavy jsou také planetky
tzv. hlavniho pasu na drahdch mezi Marsem a Jupiterem. Upliny okraj nadi soustavy pak tvofi obrovska
zasobdma kometamich jader tzv. Oortlv oblak.

Rosetta (23 min)

Producent: Fulldome Film Society

Pristarite na kometé| Stafite se soucasti pfibéhu, ktery pfed nékolika desetiletimi zacal vypravét Klim
Churyumov a Svetlana Gerasimenko. Pfibéh o plivodu Slune¢ni soustavy a Zivota na Zemi. Sledujte
desetiletou wpravu meziplanetarni laboratofe Rosetta spolu s pfistavacim pouzdrem Philae a virtudiné
pristarite na povrchu jadra komety Churyumov-Gerasimenko. Vydejme se na prochazku po povrchu skuteéné
komety, nejkrasnéjSim objektim Sluneéni soustavy.

Polaris, the space submarine and the mystery of the polar night (29 min)

Producent: Saint-Etienne Planetarium Production

Pfibéh pro malé déti vypravéjici o veselém a dobrodruzném putovéni tutiidka s medvédem. Oba cestovatelé
chtéji pfijit na kloub sloZitym zéhadam. Co jsou zac ty podivné hvézdy na obloze a jak to na nich vypada?
Pro€ se stfidaji rocni doby? A konecné, co skuteéné stojf za tajemstvim poldmi noci? Pfedstaveni vhodné pro
déti, které jetd navitévuji matefské Ekoly nebo prvni stupe zakladnich kol.

Neuvéfitelné Slunce (12 min)

Producent: Hvézdama a planetérium Brmo

Jedenactiminutovy film Neuvéfitelné Slunce ukazuje nagi denni hvézdu o¢ima té nejdokonalejsi sluneéni
observatofe, jakou ma lidstvo momentainé k dispozidi, totiZ o¢ima sondy Solar Dynamics Observatory. Ta
sleduje Slunce nepfetrZité od roku 2010. Z jejiho rozsahlého archivu byly vybrény ty nejzajimavéjsi zabéry a
poskladany do sekvence, kterd nejen vyrazi dech, ale hlavné velmi ndzomé ukéaZe, co se vlastné odehrava na
zdénlivé klidném sluneénim povrchu a v jeho nejblizéim okoli.

Back to the Moon (25 min)

Producent: Google Lunar XPRIZE , NSC Creative

Ponofte se do zdvodii na Mésic 40 po pfistani posadek Apolla. Pofad ukazuje historii zkoumani Mésice,
bohatstvi jeho surovin a ukazuje, jak miZe vypadat budoucnost lidstva na této drufici Zemé.

From Earth to the Universe (31:40 min)

Producent: Theofanis Matsopoulos & European Southern Observatory (ESO)

Touha porozumét vesmiru zacala snad kdysi davno u taborovych ohfid, odkud nadi pfedkové s (Zasem a
bézni vzhlizeli k nocni obloze. Kam od té doby dospélo nade poznani? V pofadu Ze Zemé do vesmiru
projdeme dlouhou cestu zkoumani vesmiru, na které uvidime planety, hvézdy, Slunce, Mésic, galaxie,
mihoviny a dal3i dilky obrovské kosmické mozaiky, ktera je nasim domovem. Pofad je vhodny jako Gvodni
seznameni s vesmirem.
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Two Small Pieces of Glass (22 min)

Producent: Camegie Science Center

Galileova teleskopicka pozorovani zapocali revoluci — zménili na$ pohled na vesmir a nase misto v ném.
Tato revoluce stale pokratuje. Pofad Dva malé kousky skla vas zavede mezi moderni amatérské
pozorovatele hvézd objevovat véci, které odhali i amatérsky teleskop a také vam pfedstavi védce, diky
kterym jsou tato pozorovani moZna.

Losing the dark (6:25 min)

Producent: Loch Ness Productions

Obloha plné hvézd je pomalu mizejici poklad, protoZe svételné znecisténi ndm zabrafiuje vidét krasu
vesmimné oblohy. To ohroZuje nejen samotnou astronomii, nybrZ to ma také dopad i na volné Zijici Zivocichy
a stejné tak na lidské zdravi. Zluta zafe nad mésty a vesnicemi — jasné viditelné z vesmiru - je ditkazem
nehorazného plytvéni energii a vysokého svételného znecisténi.

Dokumentami pofad , Losing The Dark” vysilany v rdmci planetdrii je "oznamovaci sluZbou pro vefejnost”
(nastrojem), které vznikla ve spolupraci Loch Ness Productions a Mezinérodni asociace Dark-Sky pro Sirokou
vefejnost. Tento kratky vyukovy dokument poukazuje a ilustruje nékteré z otazek tykajicich se svételného
znetisténi a zdroveii navrhuje tfi moZnosti, jak sami lidé mohou byt v této oblasti ndpomocni a vice
zodpovédni pfi vyuZivani osvétlen.
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il 3D kino ~ multifunkéni uéebna
Ucebna, mistnost 5.04 bude vybavena profesionalni audio vizualni technikou odpovidajicim standardd DCI
tak, aby byla schopnd pfehrat filmovy obsah v co nejvy33i moZné dostupné kvalité.

V zadni ¢asti salu umistén projektor BARCO DP2K-8SLP o vysokém rozlideni 2K (2048x1080 obrazowych
bodil), ktery bude nainstalovany ve specidlnim akustickém boxu, aby jeho provoz nerusil projekci. Akusticky
box bude umistén v provozni poloze tésné pod stropem. U projektoru bude zapotfebi zajistit odtah
odpadniho vzduchu.

Projektor BARCO DP2K-8SLP bude postaven na technologii 3 ¢ip DLP Tl a bude vybaven laser-fosforovym
svételnym zdrojem o svételném vykonu 7000 lumend, kontrastnim poméru minimdiné 2000:1 a Zivotnosti
svét. zdroje minimalné 30000 provoznich hodin. Uvedend technologie zaruéi nizké provozni naklady,
beziidribovy provoz, vysokou kvalitu podani barev a 3pickovy obraz a dlouhou Zivotnost zafizeni.

Projektor bude dale vybaven integrovanym media serverem (ICMP) BARCO ALCHEMY s kapacitou 3,9 TB,
ale také externé pfipojenym NAS serverem (umisténym v serverovné s ostatnimi komponenty) s dali

tloZnou kapacitou 16TB (s moZnosti pozdéji dale roziifovat). Toto datové pole dostateéné pokryje potieby
ucebny.

ICMP bude schopny prehrat filmové kopie ve formatu DCP (licencovany kino obsah, viz :
https://en wikipedia,ora/wiki/Digital_Cinema Package), ale také jakykoliv alternativni obsah z poéitade:
videa, fotografie, prezentace, stream; DVD, Blu-Ray, herni konzole, atp.

Samozfejmosti celého projekéniho systému bude
moZnost pfehravat 2D i 3D obsah.

Pro 3D stereoskopicky obsah budou dodany
aktivni LCD bryle XPAND X103 s veskerym
potfebnym pfisluSenstvim.
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Ovladani projekéniho systému bude zajiSténo od katedry z dodaného multimedidinfho potitace, nebo
vzdalené po siti &i pfes tablet nebo chytry telefon. Pfistup k ovladacimu rozhrani bude chrané heslem.

Specifikace politate:

RACK case 480mm hloubka

ATX 500W zdroj ultra tichj

Zakladni deska chipset B360 pro processory Coffe Lake s optickjm vystupem
Intel Core i5-8500 6-Core, 3.0GHz (65W), Turboboost 4.1GHz, 9MB L3 Cache LGA1151
Vodni chlazeni CPU 2x ventilator pro LGA1151

2x4GB DDR4 2400MHz CL15

Graficka karta 4GB DDR5 PCIE

55D 480GB + 2TB 3,5" HDD

DVD mechanika

Windows 10 PRO 64bit CZ + Linux Ubuntu 18.04

Monitor Samsung 21,5" VGA + HDMI

Bezdratova kldvesnice a mys Logitech

Interaktivni displej

Do uéebny bude dodén jeden profesionalnl interaktivni displej (bez TV tuneru) SHARP PN-80SC5 BIG PAD s
uhlopfickou 80", nativni full HD 1920 x 1080 px.

Specifikace:

=  krydi sklo nalepené na LCD panelu pfimo ~ w
bez vzduchové mezery,

* 10 dotykova technologie,

= 3x HDMI vstup

=  svitivost min. 350 Cd/im2

= vestavéné reproduktory

= fidici systém pro ovladéni hlasitosti
displeje,

= prepinani vstupu a jeho zapinani/vypinani

=  VGA-HDMI prevodnik

* Politka na DO, mazaci houbu a pero

= Certifikaci vyrobce na provoz 16/7 7.2.

Displej bude propojeny s fidicim potitacem tak, aby mohl byt sdileny obsah z potitade na plose displeje.
Instalace displeje (jeho venkovni rozméry) nebudou kolidovat s piné rozvinutym projekénim platnem.
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Obraz z projektoru DCI bude promitan na priizvuéné stahovaci motoricky oviddané promitaci platno o
aktivni projekéni ploSe 500 cm x 271 cm. Promitaci platno bude umisténé v podhledu tak, Ze v zataZeném
stavu nebude viditelné - trapézova zatéZovaci ty€ uzavira pfi piném navinuti plochy celou Stérbinu tubusu.
Aby byla u projekéniho platna zajisténa co nejvy33i rovinnost, bude na bocich vypnuto specidinim vypinacim
mechanizmem. Oviddani platna bude zajiéténo vypinatem na celni sténé nebo pomoci pocitace na katedre.

Platno bude od €elni stény odsazené cca 300 mm z divodu umisténi reprosoustavy (L, C, R) na celni sténé.
Z tohoto diivodu bude platno také priizvuéné. Timto krokem se docili co nejvysi kvality poslechu audio
pfednesu.

Maxxscreen 20 TabTension

Bopls viToblky
+ velkoformétové motorove promilach pléine pro kongresove (idely & vyslavy postranni vypinacl systém
* postranni vypinaci mecheniemus zaruiuje dokonalou revinnest promitec plochy
= vysocs kvalitnl matt white nistfik zarufuje rovnomémy cbraz v calé plode a neviditelnost

svirl ph projekcl

« ooelovy Stvercovy tubus bilé barvy die RAL 8003, prifez Wibusy 20x20 om
+ standaind upravano pro monidE na strop

- otéfivi vypina® pod omitiu s kembinac] nahoru / skt / dold

» madnost plynulkiho nastaven! viylky obrazu

* aulomalické koncowé spinate zaji#tujl borpednou obskihu

- mofnost vestavby do stropu pomec! instalafaiho remu

Brojekéni plocha zatdZovac tyd
+ Typ D - mainé bild, na foliové bézl, naperforovand/perforovand, zadnl strana bila
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Ozvuceni ucebny je koncipovano jako prostorové ve formatu 5.1. Hlavni reprosoustavy jsou umistény na
Celni sténd (L,, C, R). Jsou poutity kompaktni dvoupasmové reprosoustavy s 8" basovym ménicem na
pevném Uchytu tvaru U. Subbasové boxy jsou dva, kaZdy s jednim 12” basovym reproduktorem.
Surroundové boxy jsou v uspofddéni 2+2+1+1 a jsou pouZity dvoupasmové kompaktni boxy s 5,25"
basovymi ménici opét na pevném Uchytu tvaru U. Ke kaZdému reproboxu vede reproduktorovy kabel, ktery
je veden do mistnosti 5.03 do racku s vykonovymi zesilovadi.

S mE i sl e G

Vijrobee a typ specifikace

dvoupas. inst. box 8" LF, 1" HF tlakovy driver, otoéna horna, 250W/500W,
90°x50°, 8 Ohm, maxSPL alespofi 116dB, frekvenéni rozsah (-10dB) alespoi 3
55Hz-20kHz, pfeklizkova ozvucnice, rozméry 479 x 240 x 260 mm, hmotnost

Crown CDi2/600 network controll, GPIO/Aux, 2U

JBL AC18/95 13kg
JBL MTU-18 montaZni tchyt tvar U pro L,C,R v éerné barvé 3
subbasovy box, 1x12", neodymovy magnet, 1000W/4000W, 8 ohm,
frekvencni rozsah (-10dB) alespoii 35Hz-1kHz, maxSPL alespoii 125dB, 2
JBL ASB6112 preklizkova ozvucnice, rozméry 410 x 370 x 485 mm
dvoupds. inst. box 5.25" LF+ 1" HF, 150W/300W, 90°x90°, 16 Ohm,
frekvenéni rozsal alespoii 80 Hz -20 kHz (-10 dB), preklizkova ozvuénice, 6
JBL AC15 rozméry 243 x 153 x 180 mm, hmotnost Skg
JBL MTU-15 monta&ni Gchyt tvar U pro surroundy, v ¢emé barvé 6
digitalni zesilovat 4x300W/4chm/8ohm/70V/100V, DSP, barevné LCD, 1
Crown CDi4/300 network controll, GPIO/Aux, 2U
digitalni zesilova¢ 2x1200W/4ohm/8ohm/70V/100V, DSP, barevné LCD, 1
Crown CDi2/1200 | network controll, GPIO/Aux, 2U
digitalni zesilovat 2x600W/4chm/8ohm/70V/100V, DSP, barevné LCD, 1

DCI Dolby surround 7.1 procesor, 8mi kanalovy digitalni (4xAES/EBU) vstup,
8mi kanlovy analogovy vstup, digitalni vstup AES/EBU, digitélni opticky
vstup toslink, USB a Ethermet konektory pro nastaveni a vzdalené ovladan/,
LCD displej s indikaci vybuzeni kanal(i a systémovymi info, otoZny oviada¢ 1
celkové hlasitosti, pfepinani vstupii tlacitky na pfednim panelu, podpora
forméti Dolby Surround 7.1 (D-cinema audio), 5.1 digital PCM (D-cinema
audio), Dolby Digital Surround EX™ (bitstream), Dolby Digital (bitstream),
Dolby CP750 Dolby Pro Logic® II, and Dolby Pro Logic
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Spoleénost RSA Cosmos nabizi nejnovéjsi produkty svého vyvoje v oblasti astronomického a védeckého
vzdélavani. Nyni pfichazi se 4. verzi svého softwaru SkyExplorer, ktery poprvé vydala v roce 2002, Jednd se
o zasadni upgrade softwaru sndzvem ,0d atomu k vesmiru”. Tato verze softwaru obsahuje veikeré
klasické funkce planetdria, jako je projekce hvézd, soufadnicovych siti, souhvézdi a planet, a zaroven nabizi
vice databazi, vétsi renderovaci kapacitu a vétsi vykon simulaci. Jadro Etvrté verze SkyExploreru bylo
vyvinuto s pfihlédnutim k 3 konceptiim, které umoiiiuji uZivateli:

- Velmi snadno cestovat ,od angstromu k vesmiru“, plynule pfechdzet napfiklad z vesmiru o 3ifce _
10e27m k ¢asticim vody 10e-18m.

- Vyuiivat ,plynulé ovidddni pohybu”, kdykoliv pfepinat z jedné projekce na druhou bez viditelnych
pfechodll, a to diky pfesnému polohoviéni a pfesnému provedeni astronomickych jevi.

- Ziskat pfistup k ,pfesné organizaci fasu”, kterd zarufuje prOmérnou pfesnost 1” pro
+ 4,000 let od ekvinokcia 12000 diky specidlnimu vyuitl astronomickych teorii (napf. VSOP87).

Posledni verze softwaru SkyExplorer 4 nabizi nasledujicich 5 hlavnich vyhod:

- UZIVATELSKY PRIVETIVE ROZHRANI R
OHROMUJICI REALISMUS Strana 9 "
DALS] VEDNI DISCIPLINY Strana 15 ~i"~:‘
ROZSAHLE DATABAZE Strana 17

DIDAKTICKE FUNKCE & KLASICKE PLANETARIUM Strana 20
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UZIVATELSKY PRIVETIVE ROZHRAN|

Grafické uiivatelné rozhrani (GUI) mohou pouiivat i neodborni moderétofi. Interaktivni zobrazeni
DomeView umoiZiiuje moderatoriim soustfedit se pouze na své pfedstaveni.

s Spravce zdrojii (Resource Manager)
SkyExplorer Studio umoZfiuje snadny pfistup ke viem zdrojiim, které mohou obsahovat data, jako jsou:
* Astronomické objekty SkyExploreru

¢ Videa / snimky / zvukové zdznamy / 3D
modely instalované v systému

* Pfednastavena data nebo polohy ve
vesmiru

Viechny zdroje jsou rozdélené do kategorii oznagenych ikonou, kterou si uZivatel miZe sdm zvolit. Systém
také nabizi vyuZiti vyhleddvaciho panelu pro wvyhledévéni viech zdrojl, které odpovidaji specifickym
poZadavklim uiivatele.

e Virtudini pevny disk (Virtual Hard Drive)

Technologie virtudlniho pevného disku umoifuje
vyhnout se ztrdtdm ¢asu pfi reorganizaci zdrojl
uloZenych na viech poéitatich, a to z divodu dlouhé
doby kopirovani pevného disku.

Viechny zdroje jsou nainstalovany na fyzickém pevném disku na konkrétnim misté&, které se nebude ménit,
ale lze zménit jejich umisténi na virtudlnim pevném disku SkyExploreru. To umoZiiuje organizaci zdroji bez
plytvani €asem pfi Eekani na zkopirovani fyzického pevného disku.

¢ Interaktivni zobrazeni projekéni plochy (Interactive Dome View)

SkyExplorer Studio zobrazuje pohled rybiho oka na
fidicim poditaci, ktery znazorfiuje obraz promitany
na projekéni plochu planetaria.

Zobrazeni projekéni plochy je interaktivni, coZ
znamend, e umoifuje posun vsimulaci pomoci
kliknuti a posunuti my3e.

Tato uchopovaci funkce také umoifiuje kliknout na objekt a pfes kontextové menu ziskat pfimy a rychly
pfistup k nékterym hlavnim akcim spojenym s danym objektem.
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Roz3ifena virtudlnost také umoiiiuje zobrazeni interaktivnich informaci a objektd, které nabizi detailn@jsi
ovladani pfedstaveni, ale obecenstvo je na projekéni plose planetdria neuvidi.

* PfetaZeni a vioZeni (Drag & Drop)

Jednotlivé zdroje ze spravce zdroji Ize funkci drag &
drop presunout a vloZit na projekéni plochu planetdria.
Podle typu zdroje bude simulace danym zplsobem
reagovat. Napfiklad: Pokud se pfetdhne a vioii snimek,
zobrazl se na projekéni plode planetédria tam, kam byl
vloZen. Pokud se pfetdhne a vioZi souhvézdi, objevi se
nebo zmizi podle jeho aktudlniho stavu.

* Externi pfetaeni a vioZeni (“External” Drag & Drop)

K dispozici jsou dvé funkce externiho pfetaieni a
vloZeni drag & drop:

. Pretaienim a vlioZenim souboru do sprévce
zdroji se soubor automaticky nainstaluje
na jiné pocitate systému a wytvofi se
odpovidajici zdroj ve spravci zdroju.

. Pfetaienim a vloienim zdroje v editoru
pofadii se automaticky wvytvofi sprivnd
posloupnost piikazl ve skriptu.

* Pfetaieni a pfibliZeni (Drag & Fly)

Pfetaienim a vloZenim planety na projekéni
plochu planetaria funkci pfetaieni a pfibliZeni
drag & fly se SkyExplorer automaticky pfibliZi
k dané planeté, a to hladkym pohybem, ktery se
automaticky pfizplisobi podle stavajici pozice ve
vesmiru.

* Uchopeni a interaktivita

Uchopovaci funkce umoifuje pfimé kliknuti na
objekt v interaktivnim zobrazeni projekéni plochy a
pfistup ke kontextovému menu objektu. Pokud se
v blizkosti kurzoru my3i nachazi vice objekti, zobrazi
se seznam nejrelevantnéjiich objektd.

Funkce také umoifiuje pfidani interaktivnich prvkd
do pfedstaveni propojenim urtité akce s jakymkoliv
objektem na projekéni ploSe planetaria. PFi #ivém
pfedstaveni pak staéi kliknout na objekt
v interaktivnim zobrazeni projekéni plochy a dand
akce nebo skript se spusti.
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Ndstroje rozSifeného moderovini

Nastroje roziifeného moderovani jsou novym
konceptem v oblasti digitélnich planetarii.

Tyto nastroje umoiiiuji moderdtorovi vizualizaci
dodateénych informaci na zobrazeni projekéni plochy.
Mize se jednat o jednoduché popisky, zvyraznéni
objektd nebo virtudini ovladate. Tyto informace se
nezobrazi na projekéni plode, takie je divaci neuvidil

Tyto informace mohou byt interaktivni a nabizet tak
rychly a snadny pfistup k mnoha funkcim.

Prezentace (Slideshow)

Nové rozhrani umoifiuje wvytvofeni a upravovani
prezentace promitanych snimkd v redlném ¢ase, a to
pfimou grafickou interakci se snimky. Obsah
presentace se umisti na projekéni plochu pomoci
funkce drag & drop, pfizplsobi se pfechodové
animace a vysledek se uloZl do souboru, ktery lze
pozdé&ji znovu otevfit pro daldi dpravu nebo pfehrani
prezentace.

Pfehrani prezentace pro divdky je stejné snadné jako
prezentace v PowerPointu a |ze ji ovlddat i z iPadul

Tabule (Blackboard)

Kresleni na projekéni plochu je stejné snadné jako na
papir. Tato funkce je k dispozici na fidicim pocitati i na
iPadu.

Dotykova obrazovka & pfenosné rozhrani

SkyExplorer Studio je vyhradné navrieno pro dotykové
ovladani a pro pouiiti na jiném poéitaéi nebo iPadu.
Tato unikatni funkce umoiriuje pfistup do stejného
rozhrani jako je nainstalované na Ffidicim poéitadi
planetéria, véetné interaktivniho zobrazeni projekéni
plochy.

Silnou prednosti této funkce je pfistup ke viem
prvkiim rozhrani pfes iPad nebo vzdaleny potitat.

Uzasnym prvkem je také moznost pred divaky ovlidat
SkyExplorer na projekéni plode pfes interaktivni
zobrazeni projekéni plochy na iPadu.

4
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* Herni ovladate

SkyExplorer podporuje herni platformu a obsahuje
herni ovladate - Gamepady.

Pohyby a pfesuny ve Sluneéni soustavé, vietné pfeleti
nad krajinou, jsou snadn&jdi a pfFizpisobené nové
generaci moderatord.

Pomoci ovladatl dokaZe kdokoliv proletét prstenci
Saturnu nebo kolem 3D volumetrickéhe modelu
MIé&né drahy.

Pro vétsi interaktivitu mohou ovladaé poutit i divaci.

* Tmavy reiim a svitilna

SkyExplorer Ize snadno pfepnout do tmavého rezimu.
K dispozici jsou dva tmavé reiimy: prvni pouze méni
jas, ale wyuiivd skuteéné barvy grafického
uZivatelského rozhrani, a druhy pfidd Zerveny filtr a
také umoiniuje nastaveni jasu.

Spolu s unikatnimi stmivatelnymi monitory umoifiuje
pfedstaveni ve tmé fizené moderdtorem, anii by to

narusovalo projekci.

* Specializované widgety

Multimediaini widget poskytuje informace o pravé pfehravaném audio a/nebo video souboru a umoifiuje
interakci v realném £ase:

. Pfehrat, pozastavit, hledat, zastavit
. Ovladani hlasitosti, tlacitko vypnuti zvuku
. Tiaditko pro mluveni k pfechodnému sniZeni hlasitost, kdyZ mluvi moderator

Widget ovladace svétel umoifiuje snadné zapnuti a
vypnuti  svétel ovladanych DMX protokolem
v projekénim séle.

Widget ovladace €asu umoifiuje manipulaci s &asem
simulace SkyExploreru:
* Nastavit urfité datum a &as
® Zrychlit nebo zpomalit tok ¢asu
5




@ (:__niﬂa_xpn. 1 By

RSACOSMOS :
« Nastavit pohyb vé&ase: denni, rotni,
analema, precese

e Ridici jednotka

Veskera zafizeni se ovlddaji jednim softwarem: Fidici jednotkou, kterd pracuje pod Microsoft® Windows®
10. Ridici jednotka ovlada:

s Astronomické simulace

* HD fulldome video

* Zobrazeni 3D objekt(

+ Virtualni video & diaprojekce

e Zobrazeni multimédii (streamované
video, PowerPoint...)

s 8stopy audio prehraval
Fulldome projekéni systém

s Standardni osvétieni.

Tato jednotka je integrovdna do ovlddaciho pultu. Ridici jednotka je vybavena softwarem pro délkovou
Udribu, ktery umoZiiuje technikim spoleénosti RSA Cosmos pfipojit se k planetdriu pfes virtudlni
soukromou sff (VPN) a systém ovlddat. Funkce umoZfuje technikim provaddét diagnostiku, poruchové
sluiby v pfipadé potifeby a aktualizaci softwaru bez pfitomnosti v misté systému. Multimedialni jednotka
bude také nastavena tak, aby zajistovala délkovou Gdribu v pfipadé selhani Fidicl jednotky.

» Editor

EREEE mEsNeRRRGRE Editor umoiZfiuje ovlddani veskerého zafizeni

planetdria. Umoifuje wytvafet soubory pofadi
s posloupnosti akci. Napfiklad: vypnout svétla za 5
sekund, spustit audio stopu za dalSich 5 sekund,
synchronizovat s videem, zapnout hvézdnou oblohu na
konci videa, pak zapnout Zem.

Editor pofadl je graficky editor, ktery nevyiaduje
znalost programovaciho jazyka. Pro vytvofeni nového
pfikazu s danym &asovanim se v menu vybere zafizeni
(simulator oblohy, video, audio, svétla...), pak se zvoli
dany pfikaz nebo funkce. Po vybréni se pflkaz zobrazi
ve skriptu a objevi se okno s parametry pro zadani
nebo vybér hodnot jednotlivych parametri.

Jsou k dispozici vSechny funkce editoru pod Windows
(kopirovat, vloiit, wvyjmout, smazat, zrudit..). Lze
kopirovat piikazy z jednoho souboru do druhého.

RS Ty

Soubor makra a pofadu (skript)
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e ——— Editor podporuje makra. Ze skriptu lze vyvolat jiny
| pofad. Pokud se upravi skript, upravi se zdrovef
[ ® viechny pofady pouZivajici tento skript.
e T Pro komplexni pfikazy ma uZivatel k dispozici funkce
= e napovédy.
= p Editor je Géinnym nastrojem, ktery umoZfiuje tvorbu
e L celych fulldome pofadi i malych animaci pro Ziva
. pfFedstaveni.
Uvodni okno funkce ndpovédy

e Uiivatelska konfigurace

Kaidy uZivatel si miiZe pfizplsobit své rozhrani a pfipravit si vlastni ndstroje pro své animace podle druhu
obecenstva (déti, vefejnost, Skoly atd.).

Pro pfihlaeni vioite uiivatelské jméno a heslo, ¢imZ ziskate pFistup k osobni konfiguraci véetné: jazyka,
barev, umisténi oken, personalizovanych stranek, konfigurace tladitek, seznamu objektli wvybranych
uZivatelem (mésta, souhvézdi, objekty v Messierové katalogu, znatky...). Kaidy uZivatel ma svou funkci
(napf. administrator, moderator, host..), a jeho prdva, které operace miie & nemiie provadét, lze
pfizplsobit.

Integrovany editor umoZiiuje vytvareni a upravovani personalizovanych stranek. Lze vytvofit tabulku nebo
personalizovat tlacitka pomoci ndzvu, barvy a obrdzku na pozadi, a spojit dané tladitko se souborem
pofadu (skript nebo makro).

Pravym kliknutim na tlatitko nebo na posuvnik se otevfe pfistup k nékolika parametriim, napfiklad:

Parametry vzlétnuti a pfisténi,

Parametry meteorického roje,

Parametry hvézd a Miééné drahy,
Parametry objektl z Messierova katalogu,
Parametry souhvézdi,

Parametry astronomického zobrazen,
Parametry snimki a videi,

Parametry 3D objektd,

Seznam meést, ...

Example of personalized pages

* Manualni reZim

Tento reiim je urfen k ovladani systému pfi Zivych pfedstavenich v planetérium, konferencich nebo pfi
udribé systému.

¢« Reiim planetdria

Pfi pofadech v planetdriu je hlavni rozhrani uréeno k ovliadani astronomického simuldtoru. Toto rozhrani je
nezbytné, jelikoZ umoZriuje moderatorovi zobrazovat a vysvétlovat astronomické jevy bez pouiiti
klavesnice.

Rozhrani bylo vytvofeno a testovano ve spoluprédci s uiivateli, a to za (¢elem vytvofeni vzdélavaciho
nastroje. Kliknutim my3i miZe moderator zobrazit videa a oteviit vlastni stranky... atd. Systém lze kdykoliv
pozastavit.
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Nasledujici funkce jsou navrieny pro hlavni panel rozhrani:

* |niciace pozorovacich ploch,

e Zapnutifvypnuti hvézdné oblohy, Mlééné drahy,
atmosférickych jevii, padajicich hvézd, objektl z
Messierova katalogu, planet a druiic, ob&inych drah
planet nebo druiic, linie souhvézdi, jejich grafiky,
hranice podle IAU a ndzvy,

e Zoom objektd, planet a druZic z Messierova katalogu,

e Zobrazenl snimkil sanimacemi (zoom, rotate, turn,
slip, pitch, roll, head, ..), referentni znatky
s animacemi, trajektorie

e Spusténi ¢asu (denni, roni konstantni sluneéni tas,

roéni konstantni hvézdny &as, precese),

Spusténi trasovaciho reiimu

Zména orientace, pozice

Vzlétnuti nebo pfisténi,

3D prilet hvézdnou databazi.

® & 8 @

* Konferenéni reiim

| Pfi konferenci Ize:

e Spustit a zastavit veskeré periferie a zafizeni,
e« Ovladat audio, video i osvétleni.

L Ll

* 4 vlastnosti, které si u naieho rozhrani oblibite: G‘“’N.
B

BEZ programovaciho KODU: tvorba vlastnich
skriptli bez znalosti jakéhokoliv kédu.

Drag & drop: Rychlé pfemistovani objektl
z knihovny uiivatele do SkyExploreru, jednim
tahem.

Pohled rybiho oka: Zobrazeni projekéni
plochy na vlastnim rozhrani usnadfujici
tvorbu vlastnich pofadd.

Go to: Postupny a plynuly pfesun
k astronomickym objektim pro sledoviani
objektl ze spravné vzdalenosti.
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OHROMUIJICI REALISMUS

e Urovei detailu povrchu

SkyExplorer vyuZiva algoritmus vicendsobného rozlisent
pro dosaZeni rznych Grovni detailu povrchu planet a
druiic, které nabizi realistické zobrazeni takové Urovna,
jaké dosud planetdria nedosahovala. Technologie
Proland, kterd postupné zlepiuje detail povrchu podle
vzdalenosti pozorovatele, nabizi jemny pfechod mezi
jednotlivymi  Grovnémi detailu a zabrafuje jevu
vyskakovani detailli nad danou Groveri detailu.

¢ Proceduriini generovéani detailu povrchu #M

SkyExplorer roziifuje data vytvafenim detailu v mistech
dat snedostatenym rozlifenim a tim umoifiuje
pozorovateli pfiblizit se k danému modelu. SkyExplorer
dale detekuje vertikdlni srdzy a automaticky pfidava do
povrchu vhodné barvy, aby srazy vypadaly jako skaly.
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+ Realistické atmosférické jevy vﬂ"“‘

SkyExplorer vénuje zobrazeni atmosféry zvlastni
pozornost. Na zakladé modelu, ktery potité s fyzikdlnimi
jevy (extinkce, Rayleighlv rozptyl, Mielv rozptyl), nabizi
toto zobrazeni extrémné realistické pohledy na Zemi,
Mars a Venusi.

Tento realisticky efekt napfiklad umoZfiuje zobrazeni
atmosférického rozptylu na obzoru a Venudina pésu
nebo oblouku protisvétia.

Stejny fyzikdlni model je pouiit i pro vypolet, jak
miieme vidét vzdalené objekty skrz atmosféru:
zrudnuti Mésice a Slunce na obzoru, scintilace hvézd
v noci, vynofeni hvézd a planet za soumraku podle jejich

magnitudy. aé"“‘

* Stiny na povrchu v rediném £ase

SkyExplorer nabizi rlizné drovné stin(: mésicl na jejich
planetéch, prstencl na jejich planetdch, planet na jejich
prstencich, druZic na druZicich, stiny, které vrhaji hory a
kratery.

10
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* Prstence Saturnu

Zobrazeni prstencli Saturnu je vysledkem specidiniho
vyvoje, ktery umoifiuje zobrazit snimky prstencd
z ptatiho pohledu vredlném case. Model integrovany
do SkyExploreru umoifiuje pfibliZit se k prstencim a
zobrazit jejich sloZeni, nekone&né mnoistvi &astic ledu a
prachu o rizné velikosti od nékolika mikrometr( po
nékolik metrl. Tyto &dstice obihaji Saturn a pfi
dostateéném pfiblifeni je nahradi individualizované
modely! Osvétleni prstench se vypoéitivd v redlném
tase. Lze také navitivit a pozorovat velmi p&kné modely
pastyfskych mésicl: Atlas a Pan.

* Pokrotilé 3D modely sond a kosmickych lodi

SkyExplorer obsahuje katalog pokrotilych 3D objektd,
ktery zahrnuje:

* Mezindrodni vesmirna stanice
* Drugice Iridium

* Druiice Bloku Il

* DruZice Grace

* Druiice GPS

* Voyager

* Pioneer

* Hubble

* Sputnik

= Cassini

- Galileo

* Dopravni letadlo Airbus A320
= Juno

* Philae

* Pokrotila 3D animace modelu Curiosity

MSkyExplurer nabizi koncovym uZivatelim animovany 3D
model robotického vozitka Curiosity, ktery zahrnuje
viechny jeho pohyby pfi vyzkumu na povrchu Marsu.

11
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e 9 pokro&iljch 3D modeli mlhovin e,p\""

SkyExplorer ma nyni ve své databazi 9 3D modeld mlhovin,
vytvofenych ve spoluprici s Dr. Stephanem Wengerem
z Univerzity v Bruniviku:

* Mihovina Helix

* Zkalené vajitko nebo tykev (OH231)

* Kocitl oko (NGCG543)

* Planetdrni mihovina ve Stiru (NGC6302)

* Mlhovina Saturn (NGC7009)

* Motyli mihovina Minkowski (M2-9)

« Mihovina Cerveny obdéinik (HD44179)

* Mravendi mlhovina (Mz3)

* Diftzni mlhovina (SNR0O509-067.5)
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Dynamicka 3D magnetosféra

SkyExplorer umoifiuje zobrazeni dynamického 3D
znazornéni zemské magnetosféry. Na zékladé wypoéth
Tsyganenka dokdzali naSi vyvojafi interpolovat jeho
vypolty a zobrazit pohyb magnetosféry béhem 12
mésicl.

Animovany 3D model naSeho Slunce

PH pfiblizeni ke Slunci lze vyuZit 3D model SkyExploreru,
ktery znazorfiuje variace sluneéniho povrchu (hélium
ionizované  ultrafialovym paprskem 304 nm).
Zapracovali jsme také animovany povrch Slunce ve
viditelném spektru.

13
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Poldrni zéfe

SkyExplorer dokdie zobrazit poldrni zafe na Zemi na
zakladé praci Dr. Lea Laura. Toto 3D zobrazeni oblouku
polarni zafe je animovano v zavislosti na fazich Zemé a
lze jej pozorovat nepfetriité od zemského povrchu do
vesmiru.

Modely povrchil objekti Sluneéni soustavy

Merkur: Messenger (fotografie, terén)

Venuse: Magellan (barevné & hd SAR FMAP, terén)
Zemé&: BMNG, SRTM/Viewfinder terén

Mésic: LROC & Clementine, SLDEM terén

Mars: THEMIS & Viking MDIM & MOC, MOLA terén
Jupiterovy mésice: Galileo (bez terénu)

Saturnovy mésice: Cassini (bez terénu)

Ceres a Vesta: DAWN (fotografie, terén)

Pluto a Charon: New Horizons (fotografie, terén)

Odraz vodni hladiny / lidské osvétleni / vrstva mraki

Na Zemi se odraz Slunce a Mésice na vodni hladiné
vypolitava vredlném <&ase. Osvétleni produkované
civilizaci je viditelné na noéni strané planety.

14
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DALSI VEDNI DISCIPLINY
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* Topografie

Na z3kladé skutefnych terénnich map nabizi
SkyExplorer pouiiti faleinych barev podle vlastniho
vybéru pro zwyraznéni terénu. Tim je umoinéno
znazornéni téles s terénnimi mapami (Merkur, Venuge,
Zemé&, Mésic, Mars, Ceres, Vesta, Pluto, Charon) a
zvyraznéni jejich topografie.

* Vnitinl struktura planet, druiic a Slunce

Lze zobrazit specidlni modely vyfez(i planet, drufic a
Slunce. Pro viechny tyto objekty jsou kdispozici dva
modely, skuteény a didakticky. Tyto modely vznikly ve
spolupraci s Dr. Pierrem Thomasem z Lyonské univerzity
pro simulovani rznych vrstev vnitfni struktury objektd.

* Simulator slapovych jevil #ﬁl

Nyni lze vysvétlit wyvoj slapovych jevii na Zemi, to
znamend vodniho ,obalu” Zemé. Tvar tohoto obalu se
deformuje s wvyulitim statické teorie slapovych jevi
v zavislosti na postaveni Mésice a Slunce. Lze také
nezavisle na sobé odstranit pfitaZlivost Slunce a Mésice.

* NOAA Science on a Sphere

Diky projektu Science on a Sphere® (projektu Narodniho
Ufadu pro ocean a atmosféru - NOAA), lze ve
SkyExploreru zobrazit planetdrni data na Zemi.
Animované snimky atmosférickych boufi, klimatickych
zmén a teploty ocednl lze zobrazit na Zemi pro
vysvétleni nékdy komplexnich environmentalnich
proces(, a to zplsobem, ktery je intuitivni a zdrover
podmanivy.

15
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Modely molekul M

SkyExplorer umoifiuje pfibliZzeni ai do molekularniho
méfitka. Lze naprfiklad zobrazit molekuly atmosféry na
Zemi a Marsu a srovnat jejich sloZeni a poméry.

Soubory dat s kritery, sopkami a zemétfesenim

SkyExplorer zahrnuje soubory dat s kratery, sopkami a
zemétfesenim, a umoiiiuje prezentaci geologickych a

tektonickych dat. M
er

Databaze planetarii

Diky spoluprdci sasociaci APLF lze nyni zobrazit na
projekéni plochu databdzi viech planetdrii na celém
svété.

Textury ro€nich obdobi na Zemi

Uzivatel si miZe zvolit zobrazeni Zemé v rizném roénim
obdobi, nebo miie urychlit &¢as a zobrazit jak se Zemé
rok po roce méni.

16
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ROZSAHLE DATABAZE

Diky integrované spravé databdzi miZe SkyExplorer operovat s kvazi-nekoneénym poétem objektd.
Napfiklad |ze zobrazit celou databdzi zndmych planetek a v redlném €ase tyto objekty animovat podle jejich
orbitalnich parametrd.

¢ Volnadata

Neni-li uvedeno jinak, jsou databdze pouiité ve SkyExploreru zcela zdarma. Databdze
zahrnuté do SkyExploreru vychézi z projektu ,OpenCosmos” vytvofeného pro Mezinarodni
rok astronomie 2009, a databdzi plvodné vyvinutych spoleénosti RSA Cosmos ve spolupréci
s riznymi védci, pfedeviim ve spolupréci s Pafiiskou observatofi, a jsou védecky ovéfené.

o

¢ Zpracovéni vzdélavacich dat e*

SkyExplorer umoifiuje zpracovani zobrazenych dat, napfiklad pfidéleni barevného kédu pro oznafeni
specifické skupiny planetek nebo pro odlieni umélych druZic a kosmického smeti na ob&iné draze Zems.

* Snadna aktualizace dat

Protoie databdze pochazi z projektu OpenCosmos, je velmi snadné aktualizovat jakykoliv katalog dat ve
SkyExploreru. Software zajidtuje kompatibilitu mezi planetarii, a skript vyuivajici specifickd data jednoho
planetdria Ize pouiit | v jiném planetdriu, aniZ by vznikly problémy s kompatibilitou nebo doslo ke ztratam
pfi pouiivéni dosavadniho skriptu v novém planetériu.

¢ Databdze planet, pfirozenych druiic a trpasli€ich
planet

SkyExplorer simuluje 8 planet Sluneéni soustavy a jejich
pfirozené druZice. Obsahuje také zobrazeni wviech
soutasnych trpasli¢ich planet: Ceres, Eris, Pluto,
Makemake, Haumea.

Viechny planety maji zakladni zobrazeni - koule
s texturou, kterou uZivatel mlZe ménit. Navic maji
rizné planety a druiice modely povrchii objektl ve
vysokém rozlideni. Seznam téchto modell najdete vyge
v odstavci ,Modely povrch(i objektd Sluneéni soustavy”.

17
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Databdze umélych druiic Zemé

Celou databdzi Spacetrack lze zobrazit a animovat
vrealném £&ase a obsahuje vice nei 13.000 objektd.
Obéiné drahy druiic se wypoéitdvaji svyuiitim
algoritmu teorie 5GP4.

Databaze planetek

Celou databdzi Astrob |ze zobrazit a animovat v redlném
¢ase a obsahuje vice neZ 400.000 objektd.

Databaze komet

Nejznaméjsi komety zdatabdze vytvofené laboratofi
NASA let Propulsion Laboratory lze zobrazit a animovat
v redlném &ase. Tato databaze obsahuje vice nei 3.000.

Databaze Oortova oblaku

ProtoZe neexistuji Zidné snimky Oortova oblakuy,
neexistuje ani zadna databaze, podle které lze oblak
vymodelovat. 3D model vychazi z teoretické simulace
oblaku japonské observatofe NAQOJ a zobrazuje jeho
formu a masu okolo Sluneéni soustavy.

Databaze hvézd

SkyExplorer nabizi pfistup do celého Katalogu
Hipparcos. Jedna se o kompilace vice nei 100.000
hvézd, z nichi kaidd ma nékolik oznaleni (IAU bé&iny
nazev, Cislo v Katalogu Hipparcos, Bayer-Flamsteedovo
oznaceni).

Kaida hvézda md@ svou barvu podle indexu v
Hertzsprungové-Russellové diagramu, v zavislosti na jeji
absolutni magnitudé. Lze upravit jeji ndsobky pro
Zvyseni sytosti barev.

Kaida hvézda je umisténa do 3D a fadné animovdna
podle svého pohybu.

lednotlivé lze navstivit vice nei 2.000 hvézd pro
zobrazeni jejich 3D wvzhledu nebo prizkum jejich
exoplanetarnich systémd.
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Databéze exoplanet

SkyExplorer zahrnuje databazi vice nei 2.000 exoplanet.
Je vybaven znatkami pro identifikaci 400 systémi
s exoplanetami. Barvy oznafeni kaidého systému
odpovidd poétu objevenych exoplanet v systému.

Databdze objekti z Messierova katalogu

110 objekti z Messierova katalogu se zobrazuje formou
snimkd umisténych v 3D modelu vesmiru ve velikosti
odpovidajici pfesné Ghlové velikosti objektd, jak jsou
vidét ze Zemé.

Snimky Mlééné dréhy

Pfi pohledu ze Slunetni soustavy se MIéénad draha
zobrazuje formou snimki{ s vysokym rozliSenim, které
Ize zvolit ze seznamu snimkd (napf. snimky od Serge
Bruniera, FERMI, IRAS a COBE znazormujici hustotu
prachu).

Databaze V8K Tully

Lze pozorovat 400.000 galaxii vredlném ¢ase. Tuto
databazi lze zobrazit bez barev, zbarvenou podle
vzdalenosti od nasi galaxie nebo zbarvenou podle typu
galaxii.

Databaze 2DF

SkyExplorer zahrnuje Pfehled galaktickych rudych
posuvl 2DF, databazi s priblizné 250.000
astronomickych objektl, vétiinou galaxii a kvasar(
(vzdilené, velmi jasné galaxie).

Oblast, kterou tento katalog pokryva, se rozprostird
vsméru dvou galaktickych pdéli a poloha galaxii
se vypocitala prostfednictvim metody ,rudého posuvu®.

Databdaze SDSS
SD5S je pfehlidka oblohy zaméfena na zmapovani vice
nez 25% oblohy. SkyExplorer zobrazuje vice nei 700.000

objektl (véetné vétsSiny galaxii a kvasarll), které se
v ramci projektu zméfily.

Databaze WMAP

SkyExplorer zobrazuje snimek reliktniho zafeni (CMB).
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DIDAKTICKE FUNKCE & KLASICKE PLANETARIUM

Efekt padajicich hvézd

Efekt padajicich hvézd umoifiuje zobrazeni jednotlivych
meteorll nebo celého meteorického roje. Lze nastavit
zobrazeni meteori (jas, stopa, bod), rychlost, potet meteor(
v roji za jednu minutu & zatdtek a konec drahy meteor(.

e
o

Obrazky souhvézdi, hranice podle IAU a videa

SkyExplorer umoifiuje zobrazeni 88 souhvézdi: asterismy
souhvézdi (3D), grafické zndzornéni, hranice souhvézdi
podle IAU a ndzvy souhvézdi. Lze také zobrazit kratkd videa
uréena pro détské divaky.

Miécna draha

Ze Slunetni soustavy je MIéénd drdha zobrazena s vyuZitim
2D snimku svysokym rozlidenim. KdyZ se pozorovatel od
Sluneéni soustavy vzddli, snimek MIiééné drdhy se plynule
zméni v3D model vredlném case, ktery wvychazi
z volumetrické technologie zobrazeni hvézd, supernov,
morfologie nasi galaxie, pohaslé oblasti.

L ]

Astronomické zobrazeni

SkyExplorer zahrnuje nékolik astronomickych zobrazeni pro
kaidy objekt. Tato zobrazeni lze pfizplsobit tak, aby
znazorfiovaly stupnice, text nebo linie.

Lze zobrazit:

Linie zemského rovniku, pdl, pds, mfizka v hvézdném poli

Linie ekliptiky Zemé&, pdl, pas, mfizka v hvézdném poli

Zemsky rovnik na planeté

Ekliptika Zemé na planeté

Poloha zemskych péli v hvézdném poli

Linie zemskych péll

Kruh precese zemské osy

Horizontalni mfizky (svétové strany, azimut, polednik...) MN.

* Dynamické zobrazeni ekliptiky eF

SkyExplorer zobrazuje odstupfiovanou linii ekliptiky
s jednotlivymi stupni, které se dynamicky méni podle roku.
Diky tomuto zobrazeni ekliptiky lze pfeéist pfesny datum na
ekliptice jakéhokoliv roku simulace.
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Dynamicky cirkumpolarni kruh

SkyExplorer zobrazuje cirkumpoldrni kruh. Velikost
kruhu se dynamicky pfizpGsobuje podle polohy

pozorovatele na planeté.
Spojovaci ary oﬁw’“‘

Nyni lze pomoci simuldtoru nakreslit £€dru mezi dvéma
objekty. Caru lze nakreslit na zobrazovacim zafizeni
projekéni plochy nebo v3D simulaci. C4ra miZe byt
odstupfiovand a lze ji také protdhnout ai za cilowy

objekt. “"d‘
gal"'l

Silové krychle a astronomické azimuty

Azimuty ,silowych krychli lze vystredit na jakykoliv
objekt.

Vedle pfeddefinovanych astronomickych zobrazeni
nabizi SkyExplorer moZnost vytvofit si viastni azimut
definovanim tvaru, a napfiklad poftu poledniki a
rovnobéZek. Daldi nastavitelné parametry jsou:
intenzita, barva, tloustka éar a poufity font a jazyk.

Komplexni trajektorie

Tato funkce je urfena pro zobrazeni pohybl objektu
z pohledu pozorovatele. Je uiitetnd zejména pfi
zobrazovani retrogradniho pohybu planet nebo sluneéni
analemy.

3D a ob&né dréhy ”M

S pouiitim casovanych klaves 3D pozice a orientace lze
vytvofit komplexni trajektorii pro 3D objekty a pro
pozorovatele. Existujici drdhy lze importovat, aby
pfesné sledovaly trajektorie prostorovych sond.

Podobné lze umistit objekty na libovolné obé&iné drahy
definovanim orbitalnich prvki. Tyto parametry lze
zadavat ruéné nebo, pro objekty obihajici kolem Zemé
jako je IS5, importovat z TLE (dvoufidkové elementy
drahy).
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Stinové kuiely

Pro vysvétleni zatméni objektd nyni SkyExplorer nabizi
novou funkci schematického zobrazeni stinu vrieného
Jakymkoliv planetarnim télesem. K dispozici jsou rlzna
zobrazeni, ktera lze dédle pfizplsobit:

3D kuzely stint a polostinG (umbra a penumbra)
2D kuzely s hraniénimi €drami

2D kuiely znazorfujici mnoiéstvi zastinéného svétla
Vybér kuiell
Projekce zatméni na povrch zastinéného télesa

Internacionalizace

Viechny texty, které lze ve SkyExploreru zobrazit, jsou
pfeloZeny do: francouzstiny, angliétiny, latiny, néméiny,
vidmatiny, rumun3tiny, ukrajinitiny, rustiny, Spanélitiny,
italstiny, portugalstiny, feltiny, arabitiny, korejitiny,
japonstiny, Einstiny a €estiny.

Navic lze pfepnou jednotky mezi metrickou/Sl a
angloamerickou mérnou soustavou.

Trasovaci reiim

Spustit tento reiim je jako wyfotit snimek a
nechat otevienou uzavérku. Tento model lze napfiklad
vyuiit pro zobrazeni tras, po kterych putuji hvézdy
béhem den, nebo pro sledovani umélych druZic na
obloze.

Zoom

Lze virtudln& ménit zorné pole projekéni plochy pomoci
pfiblizeni k objektu (nebo oddaleni od objektu) nebo
bodu na projekéni ploSe. Tato funkce napfiklad
umoifiuje zobrazeni vétsi oblasti povrchu objektu kolem
celého obzoru, nebo pfibliZeni zatméni télesa, jaké
bychom mohli pozorovat skrz dalekohled.
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Pfehrédvac fulldome filmi

SkyExplorer zahrnuje pfehravaé fulldome filma, ktery
prehravd nativni video formdty 4K @ 60 FPS.
SkyExplorer podporuje 3D projekci pfi 120 FPS.

SkyExplorer podporuje AFDI a je schopen pfehrivat
Sifrovand videa.

SkyExplorer prehrava soubory mp4 nebo avi s vyuiitim
MPEG-4 kodek (XVID-H.263, AVC-H.264, HEVC-H.265).

Vkladani obréazkii a videi

SkyExplorer umoifiuje vklddani obrézkl nebo videi do
simulaci, a to ve tfech typech zobrazovaciho média:
Jstandardni” (obdélnik), ,panoramatické” (vdlcovy)
nebo ,sférické”. Obrdzky nebo videa lze vklddat na
projekéni plochu nebo do 3D scény, a tim vytviret
spoustu rlznych efektl a pro moderitora roziffit
moiZnosti pfi vysvétlovani rlznych jevd.

Lze zménit neprihlednost, intensitu, pozici, orientaci,
umisténi. Lze také pouiit barevné filtry, véetné klitové
barvy s toleranci. Parametr kli€ové barvy se vyuiiva pro
definovéni barvy obrizku nebo videa, ktery bude pfi
projekci ve SkyExploreru prihledny.

Tyto parametry lze pouiit pfi vytvareni animaci, jako
jsou efekty vynofovani, pohybu, mizeni, postupného
prolinéni atd.

Pro videa je dostupné pfehravani, smytkové pfehravani,
pferuseni, zastaveni atd.

AVM - Astronomy Visualization Metadata

AVM je soubor metadat, ktery umoifiuje, aby
SkyExplorer automaticky umistil obrazky do simulace
s vyuZitim metadat vioienych do obrézki.

Napfiklad jakykoliv astronomicky snimek, ktery
obsahuje metadata, se automaticky umisti do spravné
pozice.

Tato funkce je velmi uiiteéna pfi stahovéni obrazki
z ruznych zdrojovych serveri jako ESO a dalsich.
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Vklddani 3D objektd

SkyExplorer umoZfiuje vloiit do simulace vlastni 3D
objekty s podporou nasledujicich formatd: 3DS, X, OBJ,
LWO, LWS, CMOD, OSG, IVE, DXF, FLT, STL, 3DC, AC3D,
PLY.

3D objekty lze pouzit pro zobrazeni prvkl v simulaci
jako je zobrazeni pulsarli pro vyukové Geely, zobrazeni
ucinkd vyvolanych &ernymi dérami, mésty, prostfedim...

Vkladani textd

SkyExplorer umoZfiuje zobrazeni text(. Texty lze umistit
na projekéni plochu nebo do 3D scény, pfitemi si
uzivatel miiZe vybrat:

Umisténi v redlném 3D

Umisténi v 3D projekci na projekéni plode

Typ hostitelské geometrie (plocha nebo koule)

Obsah (napf. lze zobrazit datum) N ad
o

Titulky e

SkyExplorer umoifiuje vioZeni titulkd do pFedem
renderovanych relaci. Titulky sleduji zakfiveni projekéni
plochy planetaria, zachovavaji si stejnou velikost textu a
postaveni rovnobé&iné s obzorem.

Popisky

SkyExplorer umoifiuje zobrazeni popiskli pro vSechny
zobrazené objekty (Slunce, planety, trpasliéi planety,
druiice, hvézdy z Katalogu Hipparcos, MIéénéd dréaha,
objekty z Messierova katalogu atd.).

SkyExplorer automaticky pfizplsobuje velikost a pocet
zobrazenych popiski, aby zobrazené popisky byly stale
viditelné a udrZovaly si spravnou velikost.

Popisky Ize jednoduSe zapnout nebo vypnout, nebo je
Ize pFizplsobit pouiitim mnoha pokrotilych funkei.

Zménéni astronomickych parametri

SkyExplorer umoiniuje individudini ovldddni parametr(
kazdého objektu: velikost, pomér vzdalenosti mezi
druiici a jeho planetou, nasobky obé&hid planety okolo
své hvézdy, nasobky otaceni planety kolem své osy,
nasobky obé&hl druZic kolem swych planet, nasobky
otaceni druZic kolem své osy.
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2D lokalizétor na projekéni plo3e

Nyni lze zobrazit na projekéni plo3e lokalizétor
specifické polohy.

2D nebo 3D lokalizétory objekti

U wviech astronomickych objektl (hvézdy, planety,
druiice, komety, planetky, exoplanety atd.) lze nyni
zobrazit 2D nebo 3D lokalizétory znazorfiujici jejich

polohu. 2D a 3D lokalizdtor lze vybrat ze seznamu
obrazka.

Grafy

SkyExplorer umoifuje pfiddni sloupcowych nebo
kold¢ovych grafli. Popisky, barvy a obsah grafu lze
pfizplsobit i animovat.

Sifeni radiovych vin

K dispozici je animovany 3D model ifeni radiowych vin
ve tvaru koule, kterd rychlosti svétla roste ze zvolené
pozice a data.

Listy specifikaci objektd
K dispozici je 39 listd specifikaci objektd Sluneéni

soustavy. Tyto listy obsahuji dileZité informace o
jednotlivych télesech ve formé textl a obrazki.
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Stavba: Zakladni skola Nuselska - prirodovedné centrum - 3. Technologie planetaria, 3D kina
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SousTava o planetimi systém hvbndy pojmenovand Shunce, ve Inene se nachas | nade domovika planets Temd. Ysmupte do
!_FE,E&._.!E!* & pondhalte roulky tajemstd, juf [sou spojend nejen s nadl Teml, ale také 5 cstatnimi planatami,
n L] L
miri. 12 minut
1AL Dcsoument o uméld somdd Anseta, kerd dne 6. srpna 201 4 dorazila ke kometé BTRChunpumoy-Gerasimenko & vstoupila na jefl
obiEnow drihu, Stala se tak prvmim |idskojm thiesem, ienk obisalo kometa, )

§




:

dispogici, totid ofima sondy Solar Dynamics Olsenatory. Ta sleduje Shance nephetrit od roku 2010, Z jejiw rozsdhlého archivu byly

TAL. pro malé diti wyprivijicl o wesebim a dobrodnadném pulovan] tudidka s medvidem. Oba c=lovatelé chiil phiit na Koub
slolitjm zahadie. Co jsou zat ty podivné hwlizdy na cblaze a jak o na nich wpadi? Proé se stfidafl rotnd doby? A konedné, o
skutednk stoff za tajemestvim pobieni noci? Pledstaveni vhodné pro diti, ktené jetl navitbuil maselské Skoly nebo prvni stupedt
zikladnich Skal,

Al
wybedny ty nejzajimaviidi zibévy a poskliddny do sakvence, kterd nejen vyrazl dech, ale Mavik velmi nizome ukale. co s stk

oebebrini na 2eintav klidndm shuneénim povichy a v jeh nefbiBins okl

Ponafte se do sivods na Misic 80 po piistin] povidek Apolla. Pofad wkazuje Nistorii dkoaman MESICE, bohatst jeho sursin o
ukange, jak mide vypadat budoutncst lidstva na ito dnadic Tams.

i

porrumist wesmiru ratala snad kdys! divno u tiborovich chil, odiosd nadi phediowe s (asem a bazsi vehlitel k notmi
nbloze, Kam o té doby despélo nabe poandni? V pofadu e Zemst do vesmin projdeme diauhou cettu rhoumdni wesmin, na kier
uikdime planety, hdedy, Slunce, Misic, gabacie, mihoving a dal#l diioy obroveké kosmické mozaiiy, Icterd je naim domevem.

g

Galiirova teleskopid pozorovan zapotall revalud — zmenil nbl pohled na vesmi 8 nake misto v nbm. Tate revoluce sulie
| pokraduje. Pofad Dva malé kousky skia vis zavede mezi modend amatérské poorovatele nvizd ohjevovat wicl, ktené odhell |
amanéri teleshiop a talu vém phedstavi widce, diley knerjmn jsou it pazocvdel modnd.

Oibloha pie vdizd je pomaly mirejicl pokiad, protode sviteind mediaial nam zabrafiuge videt krisy vesmimé oblohy. To ohoduje
nejen samofnou astronamil, nghrd to ma také dopad | na velnd Hjic Svodichy & stejné tak na fidski sdrai. Hutd zife nad misty a
vesnicemi — jasnd vidivelnd 2 vesming - jo ddkazem nehorizndho phitvini energil a vysolotvo swbtelniho melittind.
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cena Technolegie planetiria cellem v K2 bez DIY




