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lnoMed - Hmotnostní spektrometr typu trojitého kvadrupólu \'C 

Název veřejné zakázky spojení s ,·ysokoúčinnou kapalino\'OU chromatoe.rafií 

Univerzita Karlova. Ovocn)· trh 560/5. 116 36 Praha I 
Jednající součást: Farmaceutická fakulta v Hradci Králové. Akademika 

Zadavatel Heyrovského 1203/8. 500 05 1-1 radec Králové 
IČ:00216208,DIČ:CZ00216208 

Druh řízení Otevřené řízeni veřejné zakázky na dodávky v nadlimitním režimu 

T. b /k · I T. I . k ' a 11 a c. - ec 1111c e naramelrv VI' avem b 

Požadank na funkcionalitu 

I) Hmotnostní spektrometr:

Hmotnostní spektrometr typu trojitého 1-.vadrupólu 
Musí umožňovat připojení ke stávajícímu vysokoúčinnému kapalino'vému chromatografu po jeho 
doplnění o nezbytné součásti (viz. bod 2) a bvt následně ovládán jediným softwarem 
Rozsah hmot minimálně I O - 2000 ml= 
Lineární dynamický rozsah minimálně 6 řádl1 
Rychlost skenováni kvadrupólů minimálně 30.000 amu/s 
Pozorovací čas (dwell time) níi.ší než I ms 
Přepínání polarity (polarity switching) nižší nebo rovno 5 ms 
Rychlost MRM přechodů minimálně 550 kanálů/s 
Vysoká citlivost v poLitivním i negativním modu ionizace: Při nástřiku I pg látky typicky používané 
k určení citlivosti hmotnostního spel-.trometru (např. reserpin. chloramfenil-.ol} je poměr signálu 1-. šumu 
minimálně 250.000: I 
Zdroj ionizace: ESI sonda (s možností,)° měny za APCI sondu) 

t--
Možnost čištěni ,stupu do ionto,ého zdroje bez přerušeni ,akua 
Detektor na principu fotonásobiče uložený mimo osu 
Vakuové čerpadlo s boxem pro snížení hluku 
Generátor dusíku pro zajištění stálé dodávky dusíku dle parametrů prístroje 
Dostupné režim) měřeni: Sken produktových iontů. sken prekurzorových iontů. sken neutrálních 7trát. 
multiple reaction monitoring. Ql sken a Q3 sken 

2) Vysokoúčinný kapalinový chromatograf

Doplnění stávající HPLC sestavy, která v současnosti obsahuje autosampler Shimadzu SIL-
20AC, iedno čerpadlo mobilní fáze Shimadzu LC-20AD a UV detektor Shimadzu SPD-20A, o: 

Druhé čerpadlo mobilní fáze se stejnými parametry - tlako\'ý limit minimálně 40 MPa. rozsah prútoku 
minimálně 0.0001 - IO ml/min. operační teplota minimálně 5 - 35 °C. pro izokratické i gradiento\é 
použiti 
Kontrolní jednotku umoži'íující propojeni celého systému 
3-kanálovi vakuov)° degasser
Automatický oplach pístů stávající i no, é pumpy 
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Směšovač mobilních tazí pro vysokotlaký binární gradient 

Kolono,·ý termostat s možností ohřevu i chlazení minimálně pro 6 kolon o délce minimálně 200 mm. 
vybaven čidlem úniku mobilní fáze 
Modul pro umístění mobilních fázi 
Upgrade stávajícího autosampleru na pracovní tlak do 35 MPa 

3) Ovládací počítač s monitorem
procesor: CPU o \')'konu min. 10500 bodi1 v programu Passmark CPU Mark 

pevný disk: dva HDD. každý o velikosti min. I TB s rozhraním SATA 3. podpora RAJDi 
operační paměť: min. 16384 MB ve dvou modulech. DDR4, min. 2133 MHz 

grafická karta: V)·stup na 2 monitory 

dvě síťové karty I 0/100/1000, jedna integrovaná na základní desce 
operační systém: Microsoft Windows Professional 1 O. 64bit OEM, predinstalovaný na HDD 
(požadováno z důvodu zajištění kompatibility se stávajícím přístrojov,•m vybavením zadavatele) 
počet interních pozic pro HDD: min. 2x 
počet PClc xl6  slotů: min. lx v. 3.0 

počet PC!e x8 slotů: min. I x v. 3.0 
další: optická mechanika. myš, klávesnice. Vstupně výstupní porty: Min. 6x USB 3.1, min. 2x digitální 
video V)'stup (DP nebo HDMI) 
monitor s velikostí úhlopříčky min. 23,5". rozlišení min. I 920x I 080, technologie IPS 

4) Software
Jcdin)' společný software musí ovládat jak hmotnostní spektrometr, tak stávající HPLC (po jeho 
doplnění o nezbytné součásti) 
Možnost kvantifikace s využitím metod vnějšího a vnitřního standardu 
Možnost určení parametru poměru signálu k šumu 
Minimálně I akviziční licence a I vyhodnocovací licence 

Požadavek na kompatibilitu - Specifikace současného vybavení

Čerpadlo mobilní fá:t:e Shimadzu LC-20AD 

Metoda čerpáni rozpouštědla: Dvojit)· paralelní píst 
Kapacita pistu: I O µI 
Maximální plnící tlak: 40 MPa 
Rozmezí nastavení prútoku: 0.000 I a2 I 0.0000 ml/min 
Presnost prútoku (accuracy): Ne vice než 1% nebo 0.5 µI min. kterýkoli, je větší (0,01 až2 ml min) 
Přesnost prútoku (precision): Ne více než 0.06% RSD nebo 0.02 min SD. kterýkoli,, je větší 
Pulzace: O. I MPa (pro vodu při I .O ml/min a 7 MPa) 
Čerpáni rozpouštědla za konstantního tlaku: Podporováno 
Mechanismus oplachu pistú: Manuální oplach nebo automatick) oplach za použiti volitelného produktu 
Bezpečnostní opati'ení: Senzor úniku kapalin). limity V) sokého nízkého tlaku 
Rozsah pracovních teplot: 4 °C až 35 °C 
Rozmčry. hmotnost: 260 (šírka) x 140 (výška) x 420 (hloubla) mm. I O kg 
Požadavky na 7droj proudu: 100 V AC. I 50 V A. 50/60 l-17 
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I� p gradientu: Mísení za nílkého tlaku 
Počet míchaných rozpouštědel: Maximálně 4 

Autosampler Shimadzu SIL-20AC 

Metoda nástřil.,.u: Vstříl.,.nuti celého objemu \ zorku. nasta\ i tein)° objem nástřil-..u 
Rozsah objemu nástřiku: O. I az I 00 �li (standard). I až 2,000 µI (volba) 
Počet zpracovávan�ch vzorkt'.1: 175 ( I ml \ ialck). 70 ( I.S ml vialel.,. ). SO ( 4 ml vialck). drn 96-jaml-..o\ é 
MTPs. dva 384-jamkové MTPs. deset I .S ml vialek navíc h. předchozímu 
Přesnost objemu nástřiku (accurac) ): I% maximálně 
Přesnost objemu nástřiku (precision): RSD: 0,3% max. (pro I O µI nástřiku. za definornných podmínek) 
Zkřížená kontaminace: 0.005% max. (naftalen, chlorhexidin) 
Počet opakováni nástřiku: 30 max. pro vzorek 
Oplach jehly: Nastaven volně před a po nástřiku vzorku 
Chlazení vzorku: Blokové chlazeni/zahřívání. použito společně s funkcí na odstranění vzdušné vlhl-..osti. -l 
�C až40 °C 
RoL.sah provozních hodnot pH: pi 11 až pH 14 
Rozsah praco\ nich teplot: 4 °C až 35 �c
Rozměry. hmotnost: 260 (šířka) x 415 (výška) x 500 (hloubka). 30 1.,.g 
Požadavky na zdroj proudu: I 00 V AC. 300 VA. 50/60 117 

UV detektor Shimadzu SPD-20A 

Zdroj světla: Deuteriová (D2) lampa 
Počet diodov)° ch elementů: Zádn) 
Rozsah vlnových délel-... 190 až 700 nm 
Šířka pásma. šířl-..a štěrbiny: 8 nm 
Přesnost vlnové délky (accuracy): I nm max. 
Přesnost vlnové délky (precision): O, I nm max. 
lllučnost: 0.5 x 10-5 AU (za definovan)°ch podmínek) 
Posun: I x I 0-4 AU/h (za definovaných podmínek) 
Linearita: 2.5 AU (ASTM standard) 
Funkce: Duální detekce vlnové délky v ro7me7i 190 až 370 nm a nad 371. poměrný výstup chromatogramu, 
sl.,.enování vlnové délky 
Cela: Optická vlnová délka: 10 mm. kapacita: 12 µI, snese tlak 12 MPa 
Rozsah kontroly teploty cely: 5 °C nad laboratorní teplotu do 50 °C 
Kontrola sítě: Nastavení parametru. řízení protokolu. monitoroYáni výstupu detektoru, řízení spotřebních 
částí. atd. 
Paměť zásobníku: Stcjnájal-.o CBM-20A Alite 
Rozsah operačních teplot: -I °C až 35 cc 
Rorn1ěry. hmotnost: 260 (šířka):-. 140 (,·ýška) x 420 (hlouhl-..a) mm. 13 h.g 
Požada\ kyna zdroj proudu: 100 VAC. 160 VA, 50/60 Hz 

Jménem dodavatele prohlašuji, že splňujeme všechny požadované parametry této VZ a to včetně 
softwarové a hardwarové kompatibility s již instalovanými přístroji. 

Toto je patrné z přiložených technických specifikací nabízené sestavy. 
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Stejně prohlašuji, že nabízené PC splňuje požadované parametry 

Date: 2019.06.15 17:01 :46 +02'00'
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Příloha č. 2b zadávací dokumentace 4181910 0.5214801 

0.4785199 

Projekt: Předaplikační výzkum inovativních léčiv a medicínských technologií 
lnoMed , re . č. CZ.02.1.01/0.0/0.0/18 069/0010046 

Název VZ: lnoMed - Hmotnostní spektrometr typu trojitého kvadrupólu ve 
s o·ení s v sokoúčinnou ka alinovou chromato rafií 

Dodavatel povinně vyplní žlutě označená pole. Dodavatel není oprávněn zasahovat do technické 
specifikace, měnit názvy položek, počty kusů ani matematické vzorce. 

Pořadov 
é člslo 

1 

2 

3 

4 

Název a technická specifikace položky 

Hmotnostní spektrometr typu trojitého 
kvadruoólu 

Vysokoúčinný kapalinový chromatograf 

Ovládací počitač s monitorem 

Ovládací software k přístroji 

Popis dle textové části technické 

specifikace 

Celková nabídková cena 

Měrná 
Jednotk 

Množstv 
i celkem 

a (MJ) 

ks 1 

ks 1 

ks 1 

ks 1 

Cena 
jednotková 

v Kč bez 
DPH 

3 654 

533.00 

197 485.00 

36 270.00 

329 892.00 

4 218 

180.00 

Cena 
celková v 
Kč včetně 

DPH 

4 421 

984.93 

238 956.85 

43 886.70 

399 169.32 

5103 

997.80 
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[ Instrument 

Model LCMS-80S0 -
- ------+---

Mass •ange 

Sens,1,v,ty 

miz 2 lo 2.000 

fSI pos \rve 

l r,ple Quadrupole Mai s Spectrometry ,s the methOd o• ct101ce fo, defin11,ve 
1den11f1cat1on and reoroduc,ble quant,f,cal on cf trace-level analytes in ccmplex 
samoles �o, a variety of aco11ca11ons mclud,ng chn,cal research. forens1r
tox,cology oha1macok1ne1,cs. env,ronmental analys,s. and food and bever;ige 
tcstmg Comb,ned w,th the chromatograph,c •esolv,ng power of our 
world leading UHPLC systerrs. and ma,nta,r mg Sh,madzu·s proprietary 
ultrafast ll!chnolog,es (Uf Technolog,es). wh,ch ,nclude h,gh speed IJIRI\/ 
trans,1,ons, MS/MS acqu1s,11on. and ultra-h,gh soeed polar,ty sw11chin9. tre 
LCMS-8050 car1 drama11cally ,mprove analyt,cal throughput w,th
ultra-h,gh-speed µedormance ln add111on. the newly des,gned ,on source and
coll1s1on cell. lleated-ESI and UFsweeper 111 coll1s1on cel! technology, y1eld 
h1gher sens111v,1y and expand lhe pclen11al range cf LC/MS/MS appl,ca11cns 

Ana·ys,s mode QI Sean/SIM 
03 Sean/SIM 
l\.1RM 

1
1 pg re\Prp,ne. Sil>. > 250.COO: I (RMSJ 
ES1 negat ve 

-
-

----ý 
I pg chlorarr,phen,col. S/1, > 250.000 I (RMS)

l -Pre-cJrsor ,on s,a„ 
ProduCI ,on scan 
Ne.;tra 1011 scan 

------- --- --- ---- -

R< O 7 J FWHM ---- --
-- --+--

--
----

Mass stab ty 

Mass accuracy 

Cros11ak 

O I u/ 24 hr 

,.o 1 S u cr 'ess (m/1 1.000) 

< O 003 % 

1 "15('( 

M,nr·-1J"Tl dwe! t me I O 8 ms�c 

Scas speed I Max 30.000 c1/1ec (,n a1: ""looes of scann,ngl 

I (O t J step 300.000 oata po ntYsec) 
-.--

-

Pola• :1 sw,tch ng u:it S rnsec 

lnte·tace ESI (Sta'ldc•dl 
I APCI (Opt•ooa'>. DUIS (Opt,ooall 

App cab'e LC f;ow •ale I ESI 1 µLim n 10 2 "IL/n1 n 

MRM tra,s.t,on speed j r.11ax 555 cna,,e1Sisec 

-;Si oe10lva:,on ten•o�ratu,e I More toa-. 650 •c

-APCI cesol,a:.on te,;-peratJ•e I Mo,e than 500 •c 

r\li ·• � Ar 1','7l ť Dl't lťrt <. r 

Mass ana:y� I 01 & Q3 are Molybcenum hyperbo' c r,iass 

_ �•s with pre-rods. Ql ,�cludes post rods 
Col,s on cell Tapereo mu:1,po'e type ultra-h,gh-speed 

rn•:,1,0<1 cell (U•sweeper Ill coll s,on cell) 
::letectcr Seccndary e,ectron mu I pi er w 1n off-a,,s 

Co'lvers,on oyoooe 
10, op: es ---,l

c-

Q---a-rra, focus opt es operat,ng ,n f1elo-flow 
l"lCOe, r,u'l po e transfe, opt es 

D,9 "t;" detect,cn svs:em i Operatcs n pulse co.;01,,.g mode for 'a�test-
1 cperaton 

Detect on mode 
Oyna'l"l,c •aoge 
(pu·se co.i11.ngl 
vacuum 1ystem 

I u11,a-fa-,1-p_o_s _t_ve-/nega1 ,e on sv. tch,ng 

I 2 Y 10 Cpi 

--, Rotary purr p � -- -­
Vacuum pump,ng speeo 28 m '/hr 

j r,,p e-r'llet I\Jlbo molecular pump I un t 
__ť_:__Llsec. 260L/sec.�10�- --�-
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Wo«stat,on L�bSolut ons LCMS 

lnstru'""1ent co'ltrol 

MS acqu,s,t on mode Scari (Max 1,000 events), SIM (Max 1,000 everits • 32 channe!s) 

M�IMS acou,111 on mode MRM (Max 1,000 events • 32 char,ne sl 

P,odJCt on sca'l 

Prec.ursor ,on scan 

Neutra loss scan 

Auto·tJn,ng Po111ble to op11m,ze 1ens1t1v1ty. reso'ut on, and mass cal,b•a,,on n hoth pas t·ve and eegat,,e ,on1za11on mode 

lnstallation Example t 
!Pian Vi�wl 

V..t(,rnn, ho� :leogth 1 l. m 
fron-, t�,e r('ď ot tlw> IO'.IIUl'l'tl'11 í,;)d)" 

lnstallation Conditions 

Tempera ture 

Hum,d,ty 

S1ze 

We,ght 

Power supplv 

Gas requ,rements 

18 to 28 ec 

20 to 70 % (Non-condens,ng) 

1,180 mm (W) x 540 mm (D) • 610 mm (H) 

140 kg 

MS unit AC 230 V 15 A (50/60 Hz) 

s,ngle-phase 

N·trogen gas 

Max,mJm 24 4 Um,n, 

Purity greater than 97 % 

Argo'\ Pur,ty greate· than 99 99% as (1D gas 

D,y a r Maximum 20 Um·n, oMwater-'ree 

lota Mroge" p,us air 

2SUm1n maximum 

Tre above a•e not standard ,nsta' at O'\ spec,f.cat,OTl Ali LC MS-80�0 nstruments w bc ,nst.Ji,ed aod teste□ ·n acco·daT1Ce w th stanoard perfo•maT1ce 
tests as deta eo ,n the Sh madzu documMt ZEAH 0467. Sh•madzu H.gh-Perfor'na1ce l QJO Cnro'Tlatog,.pn Mass Spectrometer LCMS-8050 lnsta"at,on 
Standarc 
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piod•�rts ,r ;i::_r cou1 '.r/ 
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1h•r il' .. ,_\("d vl!tl i,-,d!'n <lr" �)·,..-bot ·1u or �f,,� 
S"',r-. .ttb„ d\tl,;r .. \ .,, , ;,iopnvar-, ,rlt'H\ ,,. :rade-r-,d\ .J"'O !tildr rar:-f\ t:11 f'f ti-a„ 1ao.-.· 
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