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KUPNiIi SMLOUVA

¢islo kupujiciho: 188/16977246/2019
¢islo dodavatele: 51026666/494/2019

»SOS a SOU, Kladno, Dubska - dodavka a montaz technologii, vyukovych pomucek a
vybaveni“

Smluvni strany

Stredni odborna skola a Stredni odborné ucilisté, Kladno, Dubska

se sidlem: Dubska 967, 272 03 Kladno

zastoupena: Ing. Jifi Rlizek, reditel pfispévkové organizace
ICO: 16977246

DIC: CZ16977246

(dale jen ,kupuijici®)

a
Dodavatel: Didactic Promotion s.r.o.

se sidlem: dr. Janského 406, 252 28 Cernosice, Praha - zapad
ICO: 02914964

DIC: CZ02914964

Zastoupeny:

Zapsany v obchodni rejstfiku vedeném u Méstského soudu v Praze, oddil C, vlozka 225164]

(dale jen ,prodavajici®)

dale téz jen ,smluvni strany“

Tato Kupni smlouva (dale jen ,Smlouva‘) je uzavrena ve smyslu ustanoveni § 2079
a nasl. zakona ¢. 89/2012 Sb., obanského zakoniku, ve znéni pozdéjsich predpisu (dale jen
,Ob&ansky zakonik")
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Clének I.
Predmét Smlouvy

. Tato Smlouva je uzavirdna mezi prodavajicim a kupujicim na zakladé vysledk
zadavaciho fizeni za U¢elem realizace vefejné zakazky s nazvem ,SOS a SOU, Kladno,
Dubska - dodavka a montaz technologii, vyukovych pomucek a vybaveni“; nazev
programu: Integrovany regionalni operaéni program, ¢islo projektu:
CZ.06.2.67/0.0/0.0/16_066/0006125 a to pro ¢ast: €.6, nazev &asti: Pracovisté roboti-
zace a automatizace

Prodavajici se v rozsahu a za podminek stanovenych touto Smlouvou zavazuje dodat
Kupujicimu zbozi, které je blize specifikovano v Pfiloze €. 1 této Smlouvy (dale téz
souhrnné oznacovano jako ,Zbozi“) a v polozkovém rozpoctu, ktery je rovnéz Prilohou
€. 1 této Smlouvy. Zbozi musi byt dodano v souladu s podminkami a pozadavky
kupujiciho (zadavatele), které kupujici stanovil v ramci zadavaciho frizeni, které
predchazelo uzavieni této Smlouvy. Zbozi musi byt dodano rovnéz v souladu
s platnymi pravnimi predpisy.

Prodavajici se zavazuje odevzdat kupujicimu Zbozi a umoznit mu nabyt viastnické pravo
ke Zbozi, a kupujici se zavazuje Zbozi, za podminek této Smlouvy, pfevzit a zaplatit
prodavajicimu kupni cenu uvedenou v €l. V této Smiouvy.

Soucasti dodavky Zbozi je dale dodani prislusnych dokumentaci ke Zbozi véetné navod
k pouziti, uzivatelskych pfirucek a manuall a navod( k obsluze v ceském jazyce v
tisténé podobé, zarucnich listl a pripadné prohlaseni o shodé, jakoz i pfipadnych dalsich
dokladli prokazujicich zejména splnéni vsech zakonnych podminek u dodavaného
Zbozi.

Soucasti povinnosti prodavajiciho je i doprava Zbozi do mista dodani, montaz a
instalace téch prvk( predmétu pinéni, u kterych je to zapotrebi k tomu, aby mohly byt
uzivany za ucelem, kterému slouzi. Predmét plnéni bude dodan novy s tim, ze vSechny
jeho prvky budou funkéni, nebudou poskozené ani vadné a budou zpusobilé k uzivani
Zbozi. Soucasti dodavky Zbozi je rovnéz predvedeni funkci Zbozi, pfipadné zaskoleni
kupujiciho a jim uréenych osob, pokud to je pro fadné uzivani Zbozi potiebné.
Skutecnost, zda je nutné provést zaskoleni ohledné Zbozi, si vyhrazuje kupujici.

Smluvni strany sjednavaji, ze na vztah touto Smlouvou zalozeny se neuplatni ust. § 2126
obCanského zakoniku tykajici se svépomocného prodeje, tj. smluvni strany si sjednavaji,
ze v pripadé prodleni jedné strany s prevzetim Zbozi ¢i s placenim za Zbozi, nevznika
druhé smluvni strané pravo Zbozi po pfedchozim upozornéni na ucet prodiévajici strany
prodat.

Clanek II.
Predani Zbozi

. Prodavajici se zavazuje, ze doda kupujicimu Zbozi a spini veskeré povinnosti dle ¢l. I.
této Smlouvy ke Zbozi nejpozdéji do Sesti (6) mésicu od ucinnosti této Smlouvy.
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2. O predani a prevzeti Zbozi bude smluvnimi stranami sepsan Protokol o predani a
prevzeti Zbozi, ktery bude podepsan opravnénymi zastupci obou smluvnich stran.
Soucasti Protokolu o predani a prevzeti Zbozi bude potvrzeni o splnéni vSech povinnosti
prodavajiciho dle ¢l. I. této Smilouvy. Kupujici je opravnén odeprit prevzeti Zbozi
v pfipadé, ze toto vykazuje nedostatky ¢&i vady.

w

Dnem podpisu predavaciho protokolu dle €l. 2.2 této Smlouvy prechazi z prodavajiciho
na kupuijiciho viastnické pravo ke Zbozi. Nebezpeci skody na Zbozi nese az do prechodu
vlastnického prava na kupujiciho prodavajici.

4. Mistem plnéni (dodani) je Sidlo SOS a SOU, Kladno, Dubsk& 967, 272 03 Kladno, pokud
nebude mezi smluvnimi stranami pisemné sjednano jinak.

Clanek Ill.
Zakladni povinnosti kupujiciho

Kupuijici zaplati prodavajicimu kupni cenu za Zbozi v souladu s ustanovenimi ¢l. V této smlouvy.

Clanek IV.
Zakladni povinnosti prodavajiciho, zaruka

1. Smluvni strany timto sjednavaji, ze zaruka za jakost zbozi Cini nejméné 24 mésicu.
Zaruéni doba poéina bézet ode dne fadného predani a prevzeti Zbozi véetné
dokumentace kupujicim bez vad a nedodélkll a po spinéni vSech povinnosti
prodavajiciho ke Zbozi, které vyplyvaji z l. | této Smiouvy.

2. Zarukou za jakost se prodavajici zavazuje, ze Zbozi bude po dobu béhu zarucni lhity
zpUsobilé k pouziti pro obvykly ucel a ze si uchova obvyklé vliastnosti.

3. Kupujici je povinen telefonicky nebo pisemné (emailem) prostrednictvim kontaktni osoby
ohlasit prodavajicimu (kontaktni osobé) zaru¢ni vady neprodlené poté, co je zjisti.
Zaruéni vada je v€as uplatnéna odeslanim ohlaseni i v posledni den zaruéni doby.

4. V zarucni |haté je prodavajici povinen odstrafovat reklamované vady, popfipadé
uspokojit jiny narok kupujiciho z vadného plnéni, a to tak, ze prodavajici je povinen
diagnostikovat vadu Zbozi nejpozdéji do 3 pracovnich dni od oznameni vady kupujicim
prodavajicimu. V pfipadé, ze se jedna o béznou vadu, je povinnosti prodavajiciho
odstranit takovou vadu Zbozi nejpozdéji do 5 pracovnich dni od jejiho uréeni
Zbozi apod., bude Ih(ta pro opravu vady stanovena formou pisemného zapisu po
dohodé obou smluvnich stran.

5. V prfipadé prodleni prodavajiciho s dodanim Zbozi a spinénim veskerych povinnosti
uvedenych v ¢&l. |. této smlouvy, je kupujici opravnén pozadovat na prodavajicim
zaplaceni smluvni pokuty ve vysi 0,1 % z celkové kupni ceny Zbozi bez DPH, a to
za kazdy i zapoc&aty den prodleni, €&imz neni dotCen narok kupujiciho na nahradu vzniklé
ujmy.

6. V pfipadé nedodrzeni IhGty pro odstranéni vady Zbozi dle ¢l. 4 odst. 4.4 této Smilouvy, je
Kupujici opravnén pozadovat na Prodavajicim smluvni pokutu ve vysi 500,-K¢& za kazdy i
zapocaty den prodleni s odstranénim pfislusné vady Zbozi v kazdém jednotlivém
pripadé.
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Kontaktni osobou opravnénou jednat za smluvni strany ve vécech prav a povinnosti
stanovenych dle této Smlouvy, pokud nebude smluvnimi stranami pisemné sdéleno
jinak, jsou osoby uvedené v €l. VII této Smiouvy.

Clanek V.
Kupni cena

Cena za predmét plnéni dle Elanku I. této Smlouvy vychazi ze zadavaciho fizeni a
z nabidky prodavajiciho, pfiCemz tato je v souladu se zakonem ¢&.526/1990 Sb., o
cendch, ve znéni pozdéjsich predpisu, a Cini celkovou ¢astku ve vysi 3.290.832,00 K¢
bez DPH. Jednotkové ceny Zbozi jsou uvedeny v polozkovém rozpoétu, ktery tvori
Prilohu €. 1 této Smiouvy.

Cena Zbozi bude kupujicim zaplacena na zakladé danového dokladu - faktury
vystavené prodavajicim po fadném dodani Zbozi a splnéni vesSkerych povinnosti
prodavajiciho uvedenych v €l. | této Smlouvy. DPH bude uréeno podle platnych pravnich
predpis.

Kupni cena je sjednana jako nejvySe pripustnd, vcetné vsech poplatkli a veskerych
dalsich nakladd spojenych s dodanim Zbozi a splnénim vSech povinnosti prodavajiciho,
které vyplyvaji z této Smlouvy. Kupujici nema narok na jakékoli zvySeni ceny Zbozi
v souvislosti s dodavku Zbozi a plnéni souvisejicich povinnosti dle této Smlouvy.

Clanek VI.
Platebni podminky

Faktura musi obsahovat nalezitosti danového dokladu podle ust. § 435 ob&anského
zakoniku, podle ust. § 7 zakona €. 90/2012 Sb., o obchodnich spole¢nostech a
druzstvech (zakon o obchodnich korporacich), ve znéni pozdéjSich predpist, podle
zakona ¢. 563/1991 Sb., o Ucetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisli, a podle ust. § 29
zakona €. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjsich predpisu a odkaz
na tuto Smlouvu a Ccislo a nazev pfisluSného programu: Integrovany regionalni
operacni programu, cislo projektu: CZ.06.2.67/0.0/0.0/16_066/0006125. Nedilnou
prilohou faktury musi byt kopie protokolu o predani a prevzeti Zbozi podepsana
opravnénymi zastupci obou smluvnich stran.

Kupujici zaplati prodavajicimu kupni cenu Zbozi prevodem na ucet ve Ih(ité 30 dni ode
dne doruceni fadného danového dokladu, ktery bude splhovat nalezitosti dle ¢l. 6 odst. 1
této Smiouvy.

Kupujici nebude poskytovat prodavajicimu zalohu/zalohy.

Kupujici muze fakturu vratit do data jeji splatnosti, pokud bude obsahovat nespravné
nebo neulplné nalezitosti ¢i Udaje a to do 5 pracovnich dnd po jejim obdrzeni, s uvedenim
dtvodu vraceni. Dodavatel je povinen fakturu podle charakteru nedostatkl, bud opravit,
nebo nové vystavit. Opravnénym vracenim faktury prestava kupujicimu bézet ptvodni
Ihata splatnosti faktury a nova Ih(ita splatnosti zacne bézet okamzikem doruéeni nové ¢i
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opravené faktury. Kupuijici je opravnén pozastavit uhradu kterékoliv platby v prabéhu
pinéni této smlouvy, jestlize prodavajici neplni terminy v této smlouvé stanovené.

Clanek ViII.
Kontaktni osoby

1. DalSimi opravnénymi zastupci kupujiciho pfi prevzeti Zbozi a ve vécech technickych
(dale jen ,opravnéni zastupci kupujiciho®) jsou:

- Ing. Jifi Rzek, tel: 312 811 023, email: ruzek@sou-dubska.cz;

2. Opravnénymi zastupci prodavajiciho pfi prevzeti Zbozi a ve vécech technickych jsou:

i ]
Clanek VIII.

Ukonceni smlouvy

1. Tato Smlouva mize byt ukonéena dohodou smluvnich stran nebo odstoupenim od
Smiouvy.

2. Odstoupit od Smlouvy Ize pouze z davodl stanovenych ve Smlouvé nebo v Obganském
zakoniku.

3. Od této Smlouvy mlze smluvni strana dotéena porusenim povinnosti jednostranné
odstoupit pro podstatné poruseni této Smlouvy, pficemz za podstatné poruseni této
Smlouvy se zejména povazuje:

a) na strané kupujiciho nezaplaceni kupni ceny podle této Smlouvy ve Ihaté del$i 90 dni
po dni splatnosti pfislusné faktury;

b) na strané prodavajiciho, jestlize byt i ¢ast Zbozi nebude radné dodana v dohodnutém
terminu;

¢) na strané prodavajiciho, jestlize Zbozi nebude mit vlastnosti deklarované prodavajicim
v této Smlouvé;

d) na strané prodavajiciho, jestlize prodavajici neodstrani vady ve l|hité stanovené
Smlouvou od pisemného nahlaseni vady kupujicim nebo v pfipadé opakujici se
zavady;

€) na strané prodavajiciho, jestlize ve své nabidce vramci vefejné zakazky, ktera
pfedchazela uzavieni této Smlouvy, uvedl informace nebo predlozil doklady, které
neodpovidaji skuteénosti a mély nebo mohly mit vliv na vysledek zadavaciho fizeni.

4. Skonéenim ucinnosti Smlouvy zanikaji vSechny zavazky smluvnich stran ze Smlouvy.
Skoncenim ucinnosti nebo jejim zanikem nezanikaji naroky na ndhradu ujmy a zaplaceni
smluvnich pokut sjednanych pro pfipad poruseni smluvnich povinnosti vzniklé pfed
skon€enim uc€innosti Smlouvy, a ty zavazky smluvnich stran, které podle Smlouvy nebo
vzhledem ke své povaze maji trvat i nadale nebo u kterych tak stanovi zakon.

Cl. IX.
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Dalsi ujednani
. Dodavatel je povinen uchovavat vesSkerou dokumentaci souvisejici s realizaci projektu

véetné ucetnich dokladl minimalné do konce roku 2028, pokud nestanovuje zavazny
pravni predpis Ih(tu delsi.

. Dodavatel je povinen minimalné do konce roku 2028 poskytovat pozadované informace a
dokumentaci souvisejici s realizaci projektu zaméstnancim nebo zmocnéncim
povéfenych organd (CRR, MMR CR, MF CR, Evropské komise, Evropského ucetniho
dvora, Nejvys$Siho kontrolniho ufadu, prislusného organu finanéni spravy a dalsich
opravnénych organll statni spravy) a je povinen vytvofit vyse uvedenym osobam
podminky k provedeni kontroly vztahujici se k realizaci projektu a poskytnout jim pfi
provadéni kontroly soucinnost.

. Dodavatel bere na védomi, ze se podle ustanoveni § 2 pism. e) zdkona €. 320/2001 Sb.,
o finanéni kontrole ve verejné spravé a o zméné nékterych zakonu (zékon o finanéni
kontrole) stava osobou povinnou spoluptsobit pfi vykonu finanéni kontroly. Dodavatel je
povinen zejména umoznit vykon verejnopravni kontroly a poskytnout veskerou potrebnou
soucinnost poskytovateli dotace a véem prisluSnym organum pfi vykonu jejich kontrolnich
opravnéni. Toto ustanoveni plati také pro véechny poddodavatele dodavatele.

Clanek X.

Zavérecéna ustanoveni

. Tato Smlouva nabyva platnosti okamzikem podpisu opravnénymi zastupci obou
smluvnich stran a ucinnosti dnem uverejnéni této Smlouvy v€. jejich priloh v registru
smluv v souladu se zak. ¢. 340/2015 Sb., o registru smluv, ve znéni pozdéjsich predpisu.

. Smluvni pokuty uplathované dle této Smlouvy jsou splatné do tficeti (30) dni od data, kdy
byla povinné strané doruéena pisemna vyzva k zaplaceni smluvni pokuty ze strany
opravnéné strany, a to na ucet opravnéné strany uvedeny v zahlavi této Smlouvy.

. VeSkeré zmény ¢&i doplnéni Smlouvy Ize ucCinit pouze na zakladé pisemné dohody
smluvnich stran. Takové dohody musi mit podobu datovanych, Cislovanych a obéma
smluvnimi stranami podepsanych dodatk(i Smlouvy.

. Nastanou-li u nékteré ze stran skute¢nosti branici fadnému plnéni této Smilouvy, je
povinna to ihned bez zbyteéného odkladu oznamit druhé strané a vyvolat jednani
zastupcll kupujiciho a prodavajiciho.

. Vztahuje-li se dlivod neplatnosti jen na nékteré ustanoveni Smlouvy, je neplatnym pouze
toto ustanoveni, pokud z jeho povahy, obsahu anebo z okolnosti, za nichz bylo sjednano,
nevyplyva, ze jej nelze oddélit od ostatniho obsahu Smlouvy.

. Smluvni strany budou vzdy usilovat o smirné urovnani pfipadnych sport vzniklych ze
Smlouvy. Pripadné spory vzniklé z této Smlouvy budou reseny podle platné pravni
upravy vécné a mistné prislusnymi soudy Ceskeé republiky.

. Smlouva se vyhotovuje ve 4 (Etyfech) stejnopisech, z nichz kazdy ma platnost originalu.
Kazda ze smluvnich stran obdrzi po 2 (dvou) stejnopisech.



SVROPSKA LINIE MINISTERSTVO
Sumnpsky fand pen raginngind rmrn E - PRO MISTNI
ptegrevany regionsn operadni progrm ROZVOJ CR

8. Nedilnou soucasti této Smlouvy je nasledujici priloha:

Priloha €. 1 — Technicka specifikace zbozi + polozkovy rozpocet zbozi ¢asti 6 (R1-R7)
technické popisy, katalogové listy a nacenéni.

Smluvni strany prohlasuji, ze si Smlouvu pred jejim podpisem precetly a s jejim obsahem bez
vyhrad souhlasi. Smlouva je vyjadienim jejich pravé, skute¢né, svobodné a vazné vile. Na
dukaz pravosti a pravdivosti téchto prohlaseni pripojuji opravnéni zastupci smluvnich stran své
vlastnoruéni podpisy.

V Kladné dne: V Cernosicich dne:
Kupuijici: Dodavatel:
SOS a SOU, Dubska, Kladno Didactic Promotion s.r.o.

InngRuzek

reditel pfispévkové organizace Ing. Miroslav Andrst, jednatel
—
— T 0
——————™ ]
———————— —
mm = I —
.|



Vyukové sady pneumatického fizeni > sady prvkd > Pneumatika

Vyukova sada TP101
- Zakladni uroven pro vyuku pneumatiky

Pneumatika, zakladni uroven.
PIné revidovana klasicka sada

Sada dale posilena a
aktualizovana po zkuSe-
nostech z vice nez 1000
seminafd zakladni
pneumatiky.

Obsahuje zcela nové prl-
myslové komponenty coz
umoznuje vyuéovat budouci
pramyslovy standard jiz
dnes. SeSit obsahuje
posloupnost
odstupfiovanych projektt a
cviceni zaloZzenych na
skute¢nych pramyslovych
aplikacich

Oddil je zpracovan na multi-
medialnim CD-ROM.

Pocget komponent a design je
pfizplsoben projektim
obsazZenych v sesitu tak, aby
vyuka byla efektivni.
Dodavame v praktickych
plastovych platech, mozno
dodat i v systejnerech,
rozmérové kompatibilnich se
z4suvkami laboratornich
stoll.

zaruka 24 mésica

Vzdélavaci cile

- Struktura, funkce a
aplikace jednoginného a
dvoj¢inného valce

Vypocet zakladnich
parametrl - Pfimé a nepfimé
ovladani

- Aplikace a funkce ventild
3/2ab/2

- Metody ovladani rozvadéc
- Analyza obvodu

- MoZnosti méfeni tlaku

- Ridici systémy v zavislosti
na tlaku v obvodu

- RUzné metody fizeni toku a
jejich pouziti.

- Vysvétleni a stavba obvodU
s prvky s aretaci

- Logické operace: vysvétleni
a pouziti funkci AND/OR/
NOT

- Kombinace logickych funkci
- Funkce a pouziti koncovych
spinacl

- Casové zpozdéni
realizované ventilem

- Realizace cyklického
pohybu - Ekonomické
aspekty pfi pouzivani
pneumatickych prvka.

Funkénost na zakladé
tésné blizkosti zapoje-
nych prvkd.

Pro optimélni vykon by
spinace a ventily mély byt
umistény co nejblize k
pohonu.

PFi navrhovani obvodu
diky novym komponentim

Ize zminény princip pouZzit.

Kromé toho, tento pfistup
také poskytuje snadny
zplsob, jak demonstrovat
vykon za pouzZiti jedno-

smérného Skrticiho ventilu.

MUzete zaznamenéavat
naméfené hodnoty a
analyzovat vysledky,
napfiklad za pouziti
doporu-€ené sady TP 210!

Nova generace ventill

Nové generace ventild
umoznuje provoz zén s
rGznymi tlaky — nic tedy
nestoji v cesté maximal-
nimu a efektivnimu
vyuzivani energie. Navic,
zplsoby zapojovani byly
optimalizovany tak, aby
bylo mozno vylouéit chybu
zpUsobenou rozdilem ve
znaceni pouzitym ve
schématu a symboly pfimo
na ventilech.

Pneumaticky ¢asovac.
Pneumaticky Easovac Ize
pfesné nastavit a hodnoty
jsou snadno ¢Citelné.
Zmény tlaku neméni
nastaveny €as zpozdéni.

Poznejte pneumatiku v
celé jeji krase!
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(Kompletni sada TP 101 saag !

Pfehled nejdulezitéjsich komponent:

1 2xventil 3/2s tlacitkem, v klidové poloze uzavien 152860

2 1xventil 3/2 s tlacitkem, v klidové poloze otevfen 152861

3 1xventil 5/2 s pfepinaéem 152862

4 1xventil 3/2 s pfepinaem v klidové poloze uzavien 152863

5 2xkoncovy spinac (kladka), v klidové poloze uzavien 152866 4
6 2xPribliZovaci €idlo (senzor), pneumaticky, s pfipevnénim na valec 539775

7 1xPneumaticky ¢itac, v klidu uzavfen 540694

8 1xTlakovy sekvencni ventil 152884

9 1xventil 3/2, iniciovany pneumatickym signalem, navrat pruzinou 576302

10 1x ventil 5/2 iniciovany pneumatickym signdlem, navrat pruZinou 576307

11 3x ventil 5/2 s dvéma civkami iniciovan z obou stran 576303

12 1x Ventil logické NEBO (OR) 539771 7
13 2x Ventil logické ANO (AND) - dvojité 539770

14 1x Rychloodvzdusfiovaci ventil 539772

15 2x skrtici ventil jednosmérny 193967

16 1xJednocinny valec 152887

17 1x Dvojcinny valec 152888

18 1x Vstupni jednotka pro nastaveni tlaku s filtrreguldtorem 540691

19 1x Reguldtor tlaku s manometrem 539756 10
20 2x Manometr 152865

21 1x Rozvodnd kostka 1x6 mm + 8x 4 mm 152896

22 2x Plastova hadice PUN 4 x 0.75 stfibrnd 10 m 151496
Pfislusenstvi

Hlinikova profilova deska = viz 234
Kompresor JUN AIR tichy 40 dB = str236 13

Uzite&ny soubor Sesit obsahuje:

textd oro TP 101 - vzorova feseni
‘ - poznamky k uloham

] - multimedialni CD-ROM s
grafikou a fotografiemi
o pramyslovych aplikaci 16
FESTO - animace a FluidSIM ®

- Schémata obvodu
----- - listy uloh pro Zaky a stazisty

Campus licence

[de 540671 |
[en 541088 |
19 . 20 21
es 542503 ) e
[fr 542507

Dokumentace pro 3koleni a kurz.  Kompletujici media

Devatenact projektové zamére-
nych cvi€eni s rostouci
slozitosti. Doplfiuje sadu

- Kresleni a simulace uzitim
programu FluidSIM®

zafizeni TP 101. Je idealni pro - Digitalni vyukovy program
Uvod do pneumatiky. Resi Pneumatika

skuteéné problémy za pomoci - Ucebnice zakladnich
popisu a pozi€nich skic s principtl pneumatiky a

odvolanim na konkrétni
projektové ukoly, poskytuje
idealni pfipravu pro primyslové L. , .

poslednim vydani je oddil Didactic Promotion s.r.o.

dokumentace vlozeny do slozky
uéebnice a knihy cviéeni. info@didaprom.com

elektropneumatiky
- Modely fezl (kufr)


mailto:info@didaprom.com
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Sada vybaveni TP102
- Pokrocila uroven pro vyuku pneumatiky

Povysit cile vycviku z
TP 101 a upevnit znalosti.

Kompletné prepracovano:
Nové kniha obsahuje fadu
odstupnovanych uloh zalo-
Zenych na skute¢nych pra-
myslovych aplikacich a
rozsifenou o sekci zakladu.
Soucasti je i multimedialni
CD-ROM.

Zaklad kompetentniho $ko-
leni. Pocet komponent a
zapojeni je pfizplusoben
projektim obsazenych v
sesitu tak, ze hlavnich
vzdélavacich cild Ize
dosahnout bez vynaloZeni
zbyte€ného usili.

Dodava se na praktickych
platech, ktera jsou rozmé-
rové kompatibilni se
Systainery.

Pro plnohodnotné
zapojeni vSech tloh je
nutné vlastnit i prvky celé
sady TP 101.

zaruka 24 mésicu

Vyukové cile

Binarni snizeni stupné.
Koncové polohy bez
koncovych spinac.
Obvody s aretaci

Uprava ventill 5/2

Funkce koncového STOPu
pfi zpétném tlaku

Zaklady krokového ovladani
(nepfetrzity cyklus)
Krokové ovladani v
provoznim rezimu nebo v
pohotovostnim stavu
Nastaveni a koordinace
Casové prodlevy

Nastaveni ,krokovani“
pomoci predvolby Citace
Vstupni obvod se samodrz-
nou smy¢kou a pomocné
funkce

Vyhodnoceni a pouziti
senzor( pro detekovani
materialu

Realizace krokového
ovladani Fidicim pilotnim
signalem a pomocné funkce

Snimace v koncovych
polohéch a v ¢aste€ném
rozsahu zdvihu vélce
Kombinované pouziti
rychlych
odvzdusnovacich ventill
a regulatord tlaku Inverze
signalu ¢asovace Zména
koncovych poloh
Pouzivani a nastaveni
riznych typl senzor(l
Ovladani pfi umisténi
prvka blizko sebe.

Pro optimalni vykon by
spinace a ventily mély byt
umistény co nejblize k
pohonu. Nyni mlizete
pouzit stejny princip pfi
navrhovani obvodd diky
tomu, Ze nové kompo-
nenty je mozné zapojit
napfimo.

Tento pfistup poskytuje
snadny zpUsob, jak
ukazat napf. vlastnosti
jednosmérného Skrticiho
ventilu.

MUGzete dokonce zazna-
menavat naméfené
hodnoty a analyzovat
vysledek napfiklad
pomoci dalsi sady s
oznacenim TP 210!

Uzaviraci pakové ventily

VS8echny uzaviraci
pakové ventily obsazené
v sadach TP101 a TP102
jsou vybaveny nepfimym
fizenim, coz znamena, ze
vyZaduji nizkou ovladaci
silu a vyznaduji se
vysokou spolehlivosti.



Kompletni sada TP 102

1
2
3
4
5
6
7
8

9
10
1"
12
13
14
15

2x ventil 3/2 aktivovany tlacitkem, v klidu uzavien

1x
1x
1x
4
2
2
4
3
1x
1x
1x
2
2
2

X X X X X

X X X

ventil 3/2 s hiibkem - bezpecnostni vypinac,v klidu otevien
ventil 3/2 s kladkou, v klidu uzavien

zpétny ventil

ventil 3/2 pneumaticky aktivovany z jedné strany

ventil 5/2 pneumaticky impulsni ventil, aktivovany z obou stran
Polyuretenova hadice PUN 4x0,75- 10 m

ventil logické NEBO(OR)

Dvojity ventil logického soucinu (AND)

Pneumaticky c¢asovac, v klidu otevien

Pneumaticky citac (nastavitelny)

krokovy modul

Skrtici ventil

fizeny zpétny ventil

dvojcinny valec

Vhodné prisluSenstvi:
Hlinikova profilova deska ->Strana katalogu 234
Kompresor ->str. 236

Doporucené literatura Sesit obsahuje:

Vzorova feseni

Koncipovano jako
pokracovani zakladni urovné
pneumatiky TP 101, pokrocila
uroven zahrnuje deset
dalSich, naro¢néjsich uloh,

Preumatics
Advanced level

Listy s ulohami

540711

152860
152864
152867
152868
576302
576303
151496
539771
539770
539759
152877
152886
193967
540715
152888

Licence Campus (->strana 53)

[de

540672 |

[en

541089

es

542504

[fr

542508 |

Dopliujici média

elektropneumatiky

které vyzaduji sadu TP 102.

Dokumenty, které jsou

zaméfeny na techniky se
znalostmi zakladni pneuma-
tiky. K novym vlastnostem
této revidované a aktualizo-
vané sady patfi revidované
cvicebni listy pro praktické
vyuziti vztahujici se k vyukce.

1

Navrh a simulace pomoci simulaéniho
software FluidSim ®

Digitalni vzdélavaci program, Pneumatika®
Ucebnice zakladnich principti pneumatiky a

Vyukové sady pneumatického fizeni > sady prvku > Pneumatika

o

Poznamky k uloham Multimedialni CD-ROM
s grafikou, fotky primyslovych aplikaci.
o Animace a schémata zapojeni ve FluidSIMu®

Rezy pneumatickych prvkd umisténych (v systejneru)

pro vice informaci kontaktujte:

Didactic Promotion s.r.o.
info@didaprom.com
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Vyukova sada TP 201 — Zakladni Uroven
vyuky elektropneumatiky

Elektropnematika,
zakladni droven.

Zakladni principy
obsazeny

v jedné ucebnici.
Spiekové elektromagnetické
ventily pro vycvik.

UmoZAuje snadné a rychlé
propojovani obvod(i pomoci
4mm bezpecnostnich kabeld.
Aktivni stavy ventildi jsou
indikovény LED diodami.
MozZnost manualniho vstupu do
obvod( umoZiuje snadnou
generaci zavad, dulezitych pro
vyuku.

Vyhovuje standardu DIN ISO
1219

Nové technologie sougasnych
ventill 2014 je velice odolna v
souladu s naSi novou Fadou
Didactic Plus a je vybavena
systémem Quick Fix pro
rychlou a pohodinou stavbu
obvodu.

24-mésicll zaruka

Logické programovani.

Zakladnim principem je
stavba reléovych Fidicich
systém0 pfi pouziti
zakladnich a nadstavbovych
sad.

Kontroléry pro tekutinové
fizeni Ize vyuzivat dle
individualnich pozadavka.

Vyukové cile

Struktura, funkce a aplikace
jednoc&inného a dvoj¢inného
vélce

Vypocet zakladnich parametrd

Pfimé a nepfimé ovladani
Pouziti a funkce ventill 3/2 a
5/2

Analyza obvod(

Moznosti méfeni tlaku

Ridici systémy zavislé na
tlaku

Pamét'ovéobvody

Logické operace: AND/OR/
NOT Kombinace logickych
operaci Funkce a pouziti
koncovych spinac

Ventily asového zpozdéni
Monitoring koncovych poloh
pomoci senzor(l

Realizace oscilagnich
obvodu

Naucte se uvazovat
technicky a ekonomicky pri
pouziti elektro-
pneumatickych komponent

Prislusenstvi

Ucebnice
Vyhledavani zavad v

elektropneumatickych
obvodech.

Electropneumatics
Basic level

Kniha obsahuje serie P
provéfenych projektd =
zaloZenych na aktualnich
pramyslovych zkusenos-
tech. Rozsifené pojeti je
prezentovano na
pfilozeném CD ROM.

Pocty a konstrukce dill

jsou specialné pfizplso- ,
. . . Campus licence (9 strana5?3):
beny projektim obsaZe- [4e

540673 |
nych v seditu tak, aby [en 541080 |
hlavnich vzdélavacich [es 542505 |

542509 |

cili bylo mozno dosah- [t
nout s minimalizovanymi Komplementarni média

vyda4|. . o FluidSIM® Pneumatics

Dodava'no na praktickych WBT Electropneumatics

plastovych platech, nebo Ugebnice zakladnich princip(i

v systejnerech. pneumatiky a elektropneumatiky
Prisvitné modely

Pro vice informaci kontaktujte:

Didactic Promotion s.r.o.
info@didaprom.com
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Kompletni sada TP201 540712
Pfehled nejdulezitéjsich komponent:

1 1x Signalni vstup a elektricka tlacitka 162242
2 2x Relé, sada 3 kusU 162241
3 1x Koncovy elektricky spina¢ aktualizovany zleva 183322
4 1x Koncovy elektricky spina¢ aktualizovany zprava 183345
5 1x Opticky senzor, M12 572744
6 2x elektronické cidlo s pfipravkem pro montaz na valec 2344752
7 1x ventil 2x3/2 elektromagneticky s LED, v klidu uzavien 567198
8 1x ventil 5/2 elektromagneticky s LED 567199
9 2x dvojity elektromagneticky ventil 5/2 s LED 567200
10 1x Tlakovy senzor s displejem 572745
11 4x Jednocestny Skrtici ventil 193967
12 1x Jednoéinny valec 152887
13 2x Dvoj¢inny valec 152888
14 1x Vstupni jednotka pro Upravu vzduchu 540691
15 1x Rozdélovaé tlakového vzduchu (1x6mm + 8x4mm) 152896
16 1x Plastova hadice PUN 4, 4x0,75 mm stfibrna 10m 151496

Lze objednat
Hlinikova profilova deska ->strana katalogu 234
Kompresor JunAir tichy=> strana
Stolni sitovy zdroj = strana 235
Sitovy zdroj 24V vhodny do ramu laboratorniho stolu = strana 235
Sada laboratornich kabelt 4mm s bezp.koncovkami = strana 243

Doplnkova sada prvka od pneumatiky k elektropneumatice

Dopuéené rozsifeni véetné prislusenstvi: viz TP 201

Kompletni doplfikovd sada k TP 101 540717

Piehled nejdulezitéjsich komponent::

1 1x Signalni vstup - elektrické spinace - tlacitka 162242
2 2x Relé sada 3 kusl 162241
3 1x Koncovy elektricky spina¢ aktualizovany zleva 183322
4 1x Koncovy elektricky spina¢ aktualizovany zprava 183345
5 1x Opticky senzor, M12 572744
6 2x elektronické cidlo s pfipravkem pro montaz na valec 2344752
7 1x ventil 2x3/2 elektromagneticky s LEDa v klidu uzavfen 567198
8 1x ventil 5/2 elektromagneticky s LED 567199
9 2x ventil 5/2 elektromagneticky dvé civky s LED 567200
10 1x Tlakovy senzor s dispejrm 572745
11 2x Jednocestny sktici ventil 193967
13 1x Dvoj¢inny valec 152888

Pro vice informaci kontaktujte:

Didactic Promotion s.r.o.
info@didaprom.com
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Vyukova sada TP202 - pokro¢ila uroven

pro vycvik v elektropneumatice

Elektropneumatika
pokrocila droven

Navazuje na TP201

Tato sada navazuje na sérii
provéfenych projektd a
cviceni zaloZzenych na
pramyslovych zkusenostech
a aplikacich. Rozsahlejsi
sekce jsou prezentovany na
pfilozeném CD ROM.

Je dobrou zakladnou pro
kompetentni vyuku a vycvik

Pocet a konstrukce dill
jsou prizplsobeny
projektim obsazenych v
sesitu tak, aby hlavni
vzdélavaci cile bylo mozno
dosahnout velice uginné.

Lze dodat v praktickém
systaineru s vnitfnimi
rozméry kompatibilnimi se
z4suvkami laboratorniho
stolu.

VSechny komponenty
sady TP 201 jsou nutné k
procviéeni projektl a Uloh
nadstavbové elektropneu-
matiky.

Vyukové cile

Popsat strukturu a pouziti
ventilovych terminal(

Realizace sekvenénich obvodu
s pfekryvajicim se signalem
Reseni v souladu se
skupinovou metodou,
sekvenénich fetézcl pomoci
ventilt s navratem priizinou do
z4kladiho stavu a sekvencnich
fetézcl s bistabilnimi ventily.
Popis a nastaveni provoznich
rezim(. Popis funkce a pouziti
Pfednastaveni CitaCe.
Vysvétleni a realizace funkce
nouzového zastaveni pomoci
pruziny ventil.

Vysvétluje konstrukcii a
uplatnéni elektromagnetického
ventilu 5/3.

Podminky nouzového
zastaveni. Popis a nastaveni
provozniho rezimu "SET".
Vyhlédavéani zavad ve
slozitych elektropneumatickych
obvodech

Vyuka za pouziti TP201

pomaha polozit zaklady pro
pouzivani ventilovych
terminall. Uréeno pro
Sirokou Skalu odvétvi:
PozZadavky a pouziti,
ventilovych terminall, které
jsou odolné a trvanlivé a
jsou investici do budoucna.
MPA terminéalovy ventil se
skléda z 2 x 5/2 elektro-
magnetického ventilu a

2 x 5/2 dvojitého elektro-
magnetického ventilu.

Navazuje na TP201

Tato sada navazuje na serii
provéfenych projektud a
cviceni zaloZzenych na
pramyslovych
zkuSenostech a aplikacich.
Rozséahlejsi sekce jsou
prezentovany na
pfilozeném CD ROM. Je
dobrou zakladnou pro
kompetentni vyuku a vycvik

Elektrické nouzové
zastaveni tlacitkem

Bezpeénostni inZze-
nyrstvi je dllezité
téma, ale je Casto
zanedbavano ve
vyuce.

Novy TP 202 podava
hlubsi pohled na
funkci nouzového
zastaveni a také
popisuje funkci
nouzového zastaveni
za zvlastnich
podminek.

Objasfiuje dlvody
sniZzeni tlaku a napéti
v obvodech po
stisknuti tlagitka
nouzového zastaveni!

Pro vice informaci kontaktujte:

Didactic Promotion s.r.o.
info@didaprom.com

zdruka 24 mésicd
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[Kompletni sada TP 202 540713 |

Prehled nejdulezitéjsich prvkd:

1 1x Signalni vstup - tlacitka 162242
2 2x Blok 3 relé 162241
3 1x Casové relé dvojité 162243
4 1x Prednastavitelny elektronicky ¢itac 1677856
5 1x Nouzovy stop elektricky 183347
6 1x Induktivni senzor M12 548643
7 1x Kapacitni senzor M12 548651
8 1x Ventilovy terminal se 4-mi ventily 540696
9 2x Rizeny zpétny ventil 540715

Doporuéené prislusenstvi

Hlinikova profilova deska

Kompresor

Stolni zdroj 24V/4A

Zdroj 24V/4A do ramu laboratorniho stolu

Sada laboratornich kabelll s bezpe¢nopstnimi koncovkami

Sesit obsahuje.

Ukazky feseni.

Doporucujeme k prostudovani  Poznamky pro 3koleni.
Multimedidlni CD-ROM s grafikou,

Pracovni knihu fotografemi pramyslovych aplikaci

. Obvodové diagramy vytvofené
Jectopneunatics e
Advanced lvel programem FluidSim 5 ©.

CviCebni listy pro zaky / stazisty.

Licence Campus

de 540674
en 541091
es 542506
fr 542510

Doplrikové média.

Jako pokracovani zakladni drovné Navrh a simulace pomoci software
elektropneumatiky pro pokro¢ilé FluidSim 5.

je zde obsazeno dvanact Digitalni vycvikovy program
naroc¢néjsich uloh, které jsou Elektropneumatika.
vhodné pro sadu .vybavenlvTvP DVD Elektropneumatika/
202. Dokumenty jsou zaméfeny Elektrohydraulika

na techniky se zkuSenostmi a

orientaci v pneumatickych

systémech. K novym rystim této

aktualizované sady patfi
revidované cvicebni listy pro Pro vice informaci kontaktuijte:

praktické vyuziti béhem vyuky. . . .
Didactic Promotion s.r.o.
info@didaprom.com
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Elektrotechnika / Elektronika vyukové moduly

Moderni a nazorny vycvik

Vsechno z jednoho zdroje
Zarizeni pro elektrotech-
nické laboratore

Bez ohledu na to, na co se vase

vyuka zamérfuije,
elektrotechnika a elektronika
jsou soucasti zakladnich
znalosti pro vSechny oblast
vyroby, procesu a i
automatizacni techniky.

Vyukové systémy Festo - uéeni
v laboratofi

Modularni, kompletni, nebo
dle prani Skoly — mohou byt
vybaveny pro jakoukoli aplikaci
s ohledem na rozpocet.

Vhodné jak pro pramysl, tak i
pro vyuku zakladnich principl
elektrickych systému budov
nebo jednotky fidicich
technologii a pohont.

Rychly prenos do praxe

Bud v pocatecnim obdobi
odborného vzdélavani nebo pfi
nezbytné, aby si zaci mohli
pfipomenout, co se naucili a
ihned to aplikovali.

Bylo by jednodussi, kdyby svéty
uceni a prace byly co mozna
nejpodobnéjsi.

Proto technologické Skolici
baliky pro elektrotechniku
obsahuji pouze pramyslové
komponenty a dokumentace pro
seminare pochazi z typického
profesionalniho prostfedi.

Maximalni kompatibilita.

Elektrotechnickeé strojirenstvi a
elektronika jsou zakladnimi prvky
automatizace. Tyto vyukové
balicky mohou byt proto pouzity
spolu s mechatronickymi
systémy a nebo bus
technologiemi.

Pouzivanim 4 mm bezpecnostni
zasuvek a rozhrani SysLink je
zarucena "elektricka kompatibi-
lita"

Nové standardni spojky
zajistuji, ze motory a hnaci
prvky jsou vSéeobecné
kompatibilni

DIN listy a tvar pracovni
plochy umoznuji pozivat
soucasti od jinych vyrobcu

Uzite€na modularita

Vyukové sady pro elektrotechniku
a elektroniku |ze rozSifovat.
Napfiklad: Lze zacit s
bezpecnostiprace a ochranou
pfed nebezpecnym napétim a
zapojenimi v domacnosti.

Pozdéji Ize pfistoupit z
uvodnimu kitu pro zapojovani
a automatizaci budov.

Tato modularita ma dalsi
benefit: VSechna vykova
technika je mensi, pfenosna a
muze byt snadno skladovatelna
ve skfinich.

Pro vice informaci kontaktujte:
Didactic Promotion s.r.o.

info@didaprom.com
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Technologie bezpeéné-
ho zapojovani

Kdyz se dostaneme k
otazce prace s elektrickym
proudem, je prvofadou
zalezitosti bezpeénost a
ochrana pfed nebezpeénym
dotykovym napétim.

Je samoziejmé, Ze vSechny
nase elektrické spoje jsou v
provedeni s bezpecnost-
nimi koncovkami.

Obsahuje:

- Zasuvné moduly pro vyuku
zakladu elektrotechniky a
elektroniky

- Sitovou jednotku s
napajecimi zdroji

Kombinace se samo-
studiem

Vyuka ve Skolach, firmach a
univerzitach nemuze byt
Uspésna bez vile studenta k
vlastnimu studiu.

Je proto vhodny program
WBT (vzdélavani po inter-
netu) pro vdechna témata.
Nas sortiment digitalnich
vzdélavacich program
poskytuje dobfe zpracované
vyukové scénéfe a dopliuje
pfisluSnou ¢ast vzdélani
absolvovanou v u¢ebnach.
WBT je zvlasté vhodny pro
vyuku zakladnich principt a
Ize tak ziskat optimalni
doplnék k praktickym
cvi€enim v ucebnach.

Elektrotechnické / Elektronické vyukové balicky >

Popis systému

Proverena vyukova koncepce

Ovéiena koncepce Festo Didactic a
neustale inovované studijni
pomucky podporuje vyukové sady

pro elektrotechniku.

Je zaloZzena na projektech a
ulohach, u kterych je zvySovana
slozitost od jednoho cviteni k
dalSimu. Ziskané poznatky se ovétuji

a opakuji v navazujicich cvitenich.

Mobilni sestava

Kazdy, kdo chce mit pestrou
vyuku a osobni vzdélavaci
koncepci, pozaduje flexibilni
a modularni vzdélavaci
systémy.

To je divod, pro¢ vétsina
didaktickych sad Festo je
kompatibilni se systémem
Systainerd a je zaroven
prakticka a mobilni.

Mobilni provedeni
usnadnuje skladovani a
dopravu a podporuje
flexibilni praci.

Teoreticky obsah muze byt

znazornén a vysvétlovan pomoci
fotografii a videi a multime-
dialniho CD ROM, vse pro
srozumitelnost a pochopeni
latky. Ucitelska a studentska
verze dokumenta jsou k
dispozici, se stejnym ¢islovanim,
aby bylo snazsi odpovidat na
otazky studentd. Cvicebni listy
Ize jednoduse vytisknout podle
potieby.

Vsechny projekty popisuji a
zpracovavaji praktické
problémy. Vykresy, obrazky a
videa podavaji Siroky pohled na
pramyslovou realitu

. Focus Open
Silver 2011

product
design
award
201 W

PrestiZni ocenéni iF vyrobku:
Design 2011

Zaméreno na Design Silver 2011
Ocenéna Sada zafizeni:

TP 1011

Zakladni principy
elektrotechniky a elektroniky

Pro vice informaci kontaktujte:

Didactic Promotion s.r.o.
info@didaprom.com
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Sada zarizeni TP 1410

Servo brzda a elektricky pohon

Technologie elektrickych
pohon

Moderni pohony se
vyznacuji tim, Ze v sobé
spojuji elektrické a
mechanické komponenty pro
vytvofeni kompletnich
systémd.

Zejména u elektrickych
strojl toCivych hraji klicovou
roli zakladni principy
jednotlivych sloZzek spolu se
systémovym pristupem.
Uzavfenim do kompaktniho
pouzdra, obsahuje tato sada
kompletni, flexibilni a
vhodny zatéZzovy systém
pohonu, ktery se pouziva k
analyze systéma, které
mohou byt zkoumény v
riznych zatézovych
situacich.

188

Jedineény didakticky koncept
jasné rozliSuje mezi
testovanim jednotky a
jednotkou skuteéné zatizenou
Prakticky Quick-change
(rychlovymeénny) systém
umozniuje snadné nastaveni
a vymenu stroje ktery ma byt
testovan.

Jednotky v testovacim okruhu
vyuzivaji spolehlivé a
flexibilni moduly A4
EduTrainer®

Jednoduché testy, jako je
napf. zaznam charakte-
ristické kFivky, Ize provést
ruéné s brzdovym systémem,
bez nutnosti pouziti PC a
softwaru.

Namérené hodnoty, viastnosti
a zpUsob funkce se zobrazuji
na integrovaném displeji.

Komfortni software DrivelLab
nabizi Sirokou Skélu
moznosti.

S elektrickymi vyu€ovacimi
stroji, obsaZzenymi v sadé,
Ize prakticky vSechny
elektrické obvody a pohony,
které existuji v pramyslu, v
obchodé a v domacnostech,
vysvétlit prakticky a efek-
tivné.

Sortiment pohond zahrnuje
systémy s rdznym stupném
slozitosti, v€etné jednofa-
zovych a tfifdzovych pohond,
stejnosmérnych pohont a
modernich servopohon(.

Vyuka zahrnuje:

Komponenty pro technologii
elektrickych pohon(

Pohony na stejnosmérné napéti
Pohony na stfidavé napéti
Trifazové pohony

Stroje pro zvlastni ucely
Spousténi kontaktem
Frekvenéni ménice
Komunikaéni technologie

Technicka data:

Vstupni napéti:

110-230 V stfidavych / 50-60 Hz
Ovladaci panel, pouzdro s
gumovymi nozi¢kami pro pouziti
na pracovni desce (pultu)
Pfipojeni pfes 4 mm
bezpeénostni konektory
Integrovany EMC filtr
Integrovany brzdny rezistor

Rozsah dodavky:

Systém servo brzdy a pohonu
Prlhledny kryt hiidele
Objimka spojky

Software DriveLab
Pripojovaci kabel USB

Pro vice informaci kontaktujte:
Didactic Promotion s.r.o.
info@didaprom.com
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Kom.letni slozeni sady TP 1410

571870 |

Moznosti rozsireni:
EduTrainer 3-fazovy proud zdroj
EduTrainer 24 V napajeci zdroj
EduTrainer deska stykace
Motor technologie sada stykact

EduTrainer operator a signaliza¢ni jednotka

Elektrické stroje -> Strana 190
Jisti€ motoru -> Strana 191
EduTrainer AC méfici deska
MICROMASTER 420 EduTrainer
Sinamics G110 EduTrainer

Sinamics G120 EduTrainer ->Strana 193

EduTrainer ss- napajeci zdroj
EduTrainer elektronicka zatéz
Motorové spinace EduTrainer
EduTrainer zasuvky

Doporuéené pfislusenstvi
Elektrické pohony 1: WBT -> strana 22
Elektrické pohony 2: WBT -> strana 22

K dispozici:
Pracovni knihy

Cvieni v seditu obsahuji
konkrétni, skutecné
projekty s popisem
problému, parametr( a
projektovych Gkold.

Pracovni kniha
obsahuje:

Vzorova feSeni

Instrukce

Multimedialni CD-ROM s

grafy.

Pracovni listy pro
studenty

Pracovni listy podporuji
Z2aky v informacéni a
planovaci fazi a dale v
provadéni, monitorovani a
vyhotoveni dokumentace.

V8echna cvieni vyZzaduji
od Zaka nezavislou praci,
vyhodnoceni a tvorbu
dokumentace.

571812
571813
571814
571816
571815

576616
573868
573869

8021667
8021666

576309
8023972

Zaklady stejnosmérnych motora
Campus licence (-> strana 53)

[de 571781
[en 571783 |
es 571785 |

Komfortni a intuitivni software Drive-Lab
podporuje automaticky zaznam charak-
teristik stroje, nastaveni parametr(

- ipertni zatizeni
- Cerpadlo / ventilator

L s P . . P - kalendar
statlckoeho zatlze[n a S|muIaOC| zatlz'en'ych - Winder disk
modelu pro zkousky pohonl za realnych - soustruh

podminek. Srovnani a optimalizace

- pojezdovy pohon

rlznych koncepci pohonu mlze byt
provedena ve formé projektovych cviéeni.
Vzorové konfigurace jsou uvedeny pro
snadné pochopeni latky.

RGzné modely zatizeni

Rndamentals of
D¢ machines

Zaklady sfidavych motoru
Campus licence (-> strana 53)

[de 571789
[en 571791
es 571793 |

Fundamentalsof Fundamentalsof
AC machines. three phase cunrent machines

i

Y

Zaklady tfifazovych motora
Campus licence (-> strana 53)

[de 571797 |
[en 571799 |
es 571801
[fr 571803

Pro vice informaci kontaktujte:
Didactic Promotion s.r.o.
info@didaprom.com

- pohon zdvihaciho zafizeni
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EduTrainer® Univerzalni rackova laboratorni verze
A4 rack se SIMATIC S7-1200 a 19”-ové moduly

Modularni mini fidici systém
spole¢nosti Siemens

Pro feseni v diskrétnich a
samostatnych automatizaénich
aplikacich v nizsim vykonovém
rozsahu

Ridici systém SIMATIC $7-1200 ma
integrovany inZenyrsky systém:
SIMATIC STEP 7 Basic pro fidici
jednotky a HMI

EduTrainer® Universals:

CPU S7-1214C

— 75 kByte paméti, 4 MByte
programova pamét

- Rozhrani: RJ45

1/0:

- 14 digitalnich vstupd (24 V DC)

- 10 digitalnich vystupd (24 V DC, 500
mA)

— 2 analogové vstupy, 10 bit (0 —10 V)

CPU modul:

Analogovy vystup SB 1232 AQ
—AO1x12Bit(+10V DC/0-20 mA)

Systém uchyceni

— EduTrainer® Universal, vel. 1, W x H
305 mm x 300 mm

—19” deska modulu s:

2 x zastrckovy konektor SysLink pro
stanici MPS® a ovladaci panel, kazdy s
8 digitalnimi vstupy a 8 digitdlnimi
vystupy a 1 x Sub-D 15 kolikovym
konektorem se 4 analogovymi vstupy
a 2 analogovymi vystupy; pro
pfipojeni bezpe¢nostniho obvodu pro
odpojeni 8 digitdlnich vystupu.

— Integrovany 110/230 V/24 V, 4.5 A,
sitovy zdroj (pouze s obj.¢isly no.
567240, 567242)

— MuZe byt umistén na MPS® stanici
—Stabilni, praskoveé lakovany systém
drzaku plechu

- Ize rozsifit o 19 "simulaéni moduly
(pouze objednavky 567242 a 567243)

Objednaci ¢islo. 567240 a 567241
obsahuji vSechny potifebné vybaveni
se simula¢nimi moduly:

-19 "modul 16IN (12 HP), 16
digitdInich vstupi na 4 mm
bezpecnostnich zasuvkach a 16
spinaéa / tlagitek pro simulaci signalu
- 19" modul 160UT (12 HP), 16
digitdInich vystupud na 4 mm
bezpecnostnich zasuvkach

- 19 "modul 4AIN / 2AOUT (12 HP),
analogové zpracovani 4 analogové
vstupy na 4 mm bezpecnostni zasuvky
|ze pfepnout na simulaci pres
potenciometr a 2 analogové vystupy
na 4 mm bezpecnostni zasuvky

-19" modul 24 V /0 V), Bezpeénostni
zasuvky 8 x 4 mm, ¢ervena pro rozvod
24 V, bezpecnostni zasuvky 8 x 4 mm,
modra pro distribuci 0 V

Zvlastni licenéni pravidla
plati pro skoly a
vzdélavaci instituce v
obchodnim sektoru.

Zvyhodnény
balicek 6-ti
automatu
Sixpack

1

[1 6x S7-1200-TP (ON, SL) 567243

[2 6x 57-1200-TP (L) 567242

B 6x 57-1200-TP (ON) 567241

W 6x57-1200-TP 567240

Poznamky

EduTrainer® Universal $7-1200-TP je vybaven nebo bez (ON) napéjeciho zdroje a
takeé s 19" simula¢nimi moduly nebo pouze s SysLinkem (SL). Zahrnuje
programovaci kabel a programovaci software.EduTrainer® je k dostani v Sesti
balenich. le zaloZen na balitku S7-1200 pro skolitele SCE

Doporucené pfislusenstvi:

| / O datovy kabel s konektory SysLink (IEEE 488), 2,5 m 34031
analogovy kabel, paralelni, 2 m 529141
. , ) . R 571817
Bezpecnostni laboratorni kabel, 3 m Napdajeci kabel IEC 90
Dalsi pfisluenstvi:
Lektorské balicky SIMATIC Panely
Analogovy kabel, crossover, 2 m 533039
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Robustni specialni design k vyukovym téeltim

Elektromotory

Neutralni typovy stitek
Ochrana proti prehrati (v klidu sepnutym kontaktem) ve

vinuti

PIné sestaveny a pfizpusobeny pracovni desce
Konec hridele je vybaven plastovou spojkou vhodnou
pro spojeni servo brzdy a pohonného systému.

Nosna deska s upinacim slotem pro rychlou montaz na
profilovou desku

VSechny spoje v provedeni se bezpecnostnimi

zasuvkami
Barevny odstin RAL 7035

I sSte

nosmérny derivacni stroj

571868

2 Ste]

nosmeérny sériovy stroj

571869

B Univerzalni_motor

571871

[4 Kondenzatorovy motor
Trojfazovy asynchronni motor 230/400 V

571872
571874

LTrojfézovy asynchronni_ motor 400/690 V

571875

7 8ynchronni_motor

572095

[_Stefnosmémmg motor s paralelnim {shunf} vinutim

8023977 |

[__Trifazewy multifunkéni motor

8023978 |

Dahlanderovo zapojeni (pfepinani po stupnich)

8023979

11 Slip ring motor @ndukéni s vinutou kotvou)

8023980 |

1 Stejnosmérny derivacni
stroj

Vykon: 0,3 kW

Rychlost: 2.000 otacek/min
Kotva220V /1,8 A

Pole 230V /0,3 A

2 Stejnosmérny sériovy
stroj

Vykon: 0,3 kW

Rychlost: 2.000 otacek/min
Kotva220V /1,8 A
220V/19A

3 Univerzalni motor
Vykon: 0,25 kW

Rychlost: 3.000 otacek/min
Stiidavy 230 V/3,0 A
Stejnosmérny 140V /2,5 A
4 Kondenzatorovy motor
Vykon: 0,25 kW

Rychlost: 1.400 otacek/min
cos ¢ =0,99

Stiidavy 230 V /1,86

Start / rozb&éhovym
kondenzatorem:

25 yF /10 yF

5 Trojfazovy asynchronni
motor 230/400 V

Vykon: 0,25 kW

Rychlost: 1,3500 otacek/min
cos ¢=0,79

Zapojeni do hvézdy :
400V /0,76 A

Zapojeni do trojuhelnika:
230V /1,32A

6 Trojfazovy asynchronni
motor 400/690 V

Vykon: 0,25 kW

Rychlost: 1.350 otacek/min
cos ¢=0,78

Zapojeni do hvézdy:

690V /0,45A

Zapojeni do trojuhelnika:
400V /0,77 A

7 Synchronni stroj
Vykon: 0,3 kW

Rychlost: 1500 otacek/min
cos ¢ =0,97

Buzeni: 150 V /0,95 A
Zapojeni do hvézdy:

400V /0,66 A

Zapojeni do trojuhelnika:
230V/1,14 A
Stejnosmérny stroj:

Vykon: 0,3 kW

Rychlost: 2000 otacek/min
Kotva: 220 V / 1,8A

Pole: 205V /0,25 A
fifazové multifunkéni zafizeni
(AC sbéraci krouzek rotoru,
muze byt synchronizovan)
Vykon: 0,27 kW

Rychlost: 1360/1500 otacek/
min, 50 Hz
cos®=0,7/1,0

Zapojeni do hvézdy:

400V /0,83 A

Zapojeni do trojuhelnika :
230V /1,44 A

Dahlander

Vystup: 0,3 /0,43 kW
Rychlost: 1390/2800 otacek/
min, 50 Hz
cos®=0,73/0,8

Zapojeni do ,dvojhvézdy*:
400V /1,2A

Zapojeni do trojuhelnika:
440V /0,89 A

U2: Stridavy 107 V /1,7 A;
DC =20V /4A

11 Indukéni s vinutou
kotvou

Vystup: 0,27

Rychlost: 1360 otacek/min,
50 Hz

cos ¢=0,72

Zapojeni do hvézdy:

400V /1,16 A

Zapojeni do trojuhelnika:
230V/2A

u2:85Vv

DalSi motory k dispozici na vyzadani
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Jisti¢ - ochrana motoru

Kvalitni primyslové
spinaci zafizeni od
spolegnosti Siemens se
4 mm bezpecénostnimi
kloubovymi adaptéry pro
profesionalni ochranu
elektrickych tocivych
stroju.

Technicka data
Montaz na DIN listu
Pomocné kontakty
Kontakty : 1 v klidu
sepnuty, 1x v klidu
rozepnuty

K dispozici s
nasledujicimi
hodnotami:
0.35-05A
0.55-08A
11-16A
1.8-25A
22-32A

EduTrainer® AC
Mérici panel

Méfici panel

je uréen pro méfeni
elektrickych veli¢in napéti,
proudu, zdanlivého, realného a
jalového vykonu, u€iniku a
kmitoc¢tu jednoho a tfifdzového
zatizeni.

Dalsi funkce zahrnuji
zobrazeni min-max hodnot
realné a jalové energie,
dudliniho tarifu, pramérné
spotifeby MIN/MAX, doby
spotieby a elektroméru.

Umisténi vSech spoju je
standardizovano a spoje jsou
smérovany do bezpec€nostnich
z4asuvek nebo systémovych
zaslepek.

Ethernet port pro integraci do
nadrazeného systému.

Technicka data

Napajeci napéti: 1x. St/ 95 -
240V

Mérené napéti:

1x sti/ 40-400 V, 3x st/ 40. -
690 V

Méreny proud max. 5 A
Predni panel: 133 x 297 mm
Pouzdro s gumovymi
noziCkami pro pouziti do
elektroramu A4, nebo na
laboratornim stole

Pripojeni prfes 4 mm
bezpe&nostni zastréky
Plovouci spinaci vystup a
vstup méfidla

Krytka pro pfipojeni k siti
Ethernet

Objednaci kod:

576616

[[035-05A 576284 |
[ 055-08A 573266
[ 11-16A 573267
[ 18-25A 573268
[ 22-32A 573269 |

] Pro vice informaci kontaktujte:

Didactic Promotion s.r.o.

info@didaprom.com
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Sada zarizeni TP 1013
Zakladni principy regulacni techniky

Ridici technika -
vysvétleni jednoduse a
srozumitelné

Sada Zakladnich princip(
regulacni techniky poskytuje
rychlé a snadné uvedeni do
uvodu problematiky regula-
tor(l a regulacnich systéma.
Zakladni pojmy z regulaéni
techniky, chovani rliznych
ovladagud a strukturované
analyzy pozadavku na
regula¢ni systémy jsou
obzvlasté dulezité.

ZpUsoby a prostiedky,
analyzovani a feseni
problémd fizeni jsou
uvedeny a je na né nazirano
hloubéji pfes experimenty
uvedenych v projektech.

Zarizeni umoznuje rychlé a
flexibilni konstrukce rdznych
regulatorti a umoziuje tak
jednoduchou kontrolu cho-
vani zaloZzené na interakci s
fizenymi systémy.

VSechny €éasti sady jsou
kompletné vybaveny
bezpeénostnimi konektory.
Combiboard Digital a Fidici
technologie EduTrainer®
obsazené v sadé poskytuje
potfebné napéjeci napéti pro
vSechny ulohy a obsahuje
téz generator obdéinikovych
pulzl na 7-mi rGznych
vystupnich frekvencich.
Tento Combiboard
EduTrainer® je také pouzit v
sadé pro Skoleni digitalni
technologie.

li?{ A
| ‘;-‘.—_

Obsahuje soucasti:

1x 2 diferencialni vstupy s
odedtem

1x P element

1x | element

1x D element

1x Citaé s nastavitelnym
offsetem

1x Omezovag s adaptaci na
Urovni vystupnich signall

1x Komparator s hysterezi a
spinacim vystupem

2x Rizeny systém

Obsah vyuky

Struktura fidiciho obvodu
Odpovéd systému po krocich,
dynamické chovani
Standardizace fyzikalnich
veligin

Bode-diagram

Modelovani a fizeny systém
Kladn& a zaporna zpétna vazba
Dvou a tfibodovy regulator

P, I a PID regulétor

Stabilni a nestabilni chovani
Zesileni regulatoru

Odpovéd systému na prodlevu
podle Zieglera a Nicholse

Pro vice informaci kontaktujte:

Didactic Promotion s.r.o.
info@didaprom.com
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[Kompletni slozeni sady TP 1013 80239681
Prehled nejdllezitéjSich prvka:

1 1x Combiboard digitalni fidici a regulacni technika EduTrainer 8023962
2 1x Sada komponentl pro regulaéni techniku 8023963

Nezbytné pfislusenstvi:

|IEC sitovy kabel -> str. 235
2 mm bezpecnostni laboratorni kabely ->Strana 243
Digitalni pameétovy osciloskop -> Strana 248

Moznosti rozsireni:

Sada komponentt pro digitélni technologie 574193
K dispozici: Pracovni kniha obsahuje:
Vzorova feseni
Instrukce
L Multimedialni CD-ROM s grafy
Pracovni kniha Pracovni listy pro studenty

Pracovni listy podporuji zaky v
informacni a planovaci fazi a

Basic principles of closed-loop
control technology

FESTO , e
= dale v provadéni,
® monitorovani a vyhotoveni
L dokumentace
* VSechna cvi€eni vyzaduji od

zaka nezavislou praci,
vyhodnoceni a tvorbu
dokumentace.

Campus licence-> strana 53

[de 8023436 |
Cviceni v sesitu obsahuji [en 8023437
konkrétni, skutecné es 8023438
projekty s popisem [fr 8023439 |

problému, parametrt a
projektovych ukolu

Pro vice informaci kontaktujte:
Didactic Promotion s.r.o.
info@didaprom.com

173


mailto:info@didaprom.com

Didactic Promotion s.r.o.
info@didaprom.com

Learntop - L 540669

Drzak zafizeni pro pfistup z jedné strany.
Vhodné pro profilové desky o velikosti 700 x 1100 mm (obj. €. 159411).
Konfigurace horizontalni. Usporadani neni vhodné pro hydraulicka zafizeni.

Profilova deska neni soucasti sady

Learntop - A 540670

Drzak zafizeni pro pouziti a pristup z jedné strany. Ergonomické usporadani
komponent diky naklonéné profilové desce.
Konfigurace s naklonem. Neni vhodny pro hydraulicka zafizeni.

MuUze obsahovat az 2 profilové desky o velikosti 350 x 1100 mm (obj. ¢. 162360)
nebo jednu profilovou deska o velikosti 700 x 1100 mm (obj. €. 159411).

Profilova deska neni soucasti sady.
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Learntop - S 540668

Univerzalni zafizeni pro uchyt profilové desky, pro vSechny technologie

- Mobilni: Lze jednoduse nastavit na stavajici pracovni stdl/lavice.

- Univerzalni: Lze pouzit pro praci (pfistup) z obou stran.

- Ergonomické: Profilova deska ulozena Sikmo umoziuje snadny pristup a
snadnou montaz.

- Rozméry (S x V x H): 1100 x 510 x 943 mm

Lze pouzit az pro 4 profilové desky velikosti 350 x 1100 mm (obj. €. 162360) nebo 2
profilové desky 700 x 1100 mm (obj. €. 159411)

Konfigurace oboustranna. Pouziti mozné i pro hydraulicka zafizeni s mobilni
upravou hydrogeneratoru.

Profilové desky nejsou soucasti sady.
Doporuéena prislusenstvi, média a rozsireni
- Vésak na propojovaci kabely (obj. €. 535812)

- Vésak na hadice (obj. €. 539737)
- Odkapavaci plato pro pracovni stanici Learntop-S (obj. €. 357283)

Pozn.: Zobrazené osazeni prvky u vsech uvedenych rami Learntop je pouze ilustrativni
(uvedené prvky nejsou souédsti ramuy)
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EduTrainer® Kompaktni verze s automatem
SIMATIC $7-1200

Modularni mini Fidici systém spole€nosti Siemens

Pro feSeni v diskrétnich a samostatnych automatizaCnich aplikacich v nizSim
vykonovém rozsahu. Rada fadi¢t SIMATIC S7-1200 je vybavena integrovanym
inzenyrskym systémem: SIMATIC STEP 7 Basic pro fidici jednotku a HMI.

EduTrainer®Kompakt s:

CPU S7-1214C

e 50 kB RAM, 2 MB vyrovnavaci paméti
e Rozhrani: RJ45

Vstupy / vystupy:

e 14 digitalnich vstup( (24 V DC)

e 10 digitalnich vystupt (24 V DC, 500 mA)
e 2 analogové vstupy, 10 bit (0 - 10 V)
CPU modul:

SB 1232 AQ analogovy vystup

e AO 1x 12 bit (+ 10 V DC, 0 - 20 mA)

Montazni systém

e EduTrainer® Compact pro montazni ram typu ER ve tfech rGznych velikostech s
vySkou a hloubkou cca. 170 x 80 mm:

- Sitka pro velikost 1 (ER1): 242 mm

- Sitka pro velikost 2 (ER2): 364 mm



- Sitka pro velikost 3 (ER3): 486 mm

¢ 19 "moduly s bezpecnostni zastrckou 4 mm, systémovym konektorem SysLink
nebo24V/0V

e Vhodny pro ER montazni ram nebo samostatné lezici na stole

e Lehky kryt

e Jednotky jsou z vyroby dodavany plné smontované.

¢ S7-1200 jednotlivé komponenty na vyzadani

e DalSi kombinace jsou mozné prostrednictvim online konfiguratoru.

Doporuéena vzdélavaci média
Programovani PLC WBT podle normy IEC 61131

Poznamky:

*Objednaci Cislo. 573902 a 573901 obsahuji jeden EduTrainer® bez
programovaciho kabelu (ethernetovy kabel) nebo programovaciho softwaru.
Programovaci program Step 7 lze objednat v rliznych bali¢cich na adrese
www.festo-didactic.com.

**0Objednavka Cislo. 573892 a 573891 jsou zalozeny na baliccich Siemens SCE
Trainer a obsahuji Sest EduTrainers®, véetné programovaciho kabelu (ethernetovy
kabel) a programovaciho softwaru STEP 7 Basic. Kdyz Siemens aktualizuje tyto
Vyukové balicky, jsou radic¢e nahrazeny nastupnimi modely.

Vyhrazujeme si pravo technické implementace.

Doporucené prislusenstvi

e Datovy kabel I / O s konektory SysLink (IEEE 488) (objednaci ¢islo 34031)
e Analogovy kabel, paralelni (objednaci Cislo 529141)

* Napajeci jednotka s moznosti upevnéni do ramu

* 4 mm bezpeclnostni laboratorni kabely, 106 ks, Cervena, modra a Cerna
(objednaci Cislo 571806)

e Ethernet kabel (objednaci Cislo 567280)

e PLC programovani podle IEC61131: WBT


http://www.festo-didactic.com
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EduTrainer® Universal Preferred verze Laboratory: A4 / Ad rack s
Allen-Bradley CompactLogix a 19" simulaénimi moduly

Standard v Severni Americe

Ridici systémy Allen-Bradley CompactLogix fady 1769
jsou idealni pro malé a kompaktni fidici aplikace,
které nevyzaduji fizeni os nebo bezpecnostni funkce.
Tyto radice nabizeji integrované sériové kanaly
EtherNet / IP ™ nebo ControlNet ™ a modularni
komunikaci DeviceNet ™.

EduTrainer® Universal s:

AB Compactlogix 1769-L24ER-QB1B (digitalni)
¢ Zakladni pamét: 0,75 MB

¢ 1 GB pamétovou kartou SD

¢ Rozhrani: 2 x EtherNet / IP, 1 x USB

Vstupy / vystupy:
¢ 16 digitalnich vstup( (24 V DC)
e 16 digitalnich vystupti (24 VDC/ 0,5 A)

AB CompactLogix 1769-L24ER-QBFC1B (digitalni / analogovy)
¢ Hlavni pamét: 0,75 MB

¢ Véetné 1 GB pamétové karty SD

¢ Rozhrani: 2x EtherNet / IP, 1x USB

Vstupy / vystupy:

¢ 16 digitalnich vstup( (24 V DC)
¢ 16 digitalnich vystupt (24 V DC)
¢ 4 univerzalni analogové vstupy
e 2 univerzalni analogové vystupy
¢ 4 vysokorychlostni citace

Montazni systém

e EduTrainer® Universal, velikost 1 (S x V) 305 mm x 300 mm

e MUze byt umistén na stole nebo na stanici MPS®

e Stabilni, montazni systém z plechu s povrchovou Upravou praskovanim
¢ Integrovany napajeci zdroj 110/230V /24 V, 4 A

Vsechny systémy EduTrainer® obsahuji vSechny potfebné vybaveni se simulac¢nimi moduly:
¢ 19 "modul 16IN (12 HP), 16 digitalnich vstupl na 4 mm bezpeénostnich zasuvkach a 16
prepinadd / tladitek pro simulaci signdlu



¢ 19 "modul 160UT (12 HP), 16 digitalnich vystupl na 4 mm bezpeénostnich zasuvkach

¢ 19 "modul 4AIN / 2A0OUT (12 HP), analogové zpracovani 4 analogové vstupy na 4 mm
bezpecnostni zasuvky Ize pfepnout na simulaci pres potenciometr a 2 analogové vystupy na
4 mm bezpecnostni zasuvky (ne u objednavky 8022737)

¢ 19 "modul 24V /0 V (9 HP), 8 x 4 mm bezpeénostni zasuvky, éervena pro distribuci 24 V,
bezpecnostni zasuvky 8 x 4 mm, modra pro 0 V distribuci

e Modulova simulacni deska 19 "s 2x zasuvnym konektorem SysLink pro stanici MPS® a
ovladaci panel, kazdy s 8 digitalnimi vstupy a 8 digitalnimi vystupy a 1x zastrckovy konektor
Sub-D s 4 analogovymi vstupy a 2 analogovymi vystupy; pro pfipojeni bezpeénostniho
obvodu pro odpojeni 8 digitalnich vystupu.

Zvlastni licencni pravidla plati pro Skoly a vzdélavaci instituce v obchodnim sektoru.

Doporucené prislusenstvi, média a rozsifeni

e datovy kabel | / O s konektory SysLink (IEEE 488) (obj. ¢. 34031)
¢ Analogovy kabel, paralelni (obj. ¢. 529141)

¢ Bezpecnostni laboratorni kabel, 3 m (obj. ¢. 571817)

¢ Napajeci kabel IEC 90 °

« RSLogix 5000 Lite Edition (obj. ¢. 8034585)

¢ Analogovy kabel, crossover (obj. ¢. 533039)
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Doplitkova dohoda pro vyukové sety SCE

tykajici se prenosu hardware a software pro vzdélavani, vyzkum a vyvojova zarizeni

PREDMLUVA: Tato dopliikova dohoda o transferu a/nebo o udéleni licence na hardware a/nebo o softwarovych produktech pro Zaky, studenty a
pedagogy (dale oznacované jako "smlouva") je pravné platnou smlouvou mezi vami a spolecnosti Siemens (dale jen: Siemens). Siemens na zakladé
smlouvy doda hardware / softwarové produkty. Je nutné dodrzet tuto smlouvu a vSechny certifikaty softwarovych produktl prijatych s cilem prokazat, ze
vam bylo udéleno pravo pouzivat tyto polozky firmy Siemens.

PFi pouziti hardwarovych / softwarovych produktl k licencované Cinnosti /pfedanych na zakladé této smlouvy, prohlasujete, ze souhlasite s
ustanovenimi této smlouvy. Pro ucely této smlouvy, termin "Produkt” znamena hardwarovy a/nebo softwarovy produkt nize uvedeny:

Festo-Part No. Siemens Part No. (MLFB) | Name Pos. Quantity
567238 S$7-1200 Trainer Package 80 1

HQ-Order No.: | 2004208385
PO No.: 1045397787

1. (a) Udéleni licence (software): Tato smlouva Vam udéluje pravo pouzivat software vyse uvedenych produktii na neomezenou dobu, jak je
uvedeno vySe, a to vyhradné pro vzdélavaci nebo vyzkumné acely. Nesmite prekrocit maximalni pocet kopii stanovenych v této smlouvé a v
Osvédceni o licenci. MUzete nainstalovat pouze jednu kopii softwaru na jediném pogitaci, nebo, v pfipadé plovoucich licenci (viz Certificate of License),
na vice pocita€ich ve svém vzdélavacim zafizeni a pouzivat je v souladu s podminkami uvedenymi v bodé 5, tj. omezeny pocet uzivatell v pfipadé
plovoucich licenci. Bod 4 Detaily vyjimek z tohoto pravidla.

(B) omezeni pouzivani (hardware a software): Tyto produkty mohou byt pouzity pouze pro Skoleni/dalSi vzdélavani, nebo vyzkumné ucely v zafizenich
uvedenych v bodé 3.

2. Tyto produkty nesmi byt pronajimany nebo pujéovany vzhledem k Géelu této smlouvy a cenou vyrobku a mohou byt jinak pfedany pouze cilovym
zakaznikim uvedenych v bodé 3 za predpokladu, Ze omezeni pouzivani obsazené v této smlouvé (bod 3 zvlasté) jsou také smluvné dohodnuté s
pfijemcem. Pokud se dostanete do rozporu s timto pozadavkem, budete povinovani zaplatit nahradu skody na zakladé rozdilu mezi cenou vyrobku,
ktery jste zaplatili a katalogovou cenou odpovidajiciho hardware nebo software. Siemens je pak opravnén prokazat, ze utrpél vyssi nebo nizsi Skodu.

3. Cilovy zakaznik pro SCE vyukovou sadu:

SCE vyukové sady jsou k dispozici pouze pro zakazniky/drzitele povoleni podrobnéji popsanych nize. Podpisem této smlouvy, se potvrzuje, mimo jiné,
Ze jste spojen s jednim z nasleduijicich typu vzdélavacich instituci a ze vyrobek bude omezen na Gc¢ely popsané v této smlouvé (specif.v bodé 1 a 3):
(A) pouziti produktli je povoleno na vSeobecné vzdélavacich Skolach, vysokych Skolach, univerzitach, jakoz i odbornych vzdélavacich institucich, za
predpokladu, Ze tyto instituce jsou verejné Ci statné schvaleny.

(B) Pouzivani vyrobkl na privatnich zafizenich vzdélavani dospélych je povoleno pouze v ramci statem uznanych vzdélavacich iniciativ. V Némecku to
zahrnuje zafizeni, ktera jsou provozovana v souladu se zakonem o zaméstnanosti Promotion (AFG), Spolkového Skolstvi a zakona o pomoci vycviku
(BAf6G) nebo zéakona o odborném vzdélavani (BBiG). Ziskané produkty mohou byt pouzity pouze k realizaci propagacnich kurzu.

(C) Vyzkumné instituce mohou pouzivat vzdélavaci sadu, pokud jsou uznany pfisluSnym vladnim orgadnem jako neobchodni Research Establishment.
(D) Pouziti sady v neziskovych asociacich je povoleno pouze pro nekomeréni odbornou pfipravu a dal$i vzdélavaci iniciativy ¢i vyzkumné projekty v
pfipadé, ze kurzy jsou oteviené pro Sirokou vefejnost.

(E) Vyuziti sady v obchodnim vzdélavani v primyslu a obchodu je povoleno pouze pro nekomeréni, interni Skoleni a dalSi vzdélavaci iniciativy v ramci
pocatecniho vzdélavani. Pouziti téchto sad: SIMATIC STEP 7 STEP 7 Software pro studenty, SINUMERIK SinuTrain a SinuTrain software pro studenty
v obchodnim Skoleni v oblasti primyslu a obchodu neni dovoleno. Sada SIMATIC STEP 7 Software pro trénink jako jedna licence je vyjimkou z tohoto
pravidla.

4. \Vlyjimky z licenci softwarovych produktli v zavislosti na poctu Skolnich pocitaél / omezeni poctu simultannich uziti pro jednotlivé softwarové produkty
jsou nasledujici:

(A) Licence pro ucebnu se softwarem LOGO! Soft Comfort mizete instalovat a uzivat jednu kopii softwaru na vSech Skolnich pocitacich v jedné tridé.
(B) Studentska licence : software, jako je STEP 7 pro studenty a SinuTrain pro studenty, které jsou licencovany na 365 dnd, na rozdil od bodu 1 muze
byt nainstalovan a pouzivan uzivatelem (zakem, studentem, nebo ucitelem) v soukromém pocitaci pro ucely praxe ve spojeni s vycvikem/dalSim
vzdélavani ve svém vzdélavacim zafizeni (jednotliva licence). Smite prevést pouziti softwaru pro uzivatele (zaka, studenta, ucitele) po omezenou dobu
v tomto kontextu, v rozporu s bodem 2; jakékoliv jiné formy prevodu tretim stranam neni pfipustné, a to ani formou Uvéru nebo leasingu. Tento software
nesmi byt pouzivan pfi vyuce v jiné vzdélavaci instituci. Platny uzivatel obdrzi kopii plivodniho osvédéeni softwarového produktu s razitkem Skoly a
podpisem musi prokazat, Ze je pouzivan jako autorizovany.

5. Vseobecné podminky pro pfenos softwaru pro automatizaci a pohony jsou rovnéz vztazeny na softwarové produkty a vSeobecné podminky pro
dodavky produktu a sluzeb v elektrotechnickém a elektronickém pramyslu, které jsou vSeobecné znamy, nebo jsou k dispozici u spolecnosti Siemens,
Vztahuji se také na hardwarové produkty. Omezeni pouzivani uvedené v této smlouvé ma prednost pro softwarové produkty. Siemens si vyhrazuje
pravo ovéfeni vySe uvedeného. Na poruseni téchto podminek ve spojeni s timto dodatkem muze byt nahlizeno podle trestniho a/nebo obcanského
prava.

6. Siemens poskytuje podporu spojenou s timto hardware / software pres internet na http://support.automation.siemens.com.

Name: nazev skoly

Street: uice

State, ZIP, Town: stat, mesto

End-user name: «oncovy usivatel

Email / phone: e-mail, telefon

Prosime o kompletni vyplnéni
Koncovy zakaznik: Adresa + razitko + podpis

Koncovy zakaznik : Razitko a podpis Datum

Pozn.: Preklad zpracovan spolecnosti Didactic Promotion s.r.o.

prohlaseni pro Siemens preklad To be used only in Educational and R&D Faclilities. © Siemens AG 2015. All Rights Reserved


http://support.automation.siemens.com
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FESTO

Tektronix TBS1052B-EDU digitalni pamétovy osciloskop
541845

Standardni osciloskop pro vizualizaci prabéha pfi zakladnim Skoleni v
elektrotechnice.
Krivky Ize sledovat a vyhodnocovat na pocitadi.

- Display: Barevny

. Sife pasma: 50 MHz

- Pocet kanal(: 2

. Casova zakladna: 2,5 ns — 50 s/div
. Vzorkovani: 1.0 GS/s

- Rozliseni: 8 bits

- Y vychylka: 2 mV/div -5 V/div
- Interface: USB
Dodavka obsahuje:

- Sitovy kabel

- 2x TPP0O051 zkuSebni

. Dokumentace
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FESTO

EduTrainer® AC mérici panel

Meérici panel je uréen pro méreni elektrickych proménnych napéti, proudu, zdanlivého, realného a jalového
vykonu, uciniku a frekvence jedno- a trifazového zatiZzeni. Mezi dalsi funkce patri hodnoty min-max, skutecné a
jalova energie, zaznamenavani dvojiho tarifu, primérna spotfeba energie MIN / MAX, hodinovy méFi¢ a méfic¢
energie.

Umisténi vSech pripojeni je standardizovano a je vedeno do bezpecnostnich zasuvek nebo zastrcek systému.
Ethernetovy port pro integraci do vyssich systémd.

Technicka data

¢ Napajeci napéti: 1 AC/95-240V

e Méfené napéti: 1 AC/40-400V,3AC/40-690V

e Méreny proud max. 5 A

¢ Predni panel: 133 x 297 mm

¢ Pouzdro konzoly s gumovymi noZickami pro pouZiti vramecku A4 nebo na stole

¢ Pfipojeni pomoci bezpecnostnich konektord 4 mm

¢ Plovouci spinaci vystup a vstup méridla

¢ Krytka pro pripojeni k siti Ethernet
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Aluminiova profilova pracovni deska

Profilova deska z eloxovanaho hliniku tvofi zaklad vsech vyukovych sad Festo Didactic pro
odbornou pfipravu. Vsechny soucasti pevné a bezpeéné zapadaji do drazek profilové desky.
Drazky jsou k dispozici na kazdé strané desky a v pripadé potfeby mohou byt obé strany
desky vyuzity pro vyuku.

Drazky jsou kompatibilni s profilem systému ITEM.

Sitka drazky: 50 mm.
Pro instalaci na stoly doporuéujeme pouzit vhodné gumové nozicky (obj. ¢. 158343).

Velikosti desek: 700x1100 mm, 350 x 1100 mm a 350 x 250 mm (Sifka x délka)
Dodava se bez postrannich plastovych uzavéru


mailto:info@didaprom.com
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Distribucni stanice: 1ss7s0
Uvodni stanice programu MPS®

Funkce

Distribucni stanice oddéluje obrobky. Ve valcovém
stohovacim zasobniku je uloZzeno az osm obrobka.
Obrobky jsou vytlacovany po jednom dvojéinnym
valcem do pracovniho prostoru senzort a prisavky
kyvného motoru. Kyvny motor s prisavkou pak prenasi
obrobky na nasledujici stanici.

Uzité technologie: Semi-rotacni vdlec

Distribu¢ni stanice vyuZiva rizné prvky, z nichz
vSechny jsou primyslovymi komponenty. Pohon
otocného ramene muze byt nastaven do rtiznych Ghld
mezi 90 ° a 270 °. Krajni polohy jsou snimany pomoci
mikrospinach. Dvoj¢inny linedrni valec tlaci obrobky z

ze stohovaciho zasobniku. Krajni polohy ramene jsou
snimany pomoci Cidel (mikrospinaca).

UZita prisavka

Pfisavka, umisténda na rotacnim valci, uchopi obrobek. Podtlak ve vakuovém platku ventilového
termindlu CP je vyvijen na principu Venturiho trubice a je sledovan tlakovym spinaéem.

Spinaci bod tlakového spinace je nastavitelny.

Technické udaje

Provozni tlak 600 kPa (6 bar)
Napajeni 24 V DC

7 digitalnich vstupt

5 digitalnich vystupd

Vyukové cile:

Pneumatika:

- Zapojeni pneumatickych prvki

- Vakuova technika

- Pneumatické linearni a rotacni pohony

Elektrotechnika:
- Spravné zapojeni elektrotechnickych soucastek

Senzorika:
- Spravné poutziti koncovych spinaci

http://www.festo-didactic.com/int-en/learning-systems/distributing-station-getting-started-with-
mps.htm?fbid=aW50LmVuljU1Ny4xNy4xOC4xMjE1LiM5NDM
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Procesni stanice : Pouze elektro 1sss:

Funkce

V provozni stanici jsou obrobky testovany a zpracovavany na
otocném stole. Tato stanice pouziva pouze elektrické pohony
(nepotrebuje zdroj tlakového vzduchu). Otocny stil je pohanén
stejnosmérnym motorem. Stdl je polohovan pomoci reléového
obvodu s polohou detekovanou indukénim snimaéem. Na
otoéném stole jsou obrobky testovany a vyvrtavany (simulace
vrtani) ve dvou paralelnich procesech. Elektromagneticka sonda s
indukénim snimacem kontroluje zda jsou predméty vlozeny ve
spravné poloze. Pfi vrtani je obrobek upnut elektromagnetickym
pohonem. Hotové obrobky jsou pfedavany pomoci elektrické
tridici brany.

Upozornéni! — Operace vyvrtavani

Vrtani se provadi elektrickou linearni osou s pfipevnénym
stejnosmérnym motorem, ktery je fizen pres reverzacni spoustéc.
Krajni polohy jsou snimany pomoci mikrospinaca. Vrtacka je pIné
funkéni, ale z bezpeénostnich divod( je vrtani pouze simulovano (vrtacka nema upnuty vrtak).

Pouze elektro: Mnoho rtiznych pohonti

Stanice vyZaduje programovani dvou proces( realizovanych paralelné: vrtani a testovani operace vrtani.
Tato stanice také nabizi celou fadu rtiznych jednotek:

- ss vrtacka

- stejnosmérny motor na oto¢ném stole

- Elektrické linearni pohon pro vrtak

- Elektricka tridici brana

- Elektromagneticky pohon v upinacim modulu a Testovacim modulu

Technicka data

- Napdjeci zdroj 24 V ss
- 8 digitalnich vstupd

- 8 digitalnich vystupt

Vyukové cile:

Mechanické:

- Mechanické sestaveni stanice

- Volba linearnich pohond

Elektrické:

- Spravné zapojeni elektrickych soucastek

Senzory:

- Spravné pouziti koncovych spinaci

PLC:

- Programovani automatut a paralelni krokové sekvence
Reseni probléma:

- Systematické reSeni problému ve vyrobnim systému
Manipulacni technika:

- Kontrola prichozich obrobka

http://www.festo-didactic.com/int-en/learning-systems/mps-the-modular-production-
system/stations/processing-station-purely-
electrical.htm?fbid=aW50LmVulLjU1Ny4xNy4xOC42MDYuMzkONQ
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CNCH-6040-2100
4-0sa CNC frézka 600x400 mm s vysokym portalem, 1.500W

Parametry:
Zdvih osy Z 100 mm

Rotacniosa vcené

Vieteno 1.500W, 3.000 - 24.000 ot/min

Sklicidlo ER-11, 1-7 mm

Vedeni X/Y  Podeprené tyce / brousené tyce, kulickové srouby
Ridici software MACH3

Vedeni Z Brousené tyce / kulickové Srouby

Popis:

4-0sa CNC frézka s velkou pracovni plochou 600 x 400mm a mimoradné vysokym
portalem s prlichodem objektd az do vySky 130mm dovoluje praci i na velmi
rozmérnych objektech. Zdvih osy Z je celych 100mm. Ctvrtd - rotaéni - osa
umozniuje nyni uchyceni rotacnich objektd o prdméru az 80mm.

CNC frézka umoznuje diky stabilnéjsi konstrukci, vykonnéjSim krokovym
motorim a robustnéjSimu resSeni fidici elektroniky praci az do rychlosti
2000mm/min.

CNC frézka je vybavena 3-fazovym vietenem s vykonem 1500W, které je
vybaveno skli¢idlem ER-11. Toto skli¢idlo dovoluje uchyceni nastroja se stopkou
o prtméru 1-7mm. Diky vysoké rychlosti - az 24.000 otacek/min - dovoluje praci i
s malymi praméry fréz pri zachovani doporuCené rezné rychlosti. Chlazeni
vietene je zajiStovano uzavienym vodnim okruhem, vhodnda vodni pumpa je
soucasti dodavky. Presny digitalni invertor pro fizeni otacek je soucasti boxu s
ridici elektronikou. Chlazeni nastroje a materialu, které se vyuziva v pripadé
zpracovani kov(, je feSeno pomoci osvédcené koncepce rozprasovani lihu. Pro
vyuziti této moznosti je tfeba k zafizeni pripojit zdroj tlakového vzduchu.

Rizeni CNC frézky je te$eno pomoci osvédéeného programu MACH3 a
standardné probiha pres paralelni port. Program MACH3 je se strojem dodavan
jako vidy pouze v omezené verzi. V pripadé USB fizeni se nabizi moznost
doobjednani USB interpolatoru IT-UC100.
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CNC Controller

IT-UC100
USB HW interpolator pro MACH3 s pIné konfigurovatelnym fizenim az pro 6 os.

Rizeni CNCH-6040-Z100 pfes USB port. Je plné kompatibilni s MACH3 a plné
konfigurovatelny s fizenim az pro 6 os, Navic je tak maly, Ze byl pIné integrovan
do konektoru CANON DB-25 (konektor paralelniho portu).



4-0sa CNC frézka 600x400 mm s vysokym
portalem, 1.500W

CNC Controller

7 Spindle
-

4-0sa CNC frézka pro skutecné nadsence. Velké pracovni plocha 600x400mm a
mimoradné vysoky portal s priichodem objektl az do vysky 130mm dovoluje
praci i na velmi rozmérnych objektech. Zdvih osy Z je celych 100mm. Ctvrta -
rotacni - osa umoznuje nyni uchyceni rotacnich objektl o prmeéru az 80mm.

Frézka umoznuje diky stabilnéjsi konstrukci, vykonnéjsim krokovym motorim a
robustnéjsSimu reseni ridici elektroniky praci az do rychlosti 2000mm/min, coz je
vyrazny posun ve srovnani s levnéjsi verzi, nabizejici maximalni doporucenou
rychlost pouze 900mm/min.



Stroj je vybaven 3-fazovym vretenem s vykonem 1500W, které je vybaveno
skli¢idlem ER-11. Toto skli¢idlo dovoluje uchyceni nastroji se stopkou o praméru
1-7mm. Diky vysoké rychlosti - az 24.000 otacek/min - dovoluje praci i s malymi
praméry fréz pri zachovani doporucené fezné rychlosti. Chlazeni vretene je
zajiStovano uzavienym vodnim okruhem, vhodna vodni pumpa je soucasti
dodavky. Presny digitalni invertor pro fizeni otdcek je soucasti boxu s fridici
elektronikou. Chlazeni nastroje a materidlu, které se vyuzivda v pripadé
zpracovani kov(, je feSeno pomoci osvédcené koncepce rozprasovani lihu. Pro
vyuziti této moiZnosti je treba k zarizeni pripojit zdroj tlakového vzduchu.
Rizeni frézky je fe$eno pomoci osvédéeného programu MACH3 a standartné
probiha pres paralelni port. Program MACH3 je se strojem dodavan jako vidy
pouze v omezené verzi. Pfi ndkupu pIné licence se strojem Vam ji radi
nabidneme za vyrazné lepSich cenovych podminek, neZz pfi samostatné
objednavce. V pripadé potreby USB fizeni se nabizi moznost doobjednani USB
interpoldtoru IT-UC100, spolupracujictho s MACH3 programem, pripadné
rozsifeni o néktery z vykonnéjsich interpolatort spole¢nosti PLANET-CNC, které
jsou dodavany spolecné s plnou licenci programu CNC-USB Controller.
Rozhodenete-li se ponechat fizeni na platformé MACH3, doporuCujeme se
strojem objednat zaroven i bezdratovy ovlada¢ CNC-M3RH-1, ktery vyrazné zvysi
pracovni komfort obsluhy.

Parametr |Hodnota

Pracovni plocha X/Y 600x400 rmm

Zdvih osy Z 100 mm

Rotacni osa Meobsaiena

Vieteno 1.500%, 0 - 24.000 ot/min
Sklicidlo ER-11, 1-7 mm

Vedeni X/Y brousenéfpodeprené tyce
Vedeni Z podeprené tyce

Ridici software MACH3 (V¥ dodavce DEMO)



Technické udaje

1 Skolni robotické pracovisté
ABB_product

* Robot

Pramyslovy robot ABB s nosnosti 3 kg, dosahem 580 mm
Opakovatelna presnost RP: 0,01 mm

Pracovni hlucnost 70 dB

Hmotnost robotu 25 kg

Ridici systémem - IRC5C (Compact Controller I1)

Rucni ovladaci dtykovy panelem FlexPendant

« Burika - skolni robotické pracovisté

Rozméry robotické bunky: délka 1000 mm, Sirka 1200 mm, vyska 1800 mm
Zabezpecena uzaviena roboticka bunka postavena z lehkych Al profill
Plexisklova vypln stén, bezpecnostni zamky

MoZnost manipulace dvermi o Sifce 1000 mm

Prikon 250 W

Napajeci napéti 230 V

pracovni podminky 5 - 45 °C

Hmotnost bunky max. 300 kg

CE - Prohlaseni o shodé&, pro provoz zafizeni v CR

» Vybaveni burky

Drzak fixy

Pneumaticka savka

Magnetické chapadlo

+ Konektivita

Digitalni signaly 16 IN/160UT

MoZno pripojit dalsi periferie pomoci pramyslové sbérnice DeviceNet
MozZno pripojit dalsi periferie pomoci pramyslové sbérnice PROFINET
MozZno pripojit dalsi pneumatické prvky

MozZno pripojit k PC

MozZno pripojit USB

2 Prumyslovy robot obsaZeny v burice
IRB 120-3/0.6
IRB 120-3/0.6

MANIPULATOR

435-100 Varianta: IRB 120-3/0.6

209-202  barva manipulatoru: ABB Grafitové bila
287-4 Ochrana: Standardni

334-1 Znaky na manipulatoru: ABB

4311 Sady konektort Horni rameno: Horni rameno
BASIC

700-8 Controller varianty: Compact 2. generace



438-2 Warranty: Standard + 12 Months

PODLAHOVE KABELY

2101 Manipulator cable - Length: 3 m

16-1 Application interface Conn. to: Cabinet

94-1 Connection of Parallel Communication: 7m

RIDICi MODULY

701-1 FlexPendant: FlexPendant 10 m

9701 RS232 Serial Port: RS232 Seriovy kanal

709-1 DeviceNet™ m/s: Single ch

888-3 PROFINET IO: PROFINET IO slave SW

716-1 716-1 Digital 24V 16In/160ut: Digital 24V 16In/160ut 1
ROBOTWARE

685-2 Robotware Version: RW 6

687-1 Pokrogily robotovy pohyb: Pokrocily robotovy pohyb
608-1 World Zones: Svétové Zény

610-1 Nezavisla osa: Nezavisla osa

611-1 Zotaveni trasy: Obnova trasy

612-1 Posun trasy: Posun trasy
885-1 SoftMove: SoftMove
613-1 Detekce kolize: Detekce kolize

614-1 FTP, SFTP a NFS klient: Klientské rozhrani FTP,
616-1 SFTP a NFS Rozhrani PC: PC rozhrani

617-1 Flexibilni rozhrani: Multitasking rozhrani FlexPendant:
623-1 Multitasking
628-1 Rozhrani snimace: Rozhrani snimace

689-1 Externé fizeny pohyb: EGM
824-1 MultiFunction: MultiFunction

4 50 ¢asové neomezenych licenci
Software
RobotStudio

RobotStudio

Perioda predplatného

1100-1 RobotStudio: RobotStudio 12 Mésicl

1108-1 Arc Weld PowerPac: ArcWeld PowerPac 12 mésictl

1109-1 Strojirenstvi PowerPac: Tfida strojli PowerPac 12 mésicll obrabéni
1110-1 PowerPac: Obrabéni PowerPac 12 mésict

11121 Kresleni PowerPac: Kreslici program PowerPac 12 mésicu



11151
1120-1
11211
125621

Palletizing PowerPac: Paletizacni PowerPac 12 mésicu
Cutting PowerPac: Rezny PowerPac 12 mésici
Picking PowerPac: Zvedaci PowerPac 12 mésicl

Dispensing PowerPac: Davkovaci PowerPac 12 mésicl



AL HR HD
MRpD

ROBOTIKA

Skolni robotické pracovisté
Praktické vzdélavani — automatizace a Industry 4.0

Co pfinese Skole robotické pracovisté?
« Nastroj pro predavani znalosti a dovednosti
v oblasti primyslovych robotu, automatizace a 14.0
- Inovace vyuky formou zapojeni modernich
robotickych technologii
« Atraktivni propojeni vyuky s praxi
- Lep$i uplatnéni absolvent( na trhu prace

Co se konkrétné studenti nauéi?

- Ovladat prumyslovy robot

« Vytvofit program pro robot a periferie

« Obsluhovat PLC (programovatelny logicky automat)

« Zkontrolovat a optimalizovat pohyby robota

v prostfedi po¢italového programu

Prakticky prezentovat vlastni projekt na $kolnim

robotickém pracovisti

« Zaklady robotické bezpecnosti

« Principy a specifika konstrukce robotickych
pracovist jako stavebniho prvku tovaren
budoucnosti

Spolec¢nost ABB je svétovy lidr

v oblasti pramyslové automatizace.
V ramci programu pro stredni

a vysoké Skoly nabizime spolupraci
a podporu v oblasti vyuky primys-
lové robotizace a automatizace.
Seznamte se s nasi fadou vyukovych
robotickych pracovist.

Proc¢ si poridit pracovisté od spolecnosti ABB?

» Podpora formou kurzu ve $kolicich centrech
v Praze a Ostravé nebo v misté instalace

« Vyukové moduly véetné& hodnoticich kritérii

» Vzdélavani studentl formou pfednasek a seminaru

« Exkurze do zazemi robotickych laboratofi ABB

- Podpora administrace projektu v pfipadé ¢erpdni
finanénich prostfedk( z EU

Z ¢eho se pracovisté sklada?

« Primyslovy robot ABB s nosnosti 3 kg

. Ridici systémem - IRC5 s dotykovym panelem

« PLC - Programovatelny logicky automat

- Variantné: dopravnik, kamerovy systém, chapadla

» PIné zabezpelend roboticka burka postavena z Al
profilt

- Software ABB RobotStudio® pro off-line a on-line
programovani, neomezena licence az pro 100
uzivatel(



ABBs.ro.

Vyskolilova 1561/4a
14000Prahad

Kontaktni centrum:

Tel.: 800 312 222

E-mail: kontakt@cz.abb.com

abb.cz/robotika

Program ABB RobotStudio®

ABB RobotStudio® je v prumyslu $iroce vyuzivany
nastroj pro programovani robotd, ktery umoziuje
simulaci pohyb( ,nanecisto” v prostiedi pocitale.
Diky vizualizaci a ndstrojum pro kontrolu je
vylou&ena kolize realného robota pfi chybé
programu. Dokon&eny a ovéfeny program je

mozné po siti prenést z pocitae studenta pfimo
do kontroléru realného ABB robota. Robot nasledné
bezpelné provede pozadované tkony.

ABB Robotika - Va$ partner

. Za 25 let pisobeni v CR nainstalovano vice jak
4 000 ABB prumyslovych roboti a pracovist

« Zku3eny tym sto padesati pracovniku
ABB Robotika

. Skoleni zakaznik( prostfednictvim odbornych

kurzd. Rozsah a zaméreni jsme schopni pfizpusobit

dle individualnich pozadavkd
« Skolici centra ABB v lokalitach Praha a Ostrava
. Akreditace MSMT na rekvalifika&ni kurz
Programator a obsluha pramyslovych robotua

Technické parametry pracovi$té

Rozméry pracovisté (m)

1,2 x 1,2 nebodle
po2adavku zdkaznika

Min. nutna $ifka dveff v objektu (m)
Napajeci napéti (V)

PF{kon (W)

Hmotnost burky (kg)

Nosnost robotu (kg)

Dosah robotu (m)

Pfesnost robotu — RP (MM)

CE - Prohladeni o shodé

0,8
230
300
240

3

0,5

0.01



mailto:kontak1@c2.abb.com

PoloZky nabizené nad ramec sad a projektu

Zakladni a nadstavbova pneumatika

Pocet kusu

Ob;. ¢islo

Polozka

TP101 | TP102

poptavka
Kladno

Bude dodano
nad ramec 1
sady

540710

Zakladni pneumatika+nadstavba

-—

152860

Ventil 3/2 s tlaCitkem, v klidu uzavieny

152861

Ventil 3/2 s tlaCitkem, v klidu otevieny

152862

Ventil 5/2 s prfepinatem

152863

Ventil 3/2 s prfepinatem, v klidu uzavieny

152866

Ventil 3/2 s klopnou pakou, v klidu uzavieny

2764815

Pneumatické pfiblizovaci ¢idlo na valec

540694

Casovy ventil, v klidu uzavieny

152884

Tlakovy prepinaC

539768

Ventil 3/2, pneumaticky, monostabilni

538694

Ventil 5/2, pneumaticky, monostabilni

539769

Ventil 5/2, pneumaticky, bistabilni

539771

Logicky soucet 'OR'

539770

Logicky souc€in 'AND’

539772

Rychloodvétravaci ventil

193967

Jednosmérny Skrtici ventil

152887

JednocCinny vélec

152888

Dvojcinny valec

540691

Jednotka pro upravu vzduchu

539756

Redukéni ventil s manometrem

152865

Manometr

152896

Rozdélovac tlakového vzduchu

151496

Hadice PUN 4x0,75, 10m

NI ==, P, =, ===
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je pozadovano nad ramec sad

je pozadovano nad ramec sad

je pozadovano nad ramec sad
je pozadovano nad ramec sad
je pozadovano nad ramec sad



PoloZky nabizené nad ramec sad a projektu
TP102 - Nadstavbova pneumatika

Ob;. ¢islo |Polozka TPO2 Kladno
540711 |Nadstavbova pneumatika 1
152860|Ventil 3/2 s tlaCitkem, v klidu uzavieny *2* kel *** polozky spoleé¢né obéma sadam
152864 |Ventil 3/2 s aretaCnim tlaCitkem, v klidu uzavieny 1 1
152867|Ventil 3/2 s lomenou pakou, v klidu uzavieny 1 -1 je soucasti sady a nabizeno zdarma
152868|Zpétny ventil Back pressure valve 1 -1 je soucasti sady a nabizeno zdarma
576302|Ventil 3/2, pneumaticky, monostabilni 4 4
576303|Ventil 5/2, impulsni 2 2
151496|Hadice PUN 4x0,75, 10m *2* bl *** polozky spoleéné obéma sadam
539771|Logicky soucet 'OR' *4* rex *** polozky spole¢éné obéma sadam
539770(Logicky soucin 'AND' *3* rex *** polozky spoleé¢né obéma sadam
539759|Casovy ventil, v klidu otevieny 1 -1 je soucasti sady a nabizeno zdarma
152877|Pneumaticky Citac 1 1
152886 | Taktovaci jednotka 1 1
193967|Jednosmérny Skrtici ventil *2* bl *** polozky spoleéné obéma sadam
540715|Bezpec zpét ventil neuzamykatelny 2 -2 je soucasti sady a nabizeno zdarma
152888|Dvojcinny valec *2*

V pozadavcich projektu jsou uvedeny diskrétni prvky z oblasti pneumatickych a elektropneumatickych systéma.
Porovnavanim poctu téchto prvkl s doporuc¢enymi sadami vyukového systému Festo Didactic byla shledana nejvétsi
shoda s technologickymi sadami Festo Didactic s oznaenim TP101, TP102, TP201 a TP202.

Uvedené sady jsou svym sloZzenim optimalizovany a provéreny na zakladé letitych zkuSenosti pedagogu celého svéta.
Sady jsou téz doporuCovany renomovanou svétovou organizaci World Didac . Proto tyto sady nabizime celé s tim, ze
nékteré, zde nepoptavané prvky, nabizime zdarma pro vSechny 3 poptavané sady a prvky poptavané, které prekracuji
svym poctem mnozstvi obsazené v sadach, budou dodany nad ramec samotnych sad. Jsme presvédcCeni, ze prvky
nabizené v tomto projektu zdarma, by po delSi dobé vyuky, v praktickych cvi€enich chybély.

Celkova cena prvka nabizenych zdarma ¢ini 81.239,- K€ bez DPH



Zpracovani projektu — vSeobecny popis

Nabidka celého projektu je postavena na zdakladé pozZadavk(l zadavatele a je
koncipovana pro zdkladni a pokrocilou vyuku automatizace.

Nabizime vyukové zarizeni koncernu Festo s.r.o, celosvétové uznavaného a
certifikovaného spolec¢nosti WorldDidac a doporuc¢ovaného pro vyukoveé ucely automa-
tizace a mechatroniky na stfednich a vysokych skolach na celém svéteé.

Nabidka je dale doplnéna didaktickym robotem firmy ABB. Dalsi roboticka jednotka je
od danského vyrobce Universal Robots a posledni ¢asti nabidky je mala ctyroka frézka
s pracovnim stolem 600x400 mm.

Stejna zarizeni v Sirsim sortimentu dodavame i do primyslovych podnik( vyuZivajicich
ve vyrobé automatizacni systémy (napr.: Autoskoda Mlada Boleslav, Mubea Prostéjov,
Schafer Hranice ...) a je velice pravdépodobné, Ze se studenti se stejnymi prvky,
komponenty a zafizenim setkaji po nastupu do praxe po absolvovani skoly.

Nabidka prvk( je strukturovana presné podle zadani a poZzadavkd uvedenych v zada-
vaci dokumentaci.

R1 - Obsahuje nabidku skolniho robotického pracovisté firmy ABB, akreditované firmy
u Ministerstva $kolstvi CR.
Jedna se o primyslovy robot ABB o hmotnosti 25 kg s nosnosti 3 kg, dosahem 580
mm, velkou opakovatelnou presnosti, malou pracovni hluénosti.
Pouziva fidici systém- IRC5C (Compact Controller Il) s ru¢nim ovladacim
dotykovym panelem FlexPendant.

R2 - zahrnuje nabidku 3 sad elektropneumatického vyukového systému Festo Didactic
sestdvajiciho se z prvkd zdkladni a pokrocilé pneumatiky a nadstavby pro vyuku
elektropneumatickych systému
Prvky pro elektropneumaticka pracovisté:

Prvky uvedené v nabidce jsou mechanicky zpracovdny pro okamizité wvyuziti
k vyukovym ucellm. Jsou osazeny upevinovacim systémem ,Quick fix“, ktery
umoznuje snadnou a rychlou manipulaci a variabilni preskupovani prvkl( a
zapojeni bez nutnosti mechanické montaze k pracovni plose.

Pouze aktivni ¢leny (pneumatické valce) a koncové spinace jsou konstruovany
s upinacim sroubem, aby byla zajisténa presnd poloha prvkl pri razech v rezimu
bez tlumeni.

Pracovni plochou je profilova deska s drazkovanim, ktera je soucdsti této nabidky.

Detailni rozpis prvk( je uveden priloze, kterd kopiruje soucdsti postoupeného
zadani.

Vsechny prvky pneumatickych a elektropneumatickych systém( Festo pred-
stavuji nejvyssi svétovy vyukovy standard nesouci visacku spolecnosti
WorldDidac.



Déle je nabizen programovatelny automat firmy Siemens s oznacenim Simatic S7-
1200, ktery 100% spliuje parametry udané v zadavaci dokumentaci. Automat je
nabizen ve verzi didaktické, ktera vzesla ze spoluprace Festo-Siemens. Tato verze
je opatrena vstupnimi konektory pro snadné propojovani vstupd a vystupl
automatu. V souctové tabulce je automat pod jednou polozkou obsahujici 6 kusu
v cenové zvyhodnéném balicku, ktery postupuje firma Siemens s vyhradou pro
vyuzivani automatl k vyuce.

Pro rozmanitost vyuky je tento set doplnén jesté dvéma automaty
amerického vyrobce Allan Bradley. Jde opét o tzv. EduTrainer, ktery je mechanicky
zpracovan pro snadné zapojovani pomoci 4mm banankd urychlujici zapojovani
obvod(.

R3 - Je soupravou Festo Didactic pro simulaci fidicich a regulaénich systémda. Sada je
v didaktickém provedeni doplnéna poZadovanymi moduly P,I,D. Moduly jsou
upraveny pro snadné zasouvani do zakladni desky, propojovani se provadi
pomoci vodicl zakonéenymi 2mm bananky.

R4 - Nabizime soupravu pro simulaci fidicich a regulacnich systém( Festo Didactic.
Obsahuje pracovni panel a prislusné moduly rozmanitych zesilovacl. Sada je
doplnéna kvalitnim osciloskopem a doplnéna interface USB.

R5 - Vtomto oddile je nabizena sestava unikatniho programu Festo Didactic pod
nazvem ,Modularni vyrobni systém” (MPS). Plny systém obsahuje 20 stanic ,
které spolu mohou komunikovat pres rliznd rozhrani, v tomto pfipadé jsou
nabizeny 2 stanice Distribucni a Procesni, které jsou velice vhodné pro sezndmeni
a prvni kroky se systémem.

R6 - Pro potrebu této nabidky byl zvolen Roboticky manipulator rady ,U” - 6osy. Jde o
nejmensi robot této rady s oznacenim U3 - produkt danské firmy Universal
Robots. Jeho nosnost jsou 3kg a dosah ramene 500 mm. Je moZné ho provozovat
jak ve stisnénych prostorech, tak i na bézném stole.

R7 - Nabizime malou CNC frézku s oznacenim CNCH-6040-2100. Jde o 4-osou CNC frézku
pro skutecné nadsence. Velké pracovni plocha 600x400mm a mimoradné vysoky
portdl s prichodem objektl az do vysky 130mm dovoluje praci i na velmi
rozmérnych objektech. Zdvih osy Z je celych 100mm. Ctvrtd - rotaéni - osa
umoznuje nyni uchyceni rotacnich objektl o priiméru az 80mm.

Detailni popisy polozek R1-7 jsou uvedeny v Prilohach oddilu 1-Technicka
specifikace této nabidky.

Vsechny nabizené produkty splnauji ISO 9001.
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EXACTEC e 191

Programovani probihd pomoci interaktivniho on-screen menu na 12" dotykovém barevném displeji a
srozumitelnym GUI opravdu snadno, robot se do pozadovanych poloh navadi ru¢né nebo dotykem na prehledné
usporadané Sipky a osové krize, takze i roboticky nezasvécena obsluha pochopi programovani a orientaci robota
v prostoru velmi rychle. Pohyby Ize propojit se signaly na I/O kontroléru, popfipadé s jinym typem komunikace
a timto postupem lze sestavit potfebné sekvence a logiku ¢innosti robota.

Rameno robota m UR5 UR10
Pocet stupif volnosti (klouby): ¢ 6 (0-1-2) 6 (1-3) 6 (2-3-4)
Rozsah otoceni kazdého kloubu: + 360°, pfiruba neomezené =+ 360° + 360°
Operacni radius (mm): 500 850 1300
Nominalni zatizeni (kg): 3 5 10
Rychlost (°/sec.): 360° / 180° 180° 180°/ 90°
Opakovana presnost (mm): +0,1 +0,1 +0,1
Kryti ramena: IP 64 IP 54 IP 54

Nastrojova priruba:
Konektor na pfirubé:

Vstupy a vystupy na pfirubé:

TK 50 (DIN/ISO 9409-1-A)
8 pin pro RKMV 8-354 Lumberg
2 digitalni I/O, 2 analogové vstupy (12/24 V 600 mA)

Hmotnost robota (kg): 11 18 29
Spotreba (W): 100 200 400
Kontrolér CB3

Ovladani: 12" dotykovy barevny LCD panel

Komunikace: 16 digitalnich I/O, 2 analogové 1/0 (24 V 2A / tool 800 mA)

Pamét’ systému:
Volitelné:
Napajeni:
Kabelaz:
Teplota okoli:
Zarucni doba:

EtherNet/IP - Ethernet - Modbus - PROFINET - USB

2 GB, moznost pripojit USB Flash disk

Euromap 67 modul v¢. kabelu 5m

230 VAC/50Hz (alt. 100 VAC / 60 HZ)

4,5 m k ovladacimu panelu, 6 m mezi robotem a kontrolérem
0-50°C

12 / volitelné 24 mésicl bez ohledu na pocet smén

Servis:

Veskery zarucni i pozarucni servis a preventivni prohlidky jsou provadény pfimo nasi firmou EXACTEC, ktera je
autorizovanym distributorem i servisnim centrem firmy Universal Robots ApS pro Ceskou Republiku.

Predmétem
nabidky je tento
robot

EtherNet/IP’
PIR]O[F[1

INCLISTRIAL ETHERNET

NIE]T

UR10Q

TEL: (+420) 485 151 447 « info@exactec.com « ICO: 15700569 « DIC: CZ6104091807


mailto:info@didaprom.com
mailto:info@exactec.com

Didactic Promotion s.r.o.

info@didaprom.com

EXACTEC

UNIVERSAL ROBOTS

NejsnaZs$i cesta k robotizaci vasi vyroby
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UNIVERSAL ROBOTS

Predstavujeme feseni mozna pravé pro vas! Viceosy manipulator, jednoduse preuditelny na jiné aplikace, diky
lehké konstrukci snadno pfemistitelny na rlizna pracovisté. Dokonale vyhovuje pozadavkim na stihlou vyrobu
(lean production). Skute¢na nahrada lidskych operatorl bez nutnosti feseni bezpeénostnich plotl nebo jinych
technickych prekazek. Nahrada lidska paze s obdobnou silou a hlavné sikovnosti. To je Universal Robots - flexibilni
automatizaéni nastro;j.

V roce 2003 jeho tvlrci, inZenyti a programatofi danské firmy Universal Robots Aps. Provadéli analyzu soucasného
stavu robotiky a zjistili, Ze tento segment trhu je charakterizovan tézkymi, drahymi a uzivatelsky slozitymi typy
primyslovych robotd. A tak se rozhodli vytvofit robota nové generace s presné opacnymi vlastnostmi: lehkou, ale
tuhou konstrukci, dosahem o malo vétsim nez lidska ruka, jednoduchym ovladanim, bezpeénym provozem a co
2010 vyrabél v malych sériich, byl nasazovan do ovérovacich a testovacich aplikaci a tvofil tak zakladni kamen
budouciho Uspéchu nové vzniklé platformy spolupracujicich (co-operative) robot.

Universal Robots dnes vyrabi tfi velikosti roboti:

fady E

» nosnost 3 kg a rameno s dosahem 500 mm

» nabizi skute¢nou moznost stat se pro ¢lovéka jeho
osobnim, chytrym a spolupracujicim partakem

» velikost, obratnost a citlivost ho pfedurcuje pro
drobné prace "vieho druhu"

» mze se pohybovat i v omezenych prostorech nebo
pfimo na pracovnim stole spolu s operatorem

URS

» je svou velikosti a vykonem urcen jako pfima
nahrada lidi - operator(

» jeho dosah je 850 mm

» unese 5 kg a tyto parametry z néj délaji v
soucasnosti nejcastéji pouzivany typ pro nasazeniv
béznych pick-and-place a montaznich aplikacich

UR 10

nosnost 10 kg

» operacni polomér 1 300 mm

» pouzitelny i do aplikaci, jako je obsluha vétsich
obrabécich stroj a lisQ, paletizace, manipulace s
rozmérnymi vyrobky a podobné

v

Vsechny tfi typy poskytuji velky prostor pro rGzna primyslova reseni, od bézné manipulace a montaze, pres
obsluhu obrabécich a tvarecich strojl, vsttikovacich lisi (s podporou Euromap 67 interface), lakovani, pajeni a
$roubovani, az po aplikace, vyvinuté specialné podle zakaznikovych potreb. Diky rozmisténi kloubl a celkové
kinematice jsou tyto roboty velmi obratné a nalézaji uplatnéni na takovych pracovistich, kam by klasické
pramyslové roboty bylo mozné nasadit jen tézko. Roboty UR jsou schopny vykonavat komplikované pohyby, jejich
nastroj opisuje i slozité trajektorie s velkou eleganci a na poZzadované body se vraci s pfesnosti na desetinu
milimetru. Navic se pfi praci rozhodné “neflakaji”, umi se otacet rychlosti 180° az 360° za vtefinu (dle typu) a ve
vétsiné operaci se ¢lovéku minimalné vyrovnaji. Samoziejmé s tim rozdilem, Zze unavit je je nemozné a donutit k
praci prescas nebo i o vikendech je naopak velmi snadné. Stac¢i mu k tomu standardni zasuvka 230V. Jejich
spotfeba pti provozu je navic velmi nizka, obvykle do 400W! | v této pomérné dllezité vlastnosti jsou roboty UR
bezkonkurencni, jejich pohon je feSen maximalné Usporné a provozni naklady jsou tedy nizké. Dalsi vyhodou,
kterou oceni predevsim lidé zvykli pracovat v klidném prostredi, je téméf bezhluény provoz.



Programovani a komunikace

Roboty UR predstavuji flexibilni, snadno programovatelné a cenove atraktivni reSeni automatizace vyroby

a montaze. Pokrokové robotické technologie jsou nyni jednoduse dostupné pro vSechny!

Programovani snadno a rychle

Ovladani a témér veskeré potiebné programovani robotl UR

: probiha na 12“ dotykovém barevném displeji pomoci

ks = ] interaktivniho menu ve srozumitelném grafickém uzivatelském
== prostfedi (GUI) software Polyscope opravdu snadno. Robot se

do pozadovanych poloh navadi dotykem na prehledné

usporadané Sipky a osové kfize nebo jesté jednoduseji

uvolnénim brzd robota a ru¢nim navedenim. Takze i laik,

respektive obsluha bez hlubsich znalosti robotiky pochopi

programovani a orientaci robota v prostoru velmi rychle.

1.
I

i

f

A

" YNIVERSAL REAOTS

Pohybové ptikazy Ize snadno prokladat nastavenim digitalnich
vstupl nebo vycitanim stavl digitalnich vystup. Tyto signaly,
umisténé v kontroléru, slouzi pro komunikaci s dalsimi stroji,
zatizenimi a snimadi. Timto postupem lze sestavit potrebné
sekvence a logiku ¢innosti robota. Tento zplsob programovani umoziuje dosahnout rychle a efektivné
pozadovanych vysledkd. Lze fici, Ze nové aplikace se vytvareji velmi jednoduse. Kromé jiz zminénych digitalnich
I/O robot disponuje i analogovymi vstupy a vystupy. Lze se k nému pfipojit, spoustét a zdlohovat programy i pfes
USB slot, napfiklad pomoci flash paméti. Robot UR byl
navrzen tak, aby svym zakaznikim vydélaval tak rychle,
jak je to jen mozné, bez nutnosti tézkopadného
programovani.

Pro pokrocilé potreby je k dispozici originalni skriptovaci
programovaci jazyk URScript, ktery je standardni soucasti
instalace kontroléru a umoznuje klasickym zplsobem psat i
editovat programy, nastavit komunikaci pres sbérnicové
protokoly, fesit spolupraci s kamerovymi systémy a jinymi
periferiemi a samozfejmé kontrolovat i vstupy a vystupy.

Komunikace

Roboty UR jsou vybaveny témito sbérnicemi (busy):

Ethernet - standardni protokol pocitacovych siti

EtherNet/IP - pramyslovy sitovy real-time protokol

Modbus TCP - oteviena a bezplatna sériova komunikacni sbérnice
PROFINET - primyslovy procesni protokol (Process Field Net)

Ridici systém robota je integrovan do malého kuffikového kontroléru, na ktery Ize zavésit i ovladdaci panel a tento
celek je také mozné snadno prenaset. Volitelné Ize kontrolér doplnit o modul Euromap 67 a robot je tak jednoduse
pfipraven pro spolupraci s vétsinou vstiikovacich lisd na plasty i lehké kovy.

Roboty UR jsou navrzeny s maximalnim ohledem na bezpecnost a diky souboru technickych opatfeni,
integrovanych do téchto robotd, mohou za uréitych podminek a po posouzeni rizik pracovat bez ochrannych
plotd, svételnych zavor a jinych zabezpedovacich prostfedkl. Je mozné je provozovat na vyrobni lince v tésném
sousedstvi s lidmi nebo s nimi dokonce mohou pracovisté sdilet. Naptiklad na testovacich nebo méricich
pracovistich, v laboratotfich, pfi montaznich Ulohach si roboty s operatory mohou podavat soucastky z ruky do
ruky, resp. z uchopovace do ruky. Tyto roboty opravdu ,vi“ o tom, jak a kam se pohybuji, jakou k tomu potiebuji
energii a rychlost a i drobné kolize rozeznaji okamzité. Citlivost robot( UR je nastavitelna a Ize definovat razné
roviny a prostory, které robot rozlisuje podle miry rizika v nich a podle toho upravuje svoje chovani - rychlost,

dynamiku, citlivost. Je mozné definovat zcela zakazané zény.



Bezpecnost

Certifikace pro bezpecny provoz dle norem EU je samoziejmosti
a roboty UR plIni smérnici EN ISO 10218-1:2006, ktera
predepisuje podminky a limity spoluprace stroje s ¢lovékem.
Spolecnost Universal Robots je také iniciatorem vzniku
technické specifikace 1ISO / TS 150667, ktera vyse uvedenou
smérnici doplfiuje a stanovuje detailnéji bezpecnostni
pozadavky na provoz primyslovych robotl. Bezpeénostni
systém robotl UR byl také schvélen a certifikovan asociaci TUV.

Diky vysoké Urovni zabezpeceni robotli UR je 80% jejich aplikaci
skuteéné posouzeno jako bezpecné i bez dodatecnych
bezpeénostnich systém(, coz navic snizuje vyslednou cenu
kompletniho projektu, protoze krytovani, zamky, zavory,
bezpecnostni PLC, relé atd. jinak tvofi nezanedbatelnou ¢ast
rozpoctu.

Zapésti robota ma standardizovanou prirubu ISO 50 a lze tak pouzit bézné nastroje, tool changery, uchopovace a
funkéni moduly z nabidky renomovanych dodavatel( robotickych periferii, jako jsou firmy IPR, Robohand,
DE-STA-CO atp.

Technicka specifikace

T-2) 6(1-3) _ 6(2-3-2)
Pfiruba neomezené .

500 850 1300  _
3 5 _ 10 _
360° / 180° 180° 180° / 90°
+0,1 _ 01 _ o1 _
P64 P54 P54
= TKS0 (DINSOBA09-1A)
___ . 8 pin pro RKN_/I\78-354 Lumberg ___

" 2digitdIni 1/0, 2 analogové vstupy (12/24 V 600 mA)

11 _ 18 29

100 T 200 ~400
12“ dotykovy barevny LCD panel

Komunikace: 16 digitélnich I/O, 2 analogové 1/O (24 V 2A / tool 800 mA)
_ EtherNet/IP - Ethernet - Modbus - PROFINET - USB

2 GB, moznost pripojit USB Flash disk

Euromap 67 modul v¢. kabelu 5m

230 VAC/50Hz (alt. 100 VAC / 60 HZ)

4,5 m k ovladacimu panelu, 6 m mezi robotem a kontrolérem
0-50°C

12 / volitelné 24 mésicu bez ohledu na podet smén

Roboty UR5 a UR10 predstavuji velmi zajimavou alternativu pro ,,lean production” a feseni béznych automatizacnich
Uloh ve vyrobé a montazi, v laboratofich, na kontrolnich a testovacich pracovistich, kde s vysokou spolehlivosti




Aplikace

URS u ohrariovaci-
ho lisu: polotovary
(rozviny) jsou umistény

v pfipravcich zasobniku,
odkud je robot postupné
odebira, provede v lisu
potfebné operace a hotovy dil
odlozi do gitterboxu.

Obsluha vstrikovaciho lisu robotem
UR10: po otevieni odebere robot
pomoci pfisavek hotové plastové dily, ‘
odhodi vtoky do mlyna a dily nasklada
do prepravky na dopravniku.

URS5 na montazni lince: robot Nah,rada operatora rglt?oll(:em dUE'lo':
debira dily z pasového na vystupu z mpntazn,l ”:‘ y odebira
© UR10 pomoci specialniho efektoru sadu

_ dopravniku, kamera zjisti lamel a zaklad4 je s velkou piesnosti do
pfesnou polohu a robot vklada piipravku v lisu.

dil ve spravné poloze do
kontrolniho pfistroje.




Obsluha ténovacich pfistroji UR5:
robot odebira za zasobnikl
prazdné kelimky, které postup-
né plni ve dvou pfistrojich
pigmentem a plnicem.
Druhou aplikaci na
stejném pracovisti je
testovani barevnych
vzork( na spek-

Aplikace machine tending: robot UR5 trometru.
odebira polotovary z pasového
dopravniku a zaklada je do sklic¢idla v
CNC obrabécim stroji. Hotové dily
odklada na vystupni dopravnik.

Automatizace tryskani dil(i suchym
ledem: robot UR5 s otryskavaci pistoli
provadi odstranéni pretoku z plastovych
dilG, které jsou narovnany na pripravko-
vé paletce. Robot je pro ochranu pred
stfikajici vodou vybaven ochrannym
plastém RoboSack.

Automatické méfici pracovisté: na
vstupu jsou po operaci prani na gravitac-
nim dopravniku naskladany soucasti v

pfipravkovych kosich. Dily odebira robot
URS5, vklada je do méficiho pfistroje,
OK soucasti odklada do prepravek a
NG soucasti separuje. Pracovisté
je vybaveno RFID systémem pro
identifikaci typu soucasti,
odpovédného pracovnika,
odpoditavanim daného
poctu dild v pfepravce,
statistickymi vypocty
a tisténim pravodni

dokumentace.




Obsluha hydraulic-
kého tvareciho lisu:
polotovary odebira
ptrisavkou robot UR10 ze
zasobniku, ve kterém docha-
zi ki jejich naolejovani z obou
stran, nasledné z matrice lisu
odebere dil a zaloZi novy polotovar.
Dil je po vrstvach ulozen do boxu a
robot opakuje cyklus. Pracovisté je
chranéno zénovym skenerem.

Montaz tepelnych vyméniku: pro
manipulaci s mosaznymi "U"
armaturami je pouzit robot UR3, ktery
dily odebira z vibra¢niho zasobniku a
nasazuje je na prislusné natrubky na
vymeéniku.

Obsluha tvareciho stroje:
robot URS vklada trubkové
polotovary do pfipravku
v hydroforming
tvarecim stroji a
hotové dily uklada
do prepravky.
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Kompletni portfolio

CAMCO - indexovaci otoCné stoly a mechanismy
DESTACO Automation - uchopovace, efektory, tool-changery
DESTACO Workholding - ru¢ni a pneumatické upinky
IPR - uchopovace, funkéni moduly a periferie robot
OHTAKE, QUICHER - automatické podavace Sroubku
UNIVERSAL ROBOTS - primyslové Sestiosé kooperativi roboty
JANOME - SCARA a desktop roboty
JANOME - elektrické servo lisy

DAVtech - davkovaci pistole
DEL-TRON - linearni valivé sané, nastavovaci stolky

VisionEx - Kamerové systémy
TEKNO - DETALIJER - rozplétac pruzin
iXTUR - pneumaticky ovlddané magnety

Pro blizsi informace nas kontaktujte

Vzdusna 56/4
460 01 Liberec 1

Tel: (+420) 485 151 447

E-mail: info@exactec.com

www.exactec.com
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cast 6: Pracovisté robotizace a automatizace

Stfedni odborna Skola a Stredni odborné ucilisté, Kladno, Dubska
CZ.06.2.67/0.0/0.0/16_066/0006125
SOS a SOU, Kladno, Dubska - rozvoj infrastruktury pro vyuku technickych obort

SOS a SOU, Kladno, Dubska - dodavka a montaz technologii, vyukovych pomticek a vybaveni

X, . v . . , . s Cena Cena celkem | Cena celkem (s
Cis Popis Pozadované zakladni technické parametry ks jednotkova (bez DPH) DPH)
R 1 ISkolici burika s| - poéet os min. 6 1 566 800,00 566 800,00 685 828,00
robotickym - max. nosnost min. 2,5 kg, - dosah min. 580 mm, - opakovatelna presnost min. 0,01 mm
manipuldtore | - nastroj na drzeni tuzky, - elektromagnetické chapadlo, - vakuova savka D9
m -60sy - spole¢ny zaklad pro vzduchové optiony B10

- graficky ovladaci panel pro pohybovani s robotem a jeho programovani

e uzavrena bezpecnostni burika s CE certifikaci (nebo rovnocenné reseni) oddélujici
pracovni prostor a prostor pro studenty

* napajeni AC 230V/16A

e propojeni s PC pomoci simulaéniho programu; nezavislé programovani burky z vice PC
najednou (sitova licence pro min. 50 pracovnich stanic na simula¢nim programu)

® bezpecnostni systém zabranujici kontaktu obsluhy s nebezpeénymi ¢astmi stroje
e proskoleni min. 4 pracovnikti v délce min. 5 dni

* dodani zarizeni k zakaznikovi

e zaruka 24 mésica od predani

e bezpecnostni certifikaci F15 (nebo rovnocenné reseni)
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R2

3 pracovisté
elektropneum
atiky

Sada pro vyuku elektropneumatiky obsahujici min.: 5 x 3/2 — cestny ventil s tlacitkem v klidu

uzavreny, 1 x 3/2 — cestny ventil s tlacitkem v klidu otevieny, 1 x 3/2 — cestny ventil se stop
tlacitkem v klidu otevieny, 1 x 5/2 — cestny ventil s prepinacem, 1 x 3/2 — cestny ventil s
prepinacem v klidu uzavreny, 2 x 3/2 — cestny ventil s rolnou v klidu uzavreny, 2 x
pneumaticky senzor pfitomnosti, 2 x pneumaticky éasovac, 1 x pneumaticky ¢itac, 1 x krokovy
modul, 1 x pneumaticky tlakovy spinaé, 5 x 3/2 — cestny ventil s pneumatickou aktivaci, 3 x
5/2 — cestny ventil s pneumatickou aktivaci, 3 x 5/2 —cestny dvojity ventil s pneumatickou
aktivaci, 5 x pneumaticky obvod OR, 5 x pneumaticky obvod AND, 1 x rychly odfuk, 6 x
pneumaticky jednocestny regulator, 1 x jednocestny pist, 4 x dvoucestny pist, 1 x uzaviraci
ventil s méficem tlaku, 1 x regulacni ventil s méfi¢em tlaku, 1 x jednocestny pist, 2 x méric¢
tlaku, 1 x rozvodny panel stla¢eného vzduchu, 2 x modul zdroje elektrického signalu, 4 x
modul reléovych spinacd, 1 x modul reléovych spinacl s ¢asovymi relé, 1 x modul ¢asového
spinace elektronicky, 1 x elektrické stop tlacitko, 2 x snimac pfitomnosti elektricky, 1 x opticky
snimac pfitomnosti, 1 x indukéni snimaé pfitomnosti, 1 x kapacitni snimaé pritomnosti, 1 x
¢tyrndsobny elektropneumaticky ventil, 2 x snimac pfitomnosti s montazi na pist — elektricky,
1 x dvojity 3/2-cestny solenoidni ventil, 1 x 5/2-cestny solenoidni ventil, 2 x dvojity 5/2-cestny
solenoidni ventil, 1 x mé¥ic tlaku s displejem, 20 m plastova trubicka 4 x 0,75 mm);

1 x profilova hlinikova deska 1100 x 700 mm (z divodu kompatibility se stavajicimi prvky);

1 x stojan pro pracovni desku s modulem pro uchyceni PLC a elektrickych rozvod(;

* 6 x PLC 24V, 10 x digital OUT, 16 digital IN, 2 x analog IN (10 bit, 0-10 V), 1 analog OUT (12
bit), komunikace LAN, programovdni dle normy IEC 61131 (nebo rovnocenné feseni)

412 191,83

1236 575,49

1496 256,34
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e 2 x PLC 24V, 16 x digital OUT, 16 digital IN, 4 x analog IN (10 bit, 0-10 V), 4 analog OUT (12
bit), komunikace 2 x LAN, USB 1/0, 4 x ¢itaé, programovani dle normy IEC 61131 (nebo
rovnocenné reseni)

* 10 x propojovaci kabel s bezpeénostnimi koncovkami 4 mm, ¢erveny, 1000 mm; 10 x
propojovaci kabel s bezpeénostnimi koncovkami 4 mm, modry, 1000 mm; 10 x propojovaci
kabel s bezpeénostnimi koncovkami 4 mm, cerveny, 500 mm; 10 x propojovaci kabel s
bezpecnostnimi koncovkami 4 mm, modry, 500 mm; 10 x propojovaci kabel s bezpecnostnimi
koncovkami 4 mm, éerveny, 200 mm; 10 x propojovaci kabel s bezpeénostnimi koncovkami 4
mm, modry, 200 mm;

Zatizeni musi splfiovat min.: Sestaveni pneumatickych a elektropneumatickych dloh na 3
pracovistich. Moznost s pfimym propojenim s fidicim PLC. MozZnost napojeni na stavajici
vyukovy systém Festo hadickami 4 x 0,75 mm. Elektrické prvky systému pracuji se
stejnosmérnym napétim 24 V. Jednotlivé prvky Ize snadno upevnovat na pracovni desku —
bez pouziti ndrfadi. Prvky |ze na desce libovolné posunovat. Pneumatické prvky pracuji s
tlakem 0,1 — 0,8 MPa. Vsechny elektrické prvky |ze vzdjemné propojovat kabely s
bezpecnostnimi koncovkami (bananky) 4 mm (vyjma pripojovacich konektor( PLC).
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R3

3 pracovisté -
regulace

Souprava pro simulaci fidicich a regulacnich systémi obsahujici min.: 1 x panel s

napajecim zdrojem a konektory umoznujici pfipojeni jednotlivych modult a méficiho
zarizeni, 1 x modul s dvojitym diferencialnim zesilovaéem, 1 x modul proporcionalniho
zesilovacde, 1 x modul integracniho zesilovaée, 1 x modul deriva€niho zesilovace, 1 x
modul zesilovace s limitérem vystupniho signalu, 1 x modul séitaciho zesilovace s
nastavenim offsetu, 1 x modul komparacniho zesilovace s hysterezi, 2 x modul
signalového zesilovace, 10 x propojovaci laboratorni kabel Cu s bezpecnostnimi konektory
2 mm.

Osciloskop s nasledujicimi min. parametry: Pocet kandla 4, display barevny LCD, Sifka
pasma 70 MHz, ¢asova zakladna 5 ns — 50 s/div, vzorkovani 1,0 GS/s, rozliseni 8 bit,
rozsah Y 2 mV -5 V/div, interface USB

Zarizeni musi splinovat min. tyto pozadavky: Modelovani fidiciho systému. Zobrazeni
dynamického chovani fidiciho systému na osciloskopu. Modelovani fizeni zesileni.
Modelovani stabilniho i nestabilniho chovani fidiciho systému. Modelovani a méfreni P, |,
PI, PD a PID regulaéniho systému. Moznost zavést kladnou i zapornou zpétnou vazbu.
Méreni prechodové charakteristiky modelovanych fidicich systéma. Moznost zobrazit
prabéhy méreni na osciloskopu v redlném case.

48 974,51

146 923,54

177 777,48
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R4

Pracovisté -
pohony

e 1 x panel servobrzdy

e 1 x stejnosmérny derivacni motor 230V, 0,3 kW, 2000 rpm

e 1 x stejnosmérny sériovy motor 230V, 0,3 kW, 2000 rpm

e 1 x 3f asynchronni motor 230/400V, 0,25 kW, 1350 rpm

¢ 1 x 3f motor s vinutou kotvou 230/400 V, 0,25 kW, 1350 rpm
e Jisténi motord

e Méfici panel

Zarizeni musi splnovat min. tyto pozadavky:

e Méreni charakteristik motor(

e Méreni ¢inného, jalového a zdanlivého vykonu v redIném case
e Zobrazeni namérenych charakteristik na monitoru PC

® Propojeni s PC pres USB

* Snadnou vyménu méreného motoru — modulovy systém

e Méfici panel zobrazi soucasné P, Q, S

e Mérici panel méri napéti, proud a frekvenci

e Spliuje bezpeénostni podminky pro laboratorni provoz

314 369,79

314 369,79

380 387,45
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R 5 |Robotizovana |1 x Distribucni stanice obsahujici min.: pojizdny kontejner s rozvodem elektrického 1 509 386,19 509 386,19 616 357,28
linka MPS napéti, napajecim modulem 24V, ovladacim panelem a rozvodem stlaceného vzduchu,
pracovni hlinikovou profilovou desku 700 x 350 mm, dvojéinny pneumaticky valec,
zasobnik s podavacem na min. 8 zkuSebnich valeckt (D 40 mm) se snimacem pritomnosti,
pneumatické otoéné rameno (180°) s pneumatickou prisavkou, modul
elektropneumatickych ventil( pro ovladani pneumatickych ¢lent stanice, fidici PLC s
moznosti pfipojeni LAN a programovanim dle normy IEC61131 (nebo rovnocenné reseni).
Distribucni stanice musi splfiovat min. tyto pozadavky: Ve valcovém stohovacim
zasobniku uloZzeno min. osm obrobkd. Obrobky jsou vytlaéovany po jednom dvojéinnym
valcem do pracovniho prostoru senzori a prisavky kyvného motoru. Kyvny motor s
prisavkou pak prenasi obrobky na nasledujici stanici. Pohon oto¢ného ramene
nastavitelny do rGznych uhli mezi 90 ° a 270 °. Krajni polohy jsou snimany pomoci
mikrospinaca. Prisavka, umisténa na rotacnim valci slouzi k uchopeni obrobku. Podtlak v
prisavce je vyvijen na principu Venturiho trubice a je sledovan tlakovym spinaem. Spinaci
bod tlakového spinace je nastavitelny. Distribucni stanici Ize napojenit na stavajici
vyukovy systém Festo hadickami 4 x 0,75 mm. Elektrické prvky systému pracuji se
stejnosmérnym napétim 24 V. Jednotlivé prvky Ize snadno upeviiovat na pracovni desku.
Prvky Ize na desce libovolné posunovat. Pneumatické prvky pracuji s tlakem 0,1 -0,8
MPa. Distribuéni stanice umi spolupracovat s procesni stanici.
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1 x Procesni stanice obsahujici min.: pojizdny kontejner s rozvodem elektrického napéti,
napajecim modulem 24V a ovladacim panelem, pracovni hlinikovou profilovou desku 700
x 350 mm, oto€nou desku s elektrickym krokovym motorem a po obvodu rovhomérné
rozlozenymi Sesti drazkami pro ulozeni zkuSebnich valecki, model lisu s vertikalnim
pohybem zasahuijici do zkuSebniho vale¢ku, model vrtacky simulujici vrtani do zkusebniho
valecku, 3x snimac pritomnosti, fidici PLC s moznosti pripojeni LAN a programovanim dle
normy IEC61131 (nebo rovnocenné reseni).

Procesni stanice musi spliiovat min. tyto pozadavky: V provozni stanici jsou obrobky
testovany a zpracovavany na otoéném stole. Otocny stil je pohdanén stejnosmérnym
motorem. Stil je polohovan pomoci reléového obvodu s polohou detekovanou indukénim
snimaéem. Na otoéném stole jsou obrobky testovany a vrtany ve dvou paralelnich
procesech. Elektromagneticka sonda s indukénim snimacem kontroluje, zda jsou
predméty vlozeny ve spravné poloze. Pfi vrtani je obrobek upnut elektromagnetickym
pohonem. Hotové obrobky jsou predavany pomoci elektrické tfidici brany. Vrtani se
provadi elektrickou linearni osou s pripevnénym stejnosmérnym motorem, ktery je fizen
pres reverzacéni spoustéc. Krajni polohy jsou snimany pomoci mikrospinaca. Vrtacka je
plné funkéni, ale z bezpeénostnich divodi je vrtani pouze simulovano (vrtacka nema
upnuty vrtak). Procesni stanice umi spolupracovat s distribuéni stanici. Elektrické prvky
systému pracuji se stejnosmérnym napétim 24 V. Jednotlivé prvky Ize snadno upeviiovat
na pracovni desku. Prvky Ize na desce libovolné posunovat.
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R6

Roboticky
manipulator -
6osy

Min. parametry:

6 stupntl volnosti, dosah (mm): 500, nosnost (kg): min. 2 kg, rychlost (°/sec.): min. 150°
opakovana presnost (mm): + 0,1, hmotnost robota (kg): min. 10 kg.

ovladaci panel pro pohybovani s robotickym manipuldtorem a jeho programovani,
software na off-line programovani robotického manipulatoru, komunikace EtherNet/IP,
Ethernet, USB

uvodni Skoleni na obsluhu a programovani, operaéni manual

moznost provozu robotického manipulatoru za pritomnosti lidi bez pouziti kleci, plota a
zavor na jednom pracovisti

bezpeénostni certifikace

PfisluSenstvi min.:

elektricky 2celistovy paralelni uchopovad

sada pro manipulaci podtlakem - pfisavka, ejektor, ovladaci ventil

kfizovy ram z Al profila pro upevnéni robotického manipulatoru

’

411 250,00

411 250,00

497 612,50
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4-0sa4 CNC
frézka

Min. parametry:

Posuv v ose X: 600 mm, Y: 400 mm, zdvih osy Z 100 mm

Rotacni osa

Vieteno 1.500W, 3.000 - 24.000 ot./min.

Skli¢idlo 1-7 mm

Vedeni X/Y podeprené tyCe / brousené tyce, kulickové srouby
Ridici software

Vedeni Z brousené tyce / kulickové Srouby

Uchyceni rotaénich objekt( v rotaéni ose o priméru 80mm.

Uchop rotaéni osy: priimér min. 75 mm

Rezna rychlost: min. 2000 mm/min.

Chlazeni: uzavreny vodni okruh s ¢erpadlem jako soucdsti dodavky.
Moznost pfipojeni tlakového vzduchu pro chlazeni nastroje rozprasovanim lihu
Rizeni pres USB port pomoci dodaného programu v cené dodavky.

1 105 527,00

105 527,00

127 687,67

I, «, 7 £,

Nabidkova cena celkem:

3290 832,00

3 981 906,72




