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KUPNiIi SMLOUVA

¢islo kupujiciho: 185/16977246/2019
cislo dodavatele: S — 031 -19

»,SOS a SOU, Kladno, Dubska - dodavka a montaz technologii, vyukovych pomticek a
vybaveni“

Smluvni strany:

Stiedni odborna skola a Stiredni odborné ucilisté, Kladno, Dubska

se sidlem: Dubska 967, 272 03 Kladno

zastoupena: Ing. Jifi RGzZek, Feditel pfispévkové organizace
ICO: 16977246

DIC: CZ16977246

I

] I

I

(dale jen ,kupuijici*)

a

Dodavatel: ESL, a.s.

se sidlem: Dukelska tfida 247/69, PSC: 614 00 Brno

ICO: 63473780

DIC: Cz63473780

Zastoupeny: Ing. Ladislavem Lnénickem, statutarnim feditelem

Zapsany v obchodnim rejstfiku vedeném u Krajského soudu v Brné, oddil B, vlozka 1672

(dale jen ,prodavajici®)

dale téz jen ,smluvni strany“

Tato Kupni smlouva (dale jen ,Smlouva“) je uzaviena ve smyslu ustanoveni § 2079
a nasl. zakona €. 89/2012 Sb., ob€anského zakoniku, ve znéni pozdéjSich predpisu (dale jen
,LObcéansky zakonik")
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Clének |I.
Predmét Smlouvy

Tato Smlouva je uzavirana mezi prodavajicim a kupujicim na zakladé vysledkd
zadavaciho fizeni za U¢elem realizace vefejné zakazky s nazvem ,SOS a SOU, Kladno,
Dubska - dodavka a montaz technologii, vyukovych pomicek a vybaveni‘; nazev
programu: Integrovany regionalni operaéni program, ¢islo projektu:
CZ.06.2.67/0.0/0.0/16_066/0006125 a to pro cast: 3, nazev casti: Obor Instalatér —
vyukova centra.

Prodavajici se v rozsahu a za podminek stanovenych touto Smlouvou zavazuje dodat
Kupujicimu zbozi, které je blize specifikovano v Pfiloze €. 1 této Smlouvy (dale téz
souhrnné oznacovano jako ,Zbozi“) a v polozkovém rozpoctu, ktery je rovnéz Prilohou
€. 1 této Smlouvy. Zbozi musi byt dodano v souladu s podminkami a pozadavky
kupujiciho (zadavatele), které kupujici stanovil v ramci zadavaciho fizeni, které
pfedchazelo uzavieni této Smlouvy. Zbozi musi byt dodano rovnéz v souladu

s platnymi pravnimi predpisy.

Prodavajici se zavazuje odevzdat kupujicimu ZboZi a umoZznit mu nabyt viastnické pravo
ke ZbozZi, a kupujici se zavazuje Zbozi, za podminek této Smlouvy, pfevzit a zaplatit
prodavajicimu kupni cenu uvedenou v &l. V této Smlouvy.

Soucasti dodavky Zbozi je dale dodani pfisluSnych dokumentaci ke Zbozi v€etné navodua
k pouziti, uzivatelskych pfiru¢ek a manuald a navodu k obsluze v Ceském jazyce v
tisténé podobé, zarucnich listl a pfipadné prohlaseni o shodé, jakoz i pfipadnych dalSich
dokladli prokazujicich zejména splnéni vS8ech zakonnych podminek u dodavaného
Zbozi.

Soucasti povinnosti prodavajiciho je i doprava Zbozi do mista dodani, montaz a
instalace téch prvkd pfedmétu pInéni, u kterych je to zapotfebi k tomu, aby mohly byt
uzivany za ucelem, kterému slouzi. Pfedmét plnéni bude dodan novy s tim, ze vSechny
jeho prvky budou funkéni, nebudou poskozené ani vadné a budou zpusobilé k uzivani
Zbozi. Soucasti dodavky Zbozi je rovnéz predvedeni funkci Zbozi, pfipadné zaskoleni
kupujiciho a jim urCenych osob, pokud to je pro fadné uzivani ZboZi potfebné.
SkutecCnost, zda je nutné provést zaskoleni ohledné Zbozi, si vyhrazuje kupujici.

Smluvni strany sjednavaji, Ze na vztah touto Smlouvou zalozeny se neuplatni ust. § 2126
obCanského zakoniku tykajici se svépomocného prodeje, tj. smluvni strany si sjednavaji,
Ze v pfipadé prodleni jedné strany s pfevzetim Zbozi ¢i s placenim za Zbozi, nevznika
druhé smluvni strané pravo ZboZi po pfedchozim upozornéni na ucet prodlévajici strany
prodat.

Clanek II.
Predani Zbozi
. Prodavajici se zavazuje, ze doda kupujicimu Zbozi a splni vedkeré povinnosti dle ¢l. I.
této Smlouvy ke Zbozi nejpozdéji do Sesti (6) mésicu od ucinnosti této Smlouvy.

. O predani a prevzeti Zbozi bude smluvnimi stranami sepsan Protokol o pfedani a
pfevzeti Zbozi, ktery bude podepsan opravnénymi zastupci obou smluvnich stran.
Soucasti Protokolu o predani a pfevzeti Zbozi bude potvrzeni o splnéni vSech povinnosti
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prodavajiciho dle ¢l. I. této Smlouvy. Kupujici je opravnén odepfit prevzeti Zbozi
v pfipadé, Ze toto vykazuje nedostatky &i vady.

3. Dnem podpisu predavaciho protokolu dle &l. 2.2 této Smlouvy prechazi z prodavajiciho
na kupujiciho vlastnické pravo ke ZboZzi. Nebezpeci Skody na ZboZzi nese az do prfechodu
vlastnického prava na kupujiciho prodavajici.

4. Mistem plnéni (dodani) je Sidlo SOS a SOU, Kladno, Dubskéa 967, 272 03 Kladno, pokud
nebude mezi smluvnimi stranami pisemné sjednano jinak.

Clanek Ill.
Zakladni povinnosti kupujiciho

Kupujici zaplati prodavajicimu kupni cenu za Zbozi v souladu s ustanovenimi ¢l. V této smlouvy.

Clanek IV.
Zakladni povinnosti prodavajiciho, zaruka

1. Smluvni strany timto sjednavaji, ze zaruka za jakost zbozi €ini nejméné 24 mésictu.
Zaruéni doba pocina bézet ode dne fadného predani a prevzeti Zbozi vietné
dokumentace kupujicim bez vad a nedodélkd a po splnéni vSech povinnosti
prodavajiciho ke Zbozi, které vyplyvaiji z €l. | této Smlouvy.

2. Zarukou za jakost se prodavajici zavazuje, ze Zbozi bude po dobu béhu zarucni |haty
zpusobilé k pouziti pro obvykly ucel a Ze si uchova obvyklé vlastnosti.

3. Kupujici je povinen telefonicky nebo pisemné (emailem) prostfednictvim kontaktni osoby
ohlasit prodavajicimu (kontaktni osobé&) zaruéni vady neprodlené poté, co je zjisti.
Zarucni vada je v€as uplatnéna odeslanim ohlaseni i v posledni den zarucni doby.

4. V zaruéni Ihaté je prodavajici povinen odstrafiovat reklamované vady, popfipadé
uspokaijit jiny narok kupujiciho z vadného plnéni, a to tak, Ze prodavajici je povinen
diagnostikovat vadu Zbozi nejpozdéji do 3 pracovnich dni od oznameni vady kupujicim
prodavajicimu. V pfipadé, Ze se jedna o béZnou vadu, je povinnosti prodavajiciho
odstranit takovou vadu Zbozi nejpozdéji do 5 pracovnich dni od jejiho urceni
Zbozi apod., bude lhdta pro opravu vady stanovena formou pisemného zapisu po
dohodé obou smluvnich stran.

5. V pfipadé prodleni prodavajiciho s dodanim ZboZi a splnénim vedkerych povinnosti
uvedenych v ¢él. I. této smlouvy, je kupujici opravnén poZadovat na prodavajicim
zaplaceni smluvni pokuty ve vySi 0,1 % z celkové kupni ceny Zbozi bez DPH, a to
za kazdy i zapocaty den prodleni, ¢imz neni dotéen narok kupujiciho na nahradu vzniklé
ajmy.

6. V pfipadé nedodrzeni Ihty pro odstranéni vady ZboZi dle ¢€l. 4 odst. 4.4 této Smlouvy, je
Kupujici opravnén pozadovat na Prodavajicim smluvni pokutu ve vy3i 500,-K¢& za kazdy i
zapocCaty den prodleni s odstranénim pfislusné vady ZboZzZi v kazdém jednotlivém
pripadé.
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Kontaktni osobou opravnénou jednat za smluvni strany ve vécech prav a povinnosti
stanovenych dle této Smlouvy, pokud nebude smluvnimi stranami pisemné sdéleno
jinak, jsou osoby uvedené v ¢l. VII této Smiouvy.

Cldnek V.
Kupni cena

Cena za pfedmét plnéni dle Clanku I. této Smlouvy vychazi ze zadavaciho fizeni a
z nabidky prodavajiciho, pficemz tato je v souladu se zakonem ¢&.526/1990 Sb., o
cenach, ve znéni pozdéjSich predpis(, a Cini celkovou Castku ve vysi 4.089.120 K¢ bez
DPH. Jednotkové ceny Zbozi jsou uvedeny v polozkovém rozpoctu, ktery tvori
Prilohu €. 1 této Smlouvy.

Cena Zbozi bude kupujicim zaplacena na zakladé darového dokladu — faktury
vystavené prodavajicim po fadném dodani ZbozZi a splnéni veSkerych povinnosti
prodavajiciho uvedenych v &l. | této Smlouvy. DPH bude uréeno podle platnych pravnich
predpis(.

Kupni cena je sjednana jako nejvySe pripustna, véetné vSech poplatki a veskerych
dalSich nakladl spojenych s dodanim Zbozi a spInénim vSech povinnosti prodavajiciho,
které vyplyvaji z této Smlouvy. Kupujici nema narok na jakékoli zvySeni ceny ZboZi
v souvislosti s dodavku Zbozi a plnéni souvisejicich povinnosti dle této Smlouvy.

Clének VI.
Platebni podminky

Faktura musi obsahovat nalezitosti dafiového dokladu podle ust. § 435 obcanského
zakoniku, podle ust. § 7 zakona €. 90/2012 Sb., o obchodnich spoleCnostech a
druzstvech (zakon o obchodnich korporacich), ve znéni pozdéjSich predpist, podle
zakona €. 563/1991 Sb., o ucetnictvi, ve znéni pozdéjSich predpisd, a podle ust. § 29
zakona €. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjSich predpist a odkaz
na tuto Smlouvu a Ccislo a nazev pfislusného programu: Integrovany regionalni
operaéni programu, ¢islo projektu: CZ.06.2.67/0.0/0.0/16_066/0006125. Nedilnou
pfilohou faktury musi byt kopie protokolu o pFfedani a pFevzeti Zbozi podepsana

opravnénymi zastupci obou smluvnich stran.

Kupuijici zaplati prodavajicimu kupni cenu ZboZzi pfevodem na ucet ve |haté 30 dnli ode
dne doruceni fadného danového dokladu, ktery bude splfiovat naleZitosti dle ¢l. 6 odst. 1
této Smlouvy.

Kupujici nebude poskytovat prodavajicimu zalohu/zalohy.

Kupujici maze fakturu vratit do data jeji splatnosti, pokud bude obsahovat nespravné
nebo neuplné nalezitosti ¢i udaje a to do 5 pracovnich dnd po jejim obdrzeni, s uvedenim
ddvodu vraceni. Dodavatel je povinen fakturu podle charakteru nedostatku, bud opravit,
nebo nové vystavit. Opravnénym vracenim faktury prestava kupujicimu bézet puvodni
lhata splatnosti faktury a nova lhata splatnosti zacne bézet okamzikem doruceni nové Ci
opravené faktury. Kupujici je opravnén pozastavit uhradu kterékoliv platby v pribéhu
plnéni této smlouvy, jestlize prodavajici neplni terminy v této smlouvé stanovené.
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Clanek VII.
Kontaktni osoby

1. Dal8imi opravnénymi zastupci kupujiciho pfi pfevzeti Zbozi a ve vécech technickych
(dale jen ,opravnéni zastupci kupujiciho®) jsou:

- Ing. Jifi RGzek, tel: 312 811 023, email: ruzek@sou-dubska.cz;

écech technickych jsou:

Ukonceni smlouvy

1. Tato Smlouva muize byt ukonfena dohodou smluvnich stran nebo odstoupenim od
Smiouvy.

2. Odstoupit od Smlouvy Ize pouze z divodl stanovenych ve Smlouvé nebo v Ob&anském
zakoniku.

3. Od této Smlouvy muze smluvni strana dotéena poruSenim povinnosti jednostranné
odstoupit pro podstatné poruseni této Smlouvy, pficemZ za podstatné poruSeni této
Smlouvy se zejména povaZuje:

a) na strané kupujiciho nezaplaceni kupni ceny podle této Smlouvy ve |haté delsi 90 dni
po dni splatnosti pfislusné faktury;

b) na strané prodavajiciho, jestlize byt i ¢ast ZboZi nebude fadné dodana v dohodnutém
terminu;

c) na strané prodavajiciho, jestlize Zbozi nebude mit vlastnosti deklarované prodavajicim
v této Smlouvé;

d) na strané prodavajiciho, jestlize prodavajici neodstrani vady ve lhaté stanovené
Smlouvou od pisemného nahlaSeni vady kupujicim nebo v pfipadé opakujici se
zavady;

e) na strané prodavajiciho, jestlize ve své nabidce vramci vefejné zakazky, ktera
pfedchazela uzavfeni této Smlouvy, uvedl informace nebo pfedlozil doklady, které
neodpovidaji skutecnosti a mély nebo mohly mit vliv na vysledek zadavaciho fizeni.

4. Skoncenim ucinnosti Smlouvy zanikaji vSechny zavazky smluvnich stran ze Smiouvy.
Skoncenim ucinnosti nebo jejim zanikem nezanikaji naroky na nahradu ujmy a zaplaceni
smluvnich pokut sjednanych pro pfipad poruSeni smluvnich povinnosti vzniklé pfed
skoncenim ucinnosti Smlouvy, a ty zavazky smluvnich stran, které podle Smlouvy nebo
vzhledem ke své povaze maji trvat i nadale nebo u kterych tak stanovi zakon.
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Cl. IX.
Dalsi ujednani
. Dodavatel je povinen uchovavat veSkerou dokumentaci souvisejici s realizaci projektu

v€etné ucetnich dokladd minimalné do konce roku 2028, pokud nestanovuje zavazny
pravni predpis Ihatu delsi.

. Dodavatel je povinen minimalné do konce roku 2028 poskytovat poZadované informace a
dokumentaci souvisejici s realizaci projektu zaméstnancim nebo zmocnéncim
povéfenych organd (CRR, MMR CR, MF CR, Evropské komise, Evropského uéetniho
dvora, Nejvy3dsiho kontrolniho ufadu, pfislusného organu finanéni spravy a daldich
opravnénych organ( statni spravy) a je povinen vytvofit vySe uvedenym osobam
podminky k provedeni kontroly vztahujici se k realizaci projektu a poskytnout jim pfi
provadéni kontroly soucinnost.

. Dodavatel bere na védomi, Ze se podle ustanoveni § 2 pism. e) zakona ¢. 320/2001 Sb.,
o finan¢ni kontrole ve vefejné spravé a o zméné nékterych zakonu (zakon o finanéni
kontrole) stava osobou povinnou spoluptsobit pfi vykonu finanéni kontroly. Dodavatel je
povinen zejména umoznit vykon vefejnopravni kontroly a poskytnout veSkerou potfebnou
soucinnost poskytovateli dotace a vSem pfisluSnym organum pfi vykonu jejich kontrolnich
opravnéni. Toto ustanoveni plati také pro vSechny poddodavatele dodavatele.

Clanek X.

Zavérecna ustanoveni

. Tato Smlouva nabyva platnosti okamzZikem podpisu opravnénymi zastupci obou
smluvnich stran a ucinnosti dnem uvefejnéni této Smlouvy v€. jejich pfiloh v registru
smluv v souladu se zak. €. 340/2015 Sb., o registru smluv, ve znéni pozdéjsich predpisa.

. Smluvni pokuty uplatiiované dle této Smlouvy jsou splatné do tficeti (30) dni od data, kdy
byla povinné strané& doruCena pisemna vyzva k zaplaceni smluvni pokuty ze strany
opravnéné strany, a to na ucet opravnéné strany uvedeny v zahlavi této Smlouvy.

. VeSkeré zmény Ci doplnéni Smlouvy lze ucinit pouze na zakladé pisemné dohody
smluvnich stran. Takové dohody musi mit podobu datovanych, &islovanych a obéma
smluvnimi stranami podepsanych dodatk( Smlouvy.

. Nastanou-li u nékteré ze stran skuteCnosti branici fadnému plnéni této Smlouvy, je
povinna to ihned bez zbytecného odkladu oznamit druhé strané a vyvolat jednani
zastupcu kupujiciho a prodavajiciho.

. Vztahuje-li se dlivod neplatnosti jen na nékteré ustanoveni Smlouvy, je neplatnym pouze
toto ustanoveni, pokud z jeho povahy, obsahu anebo z okolnosti, za nichz bylo sjednano,
nevyplyva, Ze jej nelze oddélit od ostatniho obsahu Smlouvy.

. Smluvni strany budou vzdy usilovat o smirné urovnani pfipadnych sport vzniklych ze
Smlouvy. Pfipadné spory vzniklé z této Smlouvy budou feseny podle platne pravni
upravy vécné a mistné pfislusnymi soudy Ceské republiky.

. Smlouva se vyhotovuje elektronicky. Kazda ze smluvnich stran obdrzi po jednom
vyhotoveni.
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8. Nedilnou soucasti této Smlouvy je nasledujici pfiloha:
Priloha €. 1 — Technicka specifikace zbozi + polozkovy rozpocet zbozi

Smluvni strany prohlasuji, Ze si Smlouvu pfed jejim podpisem piecetly a s jejim obsahem bez
vyhrad souhlasi. Smlouva je vyjadfenim jejich pravé, skute¢né, svobodné a vazné vile. Na
dikaz pravosti a pravdivosti téchto prohlaseni pfipojuji opravnéni zastupci smluvnich stran své
vlastnoruéni podpisy.

V Kladné dne: V Brné dne:
Kupujici: Dodavatel:
—— ]
— |
_ . I—
ln == I —
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A03.005

TEPELNE CERPADLO VZDUCH / VODA

POPIS MODULU

Vnitfni jednotka tepelného cerpadla na tomto vyukovém
modulu, jenz je propojena oddélenym okruhem s venkovni
jednotkou, slouzi jako tepelny zdroj pro dalsi vyukové
moduly. VyuZiti je mozné ve dvou tepelnych rezimech —
vytapéninebo chlazeni.

Vytépénije urceno k vyuziti pro topeni (napf. B03 + D01) nebo
ohfev teplé vody (napf. C03) a rezim chlazeni pro vyuziti
chladu, napf. jednotkou D02.

APLIKACE PRO VYUKU

vysvétleni principu prevodu tepla, druhy tepelnych
cerpadel, vlastnosti

souvislost s otopnou soustavou a akumulaci

pouziti v ustfednim vytapéni, chlazeni, vyrobé teplé
vody

vyuziti chlazeni, pratoky, dimenze

pouzivana chladiva a jejich parametry

urceni teploty bivalence, vypocet topného faktoru
méreni prikonu, tepelného vykonu

TECHNICKE PARAMETRY a dalsi...
Topny vykon max. 4,8 kW POZNAMKY
2akladni rozméry 1,5x 2,2 x0,5m (Sxvxh)
Rozmér venkovni jednotky 0,9 x 0,8 x 0,4 m (§xvxh) COP A2/W35 (topny faktor) —min. 4,5
Montaini hmotnost 124 kg + 56 kg venk. jednot. Pouzité chladivo —R410a
Provozni hmotnost 192 kg
Objem topné vody 14|
Max. provozni tlak 3 bar
Napétova soustava TN-C-S, 230V, 50 Hz
Elektricky ptikon max. 1,7 kW
r o 7

X0

TC

VZDUCH - VODA

© 2016 E S L, a.s. dle vyhradni licence Klastru obecného strojirenstvi, chrénéno uzitnym vzorem ¢.25385
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A08.017

NAPOJENI SOLARNICH KOLEKTORU

POPIS MODULU

Funkéni termické solarni kolektory se napojuji standardnim
rozvodem od mista jejich montaze ve venkovnim prostredi
k vyukovému modulu. Samotny vyukovy modul obsahuje
Cerpadlovou sestavu, ktera zajisti provoz solarnich kolektoru.
Déale obsahuje regulac¢ni prvky, které umoznuji mérit
mnozstvi vyrobeného tepla, sledovat jejich topny vykon,
mnoizstvi slunecniho zafeni, pratok topné vody, vstupni
a vystupni teploty. Vyukovy modul je vybaven viemi potreb-
nymi zabezpedovacimi a provoznimi prvky, které se na
modernich solarnich sestavach pouzivaji.

Regulace vyukového modulu zabezpecuje nabijeni akumu-
lacniho zasobniku topné nebo teplé vody (napf. vyukové
moduly C03, C05, popf. C01 nebo deskového vymeéniku C04).

TECHNICKE PARAMETRY

1,8 m? / opti. uéinnost 0,8
1,0 x 2,2 x 0,4 m (Sxvxh)

1,0 x 2,0 x 0,08 m ($xvxh)
78 kg +35 kg sol. kolektor

Plocha apertury
2akladni rozméry
Rozmeéry sol. kolektoru
Montaini hmotnost

Provozni hmotnost 135kg

Objem topné vody 201+ 2 | sol. kolektor a déle
rozvody

Max. provozni tlak 6 bar

Napétova soustava
Elektricky ptikon

TN-C-S, 230V, 50 Hz
max. 0,3 kW

© 2016 E S L, a.s. dle vyhradni licence Klastru obecného strojirenstvi, chrénéno uzitnym vzorem ¢.25385

APLIKACE PRO VYUKU

ucinnost kolektora, rlzné konstrukéni typy kolektora
a jejich vlastnosti

vyuziti slunecniho zareni, méreni mnozstvi
slunecniho svitu

vyuziti tepelné energie a jeji rozlozeni v ¢ase,
okamZity a prdmérny vykon

vyuziti slunecni energie pro vytapéni a pripravu TV,
ohrev bazénu

zplsob spojeni a zapojeni kolektord

nutné armatury sestavy, odvzdusnéni, pojistnymi
prvky, ochrana proti prehrati

navrh solarnich kolektor(, regulace solarniho
systému

a dalsi ...

POZNAMKY

Pouzita kapalina propylen glykol proti zamzrnuti

ZDROJE TEPLA




A09.024

ELEKTRICKY KOTEL

POPIS MODULU APLIKACE PRO VYUKU
Zapojeni vyukového modulu s elektrickym kotlem slouzi jako « ukazka a popis konstrukce a vybaveni kotle a jeho
tepelny zdroj pro dalsi vyukové moduly. S timto vyukovym zékladni vlastnosti a rozdily od jinych kotla
modulem je mozné nastavovat provozni rezimy a vykon « vysvétleni provedeni, funkce, provedeni elektrického
kotle, méfit mnozstvi vyrobeného tepla, pritok topné vody, pfipojeni, pozadavky
vstupni a vystupni teploty a méfit mnozstvi odebrané e souvislost s expanzni nadrzi, pojistnymi prvky
elektrické energie zapomocizapojeného elektroméru. « méreni tepelného vykonu, Gcinnosti, teploty vody,
Topny rozvod vyukového modulu je feSen tak, aby bylo spotreba elektrické energie
mozné napojitvice zdrojl tepla spolecné. « zdvislost kotle a vytapéci soustavy
e adalsi...
TECHNICKE PARAMETRY POZNAMKY
Topny vykon max. 7,5 kW « Hlavni jisti¢ modulu — 3x16
2akladni rozméry 1,5 x 2,2 x0,8 m (Sxvxh)
Dalsi rozméry -
Montazni hmotnost 102 kg
Provozni hmotnost 116 kg
Objem topné vody 31+ 111 (v kotli)
Max. provozni tlak 3 bar
Napétova soustava TN-C-S, 230V/400 V, 50 Hz
Elektricky ptikon max. 7,6 kW
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B01.001

NASTROJ PRO VIZUALIZACI A VZDALENE

RiZENI

POPIS MODULU

Jednd se o pocitac s predinstalovanym fidicim softwarem pro
vzdalené sledovani a fizeni regulacnich prvkl. Slouzi
k nastavovani casovych plana a provoznich rezimd, pro
vyhodnocovani havarijnich stavli a zdznam namérfenych
udaji. Zapojeni je realizovano prevodnikem s moznosti
napojenina pocitatovousit (pocitatovou uéebnu).
Vizualizaéni software dokaze obsluhovat vSechny pfipojené
interaktivni vyukové moduly, prehledné zobrazit a zazna-
menavat do archivu jejich namérené hodnoty i provozni
stavy.

PREVODNIK
ETHERNET/RS485

-

APLIKACE PRO VYUKU

vizualiza¢ni software se zobrazenim a zd&znamem
véech mérenych veli¢in online pro vypracovani
protokol(

sledovani a vyhodnoceni regulace vykonu, teploty
vody, tlakovych pomér(

vyhodnoceni vlivu teploty na potfebu tepla, vliv
vytapéni na potfebu energie a vliv na tepelnou
pohodu

seznameni s automatickou regulaci, druhy ¢idel,
akénich prvka, regulatora

a dalsi ...

© 2016 E S L, a.s. dle vyhradni licence Klastru obecného strojirenstvi, chrénéno uzitnym vzorem ¢.25385
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B03.012

KOMBINOVANY ROZDELOVAC+SBERAC,

EXPANZNI NADOBA

POPIS MODULU

Modul skombinovanym rozdélovacem a sbéracem zndazor-
nuje funkéni zapojeni dvou typickych smésovanych a jedné
nesmésované topné vétve, které lze napojit na spotrebice
dalsich vyukovych modull, napfiklad na otopna télesa,
teplovzdusnou jednotku nebo zafizeni pro ohfev teplé vody.
Pfipojeni zdroje tepla modulu BO3 je v ramci interaktivniho
vyukového systému umoznéno vyukovymi moduly, napfiklad
s plynovymi kotly, kotly na tuha paliva, solarni moduly nebo
na elektricky ohfivané zdroje tepla. Variantou je i zapojeni
s moznosti pfedrazeného vyuziti HVDT.

Rizeni modulu B0O3 ovlada chod &erpadel a trojcestné ventily
nadrazenym fidicim systémem ¢i vzdalenou vizualizaci,
popfipadé je umoznéna ruéni regulace. Rizeni sméovani
probihd na zakladé referencni teploty nebo podle
simulované venkovni teploty (tzv. ekvitermné). Cely systém
umoziuje sledovat a zaznamendvat chovani regulacnich
prvk(, véetné teplot vSech topnych vétvi a tlakovych pomér(
vsystému.

APLIKACE PRO VYUKU

« vysvétleni funkce rozdélovace a sbérace v UT,
vlastnosti rznych konstrukci, vyhody a nevyhody

« ukazka spravného razeni komponent R+S

e podstata a spravné umisténi teploméra a filtrG
v topnych soustavach

« predvedeni funkce, rezim( a spravného zapojeni
Cerpadel a zavislost cerpadel na pouziti HVDT

« vysvétleni funkce a zapojeni expanzni nddoby véetné
vhodného umisténi v soustavé UT

« méreni charakteristik ¢erpadel

* méreni pribéhi teplot a efektu smésovani

* meéreni zmén tlaku pfi zménach teplot soustavy

e adalsi...

TECHNICKE PARAMETRY

Pfeneseny topny vykon max. 120 kW
Zakladni rozméry 1,5x 2,2 x 0,5 m (Sxvxh)
Dalsi rozméry -

Montazni hmotnost 92 kg

Provozni hmotnost 139 kg

Objem topné vody 47 |

Max. provozni tlak 3 bar

Napétova soustava TN-C-S, 230V, 50 Hz

Elektricky pFikon max. 0,5 kW

] |
Z-UT1
P-UT1
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B04.014

HYDRAULICKY VYROVNAVAC DYNAMICKYCH
TLAKU

POPIS MODULU APLIKACE PRO VYUKU

Vyukovy modul s touto termohydraulickou vyhybkou je uréen « sestava pripojky plynu, princip rozvodu zemniho
pro oddéleni topného systému od zdroje tepla, prevainé pfi plynu, tlak plynu v rozvodech

pouziti v kombinovanych sestavach s vice zdroji. Vyukovy e princip funkce a konstrukce armatur na plynovém
modul umoznuje sledovat tlakové i teplotni poméry na vsech potrubi

stranach pfipojeni. Diky zkratovému potrubi Ize také HVDT « praktické méfeni spotreby plynu

vyfadit z provozu a sledovat tak, jeho vliv na otopnou » zabezpeceni kotelny dle normativnich pozadavk(
soustavu. e adalsi...

TECHNICKE PARAMETRY

Maximalni pratok max. 2,5 m¥/hed
2akladni rozméry 1,0 x 2,2 x 0,3 m (Sxvxh)
Dalsi rozméry -
Montazni hmotnost 82 kg
Provozni hmotnost 99 kg
Objem topné vody 171
Max. provozni tlak 3 bar
Napétova soustava TN-C-S, 230V, 50 Hz
Elektricky ptikon max. 0,3 kW
P (P
> <} >

© 2016 E S L, a.s. dle vyhradni licence Klastru obecného strojirenstvi, chrénéno uzitnym vzorem ¢.25385

22



23

B05.028

PODLAHOVY ROZDELOVAC+SBERAC

POPIS MODULU

Vyukovy modul obsahuje rozdélovac a sbérac pro podlahové
vytapéni, v€etné Cerpadlového okruhu a vyvazovani.
Vyukovy modul se napojuje pfimo na zdroje tepla (napf.
plynovy kondenzacni kotel AO4 nebo tepelné cerpadlio A03)
nebo nanesmésovanou vétev vyukového modulu B03.
Rozvod podlahového okruhu se provadi samostatné
a demonstruje realizaci podlahovych okruhd i zapojeni
topnych zoén a dilataci. Modul navazuje na moduly D06 nebo
D07, popripadé Ize podlahovy rozdélovac napojit na existujici
rozvod do stdvajiciho topného systému podlahového
vytapéni.

Regulace vyukového modulu je moznd ovladanim chodu
Cerpadla a elektrickych regulacnich ventill ruéné nebo za
pomoci regulace, kdy lze napojit i sledovani teplot
a diferencnich tlak( jednotlivych topnych vétvi podlahového
vytapéni.

POZNAMKY

« Rozméry podlahového vytapéni dle domluvy

APLIKACE PRO VYUKU

« vysvétleni funkce rozdélovace a sbérace v UT,
vlastnosti riznych konstrukci, vyhody a nevyhody

« ukazka spravného razeni komponent R+S

« predvedeni funkce, rezim, zavislost ¢erpadel

e souvislost s expanzni nadrzi, pojistnymi prvky,
ochrana proti prehrati

* méreni pribéha teplot, vliv na prostorovou teplotu,

setrvaénost

e adalsi...
TECHNICKE PARAMETRY
Maximalni pratok max. 0,3 m¥hod
Zakladni rozméry 1,0 x 2,2 x 0,4 m (Sxvxh)
Dalsi rozméry -
Montazni hmotnost 82 kg
Provozni hmotnost 85 kg
Objem topné vody 3 | + podlahové topeni
Max. provozni tlak 3 bar
Napétova soustava TN-C-S, 230V, 50 Hz
Elektricky ptikon max. 0,4 kW

P P

P>< <]
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C03.010

NEPRIMOTOPNY ZASOBNiK PRO OHREV TEPLE
VODY

POPIS MODULU APLIKACE PRO VYUKU
Tento zasobnik je urc¢en pro vyrobu a akumulaci teplé vody e princip a vyuziti akumulace
nepfimotopnym zplsobem — topnou vlozkou (popfipadé « vysvétleni rdznych zplisobl akumulace, zavislosti
pfimo napojenim na deskovy vyménik IVS-C04, jenz nahradi akumulaéniho objemu, urceni velikosti zasobniku
funkci topné vlozky). Vyukovy modul déle poskytuje moznost e souvislost s expanzni nadrzi, pojistnymi prvky,
napojit vystup teplé vody, vstup studené vody a pfip. ochrana proti prehrati
cirkulace na stavajici soustavu a sledovat tak odbér teplé « ukdzka napojeni akumula¢niho zasobniku do topné
vody, chod cirkulace a vyuziti zasobniku. soustavy
« méreni nabijeni zasobniku, vyuziti tepla, rozlozeni
. teplot
TECHNICKE PARAMETRY . adaldi..
Plocha vyméniku max. 1 m? P ZNAMKY
2akladni rozméry 1,0 x 2,2 x 0,2 m (Sxvxh) 0
Rozmeéry zasobniku 0,6 x 1,0 m (¢ x vyska ) « lzolace — 50 mm PU pén
Montazni hmotnost 73 kg
Provozni hmotnost 243 kg
Objem topné vody 21+ 168 | (v zasobniku)
Max. provozni tlak UT/TV 3 bar/8 bar
Napétova soustava TN-C-S, 230V, 50 Hz
Elektricky ptikon max. 0,5 kW
2 P3
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C04.011

DESKOVY VYMENIK PRO OHREV TEPLE VODY

POPIS MODULU APLIKACE PRO VYUKU

Vyukovy modul s timto zapojenim deskového ohfivace
pfedstavuje variantu oddéleni dvou systém(, v tomto
pfipadé pro ohfev teplé vody (a pfipadné napojeni na
vyukovy modul zasobniku TV C03).

Regulace modulu zajisti ovldadani chodu cerpadel dle
provoznich teplot.

TECHNICKE PARAMETRY

zplsoby pfipravy TV a pouziti

regulace smésSovanim podle vystupni teploty TV
vnitfni konstrukce vyméniku a pouziti ve vytapéni
souvislost s expanzni nadrzi, pojistnymi prvky,
ochrana proti prehrati

méreni teploty na primarni i sekundarni strané
mérfeni pratoku, vypocet vykonu ohfevu

a dalsi ...

Maximalni pratok max. 14,5 m¥hod

2akladni rozméry 1,0 x 2,2 x 0,3 m (Sxvxh)

Dalsi rozméry -

Montazni hmotnost 78 kg

Provozni hmotnost 82 kg

Objem topné vody 4|

Max. provozni tlak UT/TV 3 bar/8 bar

Napétova soustava TN-C-S, 230V, 50 Hz

Elektricky ptikon max. 0,5 kW
P 0P
><3 >
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VYROBA TEPLE VODY, AKUMULACE (UT, TV)

C05.013

SPECIALNI AKUMULACNi ZASOBNIKUT A TV

POPIS MODULU

Akumulaéni zasobnik slouzi pro akumulaci topné vody
prevainé vysokoteplotnich nebo neregulovatelnych zdroja
s integrovanym reSenim neprimotopného ohrevu teplé vody.
Naakumulovana topna voda je ddle uréena pro vytapéni,
napf. pres kombinovany rozdélovacé-sbérac (vyukovy modul
B03, popft. DO1).

Integrovany zasobnik na teplou vodu je na tomto vyukovém
modulu pfipraven pro napojeni vystupu teplé vody, vstupu
studené vody a pfip. cirkulace, napfiklad na stavajici sousta-
vu.

Regulace modulu umozinuje sledovat a zaznamendvat
teploty, jakymi jsou oba zadsobniky nahfivany, sledovat odbér
teplé vody ataké chod cirkulace.

TECHNICKE PARAMETRY

max. 1,5 m?

1,0 x 2,2 x 0,5 m (Sxvxh)
0,6 x 2,0 m (¢ x vyska)
82 kg + 152 kg (zasobnik)

Plocha vyméniku UT
2akladni rozméry
Rozmeéry zasobniku
Montazni hmotnost

Provozni hmotnost 750 kg

Objem teplé vody 16 | + 500 | (v zdsobniku)
Max. provozni tlak UT/TV 3 bar/8 bar

Napétova soustava TN-C-S, 230V, 50 Hz
Elektricky pFikon max. 0,4 kW

APLIKACE PRO VYUKU

princip a vyuziti akumulace

vysvétleni rGznych zplisobl akumulace, zavislosti
akumulaéniho objemu, urceni velikosti zasobniku
vyuziti integrovaného zasobniku TV, funkce topnych
spirdl, jejich navrh

souvislost s expanzni nadrzi, pojistnymi prvky,
ochrana proti prehrati

ukazka napojeni akumulac¢niho zasobniku do topné
soustavy

méreni nabijeni zasobniku, vyuziti tepla, rozlozeni
teplot

vy$Si principy akumulace (akumulaéni objem,
kapacita, napojeni bivalentnich zdroj(, apod.)

a dalsi ...

© 2016 E S L, a.s. dle vyhradni licence Klastru obecného strojirenstvi, chrénéno uzitnym vzorem ¢.25385
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D01.020

TEPLOVZDUSNA JEDNOTKA

POPIS MODULU APLIKACE PRO VYUKU
Teplovzdusna jednotka zapojend na tomto vyukovém « vyhody a moznosti pouziti teplovzdusného vytapéni
modulu je uréena k napojeni na sméSovanou topnou vétev « navrh a definice topného vykonu, zdsady rozmisténi
rozdélovace a sbérace BO3 nebo na modul D04 pro vyuziti a a montaze teplovzdusnych jednotek
sledovani vyrobeného tepla. Tento vyukovy modul ukazuje « regulace vykonu, méreni vykonu a teploty
redlné vyuziti teplovzdusného vytdpéni velkych prostor z teplovzdusnych jednotek
praxe. e armatury a jejich vyznam
e méreni spotfebované energie — topnych naklad(
TECHNlCKE PARAMETRY * méreni vykonu a teplotniho spadu topné vody
e adalsi...
Topny vykon UT1 max. 22 kW
Zakladni rozméry 1,0 x 2,2 x 0,9 m (Sxvxh)
Dalsi rozméry -
Montazni hmotnost 142 kg
Provozni hmotnost 153 kg
Objem topné vody 111
Max. provozni tlak 3 bar
Napétova soustava TN-C-S, 230V, 50 Hz
Elektricky ptikon max. 0,5 kW

5|

]
[a)]
o
>
]
S
a
[51]
[
<
4
ar
a
z
LU
o
&
>
>
o}
24
a
o
o
>
N
o
24
<
w
O
e}
|
o
4
I
(&)
[¥E]
=

© 2016 E S L, a.s. dle vyhradni licence Klastru obecného strojirenstvi, chrénéno uzitnym vzorem ¢.25385




D04.033

JEDNODUCHY TOPNY OKRUH

POPIS MODULU APLIKACE PRO VYUKU
Vyukovy modul je osazen zadkladnimi topendafskymi prvky « navrh a definice topného vykonu, zadsady rozmisténi
(Cerpadlem, vyvazovacim ventilem, uzaviracim ventilem). a montaze teplovzdusnych jednotek
Kazdé z téchto zafizeni ma urcité provozni parametry, které « regulace vykonu, méreni vykonu a teploty
musi odpovidat provoznim podminkam. teplovzdusnych jednotek
V tomto pfipadé je kladen diraz na tlakové ztraty. Pomoci e armatury a jejich vyznam, hydraulické poméry v
méricich bod(, na které Ize napojit méfic tlakovych diferenci, topné soustavé
je mozné tuto tlakovou ztratu mérit a zaznamendvat. « méreni hydrauliky topného systému, tlakovych ztrat,
Napojenina nesmésovanou vétev D03. Vystup zmodulu DO1. pratoku

« meéreni dodané energie, vykonu a teplotniho spadu
TECHNICKE PARAMETRY . ;°§;‘|§|,V°dy

Topny vykon max. 17 kW
2akladni rozméry 2x1,0x2,2x09m
Dalsi rozméry -

a1

Montazni hmotnost 176 kg

Provozni hmotnost 182 kg

Objem topné vody 6l

Max. provozni tlak 3 bar

Napétova soustava TN-C-S, 230V, 50 Hz
Elektricky ptikon max. 0,7 kW

© 2016 E S L, a.s. dle vyhradni licence Klastru obecného strojirenstvi, chrénéno uzitnym vzorem ¢.25385

5|

]
[a)]
o
>
]
S
a
[51]
=
<
z
2
a
z
LU
o
s
>
>
e}
24
a
&
o
>
N
o
24
<
w
O
o
|
o
=z
I
(o)
[AE]
fum




5|

]
[a)]
o
>
]
S
a
[51]
[
<
4
ar
a
z
LU
o
&
>
>
o}
24
a
o
o
>
N
o
24
<
w
O
e}
|
o
4
I
(&)
[¥E]
=

D07.073

PODLAHOVE VYTAPENI - BIFILAR

POPIS MODULU APLIKACE PRO VYUKU
Modul s podlahovym rozvodem se napojuje na vétve « vyhody a nevyhody podlahového vytapéni
predfazeného podlahového rozdélovace a sbérace BOS. « zplsob napojeni na podlahovy rozdélovac a shérac
Podlahové vytdpéni je provedeno bifilarnim (soubézinym) e druhy kladeni potrubi
zplsobem a zndazornuje tak jednu z moZinosti kladeni e parametry podlahového vytapéni
otopného rozvodu. Rozvody jsou k modulu upevnény pomoci « méreni pribéha teplot, vliv na prostorovou teplotu,
systémové izolaéni desky. setrvacnost
e adalsi...
TECHNICKE PARAMETRY
Maximalni pritok max. 0,3 m3/hod
Zakladni rozméry 1,0 x 2,2 x 0,4 m (Sxvxh)
Dalsi rozméry -
Montazni hmotnost 66 kg
Provozni hmotnost 68 kg
Objem topné vody 2|
Max. provozni tlak 3 bar
Napétova soustava TN-C-S, 230V, 50 Hz

Elektricky pFikon -
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E01.045

v &

VODOVODNI PRIPOJKA

POPIS MODULU

Vodovodni pripojka na vyukovém modulu slouzi pro ukazku
spravného zapojeni studené vody s ohledem na normativni
predpisy a pozadované ochranné prvky, véetné redukéniho
ventilu dispozi¢niho tlaku vody. Sestava pro ndazornost
obsahuje ¢tyfivodoméry srlznou konstrukci.

Zaroven je vyukovy modul vychozim bodem pro pfipojeni
studené vody (SV) pro dalsi moduly studenou vodu vyuzivaji-
cimi (napfiklad vyukové moduly se zasobniky teplé vody jako
C02 Plynovy zdsobnikovy ohtivac TV, C03 a C0O7 Nepfimotop-
né zasobniky TV, CO5 Akumulaéni zasobnik UT a TV a véechny
zdravotné-technické instalace z kategorie E.)

TECHNICKE PARAMETRY

Maximalni pratok 2 m¥hod

2akladni rozméry 1,0 x 2,2 x 0,3 m (Sxvxh)
Dalsi rozméry -

Montazni hmotnost 78 kg

Provozni hmotnost 80 kg

Objem topné vody 21

Max. provozni tlak 6 bar

Napétova soustava TN-C-S, 230V, 50 Hz
Elektricky ptikon max. 0,3 kW

APLIKACE PRO VYUKU

spravna montaz a napojeni pripojky vody
pozadované armatury vodovodni pfipojky
funkce, druhy a konstrukce vodoméru
napojeni na zdroje a zasobniky teplé vody
a dalsi ...
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E02.036

PRECERPAVACI STANICE ODPADNICH VOD

POPIS MODULU

Vyukovy modul s umyvadlem a precerpavaci stanici slouzi pro
nazorné zapojeni studené, teplé a cirkulaéni vody umyvadla.
Potrubi teplé vody, pfip. cirkulace, jsou k umyvadlu pfivede-
na ze zdroje tepla (napf. specialni akumulacni zasobnik COS5,
plynovy pfimotopny zasobnik TV C02 nebo nepfimotopny
zasobnik TV C03 ¢i zadsobnik TV C07). Pro zajisténi bezpecnos-
ti uzivatele je pfivod teplé vody osazen trojcestnou
smésovaci armaturou s nastavitelnou teplotou.

Odvod odpadni vody z umyvadla je doplnén o jednotku
preCerpdvaci stanice, kterd znazornuje, jak lze odvadét
odpadni vody do verejné kanalizace pfi ztizenych dispozic-
nich feSenich (napf. pod urovni stoky vefejné kanalizace,
popf.domovni ¢istirny odpadnich vod).

TECHNICKE PARAMETRY

Dopravované mnoistvi max. 3 m¥hod
2akladni rozméry 1,0 x 2,2 x 0,5 m (Sxvxh)
Dalsi rozméry -

Montazni hmotnost 81kg

Provozni hmotnost 90 kg

Objem vody 9|

Dopravni vyska max. 4,5 m
Napétova soustava TN-C-S, 230V, 50 Hz
Elektricky ptikon max. 0,4 kW
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APLIKACE PRO VYUKU

spradvna montaz a napojeni umyvadla

pouziti, napojeni a dimenzovani cirkulaéniho potrubi
zplsoby ohfevu teplé vody

napojeni na zdroje a zasobniky teplé vody

popis funkce a nastaveni termostatického ventilu
typy precerpavacich stanic, jejich vystrojeni, davody
k pouziti

princip funkce, pouziti a dimenzovani
privzdusnovacich hlavic

typy zadpachovych uzavérek a jejich funkce

a dalsi ...
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E03.038

PREDSTENOVA INSTALACE ZAVESNEHO WC

POPIS MODULU

Vyukovy modul se zavésnym WCje urcen pro vyuku praktické
montaze modernich zavésnych zafizovacich pfedmétd, jako
jsou WC, pisodry, bidety a umyvadla. Dovoluje osvojit si
montaz dnes upfednostriovaného predsténového systému
urc¢eného do lehkych pricek, k instalaci pfed nebo do stény,
pfipadné variantu s uchycenim do stran. Soucasti je
splachovaci nadrzka, ovladaci mechanismus a samotné
zavésné WC. Soucasti vyukového modulu je také prehledna
ukazka variant ovladacich mechanisma.

TECHNICKE PARAMETRY

Topny vykon -

2akladni rozméry 1,0 x 2,2 x 0,9 m (Sxvxh)
Dalsi rozméry -

Montazni hmotnost 94 kg

Provozni hmotnost 103 kg

Objem vody 71

Max. provozni tlak 6 bar

Napétova soustava TN-C-S, 230V, 50 Hz

Elektricky ptikon -

APLIKACE PRO VYUKU

spradvna montaz a napojeni WC

popis funkce WC

typy predsténovych systému a jejich spravna montaz
typy zapachovych uzavérek a jejich funkce

a dalsi ...
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E04.039

PREDSTENOVA INSTALACE UMYVADLA

POPIS MODULU APLIKACE PRO VYUKU

Vyukovy modul s umyvadlem je uréen pro vyuku praktické e sprdvna montaz a napojeni umyvadla

montaze modernich zavésnych zafizovacich pfedmétd, jako « typy predsténovych systému a jejich spravna montaz
jsou WC, pisodry, bidety a umyvadla. Dovoluje osvojit si e pouziti, napojeni a dimenzovani cirkulaéniho potrubi
montaz dnes upfednostriovaného predsténového systému « zplsoby ohfevu teplé vody

urc¢eného do lehkych pficek, k instalaci pfed nebo do stény, * napojeni na zdroje a zasobniky teplé vody
pfipadnévariantus uchycenim do stran. « popis funkce a nastaveni termostatického ventilu
Pfipojeni studené a teplé vody je doplnéno o pripojeni * typy zdpachovych uzavérek a jejich funkce
cirkulaéniho potrubi z vyukového uéelu, véetné termo- « adaldi..

statického smésovaciho ventilu pro teplou vodu pro regulaci
vysoké privodniteploty.

TECHNICKE PARAMETRY

Topny vykon -

2akladni rozméry 1,0 x 2,2 x 0,8 m (Sxvxh)
Dalsi rozméry -

Montazni hmotnost 77 kg

Provozni hmotnost 79 kg

Objem vody 11

Max. provozni tlak 8 bar

Napétova soustava TN-C-S, 230V, 50 Hz
Elektricky pFikon -
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E06.066

PREDSTENOVA INSTALACE ZAVESNEHO WC

S ODSAVANIM

POPIS MODULU

Vyukovy modul se zavésnym WC je urcen pro vyuku praktické
montaze modernich zavésnych zafizovacich pfedmétd, jako
jsou WC, pisodry, bidety a umyvadla. Dovoluje osvojit si
montaz dnes upfednostriovaného predsténového systému
urc¢eného do lehkych pricek, k instalaci pfed nebo do stény,
pfipadné variantu s uchycenim do stran. Soucasti je
splachovaci nadrzka, ovladaci mechanismus a samotné
zavésné WC. Soucasti vyukového modulu je také prehledna
ukazka variant ovladacich mechanisma.

TECHNICKE PARAMETRY

Topny vykon -

2akladni rozméry 1,0 x 2,2 x 0,9 m (Sxvxh)
Dalsi rozméry -

Montazni hmotnost 94 kg

Provozni hmotnost 103 kg

Objem vody 71

Max. provozni tlak 6 bar

Napétova soustava TN-C-S, 230V, 50 Hz

Elektricky ptikon -

© 2016 E S L, a.s. dle vyhradni licence Klastru obecného strojirenstvi, chrénéno uzitnym vzorem ¢.25385

APLIKACE PRO VYUKU

spravna montaz a napojeni WC

popis funkce WC

typy predsténovych systému a jejich spravna montaz
typy zadpachovych uzavérek a jejich funkce

a dalsi ...
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E11.059

SPRCHOVY KOUT

POPIS MODULU APLIKACE PRO VYUKU

Vyukovy modul se sprchovym koutem slouzi pro nazorné e sprdvna montaz a napojeni sprchového koutu
zapojeni studené, teplé a cirkulaéni vody do sprchy. Potrubi e pouziti, napojeni a dimenzovani cirkulaéniho potrubi
teplé vody, pfip. cirkulace, jsou ke sprchovému koutu « zplsoby ohfevu teplé vody

pfivedena ze zdroje tepla (napf. specidlni akumulacni * napojeni na zdroje a zasobniky teplé vody

zasobnik COS5, plynovy pfimotopny zasobnik TV C02 nebo « popis funkce a nastaveni termostatického ventilu
nepfimotopny zasobnik TV C03 ¢&i zasobnik TV C07). Pro e typy zdpachovych uzavérek a jejich funkce

zajisSténi bezpec€nosti uzivatele je pfivod teplé vody osazen « adaldi..

trojcestnou smésovaci armaturou s nastavitelnou teplotou.
Sprchovy kout je vybaven sprchovou vanickou a plastovou
zasténou.

Odvod odpadni vody ze sprchového koutu jsou napojeny na
odpad a odvadény do kanalizace.

TECHNICKE PARAMETRY

2akladni rozméry 1,0 x 2,2 x 0,5 m (Sxvxh)
Dalsi rozméry -
Montazni hmotnost 76 kg
Provozni hmotnost 79 kg
Objem vody 31
Max. provozni tlak 8 bar
TV TV
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G01.032

VZT JEDNOTKA S OHREVEM / CHLAZENIM

A REKUPERACI

POPIS MODULU

Vzduchotechnickd jednotka s rekuperaénim vyménikem
umoznuje ukdzat provoz typického zapojeni zafizeni pro
regulaci interniho mikroklimatu.

Vyukovy modul s VZT jednotkou obsahuje ventilatory,
rekuperacni vyménik vzduchu s by-passem, vodni
ohFivaé/chladi¢, rozvody vzduchotechnického potrubi
s typickymi regulaénimi prvky vzduchotechniky (stropni
vyusté, nasavani, klapky, ...), regulacni prvky vytapéni (vodni
ohfivaé/chladi€) a Fidici prvky pro Fizeni chodu a signalizaci
provoznich stavl a poruch celého vyukového modulu. Vodni
vyménik je pfipojen na sméSovanou topnou vétev na
montaznim modulu, kterd umoznuje napojeni na dalsi
vyukové moduly (zdrojtepla/chladu).

TECHNICKE PARAMETRY

Topny vykon max. 0,7 kW

Zakladni rozméry 1,0 x 2,2 x 0,3 m (Sxvxh)
Rozméry VZT jednotky 1,5 x0,9 x 0,4 m (Sxvxh)
Montazni hmotnost 61 kg + 95 kg (VZT jednotka)
Provozni hmotnost 161 kg

Objem topné vody 31+ 21 (VZT jednotka)
Vzduchové mnoistvi max. 500 m¥hod
Napétova soustava TN-C-S, 230V, 50 Hz
Elektricky ptikon max. 0,6 kW

APLIKACE PRO VYUKU

G01.032

P4
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seznameni s regulaci interniho mikroklimatu
vyhody a moznosti pouziti VZT

typy VZT, regulace vzduchu

armatury VZT a jejich vyznam

navrh a hydraulika VZT potrubi

méreni vykonu, teplot a kvality vzduchu

a dalsi ...
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NO01.074

ZMRAZOVACI PRISTROJ PRO POTRUBI

POPIS MODULU APLIKACE PRO VYUKU

Jednad se o kompaktni vyukovy modul, ktery prehledné e moznosti opravy potrubi bez nutnosti vypousténi
predvadi funkci zmrazovaci technologie pouzivané systému

v profesionalni instalatérské praxi. Technologie zmrazovani e vybér vhodného zafizeni a zmrazovacich hlav
useku potrubi se pouziva vSsude tam, kde neni vhodné nebo e postup pfi zmrazovani i nasledném odmrazovani
vilbec moZné pro opravy systém zastavit a vypustit. « adaldi..

Zmrazovaci pfistroj dokaze zacatek a konec pozadovaného
useku potrubi s vodou zmrazit a tlakové oddélit od zbytku

okruhu. Nasledné je mozné provadét opravy na potrubi nebo TECHNICKE PARAMETRY

odstavené technologii.

X X XVX
Vyukovy modul obsahuje uzavieny hydraulicky okruh, Zakladni rozméry 1,0x2,2x0,8m (Sxvxh)
‘o - y s S Dalsi rozméry -

véetné radidtoru, obéhového Cerpadla a pojistnymi prvky e,

. S : Montazni hmotnost 93 kg
pro dokonalou simulaci redlného topného okruhu. Modul A
. y TR L e Provozni hmotnost 108 kg
je vzorové vybaven nékolika Useky potrubi s riznych .

e , Cox e . L. Objem vody 151
material(. Pomoci vypoustécich kohoutd, které jsou
Max. provoz. tlak 3 bar

umistény mezi body pro umisténi zmrazovaci hlavy, lze
dokazat ucinnost zmrazovani.

————
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N02.075

INSPEKCNi KAMERA PRO KANALIZACI

POPIS MODULUVU APLIKACE PRO VYUKU

Vyukovy modul obsahuje rozsahly rozvod svislé i lezaté e pouziti inspekéni kamery

kanalizace s velkym mnozstvim tvarovek, pristupovych e spravné dimenzovani potrubi proti zanaseni
a kontrolnich mist, véetné zakladniho sanitarniho vybaveni, e volba umisténi reviznich kust

jako je umyvadlo, WC, podlahova vpust a napojenina pracku. e adaldi..

Inspekéni kamerou Ize kontrolovat jak prichodnost pfipojo-

vaciho potrubi, tak i odpadniho a svodného potrubi celé TECHNlCKE PARAMETRY

sestavy. Je tak moiné se seznamit s funkci a spravnym

pouiivaniminspekEnikamery. Zakladni rozméry 2,0 x 2,2 x 0,8 m ($xvxh)
Dalsi rozméry -
Montazni hmotnost 160 kg
Provozni hmotnost 160 kg
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Zadavatel:

RegistraZniéisio projektu:

NAzov projektu:

Stledni odbomé $kola a Stfedni odbomé weiliste, Kladno, Dubska
C2062670.00016_0660006125
S0$a SOU,Kladno, Dubska - rozvojinkastuklry pro vyuku technickych oboru

Nazev v efejné zakazky: SO a SOU, Kladno, Dubska4 - dodav ka a montaz technologii, v yukovych pomucek a vybav eni

&ast 3: obor Instalatér

Pole
Cislo i s . . Mérnd ° ,t | I
o Predmét pinén Poiadované zikladni technické parametry ‘ednotk mérnych |Cena Cena cefkem jCena celkem
poloiky jednotka) jednotek |iednotkové |(bez DPH) (s DPH)
11 Vyukové centrumd Jedineény interaktivnivyukovy modul, jehoZ kaidy modul pfedstavuje samostatny celek a spoleéné s ostatnimi moduly sada 3461530,00f 3461530,00 § 4 188451,30

technickych
znalosti- funkeni
sestava

tvofi funkéni sestavu pro rizné tlohy z oblasti vytapéni, automatizace, mé&fenia regulace atd. Funkéni celek navrieny pro
studijni i¢ely s moinosti sledovén{ provozu vEetné komplexnivizualizace umoiniujicf po zapiojenf do poitatové sié&
vzdélené sledovanL Vyukové centrum sklddajicl se z montéinich a zavésnych systéma, na které jsou zavéseny jednotlivé
technologické prvky vyukového systému popsané nize. VEetné monitorovacich a fidici komponentd, které fidi Fidici
software. Moinost sledovani, nastavenfa méienfzadanych parametr( a archivace dat z provozu systému. Interaktivni
animace funkénosti systému pro pochopen{funkce a principu jednotlivych procest poskytujici animované zobrazeni

1) 1 ks Tepelné Eerpadlo vzduch/voda: Vnitini jednotka tepelného Eerpadla na tomto vyukovém modulu, jei je
propojena oddélenym okruhem s venkovnijednotkou, slouzijako tepelny zdroj pro dalii vyukové moduly. Vyuiitije
moiné ve dvou tepelnych rezimech — vytdpéninebo chlazeni. Topny vykon min. 4,8 kW. Elektricky p fikon min. 1,7 kW.

redIného prodéni jednotlivymi moduly, pfipadné celou soustavou. Zaru&ni doba na viechna zafizeni min. 2 roky. Sada

2) 1 ks Elektricky kotel: Zapojenivyukového modulu s elektrickym kotlem slouiijako tepelny zdroj pro dalii vyukové
moduly. S timto vyukovym modulem je moiné nastavovat provozni rezimy a vykon kotle, méfit mnoistvivyrobeného
tepla, prutok topné vody, vstupnia vystupni teploty a mé&fit mnoistvi odebrané elektrické energie za pomocizapojeného
elektromé&ru. Topny rozvod vyukového modulu je feden tak, aby bylo moiné napoljit vice zdroju tepla sou€asné. Topny
vykon min. 7,5 kW. Elektricky pfikon min. 7,6 kW.

3) 1 ks Napojenisolarnich kolektori: Funk&nftermické soldrnikolektory se napojuji standardnim rozvodem od mista
Jjejich montdie ve venkovnim prostfedik vyukovému modulu. Samotny vyukovy modul obsahuje Eerpadlovou sestavu,

kterad zajist( provoz soldrnich kolektord. Dale obsahuje regulaéniprvky, které umoiiuji m&it mnoistvivyrobeného tepla,
sledovat jejich topny vykon, mnoistvl slunetniho zdieni, pratok topné vody, vstupnia vystupniteploty. Vyukovy
modul je vybaven viemi potiebnymi zabezpe&ovacimi a provoznimi prvky, které se na modernich solarnich sestavach
pouiivajl. Regulace vyukového modulu zabezpeluje nabfjeniakumulagniho zésobniku topné nebo teplé vody. Plocha
apertury min. 1,8 m 2 / optimalni GZinnost. 0,8. Elektricky piikon min. 0,3 kW.

4) 1 ks Kombinovany rozdélovat + sbéra& véetn& expanzninadoby: Modul s kombinovanym rozdélovaéem a sbératem
zndzorfiuje funkénizapojeni dvou typickych smé&3ovanych topnych vétvia jedné nesmésované topné vétve, které lze
napojit na spotiebite daldich vyukovych modulu. Pfeneseny topny vykon min. 120 kW. Elektricky pfkon min. 0,5 kW.

5) 1 ks Podlahovy rozdélovaé + sbéraé: Vyukovy modul obsahuje rozdélovat a sbéra¢ pro podlahové vytdpéni, véetné
Zerpadlového okruhu a vyvaiovani. Vyukovy modul se napojuje pfimo na zdroje tepla. Minimaln{pratok 0,3 m 3/hod.
Elektricky pfikon min. 0,4 kW.

6) 1 ks Deskovy vymén ik pro ohfev teplé vody: Vyukovy modul s timto zapojenim deskového ohfivale predstavuje
variantu oddéleni dvou systému, v tomto pfipadé pro ohiev teplé vody. Regulace modulu 2ajisti ovlddanichodu Eerpadel
die provoznich teplot. Minimalni pratok 14,5 m3/hod. Elektricky pikon min. 0,5 kw.




7) 1 ks Akumulaénizdsobnik UT a TV: Akumulaénizasobni slouZi pro akumulaci topné vody pfevainé vysokoteplotnich
nebo neregulovatelnych zdroju s integrovanym fedenim nepfimotopného oh fevu teplé vody. Naakumulovan4 topni voda
je déle urena pro vytapéni, napt. pfes kombinovany rozdéloval-sbéraé. integrovany zasobnik na teplou vodu je na tomto
vyukovém modulu piipraven pro napojenivystupu teplé vody, vstupu studené vody a p?ip. cirkulace, napfiklad na
stdvajki soustavu. Regulace modulu umoifiuje sledovat a zaznamendvat teploty, jakymi jsou oba zadsobniky nahfivény,
sledovat odbér teplé vody a také chod cirkulace, Plocha vyméniku UT min. 1Sm 2, Elektricky pikon min. 0,4 kW.

8) 1 ks Teplovzdu3nd jednotka: Teplovzdu3na jednotka zapojend na tomto vyukovém modulu je uréena k napojenina
smésovanou topnou vétev rozdélovale a sbérate pro vyuiiti a sledovanivyrobeného tepla. Tento vyukovy modul ukazuje
redIné vyuiititeplovzduiného vytdpénivelkych prostor z praxe. Topny vykon UT1 min. 22 kW. Elektricky pfikon min. 0,5
9) 1 ks Jednoduchy topny okruh: Vyukovy modul je osazen zdkladnimi topendiskymi prvky (£erpadlem, vyvaiovacim
ventilem, uzaviracim ventilem). KaZdé z t&chto zafzenima urtité provozni parametry, které musiodpovidat provoznim
podminkdm. V tomto piipadé je kladen diraz na tlakové ztraty. Pomociméricich body, na které Ize napojit méfi&
tlakovych diferenci, je moiné tuto tlakovou ztrétu méfit a zaznamendvat. Topny vykon min. 17 kW. Elektricky pikon min.
10) 1 ks Podlahové vytdpéni- bifildr: Modul s podlahovym rozvodem se napojuje na vétve p fedfazeného podlahového
rozdélovale a sbérace. Podlahové vytdpéni je provedeno bi filarnim (soub &inym) zpisobem a znazorfiuje tak jednu z
moinostikladeniotopného rozvodu. Rozvody jsou k modulu upevnény pomoci systémové izolagni desky. Minimdin{

pritok 0,3 m 3/hod. Objem topné vody min. 2 1.

11) 1 ks Vodovodni pfipojka: Vodovodni pfipojka na vyukovém modulu slouipro ukdzku spravného zapojen( studené
vody s ohledem na normativnipfedpisy a pozadované ochranné prvky, vietné redukéniho ventilu dispozi€éniho tlaku
vody. Sestava pro ndzornost obsahuje &ty i vodoméry s riznou konstrukci. Zérovef je vyukovy modul vychozim bodem
Hpro piipojenistudené vody (SV) pro daldi moduly vyuZivajici studenou vodu. Minimain(pratok vody 2 m 3 /hod.

12) 1 ks PieCerpavaci stanice odpadnich vod s vyuiitim teplé vody: Vyukovy modul s umyvadlem a pfelerpdvaci stanici
slouiipro ndzorné zapojenistudené, teplé a cirkulaZnivody umyvadla. Potrubiteplé vody, pfip. cirkulace, jsou k
umyvadlu pfivedeny ze zdroje tepla. Pro zajidténi bezpeénosti uZivatele je piivod teplé vody osazen trojcestnou
smé3ovaciarmaturou s nastavitelnou teplotou. Odvod odpadnivody z umyvadl|a je dopinén o jednotku pfeerpavaci
stanice, kterd zndzorfuje, jak lze odvddét odpadnivody do vefejné kanalizace pii ztizenych dispozi&nich fedenich (napf.
d drovni stoky vefejné kanalizace, popi. domovni Eist¥ny odpadnich vod). Dopravované mnoéstvimin. 3 m 3 /hod.
13) 1 ks Pied sténovd instalace zadv&sného WC: Vyukovy modul se zavésnym WC je uréen pro vyuku praktické montaie
|modern ich zévésnych zafizovacich predméta, jako jsou WC, pisodry, bidety a umyvadla. Dovoluje osvojit si montdz dnes
upfednostiiovaného pied st&nového systému uréeného do lehkych pikek, k instalaci pfed nebo do stény, piipadné
variantu s uchycenim do stran. Soutdstije splachovacinadrika, ovlddaci mechanismus a samotné zav&sné WC. Souéasti
vyukového modulu je také pfehlednd ukdzka variant ovlddacich mechanismu. Zakladni rozméry min. 1,0 x 2,2 x0,9 m
14) 1 ks Pfed st&novd instalace umyvadia: Vyukovy modul s umyvadiem je uréen pro vyuku praktické montdie modernich
zévésnych 2aizovacich pfedmétd, jako jsou WC, pisodry, bidety a umyvadla. Dovoluje osvojit si monta: dnes
uprednostfiovaného ped sténového systému ureného do lehkych piek, k instalaci pied nebo do stény, piipadné
variantu s uchycenim do stran. Pfipojenistudené a teplé vody je dopinéno o piipojenicirkulaéniho potrubiz vyukového
ucelu, véetné termostatického smé3sovaciho ventilu pro teplou vodu pro regulaci vysoké pfivodniteploty. Zakladn{
rozméry min. 1,0 x 2,2 x 0,8 m (3xvxh).

15) 1 ks Ped sté€novd instalace 2avésného WC s odsavdnim: Vyukovy modul se zavésnym WC je uréen pro vyuku
praktické montéie modernich zavésnych zanzovacich predmétu, jako jsou WC, pisodry, bidety a umyvadla. Dovoluje
osvojit si montai dnes upfednostiovaného ped sténového systému urfeného do lehkych piek, k instalaci pfed nebo
do stény, pfipadné variantu s uchycenim do stran. Soucastije splachovacinadrika, ovlddaci mechanismus a samotné

24vé&sné WC. Souldstivyukového modulu je také pfehlednd ukazka variant oviddacich mechanismt. Zékladnirozméry
min. 1,0 x 2,2 x 0,9 m (3xvxh).




16) 1 ks Sprchovy kout: Vyukovy modul se sprchovym koutem slouipro ndzorné zapojen|studené, teplé a cirkulaéni
vody do sprchy. Potrubiteplé vody, pfip. cirkulace, jsou ke sprchovému koutu piivedeny ze zdroje tepla. Pro zajidténi
bezpetnosti uiivatele je pivod teplé vody osazen trojcestnou smésovaci armaturou s nastavitelnou teplotou. Sprchovy
kout je vybaven sprchovou vanikou a plastovou zésténou. Odvod odpadnivody ze sprchového koutu jsou napojeny na
odpad a odvadény do kanalizace. Zékladnirozméry min. 1,0x2,2x0,5m !vaxh].
17) 1 ks VZT jednotka s ohfevem/chlazenim a rekuperaci Vzduchotechnicka jednotka s rekuperaénim vyménkem
umozfiuje ukdzat provoz typického zapojenizafizeni pro regulaci interniho mikroklimatu. Vyukovy modul s VZT

Jjednotkou obsahuje ventildtory, rekuperaéni vymén ik vzduchu s by- passem, vodni ohfiva&/chladi&, rozvody
vzduchotechnického potrubi's typickymi regulaénimi prvky vzduchotechniky (stropnivyusté, nasavéni, klapky, ...),
regulaéni prvky vytapéni(vodniohfiva/chladi€) a fidici prvky pro fzenfchodu a signalizaci provoznich stavi a poruch
celého vyukového modulu. Vodnivyménk je pfipojen na smésovanou topnou vétev na montaznim modulu, kterd
umoziiuje napojenina dalsi vyukové moduly (2droj tepla/chladu). Topny vykon min. 0,7 kW. Elektricky pfikon min. 0,6
18) 1 ks Zmrazovacipiistroj pro potrubf: Jedn4 se o kompaktni vyukovy modul, ktery prehledné pfedvad | funkci
zmrazovacitechnologie pouzivané v profesionéiniinstalatérské praxi. Technologie zmrazovan(useku potrubise pouiivd
viude tam, kde nen{vhodné nebo vibec moiné pro opravy systém 2astavit a vypustit. Zmrazovacl pfistroj dokaze zacatek
a konec poZadovaného useku potrubis vodou zmrazit a tlakové oddélit od zbytku okruhu. Nasledné je moiné provadét
opravy na potrubinebo odstavené technologie. Vyukovy modul obsahuje uzavieny hydraulicky okruh, véetné radiatoru,
obéhového terpadia a pojistnymi prvky pro dokonalou simulaci redlného topného okruhu. Modul je vzorové vybaven
nékolika useky potrubiz rdznych materidld. Pomocivypoustécich kohoutt, které jsou umistény mezi body pro umisténi

mrazaya 3 3 ano mrazgova akiadnirozmery mun 0 x x 08 m [Sxyxh
19) 1 ks Inspek&ni kamera pro kanalizaci: Vyukovy modul obsahuje rozsahly rozvod svislé i lezaté kanalizace s velkym
mnoistvim tvarovek, piistupovych a kontrolnich mist, vietné 2akladniho sanitarnho vybaven|, jako je umyvadio, WC,
podlahové vpust a napojen( na pratku. Inspekén|kamerou lze kontrolovat jak priichodnost piipojovaciho potrubf, tak i
odpadnho a svodného potrubicelé sestavy. Je tak moiné se sezndmit s funkcia spradvnym pouzivdnim inspekéni
[kamery. Zakladnirozméry min. 2,0 x 2,2 x 0,8 m ($xvxh). Montdzni hmotnost min. 160 kg. Provozni hmotnost min.
20) Montainia 2évésny systém pro vyde duvedené vyukové moduly (polozky 1 - 19)

gy £ demonstro 0

21) Monitorovaci a fidici komponenty pro vyse uvedené vyukové moduly (polozky 1 - 19)

22) Ridici software vyukového centra sestavajichho se z vy3e uvedenych polozek(polozky 1 - 19)

23) Vadélené ovlddani - vizualizace vyukového centra sestvajiciho se z vy3e uvedenych polozek(polozky 1 - 19)

24) Schémata zapojenina modulu

25) Pravodni technickd dokumentace na jednotlivé moduly, monitorovaci a fidici komponenty, software a vzadalené
26) Podklady pro vyukové metodiky

27) Interaktivnivyukovd animace

28) Doprava, montaz a zprovoznéni, $koleniv rozsahu min. 4 hodiny pro min. 8 osob.




Tréninkové
centrum
praktickych
dovednosti -

Tréninkové centrum praktickych dovednosti je rozebiratelna sestava pro nicvik montéinich dovednost( Jedinetny
interaktivnivyukovy modul, kde kaidy modul pfedstavuje samostatny celek, ktery spole¢né s ostatnimi moduly tvofi
funkZnisestavu pro rizné ulohy z oblasti vytdpéni, automatizace, méfen(a regulace a dal$ich. Centrum vytvaii piehledny
funkZni celek navrieny pro studijniucely s moznostisledovaniprovozu. Zaru¢nidoba na viechna zafzenfmin. 2 roky.

1) 1 ks Elektricky kotel: Zapojen i vyukového modulu s elektrickym kotlem slouiijako tepelny zdroj pro dal3i vyukové
moduly. S timto vyukovym modulem je moiné nastavovat provoznireZimy a vykon kotle, méfit mnoistvivyrobeného
tepla, prutok topné vody, vstupnia vystupniteploty a méfit mnoistviodebrané elektrické energie za pomoci zapojeného
elektroméru. Topny rozvod vyukového modulu je feden tak, aby bylo moiné napojit vice zdroju tepla sou€asné. Topny
vykon min. 7,5 kW. Elektricky pfikon min. 7,6 kW.

2) 1 ks Kombinovany rozdélovac + sbéral véetn& expanzninadoby: Modul s kombinovanym rozdélovaéem a sb&ralem
zndzorfiuje funkenizapojen(dvou typickych smé&3ovanych topnych vétvia jedné nesmé3ované topné vétve, které lze
napojit na spotfebite daldich vyukovych moduli (napikliad na otopnd télesa, teplovzdudnou jednotku nebo zafzenipro
ohfev teplé vody). Rizeni smé&3ovan(probiha na zakladZ referenéniteploty nebo podle simulované venkovni teploty (tzv.
ekvitermné). Cely systém umoZiuje sledovat a zaznamendvat chovani regulaénich prvka, vZetné teplot viech topnych vétvi
3 tlakovych pomérd v systému. Pieneseny topny vykon min. 120 kW. _ Elektricky pfkon min. 0,5 kW.

3) 1 ks Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlaki: Vyukovy modul s touto termohydraulickou vyhybkou je uréen pro
oddéleni topného systému od zdroje tepla, pfevdiné pii pouiitiv kombinovanych sestavéch s vice zdroji. Vyukovy
modul umoifuje sledovat tlakové i teplotni poméry na viech strandch pfipojeni Diky zkratovému potrubf lze také HVDT
vyfadit z provozu a sledovat tak, jeho vliv na otopnou soustavu. Minimalnipritok 2,5 m  3/hod. Elektricky pikon min.

4) 1 ks Nepfimotopny zdsobn ik pro ohfev teplé vody: Tento zdsobnik je uréen pro vyrobu a akumulaci teplé vody
nepfimotopnym zpisobem — topnou viozkou. Vyukovy modul dale poskytuje moZnost napojit vystup teplé vody, vstup
studené vody a pTip. cirkulace na stdvajici soustavu a sledovat tak odbér teplé vody, chod cirkulace a vyuZitizésobn ku.
Plocha vyménku min. 1m 2. Elektricky pfkon min. 0,5 kW.

S) 1 ks Deskovy vymén ik pro ohiev teplé vody: Vyukovy modul s timto zapojenim deskového ohfivale pfedstavuje
variantu oddélenidvou systému, v tomto pfipadé pro ohiev teplé vody. Regulace modulu zajistioviddanichodu éerpadel
dle provoznich teplot. Minimélni pratok 14,5 m  3/hod. Elektricky pfkon min. 0,5 kW.

6) 1 ks Hydraulika otopnych téles: Zapojeniotopnych téles na vyukovém modulu pro hydrauliku je provedeno v riznych
variantdch (VK, klasik, Tichelmannovo 2apojeni, jednotrubkovy rozvod) a zndzorfiuje tak prakticky moind zapojenf
otopnych téles v dnesnich otopnych soustavéch. Vyukovy modul obsahuje potfebné prvky pro hydraulické vyvaiovani,
sledovani pratoku a distribuce tepla. Piipojenije mozné na smé3ované vétve rozdélovale a sbérale. Vyukovy modul je
moZné vybavit i sledovanim teploty topnych vétvi, otopnych téles a méfenim jejich diferenénich tlakd. Topny vykon min.

7) Montaini a zavésny systém pro vy3e uvedené moduly Tréninkového centra (poloiky 1 - 6)

8) Schéma zapojenina modulu

9) Pruvodnitechnickd dokumentace na jednotlivé moduly, monitorovacia #idici komponenty, software a vzdalené

10) Podklady pro vyukové metodiky

11) Interaktivnivyukové animace

12) Pfepravni a uskladiiovaci d7evéné bedny

13) Doprava, montéi, 3koleniv rozsahu min. 4 hodiny pro min. 8 osob.

sada

627 590,00

627 590,00

759 383,90

Cena celkem:

4 089 120,00

4 947 835,20




