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KUPNi SMLOUVA &. 074/0VZ/PJ/2019
SMLUVNIi STRANY

KUPUJICI: UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI

vefejna vysoka Skola zfizena zakonem ¢&. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a 0 zméné a
doplnéni nékterych zakonu (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjSich predpisu
se sidlem: KFizkovského 8, 771 47 Olomouc, Ceska republika
rektor: prof. Mgr. Jaroslav Miller, M.A., Ph.D.

osoba opravnéna jednat

ve vécech technickych: .

IC: 61989592

DIC: CZ61989592

(dale jen ,,kupujici“) na strané jedné

a

PRODAVAUJICI: MIT, spol. s r.o.

se sidlem: Klanova 71/56, 147 00 Praha 4
zapis v obchodnim rejstfiku:  vedeném Méstskym soudem v Praze, odd. C, vl. & 10259
statutarni organ: Martin Moser

osob opravnéna jednat

ve vécech smluvnich: Martin Moser

osoba opravnéna jednat

ve vécech technickych: _

IC: 46348395

DIC: CZ46348395

bankovni spojeni:

c.u.:

(dale jen ,,prodavajici“) na strané druhé

uzaviraji nize uvedeného dne, mésice a roku podle ust. § 2079 a nasl. zakona €. 89/2012
Sb., ob&anského zakoniku, ve znéni pozdéjSich predpisu (dale jen ,obcansky zakonik), tuto
kupni smlouvu (dale jen ,smlouva“) v ramci projektu ,Technologie pro uméni LAB® reg. ¢.
CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_017/0002307, v ramci QOperacniho programu Vyzkum, Vyvoj a
Vzdélavani.

Kupujici s prodavajicim uzaviraji tuto smlouvu v dUsledku skute¢nosti, Ze nabidka
prodavajiciho byla kupujicim vybrana v zadavacim fizeni s nazvem ,Digitalni kamera pro
multispektralni zobrazovani v UV-VIS-IR pasmech“ jako nabidka nejvhodnéjsi.
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. Predmét pinéni

1. Pfedmétem koupé podle této smlouvy je dodavka digitalni kamery pro multispektraini
zobrazovani v UV-VIS-IR pasmech (dale jen “zbozi”) v druhu, mnoZstvi, jakosti a provedeni
podle specifikace, ktera tvofi nedilnou soucast této smlouvy jako jeji pfiloha &. 1. Prodavajici
neni opravnén odevzdat kupujicimu vétSi mnozstvi zbozZi ve smyslu § 2093 ob&anského
zakoniku. Smluvni strany si ujednaly, Ze § 2099 odst. 2 ob&anského zakoniku se nepouZije.

2. Prodavajici se zavazuje odevzdat za touto smlouvou sjednanych podminek kupujicimu
zbozi specifikované v pfiloze €. 1 této smlouvy a umoznit mu nabyt vlastnické pravo k tomuto
zbozi, v€etné provedeni jeho instalace, provést zaskoleni uzivatell kupujiciho kvalifikovanym
pracovnikem, poskytovat zarucni servis zbozi za podminek stanovenych dale touto
smlouvou.

3. Kupujici se zavazuje zbozi prevzit a zaplatit za n&j sjednanou kupni cenu zplsobem a
v terminu sjednanymi touto smlouvou.

4. Soucasti dodani pfedmétu Smlouvy je i doprava a dodani zakonnych dokladl (Prohlaseni
o shodé nebo CE certifikat, uzivatelsky manual v E¢eském nebo v anglickém jazyce).

5. Prodavajici ve smyslu § 2103 obCanského zakoniku ujistuje, ze zbozi je bez vad.

6. Zbozi musi byt pIné funkéni, nové, nerepasované, bez dalSich dodate¢nych nakladl ze
strany kupujiciho.

II. Cas a misto dodani

1. Prodavajici se zavazuje dodat a instalovat zbozi v misté dodani, v€etné dodani vSech
zakonnych podkladu ke zboZzi, provedeni vSech zkouSek ovéfujicich splnéni technickych
parametrt danych touto smlouvou, provedeni zaskoleni uzivatel( kupujiciho kvalifikovanym
pracovnikem v rozsahu ¢l. V. odst. 1 této smlouvy nejpozdéji do 28 dnu od nabyti Uc€innosti
této smlouvy.

2. Misto dodani: Katedra analytické chemie, Pfirodovédecka fakulta UP v Olomouci, 17.
listopadu 1192/12, 771 46 Olomouc. Osoba opravnéna k prevzeti zbozi za kupujiciho I

I 1 cbo ji povérend osoba.

3. Smluvni strany si ujednaly, Ze ustanoveni § 2126 a § 2127 obCanského zakoniku o
svépomocnem prodeji se v pfipadé prodleni kupujiciho s pfevzetim zboZi nepouZije.
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lll. Kupni cena

1. Celkova kupni cena zbozi byla stanovena dohodou obou uc&astnikl Smlouvy ve vysi
604.900,- K¢ bez DPH, 731.929,- K¢ v€etné DPH, z toho DPH 21% ve vysi 127.029,- KE.
Prodavajici je platce DPH.

2.V kupni cené jsou zahrnuty veSkeré naklady spojené s dodanim zbozi a zisk prodavajiciho
spojené s dodanim zbozi (zejména doprava zbozi na misto dodani, clo, pojisténi, instalace
zbozi, dodani vSech zakonnych podkladu ke zbozi, provedeni zaskoleni uzivatelt kupujiciho
kvalifikovanym pracovnikem, kompletni zajisténi zaru€niho servisu).

3. Kupni cena je sjednana jako cena pevna, nejvySe pripustna a maximalni, zahrnuje
vesSkeré naklady spojené s dodanim zbozi. Zména kupni ceny je mozna pouze a jen za
predpokladu, Ze dojde po uzavieni této smlouvy ke zménam sazeb dané z pfidané hodnoty.

4. Prodavajici odpovida za to, Ze sazba dané z pfidané hodnoty v okamziku fakturace je
stanovena v souladu s uc€innymi pravnimi predpisy.

IV. Platebni podminky

1. Platba za dodavku zbozi probé&hne na zakladé fadné vystaveného dafiového dokladu
(faktury), obsahujiciho vSechny nalezitosti, ve |haté splatnosti do 30 dnli ode dne jejiho
prokazatelného doruceni kupujicimu. Faktura bude vystavena prodavajicim nejdfive po
dodani zbozi, jeho fadné a upiné instalaci, dodani zakonnych dokladl, provedeni vSech
zkousek oveérujicich splnéni technickych parametri danych touto smlouvou, a provedeni
uvodniho zakladniho Skoleni obsluhy v rozsahu &l. V. odst. 1 této smlouvy, coZ bude
potvrzeno protokolem o dodani a instalaci zbozi. Dokladem o fadném splnéni zavazki
uvedenych v pfedchozi vété prodavajicim je datovany pfedavaci protokol opatieny podpisy
opravnénych osob obou smluvnich stran jednat ve vécech technickych.

2. Prodavajicim vystavena faktura musi obsahovat vSechny naleZitosti dafiového dokladu
v souladu se zakonem ¢&. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjSich
predpisu a nalezitosti obchodni listiny dle § 435 zakona ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik,
ve znéni pozdéjSich predpisu a soucasné identifikaci smlouvy, na jejimz zakladé bylo pinéno.
Fakturu prodavaijici opatfi razitkem a podpisem osoby opravnéné ji vystavit. Na vystavené
faktufe bude vyznacen nazev a registracni Cislo pfislusného projektu a €islo této Smiouvy.

3. Nebude-li faktura vystavena prodavajicim obsahovat nékterou povinnou naleZitost nebo
prodavajici chybné vyuctuje cenu nebo DPH, je Kupujici opravnén pfed uplynutim lhaty
splatnosti vratit fakturu prodavajicimi k provedeni opravy s vyznaCenim ddvodu vraceni.
Prodavajici provede opravu vystavenim nové faktury. Dnem odeslani vadné faktury
prodavajicimu prestava bézet puvodni Ihuta splatnosti a nova Ihita splatnosti bézi znovu ode
dne doruceni nové faktury kupujicim.

4. Smluvni strany se dohodly na tom, Ze zavazek zaplatit kupni cenu je splnén dnem
odepsani prisludné &astky z uctu kupujiciho ve prospéch uctu prodavajiciho uvedeného
v zahlavi této smlouvy.
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5. Prodavajici prohlasuje, Ze na sebe pfebira nebezpe€i zmény okolnosti podle 1765 odst. 2
obc¢anského zakoniku, § 1765 odst. 1 a § 1766 obCanského zakoniku se tedy ve vztahu k
prodavajicimu nepouZzije.

V. Instalace zbozi a zaskoleni obsluhy

1. Vramci instalace zbozi v misté dodani, je prodavajici povinen prokazat zejména, nikoliv
v8ak vyluéné, plnou funk&nost a splnéni vSech parametrl zbozi v souladu s nabidkou
prodavajiciho, ktera bude tvofit nedilnou soucast smlouvy (pfiloha €. 1 smlouvy).

Prodavajici se zavazuje provést zakladni Skoleni obsluhy dodavaného zbozi, které je
podminkou pro fadné pfedani a prevzeti zbozi v rozsahu:

uvodni Skoleni zakladni obsluhy dodavaného zbozi pro min. 1 osobu ze strany kupujiciho
v rozsahu min. 8 hodin. Skoleni provedou odborné kvalifikovani servisni technici, popt.
aplika¢ni specialisté; Skoleni musi pokryvat nasledujici oblasti:

e zapnuti/vypnuti zafizeni v&€. dodaného pfislusenstvi

e bézna kontrola provoznich parametr zafizeni

e udrzba zafizeni

2. Veskera skoleni probé&hnou v misté instalace zbozi, pokud nebude dohodnuto pisemné
jinak osobami opravnénymi jednat ve vécech technickych za smluvni strany. Pfesny termin
jednotlivych Skoleni musi byt v dostateCném Casovém predstihu odsouhlasen osobou
opravnénou jednat za kupujiciho ve vécech technickych. VeSkeré naklady spojené s vyse
uvedenymi Skolenimi (v€. pobytu servisnich technikl, aplikanich specialista, popf.
specialistu dodavatell pfisluSenstvi) hradi prodavajici.

VI. Odpovédnost prodavajiciho za vady

1. Prodavajici poskytuje na zboZzi zaruku za jakost podle § 2113 a nasl. zakona &. 89/2012
Sb., obCansky zakonik, ve znéni pozdéjSich predpist v délce 12 mésich ode dne podpisu
pfedavaciho protokolu dle €l. IV. odst. 1 této smlouvy.

2. Prodavajici garantuje rychlost servisniho zasahu, tj. dojezd do mista instalace zboZi,
detekce vady a projednani nutnych servisnich Ukonu s osobou opravnénou ve vécech
technickych za kupuijiciho, v zaruéni dobé nejpozdéji do 5 pracovnich dnu ode dne ohlaseni
vady kupujicim, a to navatévou servisniho technika. Jednotlivé vady v zaru€ni dobé& musi byt
odstranény nejpozdéji do 30 pracovnich dnu ode dne zahajeni odstranovani vad, pficemz
dnem zahajeni odstrafiovani vad je den servisniho zasahu, nedohodnou-li se osoby
opravnéné ve vécech technickych za smluvni strany pisemné jinak. Prodavajici je povinen
odstrafiovat jednotlivé vady v ,misté plnéni“, neni-li to prokazatelné technicky mozné,
,vadnou c¢ast® zbozi prodavajici protokolarné prevezme do opravy po pisemném
odsouhlaseni navrzeného postupu osobou opravnénou ve vécech technickych za kupujiciho.
Smluvni strany si ujednaly, ze § 2110 obCanského zakoniku se nepouZzije; kupujici je tedy
opravnén pro vady odstoupit od smlouvy nebo pozadovat dodani nového zboZi bez ohledu
na skute¢nost, zda mlze zbozi vratit, popf. vratit je ve stavu, v jakém je obdrzel.
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VII. Zajisténi zavazku

1. Smluvni strany si pro pfipad poruSeni smluvené povinnosti ujednavaji smluvni pokuty v
podobé, jak je upravuji nasledujici odstavce Smlouvy. Ani jedna ze smluvnich stran ujednané
smluvni pokuty nepovazuje za nepfiméfené s ohledem na hodnotu jednotlivych utvrzovanych
smluvnich povinnosti.

2. Prodavajici se zavazuje uhradit Kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 1.000,- K& bez DPH za
kazdy zapocaty den prodleni se smluvné stanovenym terminem dodani ve smyslu €l. 1l. odst.
1 této smiouvy.

3. Prodavajici se zavazuje uhradit kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 500,- K¢ bez DPH
za kazdy i zapocCaty den po marném uplynuti lhaty k nastoupeni k opravé nebo opravé
v dobé zaruky v souladu s €l. VI. této smlouvy, a to za kazdy jednotlivy pfipad.

4. Smluvni strany se dohodly, ze § 2050 ob¢anského zakoniku se nepouzije, tj. ze se
smluvni pokuty se nezapo itavaji na nahradu pfipadné vzniklé Skody, kterou lze vymahat
samostatné v pIné vysi vedle smluvni pokuty.

5. Splatnost vyuctovanych smluvnich pokut je 30 dnu od data doruCeni pisemného
vyuctovani pfislusné smluvni strané a za den zaplaceni bude povazovan den odepsani
Castky smluvni pokuty z uctu pfislusné smluvni strany ve prospéch uctu, ktery bude uveden
ve vyuctovani smluvni pokuty.

6. Smluvni strany se vyslovné dohodly, Ze kupujici je opravnén zapocCist vici jakékoli
pohledavce prodavajiciho za kupujicim, i nesplatné, jakoukoli svou pohledavku za
prodavajicim, i nesplatnou. Pohledavky kupujiciho a prodavajiciho se zapoctenim rusi ve
vySi, ve které se kryji, pficemz tyto uCinky nastanou k okamZziku, kdy kupujici doruci
prohladeni o zapocteni prodavajicimu.

VIIl. Zavéreéna ujednani

1. Prodavajici je osobou povinnou spoluplsobit pfi vykonu finanéni kontroly ve smyslu
ustanoveni § 2 pism. e€) zakona ¢&. 320/2001 Sb., o finan&ni kontrole ve vefejné spravé, ve
znéni pozdéjSich predpist. Tyto zavazky prodavajiciho se vztahuji i na jeho smluvni partnery,
podilejici se na plnéni této smlouvy.

2. Kupujici si vyhrazuje pravo zvefejnit obsah uzaviené smlouvy.
3. Tato smlouva se v otazkach v ni vyslovné neupravenych fidi zakonem ¢. 89/2012 Sb.,
ob&anskym zakonikem, ve znéni pozdéjSich predpist a pravnim fadem Ceské republiky.

4. Ujednani této smlouvy jsou vzajemné oddélitelna. Pokud jakakoli ¢ast zavazku podle této
smlouvy je nebo se stane neplatnou €i nevymahatelnou, nebude to mit vliv na platnost a
vymahatelnost ostatnich zavazkd podle této smlouvy a smluvni strany se zavazuji nahradit
takovouto neplatnou nebo nevymahatelnou ¢ast zavazku novou, platnou a vymahatelnou

¢asti zavazku, jejiz pfedmét bude nejlépe odpovidat pfedmétu puvodniho zavazku. Pokud by
smlouva neobsahovala néjaké ujednani, jehoz stanoveni by bylo jinak pro vymezeni prav a
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povinnosti odlvodnéné, smluvni strany ucini vSe pro to, aby takové ujednani bylo do
smlouvy doplnéno.

5. Zménit nebo doplnit tuto smlouvu mohou smluvni strany pouze formou dodatkd, které
budou vzestupné Cislovany, vyslovné prohlaSeny za dodatek této smlouvy a podepsany
opravnénymi osobami smluvnich stran.

6. Kupuijici je opravnény v souladu s ust. § 2001 zakona ¢&. 89/2012 Sb., obansky zakonik,
ve znéni pozdéjSich predpisll, odstoupit od této smlouvy v pfipadé:

A) prodleni prodavajiciho s dodanim zbozi del$im nez 10 dnd,
B) nedodrzeni technické specifikace zbozi uvedené v nabidce prodavajiciho,
C) prodleni prodavajiciho se zahajenim odstrariovani vad o vice nez deset dnu

Odstoupeni od smlouvy musi byt ucinéno pisemné a nabyva ucinnosti dnem doruceni
pisemného oznameni druhé smluvni strané.

7. Prodavajici neni opravnén bez souhlasu kupujiciho postoupit sva prava a povinnosti
plynouci z této smlouvy tfeti osobé.

8. Ohledné doruCovani zasilek tykajicich se pInéni této Smlouvy odesilanych prodavajicim s
vyuzitim provozovatele postovnich sluzeb se § 573 ob&anského zakoniku nepouzije.

9. Prodavajici bere na védomi, Ze tato Smlouva vcetné vSech jejich pfiloh podléha
povinnému zvefejnéni podle zakona ¢&. 340/2015 Sb., o registru smiluv.

10. Tato Smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu poslednim U&astnikem této Smlouvy
a ucinnosti dnem uvefejnéni této smlouvy v registru smluv dle zakona €. 340/2015 Sb., o
registru smluv, v u€inném znéni.

11. Tato smlouva je uzaviena elektronicky.

12. Prodavajici bere na védomi, Ze kupujici je povinen dodrZzet pozadavky na publicitu v
ramci programu strukturalnich fond stanovené v nafizeni Evropského parlamentu a Rady
(EU) €. 1303/2013 a pravidel pro publicitu v ramci OP VVV, a to ve v3ech relevantnich
dokumentech, tykajicich se daného pfedmétu smlouvy, ve vSech dodatcich ke smlouvam a
dalSich dokumentech vztahujicich se k dané zakazce a v této souvislosti se zavazuje
poskytnout kupujicimu pfipadné veSkerou soucinnost, kterou lze po ném spravedlivé
pozadovat.

13. Prodavajici se zavazuje, Zze umozni vSem subjektim opravnénym k vykonu kontroly
projektu, z jehoz prostfedku je plnéni dle této smlouvy hrazeno, provést kontrolu doklad
souvisejicich s timto plnénim, a to po dobu danou pravnimi predpisy CR k jejich archivaci
(zakon ¢&. 563/1991 Sb., o ucetnictvi, v platném znéni a zakon ¢. 235/2004 Sb., o dani z
pfidané hodnoty, v platném znéni). VSechny vystupy smluvniho vztahu, u kterych tak
specifikuje kupujici, musi obsahovat prvky publicity a to v rozsahu dle zahlavi této smlouvy,
nepozaduje-li kupujici jinak. Logo EU v€etné textu, logo Operacni program Vyzkum, vyvoj a
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vzdélavani (dale jen ,OP VVV*) dle pozadavku kupujiciho. Kupujici je povinen zajistit a
pfipadné poskytnout materialy obsahujici spravnou podobu jednotlivych log.

14. Prodavajici je povinen uchovat veSkerou dokumentaci souvisejici s plnénim dle této
smlouvy v souladu s Pravidly minimalné do uplynuti 2 let od predlozeni ucetni zavérky OP
VVV podle ¢l. 140 nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) &. 1303/2013, tj. nejméné
do 31. 12. 2033, pokud &esky pravni systém nestanovuje lhitu delsi. Ridici organ OP VVV,
pfipadné jim povéfené subjekty (pfipadné i dalsi kontrolni organy podle platnych pravnich
predpist) budou mit k témto dokumentdm na vyzadani pfistup.

15. Nedilnou soucast této smlouvy tvofi pfilohy:
Pfiloha €. 1 — Nabidka prodavajiciho ze dne 4.4.2019

V Olomouci, dne 07.05.2019 V Praze, dne 06.05.2019

prof. Mgr. Jaroslav Miller, M.A., Ph.D. Martin Moser
rektor UP v Olomouci jednatel MIT, spol. s r.o.
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Lasery, fotonika a jemna mechanika

Kalkulace nabidkové ceny

"Digitalni kamera pro multispektralni zobrazovani v UV-VIS-IR pasmech"

Pol. Mn.

Popis

Bez DPH/ks

Cena v K¢

Celkem bez
DPH

DPH 21%

Celkem v¢.
DPH

1 1 ks | Digitalni kamery pro multispektralni zobrazovani v
UV-VIS-IR pasmech [vyrobce Profilocolore]

Systém zahrnuje nasledujici komponenty:
Digitalni fotoaparat se senzorem velikosti
kinofilmového policka (full frame):

Nikon D850FR, modifikovany pro rozsirenou
citlivost UV - IR

Sadu dvou objektivii kompatibilnich s fotoaparatem:

AF-S VR Micro-Nikkor 105mm f/2.8G IF-ED
Nikon AF-S 20mm 1:1.8 G ED

Sada spektralnich filtrti (viz technicka nabidka)
Programové vybaveni a databaze pigmenti:
PickViewer a PickDB

Ptislusenstvi pro spravu barev (viz technicka
nabidka)

Instalace

604 900,00

604 900,00

127 029,00

731 929,00

21% DPH v K¢&

Celkova cena bez DPH v K¢

Celkova cena v¢. DPH v K¢

604 900,00
127 029,00
731 929,00

Uvedena cena je stanovena jako uplna a neprekrocitelna. Cena je platna po celou dobu realizace piedmétu verejné
zakazKky a zahrnuje veSkeré naklady vzniklé dodavateli v souvislosti s piredmétem plnéni veiejné zakazky.
Sazba dané z pridané hodnoty byla stanovena v souladu s platnymi a u¢innymi pravnimi predpisy.

Termin plnéni verejné zakazky

Do 28 dnti od nabyti u¢innosti ptislusné kupni smlouvy.

Misto plnéni verejné zakazky

Katedra analytické chemie, Pfirodovédecka fakulta UP v Olomouci, 17. listopadu 1192/12, 771 46 Olomouc.

Platebni podminky

Platebni podminky jsou uvedeny v navrhu Kupni smlouvy, ktery je soucasti této nabidky.

Obchodni podminky

Obchodni podminky jsou uvedeny v navrhu Kupni smlouvy, ktery je soucasti této nabidky.

ProhlaSeni uchazece

Uchaze¢ MIT spol. s r.o. se sidlem Klanova 56, 147 00 Praha 4, zastoupeny_ prohlasuje, ze
je vazan celym obsahem nabidky po celou dobu béhu zadavaci lhuty.
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Technické specifikace

"Digitalni kamera pro multispektralni zobrazovani v UV-VIS-IR pasmech"

Integrovany systém pro fluorescenci a Hyper-kolorimetrické
multispektralni zobrazovani (HMI)

Systém HMI a Fluorescenéni analyza

Systém HMI tézi z fady patentovanych technologii firmy Profilocolore vyvinutych b&hem mnoha let
praxe v nékolika aplikatnich oblastech. Charakteristiky systému, optimalizované akviziéni,
zpracovatelské a analytické postupy jsou vysledkem pfimych testll a navrhl od hlavnich hrac¢ua na
trhu.

Technologie HMI umozriuje v nékolika slovech zaméfit se na pfedmét a ihned po sejmuti dvou snimku
(pomoci jediného kamerového systému) umozriuje dosahnout 7 pasmové kalibrovanych obrazi
spektralni odrazivosti a obrazu scény CIELAB s méfenim pro kazdy obrazovy bod.

Kalibrovana data znamenaji, Ze spektralni odrazivost odpovida vice nez 95% ve srovnani s
ekvivalentnim méfenim provedenym v laboratofi (v temné mistnosti) s kalibrovanym spektro-
radiometrem, zatimco CIELAB (osvétlova¢ D65, 10° pozorovatel) je ovlivnén chybou dE <= 2.
K dosazeni téchto vysledkll je tfeba pfi akvizicich dodrZzovat néktera jednoducha pravidla. Osvétleni
scény je tfeba provést pomoci zableskli xenonové vybojky, které jsou v plném rozsahu emise
nejméné od 300 nm do vice nez 1300 nm. To zaruCuje, ze veSkeré spektrum zajmu je rovhomeérné a
spravné prozkoumano. Rovnomérné rozptylené svétlo je obvykle velmi dulezité pro spravné
reprodukovani scény a jesté dulezitéjSi je pouziti stejné kalibrace pro celou scénu. Za timto Uuc¢elem
firma Profilcolore vyvinula algoritmus, ktery byl pojmenovan Spatial White Balance (SWB) (v pfekladu:
prostorové vyvazeni bilé), ktery spociva v identifikaci, nebo uvedeni scény ve scéné&, mnozstvi oblasti
kolem scény, které maji stejnou odrazivost coz je pouzito k rovhomérné korekci mistni hodnoty
expozice a svételného spektra.

Systém HMI obsahuje sadu bilych terCl (spotfebnich a vyménitelnych), které méFi spektralni
odrazivost v rozsahu 300 - 1000 nm a integruji se do procesniho softwaru. Umozriuji dokonalou
korekci lokalni expozice a vyvazeni bilé.

U vétSiny reprodukénich praci je tento vysledek jiz vice nez dostalujici, ale pro kalibrované
kolorimetrické a radiometrické zobrazovani potfebuje dalSi krok. Pro tento uc&el firma Profilcolore
vyvinula vlastni ter€e pro kontrolu barev v rGznych tvarech, rozmérech a poc¢tu s pouzitim barev z
katalogu systému NCS Natural Color System (v pfekladu: systém pfirozenych barev). V laboratofi
Profilcolore je peclivé méfen kazdy jednotlivy teré pro kontrolu barev, ktery byl sestaven a data jsou
uvedena v kalibraCnim a analytickém softwaru.

Soubor akvizic je tvofen:
- Modifikovana reflexni kamera Nikon D850FR, 45,7 mil. obrazovych bodu.

- sada 3 ks filtrd, A, B a UV-IR odstranujici, A a B se pouzivaji pro multispektralni a kolorimetrické
zobrazovani, A + UV-IR odstrarfiujici se pouZivaji k pofizeni snimku ve fluorescenci

- sada infracervenych filtrd PFCL IR1 (750nm dlouhy priichod), PFCL IR2 (850nm dlouhy prichod),
PFCL IR3 (950nm dlouhy prtchod), pasmovy filtr UV 300-410 nm

- sada 10 ks bilych referenci pro funkci SWR
- nastroj pro kontrolu barev obsahujici 36 terc

SpectraPick: Registrace, prostorova expozice, prostorové vyvazeni bilé a
kalibrace

Po nasnimani dvou snimku (nebo tfi snimkU, pokud je zapotfebi i fluorescence), software SpectraPick
tyto Udaje vyhodnoti a plni nasledujici hlavni ukoly:
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1. Pfesné zarovnani vSech snimku (véetné fluorescence, pokud je k dispozici)
2. Vypocet korekce prostorové expozice a prostoroveé vyvazeni bilé

3. Vyjmuti dat z kontrolniho souboru barev a vypocet kalibraéni funkce. V posledni dobé se tato
funkce vyrazné zlepsila pfesnosti a rychlosti a dosahla tak témérF realné doby odezvy s nejvyssSi
pfesnosti, coZ umozriuje snadné provadéni analyz v terénu.

4. Pouziti kalibraéni funkce na obrazky, zapiSe 7 monochromatickych 16 bitovych soubord TIFF
obsahujici spektralni odrazivost pfi 350, 450, 550, 650, 750, 850 a 950 nm, zapiSe barevny TIF 16
bitovy soubor v barevném formatu Adobe RGB. Pokud je pfitomna fluorescence, zapiSe jiny 16 bitovy
soubor barev TIF.

V3echny snimky jsou dokonale zarovnany s s obrazovymi body. Béhem tohoto zpracovani je mozné
integrovat vSechna dal§i obrazova data, jako napfiklad zobrazeni pomoci roentgenovych paprskd,
.raking® osvétleni, snimky pofizené s pomoci specialnich filtrd. V8echny zpracované soubory jsou
shromazdovany ve slozce s nazvem HMI.

PickViewer: integrovana analyza obrazu (HMI, fluorescence, externi pridané
obrazky)

Hlavni data datové sady HMI jsou tvofena standardnimi vrstvami (7 + 3), soubory TIF a Ize je
navigovat a analyzovat pomoci standardniho nastroje pro zpracovani obrazu a softwaru.

Pro dosazeni vSech moznosti integrovanych a kalibrovanych dat vyvinula firma Profilocolore vlastni
multispektralni a multikanalové nastroje pro zpracovani obrazu integrované s databazi spektralnich
podpisl. Tento nastroj se jmenuje PickViewer.

Hlavni vlastnosti nastroje PickViewer jsou:

- Nacteni libovolného typu zobrazovaciho souboru kompatibilniho s rozmérem a zarovnanim s
viditelnym obrazem HMI.

- Cteni kolorimetrie a spektro-radiometrie na kazdém obrazovém bodu scény, se snimanim dat jako
primeérem matice 3x3 az 39x39 obrazovych bodu s grafickym znazornénim dat a tlaCitkem pro pfistup
a dotaz spektralni databaze.

- Dynamické vytvafeni map obrazovych bodl s podobnou radiometrii, kolorimetrii nebo smési vSech
dostupnych pasem k danému obrazovému bodu nebo k zaznamu do databaze s vlastnim nastavenim
prahovych hodnot, linearity a vyhlazeni.

Seskupovani obrazovych bod( kolem pfedem definovaného poctu tfid, zaloZzeny na vlastnich
definovatelnych vlastnostech mezi vSemi dostupnymi kanaly.

- Hlavni komponentni analyza aplikovana na libovolny pocet kanald mezi jednim dostupnym.

- Zobrazeni libovolné kombinace kanall jako RGB obrazu. Tato funkce umoziiuje zobrazeni i
infratervenych a ultrafialovych barev.

- Kazdy vysledek Ize exportovat v plném rozliSeni ve formatech TIF a JPEG.

- Kazdy exportovany vysledek Ize znovu nadist jako externi data a pouzit pfi dalSim zpracovani.

Databaze spektralni odrazivosti PickDB:

Databaze PickDB je databaze spektralnich odrazd namérenych firmou Profilocolore na vice nez 140
prvcich, mezi Cistymi pigmenty, pojivy a smisenymi pigmenty. VSechna méfeni byla provadéna v
temné komore za pouziti svételného zdroje xenonové lampy, 99% referenéniho plochého odrazu bilé
barvy a spektro-radiometrického pfistrojového systému typu CAS 140 CT 154, kalibrovaného a
sledovatelného prostfednictvim mezinarodnich metrologickych ustavu.
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Sestava obsahuje nize uvedené soucasti:

Systém obsahuje nasledujici komponenty:

* digitalni fotoaparat Nikon D850 FR se senzorem velikosti kinofilmového poli¢ka (full frame)
* sada dvou objektivil kompatibilnich s fotoaparatem

* sada spektralnich filtr{

* programové vybaveni a databaze pigmentu

* pfisluSenstvi pro spravu barev - upfesnéno nize

Komponenty splfiuji nasledujici specifikace:

* rozliSeni senzoru fotoaparatu 45,7 Mpx

* vzdalené Fizeni expozice fotoaparatu

* rozsah expozice 1/8000 az 30 s

* citlivost fotoaparatu v rozsahu 300 az 1100 nm
* rozsah citlivosti ISO 64 az 25600

* bitova hloubka hrubych dat ze senzoru 14 bit

*cely systém je vzajemné kompatibilni

* objektivy umoznuji makrofotografii v poméru zvétSeni obrazu 1:1

* objektivy maji pevna ohniska, a to u prvniho 20 mm, u druhého 105 mm
* objektivy jsou vyznaceny jako vhodné pro snimace ,full frame*®

* pFi ostfeni se neotaci frontalni ¢len objektivl

* objektivy umozniuji nasazeni filtrd béznym zavitem

* objektivy umoznuji automatické i manualni ostfeni

* spektralni filtry podporuji snimkovani v nasledujicich rezimech:
- UV odrazivost (UV excitace, UV detekce)

- VIS odrazivost (VIS excitace, VIS detekce)

- IR odrazivost (IR excitace, IR detekce)

- VIS fluorescence (UV excitace, VIS detekce)

- IR fluorescence (UV nebo VIS excitace, IR detekce)
* poCet spektralnich pasem

- 1 na UV: stfed 350 nm

- 3 na VIS: stfedy 450, 550 a 650 nm

- 3 na IR: stfedy 750, 850 a 950 nm

* rozméry filtrd 10x10 cm, tloustka 2 az 3 mm

* pfisluSenstvi pro spravu barev (colorchecker, bily standard) umozfiuje:

- ziskani soufadnic CIE Lab (pfesnost dE < 3) kazdého pixelu s vyuzitim maximalné dvou snimki

- porfizeni a korekci barev s vyuzitim vlastnich zdroju osvétleni (UV, VIS a IR) (zdroje nejsou
pfedmétem dodavky)

- barevny kalibr (colorchecker) je doprovazen odrazivostnimi spektry pro kazdé polic¢ko s hodnotami
odrazivosti v rozsahu 300 az 1000 nm s rozli§enim 1 nm

- bily standard je doprovazen odrazivostnim spektrem s hodnotami odrazivosti v rozsahu 300 az 1000
nm s rozliSenim 1 nm

* dodany software

- pfevadi hruba data z fotoaparatu do podoby souboru TIFF, 16 bitova hloubka kazdého kanalu a
provedeni barevné korekce (viditelna oblast)

- zobrazuje snimky ze vSech rezim( v podobé vrstev

- obsahuje schopnost zobrazit CIE Lab soufadnice kaZdého pixelu a pfibliznou informaci o spektru

- obsahuje databazi 148 relevantnich pigmentt a umoznuje jejich porovnani s méfenym vzorkem
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* systém je mozné provozovat na baterie ve vSech rezimech ¢innosti

* systém umozniuje statistickou analyzu spektralnich pasem a analyzu metodou hlavnich komponent

* databaze podporuje pfidani novych zaznamu pfimo ze zpracovavaného vzorku

* zpracovani umoznuje sdruzeni vice pixeld pro Ucely hodnoceni priimérnych viastnosti

* umoznuje export spektralnich Udajd do vlastni databaze

* kalibrace systému podporuje pfipravu vlastnich colorcheckerll a definovani vlastni spektralni
odrazivosti

Martin Moser

MIT, spol. sr.o.
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