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1 Uvod

Usnesenim vlady Ceské republiky ¢ 528 ze dne 24. ¢ervence 2017 byla schvalena
,Koncepce ochrany pied nasledky sucha pro tzemi Ceské republiky”. Schvalena
»,Koncepce” kromé védecky seriézné podloZenych prognéz o mozném vzniku vyraznych
vlahovych deficiti v priStich desetiletich také zahrnuje obecny soupis opatreni, jez by
méla byt soucasti procesu mitigace (sniZeni) a adaptace (prizptisobeni) nasledkiim sucha.

Jednou z kriticky velmi ohroZenych oblasti diisledky mozného nedostatku vlahy, ve které
je nutné hledat G¢inna opatfeni je také povodi feky Doubravy. Reka prameni ve
Zd'arskych vrsich v raelini$tich kolem rybniké Velké a Malé Daiko v nadmotské vysce
624 m n. m. Nejvyssi misto povodi Doubravy je ve vySce 803 m n. m. (Kamenny vrch).
Reka Doubrava usti do Labe pod obci Zaboii nad Labem v nadmotské vysce 200 m n. m.
Délka celého toku je dle vodohospodarské kilometraze 91 km. Plocha povodi se udava o
velikosti 593 km?Z.

Priblizné 30 km od pramene ma reka charakter horského a podhorského toku. V ricnim
kilometru 61,0 klesa pod nadmoiskou vySku 400 m n. m (pod Libici nad Doubravou) a
ziskava charakter toku stiednich a niZSich poloh. V adoli pod prehradou PariZov dno reky
klesa pod droven 300 m n. m. a za Chittussiho idolim pod Ronovem nad Doubravou az po
usti do Labe ma Doubrava jiZ niZinny charakter s malym spadem dna.

Na toku jsou instalovany tti hlasné profily CHMU. Nejvyse poloZeny mérny profil je Bilek.
Pod nim je stanice v PariZové a posledni staly profil s hydrologickymi udaji je ve Zlebech.
Zakladni udaje jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Nazev Staniceni Plocha plochy Nadmoiska Primérny Primeérny
Povodi povodi vyska stav/rok pritok/rok
(km2) (%) (mn.m.) (cm) (m3/s)
Bilek 71,70 km 64,2 11,0 524,47 43 cm 0,7 m3/s
Parizov 40,40 km 201,2 34,2 301,70 28 cm 1,8 m3/s
Zleby 23,80 km 381,9 645 227,01 51 cm 2,8 m3/s

Tabulka 1: Dlouhodobé méreni priitokii na irece Doubravé

Primérny prutok pii usti do Labe v Zaboti se udava hodnotou 3,8 m3/s. Z dlouhodobého
méteni na profilu Zleby vyplyva, Ze nejvice vodnym je mésic bfezen (4,9 m2/s). Naopak
nejméneé vodny je mésic zaii (1,6 m?/s ).V poslednich letech se ale tato prito¢na mnozstvi
prokazatelné snizuji.

Povodi Doubravy se nachazi v péti klimatickych oblastech. V chladné (CH 7) se srazky
pohybuji od 700 mm do 950 mm za rok. V nejteplejsi oblasti (T2) se srazky pohybuji od
200 do 350 mm/ rok.

Reka ma 14 levostrannych a 15 pravostrannych p¥itokd. Z nich jsou nejvyznamnéjsi dva
levostranné - Hostacovka a Brslenka. Prvni z nich je nejvice vodnym pritokem (primérny
prutok je 0,43 m3). Druhy ma nejvétsi povodi (101 km?) a nejdelsi délku toku (31,4 km).

V povodi se nachazi 14 vyznamnéjsich rybnikt a vodni nadrz Parizov. Nejrozlehlejsi je
rybnik Reka (43 ha). Vodni nadr% Paf{Zov ma plochu 20,9 ha.

V povodi lze napocitat priblizné 23 menSich mést a vyznamnéjSich obci. Za vSechny lze
uvést napriklad Zdirec nad Doubravou, Chotébof, Tremosnice a Ronov nad Doubravou.



S pomérné vyznamnym osidlenim také souvisi velky pocCet odbéri. Prehled téch
nejvyznamnéjsich je uvaddén niZe vloZenou tabulkou (Tab. 2). K nejvétSim odbérim
povrchové vody patii zavlahy v Mikuldsi a Rohozci a lihovar ve Vrdech. Velké odbéry
podzemni vody provozuji Vodovody a kanalizace v Havlickové Brodé.

(o Rl Nazev odbérného mista Tok Ricni Vlastnik odbéru Tisice
vody km m>/rok
1 povrchovy STORA ENSO TIMBER Zdirec s.r.o. - retenéni nadrz | Doubrava | 77,5 |Stora Enso Wood Products Zdirecs.r.o. 55,0
2 povrchovy Cementdrna Prachovice z Kraskovskych rybnikd  |Zlaty potok| 5,0 |CEMEX Cement,k.s. 96,0
3 povrchovy Lihovar Vrdy Doubrava | 19,1 [Ethanol Energy a.s. 600,0
4 povrchovy Zavlaha - ZOS Kacina - Mikulas Doubrava 2,5 [ZOSKacina, a.s. 978,1
5 povrchovy Zavlaha - ZOS Kacina - Rohozec Doubrava 7,7 |Z0SKacina, a.s. 782,9
6 povrchovy Starkl zahradnik - Chotusice Brslenka 4,8 |STARKL - zahradnik spol. sr.o. 3,4
7 podzemni DAKO Tremosnice Zlaty potok| 0,4 [DAKO-CZ, a.s. 36,0
8 podzemni AQUA PRIM - balend voda Kobylnice, vrt HV-3 Doubrava 4,2 [AQUA PRIMs.r.o0. 10,0
9 podzemni Koupalisté Tremosnice Doubrava | 35,0 |Mésto Tfemosnice 56,0
10 podzemni Obec Viska Doubrava | 56,0 |Obec Viska 28,3
11 podzemni Kovolis Hedvikov Zlaty potok| 3,1 |KOVOLIS HEDVIKOV 14,5
12 podzemni Lihovar Vrdy Doubrava | 17,5 [Ethanol Energy a.s. 10,6
13 podzemni Kovolis Hedvikov Zlaty potok| 3,0 [KOVOLIS HEDVIKOV 9,4
14 podzemni ZD Malec - Jefisno Doubrava | 51,2 (Zemédélské druzstvo Malec 14,4
15 podzemni Vodovod Zehusice Doubrava | 11,0 |Méstys Zehugice 24,0
16 podzemni DAKO Tremosnice - sanace Zlaty potok| 1,5 |DAKO-CZ, a.s. 15,6
17 podzemni DZS Struharov, a.s. - farma Borek u Zehusic Doubrava | 8,0 |DZS Struharov a.s. 7,7
18 podzemni Povrchové upravy Tfemosnice s.r.o. Zlaty potok| 2,0 |Povrchové Upravy Tfemosnice s.r.o. 19,0
19 podzemni Koupalisté Vrdy Doubrava | 19,3 [ObecVrdy 9,0
20 podzemni Obec Bousov Doubrava | 30,1 [ObecBousov 10,2
21 podzemni VaK Havl.Brod-Chuchel - studna CH2 Doubrava | 48,0 |VaK Havlickav Brod, a. s. 5,0
22 podzemni Paneldrna Dolni Bucice Doubrava | 16,0 |GOLDBECK Prefabeton s.r.o. 55,0
23 podzemni PROVEM Borek Doubrava | 45,0 |PROVEM a.s. Havlickdv Brod 23,0
24 podzemni VaK Havl.Brod - Hluboka-studny S1, S2 Doubrava | 85,0 [VaK Havli¢kav Brod, a. s. 10,0
25 podzemni VaK Havl.Brod, Kodrle-Zadina Doubrava | 56,7 |VaK Havli¢kav Brod, a. s. 80,0
26 podzemni VaK Havl.Brod-Predbor - Blatnicka studna Doubrava | 56,6 |VaK Havlickav Brod, a. s. 340,0
27 podzemni Krucemburk - Reka Doubrava | 87,2 |VaK Havlickav Brod, a. s. 204,0
28 podzemni Ceckovice vrt Ce-1 Doubrava | 52,2 |VaK Havlickav Brod, a. s. 28,0
29 podzemni Ceckovice vrt Ce-2 Doubrava | 51,9 |VaK Havlickav Brod, a. s. 25,0
30 podzemni VaK Havl.Brod-Chuchel - studna CH1 Doubrava | 48,6 [VaKHavli¢klv Brod, a. s. 130,0
31 podzemni VaK Havl.Brod, Hranice (MeziloZi, $tola) Doubrava | 56,8 [VaK Havli¢kav Brod, a. s. 80,0
32 podzemni Z0S Kacina, a.s. - Bernardov Doubrava 4,5 |[ZOS Kacina, a.s.
33 podzemni ELECTROPOLI Czech Republic, s.r.o. Tfemosnice [Zlaty potok| 1,9 |ELECTROPOLI Czech Republic, s.r.o. 61,9
34 podzemni Letecka zakladna Céslav - sanace Brslenka 5,2 |Ministerstvo obrany CR 100,0
35 podzemni Zdirec nad Doubravou Doubrava Stora Enso Wood Products Zdirecs.r.o. 26,0
36 podzemni Kovolis Hedvikov Zlaty potok| 3,3 |KOVOLIS HEDVIKOV 21,6

Tabulka 2: Prehled vyznamnych odbérii v povodi Doubravy

2 Hydrologické parametry a jejich vyvoj

0d roku 2015 jsou na fece Doubravé opakované zaznamenavany velmi nizké priitoky.
Disledkem takového vyvoje jsou vyrazné poklesy hladiny na nadrzi PatiZov. Nékolikrat
jiz zde hladina poklesla aZ pod troven stalého nadrzeni. To znamen4, Ze celkovy zasobni
objem 0,32 mil. m3 byl sniZen na pouhych 0,06 mil. m3. Takovy vyvoj prakticky eliminuje
jakékoliv moznosti pro zajisténi akumulace vody a to nejen pro zemédélské a primyslové
odbéry vody, ale také pro udrzeni vhodnych podminek pro vodni biotu v toku pod nadrzi.

NezZadouci hydrologicky vyvoj je pravdépodobné vyvolan na pozadi rozsahlejSich
klimatickych zmén, které se predevsim ve vegeta¢nim (letnim) obdobi projevuji zvySenim
teploty vzduchu a odvozené také zvySenim teploty vody za soucasného poklesu objemu
dlouhodobéjsich srazek. Postupny vzestup priimérnych teplot vody ve vegetacnim obdobi
demonstruji dva srovnavaci grafy (obr. 1 a 2). Prvnim grafem jsou zndzornény primeérné
teploty vody pti hladiné u hraze vodniho dila Sec. Vodni nadrz Sec je postavena na rece
Chrudimce v povodi, které sousedi s povodim Doubravy. Obrazek ukazuje kaZdoroc¢ni



primérnou teplotu vody pri hladiné ve vegetacnim obdobi od 15.4 do 15.9. Teploty jsou
porovnany s referen¢ni hodnotou (osa ,x“), ktera je primérem od roku 1981 do roku
2010.

[VDSEE 1979 - 2018 (primér 1981222010- 16,9°0)]
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Obr. 1: Priimérna teplota vodni hladiny na nadrZi Sec¢ ve vegetacnim obdobi (15.4 - 15.9) v priibéhu let
1979 - 2018. Osa “x“ predstavuje priimérnou teplotu vegetacniho obdobi v letech 1981 - 2010.

VIV

Obrazek s pariZovskymi teplotami vody ma predevSim srovnavaci vyznam, nebot na VD
PariZov jsou k dispozici mnohem kratsi datové soubory.
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Obr. 2: Priimérnd teplota vodni hladiny na nddrZi PariZov ve vegetacnim obdobi (15.4 - 15.9)
v priibéhu let 2002 - 2018 s polynomickym vyznacenim trendu.

Z obou grafti celkem zietelné vyplyva stala tendence stoupajicich teplot. Naopak trend
klesajicich priitoki je zietelny ze zobrazeni, které ukazuje objemy ptitékajici vody ve
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vegetacnim obdobi do nadrZe PariZov (obr. 3). Poslednich pét rokti je vyznaceno odliSnou
barvou a pri vzestupném usporadani dle objemi v jednotlivych letech se posledni pétileti
fadi do hlubokého podpriiméru.
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Obr. 3: Objem pritoku do nadrze PariZov za vegetacni obdobi (15.4 - 15.9). Dil¢i objemy za jednotlivé
roky jsou vzestupné uspordddny dle velikosti.

Jak se v poslednich letech takova situace promitd do extrémnich poklesti hladiny na
nadrzi PariZov je ziejmé z obrazku C. 4. Z péti nejvétsich poklest hladiny v zaznamech od
roku 1979 se tri vyskytly v pribéhu poslednich ¢tytrech let.
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Obr. 4: Graficky zaznam nejvyznamnéjsich poklesii hladiny na VD PariZov od roku 1979 do roku 2018
zpiisobeny sezonnim nedostatkem vody v povodi..




Pro prehlednost nejsou technologicka sniZeni hladiny s vypusténim az na dno z diivodu
udrzby vodniho dila v obdobich 6. 5. 1995 - 1. 12. 1995 a 15.9 2003 - 12. 8. 2006
v prehledu podchycena.

3 Zadani dila

VySe prezentované priklady ukazujici na rostouci vodni deficity na vodni nadrZi PatiZov lze
prakticky zobecnit na celé povodi Doubravy. Vzhledem k tomu, Ze v celé oblasti, s vyjimkou
relativné malé nadrze PariZov, nejsou kdispozici dalsi disponibilni akumula¢ni prostory
k uchovani prebytkid vody ze srazkové bohatych period, zvysSuji se v regionu obavy z moznych
zasobovacich krizi. Nedostatek vlahy snizuje nejen odbérové moznosti pro priamysl a rtzné
zpracovny v okoli feky, ale v nizSich polohach je také limitujicim prvkem pro zemédélské zavlahy.
Suchéa obdobi maji také negativni vliv na biotu vazanou na vodni a ptibrezni prostredi. V situaci
kdy poklesne hladina v nadrzi Patizov ke koté stalého nadrZeni, jiz nelze priitok v toku pod
vodnim dilem zadnym zpiisobem nadlepSovat.

Pokud se soucasny trend smérujici k nedostatku vody v povodi Doubravy nezméni, je nezbytné
prosetrit jaké moznosti a jaké druhy adaptacnich opatieni 1ze uskutecnit, aby dlsledky takového
neptiznivého vyvoje byly minimalizovany. Vzhledem ktomu, Ze se jedna o pomérné rozsahlé
uzemi, na kterém se prolinaji zna¢nd mnozstvi protichiidnych zajmt, jsou moznosti k realizaci
ucinnych adaptacnich opatfeni omezené. Protoze pouze dostatek vodnich zasob je zarukou
bezpectného rozvoje celého izemi kolem Doubravy je potiebné vytvorit uceleny nazor na mozné
perspektivy, které by k dlisledkiim neptiznivych prognéz vytvorily i¢innou alternativu.

Cilem zadavaného dila je s vyuZzitim historickych podkladd, po provedeni terénnich Setfeni a se
zajisténim zakladnich propocti sestavit navrh opatieni k zajiSténi dostatecnych vodnich zdrojti
v blizké i vzdalenéjsi budoucnosti pro celé zajmové uzemi.

Formovani takového planu opatieni musi byt pfedevsim orientovano na vodohospodarsky uc¢inné
zasahy. Pritom je Zadouci popsat i okolnosti, jez svou podstatou mohou byt s témito navrhy i
v konfliktu. V kulturné vyuZzivané krajiné povodi Doubravy, lze ocekavat vyskyt nepiiznivych
okolnosti u vétSiny z moZnych opatfeni, proto by existence urcitych komplikaci neméla byt
diivodem pro predcasna vyloucCeni nastroji s prokazatelné vysokym vodohospodaiskym efektem.

Budouci zpracovatel provede prizkum vcelém povodi feky Doubravy a provéri vesSkeré
vodohospodarsky cenné alternativy. Priizkumnou c¢innosti bude stanoven nejen potencial
typickych opatreni blizkych prirodé, ale budou také otestovany prilezitosti k vystavbé malych
vodnich nadrzi a zcela urcité se musi otevrit i otazka zdanlivé tolik nepopularni vystavby novych
prehradnich nadrzi.

4 Rozsah dila

4.1 Zasady realizace akce

Zadavana zakazka bude sestdvat z nékolika nosnych ¢asti. Reseni zakazky je v plose
vymezeno celym hydrologickym povodim vodniho toku Doubrava - od pramene az po
soutok. Zadavané dilo bude mit nékolik niZe uvedenych okruhti, které budou
zpracovatelem podrobné popsany a predevsim vyhodnoceny z hlediska hledanych efektt
tj. nalezeni adaptacnich opatreni, ktera by mohla ucinné eliminovat nepiiznivé disledky
ocCekavanych dlouhodobych epizod sucha. V zadavaném dile zpracovatel musi zpracovat
prinejmensim nasledujici pasaze:

- Odborné zhodnoceni mozné realizace i stanoveni vodohospodarského potencialu u
diive uvaZovanych lokalit k vystavbé tdolnich nadrZi s prihlédnutim k aktudlnimu
stavu. Jedna se zejména o nasledujici profily:



= Profil Kifzova - dfive uvaZovana v oblasti dne$niho rybnika Reka. Pfedpokladany
objem zadrZené vody byl cca 5 mil m3 a vySka hraze 15,5.

* Profil Rochiiovec - lokalita na Doubravé pod obci Libice n. Doubravou. Hraz byla
uvazovana o vysce 20 m a objem vody kolem 5 mil. m3.

* Profil Ostruzno - ptivodné uvazovano zahrazeni hluboce zatiznutého udoli a bo¢ni
prolakliny na pravém brehu. Pfredpokladany objem az 18 mil. m3.

* Profil Spacice - zarazen do generelu LAPV. Potencialni objem 5,0 mil. m3.

* Profil Tfemosnice - vyhledova nadrz na Doubravé v ri¢nim kilometru 1-03-05-
023.

= Profil Zleby - nadr# na Hostacovce s planovanym objemem 9,5 mil. m3 s vy$kou
hraze 21,8 m.

» Vybér dalSich drive neevidovanych lokalit na Doubravé, u kterych lze
predpokladat, Ze se za urcitych podminek mohou stat vhodnym akumula¢nim
prostorem k posileni vodni bilance v fece Doubravé béhem suchych period.

U kazdé z posuzovanych lokalit budou vyhodnoceny jeji klady i zapory. Predpoklada
se stanoveni jejich vodohospodarského potencidlu, vlivu na osidleni vcetné
komunikacnich siti ¢i pripadna hospodarska omezeni. Soucasti také bude elementarni
nazor na geologii podlozi, plisobeni na okolni pfirodni poméry a vypis jinych
souvisejicich faktort. U historicky pozorovanych lokalit bude provedena optimalizace
ptivodné navrhovanych parametrd, ucelu a zvaZzeno umisténi v terénu.

Budou prozkoumany a vyhodnoceny i dalsi diive neuvazované alternativy s moznym
pozitivnim vlivem na zvyseni retencnich kapacit celého povodi Doubravy.

Budou vyhodnocena a posouzena také opatreni, u kterych lze predpokladat vyssi
vyuziti stavajicich podzemnich zdrojt.

Predmétem studie bude i posouzeni netradi¢nich postupt jako jsou napriklad
moznosti umélé infiltrace ¢i podobné aktivity.

Budou prozkoumany moznosti vhodnych opatteni blizkych ptrirodé a stanoven jejich
vodohospodarsky potencial véetné kvantifikace.

Pozadovany navrh opatieni bude podroben kritické analyze, kterd vyhodnoti miru
vyuzitelnosti v pomérech, které jsou predikovany modely ,globalni klimatické zmény*“.

Jako doplnujici dadaj dokreslujici okolnosti, za kterych budou navrhovana opatreni
pripravovana, se zpracuji také udaje o demografické skladbé povodi, vcetné
ocekavanych trendi a jeji vliv na odbéry vody. Vyznam rozvoje vSech hospodaiskych
aktivit (primysl, zemédélstvi véetné rybarstvi, jiné investic¢ni celky apod.).

Navrh opatreni v povodi feky Doubravy se zpracuje s prihlédnutim k zakladnim
historickym pramentim, které se zabyvaji hydrologickymi a klimatickymi poméry a
vyvojem uzivani vod ve sledované oblasti v minulosti i nyni.

Soucasti navrhu opatieni také bude stru¢ny geograficky popis celého uzemi vcetné
orografického clenéni, hydrologické zhodnoceni celé oblasti vcCetné stanoveni
budoucich trend a porovnani s minulym stavem. Vyhodnoceni stavajicich zasob
povrchové i podzemni vody. Uplna bilance dostupnych vodnich zdrojt.



V ramci feSeni dila zpracovatel vyhotovi niZe uvedené casti:

4.2

Vystupem zakazky bude navrh vSech moznych opatreni ke zvySeni retence vody
v povodi Feky Doubravy. Posouzeny a vyhodnoceny budou jak diive uvazované
lokality pro akumulaci povrchovych vod, tak budou prozkoumany mozZnosti
k ziskani novych vhodnych lokalit. Budou nalezena a popsana ucinna opatreni
blizka piirodé vcetné hodnoceni alternativniho vyuziti stavajicich zasob podzemni
vody. Pfipadné budou variantné ucinény navrhy na jiné netradi¢ni zplisoby
(infiltrace, prevody aj.) ke zvySeni retence v povodi Doubravy.

V lokalitach s moZnym vyuZitim pro vodarenské tucely bude také uvedeno strucné
hodnocenti jakosti vody.

Soucasti navrhu opatfeni bude vyhodnoceni rizik, které souvisi s realizaci
predklddanych navrhi. Soucasti zavérti bude navrh opatfeni k eliminaci
nezadoucich diasledkd.

V rdmci zakazky budou zpracovany mapové, obrazové i jiné prilohy. Popisnou i
grafickou formou bude zdokumentovano vyuZiti krajiny (land use) jako jednoho
z faktort formujiciho hydrologicky potencial povodi feky Doubravy. Ke zpracovani
navrhu opatreni se vyuziji veSkera dostupna hydrologicka data (pritoky, srazky,
evaporace, objemy aj.) a provede se jejich analyza s vyhledem na budouci trendy
v oblasti.

K predkladanému navrhu opatfeni bude provedeno stru¢né ekonomické
hodnoceni.

Harmonogram ¢innosti:

Zahajeni zpracovanim teoretickych podkladi:

042019

Ukonceni praci a odevzdani zadavateli zavérecné prace vcetné vypoctli, mapovych i
grafickych priloh:

12 2019

V pribéhu praci resitel zorganizuje nejméné dva pracovni a jeden zavérecny vybor.

4.3

Piredani podkladi zhotoviteli

Zhotoviteli budou predany vSechny pisemné a digitalni podklady, které maji vztah
k predmétu dila, jeZ ma zadavatel k dispozici.

4.4

Piredani vystupii zadavateli

Vystupy projektu budou predany v papirové (2 paré) a digitalni formé (pevny nosic).
Digitalni podoba bude piedana v nasledujicich formatech:

Textové dokumenty: PDF a DOCX (MS Word)

Tabulky: PDF a XLSX (MS Excel)

Vykresy a mapy: DWG (kompatibilni AutoCAD 2000), popripadé SHP
Rastry: TIFF,TFW

Foto: JPG (fotografie z terénu budou obsahovat souradnice GPS v Exif)



Obr. 6: Reka Doubrava pod Spacicemi
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Obr. 8: Vodni dilo PariZzov
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Obr. 9:Reka Doubrava v Chittusiho oIi

Povodi Labe, statni podnik
4. prosince 2018
Vypracoval: XXX
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