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UVOD

Nastin problematiky, pfedmét pIlnéni verejné zakazky

Na zéklad¢ objednavky ¢.: Obj-1467/16 mezi objednatelem, Plzefiskym krajem a
zhotovitelem, spolecnosti Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.0., na provedeni dila: ,,Kontrolni
monitoring kontaminovanych tzemi v lokalitdich Stiibro, Kaznéjov a Zruc¢-Senec*, zpracoval
vySe jmenovany zhotovitel tuto zavérecnou zpravu.

Predmétem praci bylo na lokalitach Stiibro, Kaznéjov a Zruc¢-Senec provést kontrolni
monitoring kontaminace podzemnich vod ve stavajicich vrtech, piipadné studnach. Néasledné,
v zavislosti na vysledku porovnani aktudlné zjiSténych vysledkti laboratornich analyz
s vysledky lab. analyz zroku 2010, provést, bud pievzorkovani (v ptipadé koncentraci
vysSich koncentraci) anebo odbornou likvidaci vrti (v ptipad€ prokazani nizs§ich koncentraci
kontaminace). VysS§i koncentrace byly specifikovany pro lokality Kaznéjov a Zru¢-Senec
vyskytem obsahu dané¢ho ukazatele o vice nez 50 % oproti vysledkim z roku 2010 a pro
lokalitu Stiibro vyskytem obsahu daného ukazatele o vice nez 100 % oproti vysledkiim z roku
2010.

Veskeré prace probihaly v souladu s vyhlaskou MZP ¢&. 369/2004 Sb., o projektovani,
provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktori a o
postupech pii1 vypoctu zasob vyhradnich lozisek.

Predmétem dila, které je podrobné rozpracovéano v nasledujicich kapitolach, bylo:
1. ptipravné prace, vypracovani planu vzorkovani jednotlivych lokalit
3. technické a vzorkovaci prace
4. laboratorni prace
5. likvidace vrtt

5. vyhodnoceni praci, zpracovani zavére¢né zpravy

Plzenisky Kkraj

Kontrolni monitoring kontaminovanych uzemi v lokalitach St¥ibro, Kaznéjov a
Zrucé-Senec

Zavérena zprava
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1. UDAJE O UZEMICH

1.1 Stribro

Zajmové Uzemi se nachazi (viz ptiloha ¢. 2.1) v primyslové zoné, v jizni ¢asti Stiibra, cca
1,6 km JJZ smérem od centra. Zajmové uzemi tvoii aredl spole¢nosti KOMODITATION a.s.,
drive vlastnila areal spolecnost AMATI. Ve vyse uvedeném arealu byly vzorkovany vrty HJ-
1, HJ-2 a HJ-3.

V této lokalité¢ wvznikla, v dasledku vyuziti k strojirenskému primyslu, kontaminace
chlorovanymi uhlovodiky (odmastovani polotovari a vyrobkii pfed finalni povrchovou
upravou), ropnymi latkami (obrabéci emulze, mazaci oleje, tézké napoustcei oleje), fenoly a
dehty (napousténi zelezni¢nich prazci).

V roce 2010 byla pro tuto lokalitu zpracovana komplexni Analyza rizik (Holecek, 2010),
ktera hodnoti zdvaznost kontaminace vzhledem k potencialnim rizikiim:

e Ve spojitosti s prokazanym znecisténim v sektoru | a 2 nebyly identifikovany
Zadné realné expozicni cesty spojené se sou¢asnym vyuZitim zajmového uzemi
a jeho okoli.

* Z hlediska hodnoceni ekologickych rizik nebyla identifikovana zvySena rizika
pro slozky zivotniho prostiedi.

* Hranice kontamina¢niho mraku chlorovanych alifatickych uhlovodiki je ve
sméru prirozeného proudéni podzemni vody v soucasné dobé prakticky
stabilizovana, dle modelové simulace kontaminace podzemni vody povrchovy tok
Mze neovlivni.

1.2 Kaznéjov

Zajmova lokalita je situovana (viz pfiloha ¢. 3.1) v jizna ¢asti mésta Kaznéjov. Meétené
vrty HK-10, HK 15, HK 22 a HK 23 jsou umistény v praumyslovych arealech. Vrt HK-20 je
umistén v zapadni ¢asti mésta, v oblasti s obcanskou zastavbou.

Na kontaminaci této lokality se podilela pfedevSim chemicka tovarna, zabyvajici se
Sirokym spektrem vyroby 1 zpracovani chemickych produkti jako je kyselina sirova, oleum,
kyselina dusi¢nd, fosforjiz od pocatku 19. stoleti V nemalé mife je lokalita ovlivnéna mistni
tézbou nerudnich surovin (Cerné uhli, kaolin).

V roce 2010 byla pro tuto lokalitu zpracovana komplexni Analyza rizik (Holecek, 2010),
ktera hodnoti zavaznost kontaminace vzhledem k potencialnim riziktim:

» Pfi hodnoceni mozného rizika ohrozeni zdravi lidi byly na lokalit¢ OMGD a okoli
zjiStény jako rizikové expozicni scénare VyuZiti podzemni vody v areilu a
Vyuziti podzemni vody z domovnich studni a to pro expozici pozitim vody a
prioritni kontaminanty Co a Ni. V podzemni vodé€ ve vrtech piivodné vyuzivanych
k zasobovani aredlu OMGD vodou i v domovnich studnich u ¢.p. 189/1 a 1151/11
bylo zjiSténo prekroceni hodnot pro pitnou vodu Vylil. €. 252/2004 Sb.

Statutarni mésto DécCin
Zpracovani analyzy rizik - skladka Orlik III
Analyza rizik
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* Na lokalit¢ bylo zjisténo riziko ohroZeni ekosystému povrchovych vodoteci
bezejmennych pritoki Kazncjovského potoka vé. piibfehovych partii, v
disledku zvysenych obsahit Cu a Zn ve vodéach. Toto riziko je minimdalni, lokaIné
omezené a s tokem vyznivajici.

1.3 Zrucé-Senec

Zajmové uzemi se nachdzi (viz ptiloha ¢. 3.1) ve vychodni ¢asti obce Zru¢ - Senec. Na
monitorované lokalit¢ jsou vmistény 4 monitorovaci vrty situované v tésné blizkosti
pramyslového aredlu ,,Modifima“ kde probihalo plaveni kaolinu pro vyuziti v keramické
diln€. Po ukonceni svého provozu a rekonstrukci objektli zde plisobi firma EKOLEVEL.

V oblasti primyslového aredlu lze detekovat tifi druhy kontaminantd, které byly

Mrwe

zapti¢inény prumyslovou vyrobou a zpracovanim.
» chlorované uhlovodiky - vyuzivané pti odmastovani a ¢isténi
e trichloretylen (TCE) - k ¢isténi a

» t&zké oleje - ptipravky ropnych latek

V roce 2010 byla pro tuto lokalitu zpracovana komplexni Analyza rizik (Holecek, 2010),
ktera hodnoti zdvaznost kontaminace vzhledem k potencidlnim riziktim:

* Z hodnoceni rizik pro lidské zdravi nevyplynula Zadna rizika nckarcinogenni ¢i
karcinogenni povahy.

* V ramci hodnoceni rizika pro lidské zdravi nebyl s ohledem na zpracovany
koncepcni model expozice vytipovan Zadny realny expozi¢ni scénar.

* Podzemni voda v domovnich studnich ST-5 a ST-6 prekrafuje v nckterém z
parametrd limity pro pitnou vodu dané vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. Riziko
plynouci z konzumace této vody existuje, nesouvisi vSak se zneciSténim
zjisténym v zajmovém uzemi.

* Ekologicka rizika byla, vzhledem ke vzdélenosti povrchovych vod jako jediného
mozného recipientu, vylou€ena.

Plzenisky Kkraj

Kontrolni monitoring kontaminovanych uzemi v lokalitach St¥ibro, Kaznéjov a
Zrucé-Senec
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2. METODIKA A VYSLEDKY PROVEDENYCH PRACI

V rdmci monitoringu zajmovych lokalit byla provedena 2 kola vzorkovani podzemnich
vod. Na lokalité¢ Stiibro, kde byly ovéfeny niz§i koncentrace kontaminantl (viz nésledujici
kapitoly), bylo realizovano odstranéni 3 vrtii cementaci.

2.1  Vzorkovaci prace

Veskeré vzorkovaci prace byly provedeny v souladu s metodickym pokynem MZP -
Vzorkovaci prace v sanacni geologii z prosince 2006. Odbéry byly zdokumentovany a
protokolarné zaznamenany. Zaznamy o odbéru vzorku tvoii ptilohu €. 6.

2.1.1 Rozsah vzorkovacich praci

Objednatel pro kazdou lokalitu specifikoval objekty ur¢ené k monitoringu (viz nasledujici
tabulka) a rovnéz ve své objednavce uvedl, Ze planované je jen jedno kolo odbérti. Rovnéz
uvedl, Ze pfevzorkovani (2. kolo odbérli) bude realizovano pouze u téch vrtd, kde bude zjistén
obsah sledovaného ukazatele o vice nez 50 % vyssi nez byly vysledky analyz z roku 2009
(v ptipad¢ lokality Stiibro byla tato podminka zvySena na 100 %). Na zéklad¢ splnéni vyse
uvedenych podminek (vysledky ukazateld byl vys$i nez 50 %, respektive 100 %) bylo
realizovano 2. kolo monitoringu v rozsahu, kteryje patrny z nésledujici tabulky.

Tabulka ¢. 1: Rozsah odbérd podzemnich vod

1. kolo monitoringu 2. kolo monitoringu
MnoZstvi
Lokalita datum . datum L ae
1 odbéru vzorkované objekty odbéru vzorkované objekty
Stitbro  29.11.2016 HJ-1, HJ-2, HJ-3 19.12.2016 HIJ-1, HJ-3 5
HK-10, HK-15, HK-20, HK-10, HK-15, HK-
Kaznéjov  16.11.2016 HK-22, HK-23, studna  19.12.2016 20, HK-22, HK-23, 12
p.C. 189/1 studna p.¢. 189/1
Ze- g0t HVLHV-ZHVS3 9190016 HV-L HVA3LHVSS 7
Senec HV-5

Z vyse uvedené tabulky vyplyva, ze celkem bylo odebrano 24 ks vzorkd podzemnich vod.

2.1.2 Metodika vzorkovacich praci

Vzorky podzemni vody z monitorovacich vrth a studni byly odebrany v dynamickém
stavu, tzv. metodou malého odebiraného mnozstvi. Odbér vzorki podzemni vody z
dynamické hladiny byl proveden pomoci ponorného cerpadla Gigant nebo pomoci domaci
vodarny. Doba Cerpani podzemni vody potfebna k vycisténi objektu od sloupce stagnujici
vody ve vystroji (doba pro zajisténi dynamického stavu) byla v souladu s Metodickym
pokynem MZP - Vzorkovaci prace v sanacni geologii odvisla od ustaleni pH, vodivosti,
teploty a ORP v ¢erpané podzemni vodé.

Soucasné s odbérem vzorkli podzemni vody byla zaméfena hladina podzemni vody v
monitorovanych objektech. Pfi vzorkovani podzemni vody byly u vSech objektt polnimi
piistroji méfeny zakladni fyz.-chem. parametry podzemni vody (pH, teplota, m¢ma el.
vodivost a redox potencial).

Statutarni mésto DécCin
Zpracovani analyzy rizik - skladka Orlik III
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Vzorky podzemni vody byly odebirany do sklenénych vzorkovnic s teflonovym tésnénim,
které jsou podiizeny pozadavkiim laboratofe. Manipulace se vzorkovnicemi byla omezena na
minimalni technologicky nezbytnou dobu a provedena mimo dosah vnéjSich zdroju
kontaminace. Vzorky vod byly dobie uzavieny a chranény pfed ucinky svétla a tepla
v chladicim boxu (2-5 °C) a nésledné dopraveny k analyze do laboratote.

Odebrané vzorky byly opatfeny stitkem, na kterém byla napsana lokalita, oznaceni vzorku
a ¢as odbéru. Do laboratofe byly vzorky pfedany s piedavacim protokolem a s protokolem o
odbéru vzorkl, ve kterém bude vyplnén nazev lokality, ¢islo zakazky, divod odbéru vzorki,
oznaceni vzorku, charakteristika objektu, hladina vody pied cerpanim od o.b., hloubka
objektu od o.b., vySka odmérného bodu, primér vystroje objektu, odCerpany objem pred
odbérem, zplisob odbéru, volna faze na hladin€, hladina vody pfi odbéru od o.b., ¢as odbéru,
doba Cerpani, typ Cerpadla, terénni meéteni (pach, barva, zékal, teplota, pH, konduktivita,
kyslik, redox, aj.), konzervace, pouzité¢ métidlo, kdo odebral vzorek, zptisob ulozeni vzorki a
doprava, datum a osoba pii piedani do laboratofe.

2.1.3 Vysledky terénnich méfeni

Pfi odbérech vzorki podzemni vody bylo provedeno terénni méteni, které zahrnovalo
kompletni zaméteni parametrii vzorkovanych vrtd, véetné méfeni trovné hladiny podzemni
vody (viz tabulky €. 2 az €. 4), a méfeni pH, Eh, konduktivity, teploty a obsahu kysliku
vzorkované vody (viz tabulky ¢. 5 az ¢. 7). Zaznamy o odbéru vzorki tvoti prilohu ¢. 6.

Tabulka ¢. 2: Parametry vzorkovanych vrti z lokality Stiibro

Oznaceni Hloubka od VyS$ka OB  Primér vystroje HPV od OB (m) HPV od OB (m)
objektu OB (m) (m) (mm) 29.11.2016 19.12.2016
HJ-1 15,95 0,05 100 13,23 13,34
HJ-2 16,2 0,04 100 9,1 -
HJ-3 15,8 0,02 100 9,35 9,5

Tabulka ¢. 3: Parametry vzorkovanych vrtil z lokality Kaznéjov

Oznaceni Hloubka od  Vyska OB  Priamér vystroje HPV od OB (m) HPV od OB (m)
objektu OB (m) (m) (mm) 16.11.2016 19.12.2016
HK-10 51,63 0,3 125 10,35 10,43
HK-15 58,64 0,7 100 3,35 3,49
HK-20 20,1 0,37 100 2,91 2,95
HK-22 81,32 0,48 125 27,34 27,31
HK-23 81,86 0,75 125 15,61 15,71
St. p.&. 189/1 32,14 0,04 1000 16,73 14,61

Tabulka €. 4: Parametry vzorkovanych vrtil z lokality Zruc-Senec

Oznaceni Hloubka od VySka OB  Prumér vystroje HPV od OB (m) HPV od OB (m)
objektu OB (m) (m) (mm) 14.11.2016 19.12.2016
HV-1 9,25 0,55 100 5,44 5,48
HV-2 8,2 0,53 100 5,43 -
HV-3 8,76 0 100 3,34 3,38
HV-5 9,45 0 100 5,72 5,74

Plzenisky kraj

Kontrolni monitoring kontaminovanych uzemi v lokalitach St¥ibro, Kaznéjov a
Zrué-Senec
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Tabulka ¢. 5: Vysledky terénnich métfeni podzemni vody z lokality Stfibro
Objekt Datum méieni PH Vodivost (pS/cm) ORP (mV) 02 (mg/l) Teplota (°C)
HJ-1 29.11.2016 6,75 638 532 2,29 11,2
HJ-2 29.11.2016 6,82 682 83,2 1,89 10,5
HJ-3 29.11.2016 6,73 702 61,2 3,35 10,8
HJ-1 19.12.2016 6,84 654 58,9 1,85 10,4
HJ-3 19.12.2016 6,9 724 55,2 2,13 10,2

Vysledky z méteni konduktivity vychéazi ze tfech monitorovanych vrtd HJ-1, HJ-2, HJ-3.
Hodnoty konduktivity z téchto méfeni jsou ustalené, kolem 600 - 750 (pS/cm), pticemz dle
Pittera (2010) je rozmezi 60-1000 (pS/cm) pro pfirodni ¢i uzitkovou vodu standardni.
Hodnoty byly méteny ve dvou etapéach, pficemz hodnoty z méfeni 19.12.2016 vykazuji
mirné vyss$i hodnoty nez hodnoty z méteni 29. 11. 2017.

Z rozsahd hodnot pH 6,75 - 6,9 miizeme vyvodit, Ze jde o neutrdlni pH, pficemZ Zadna
hodnota z méfeni se nevychyluje.

Oxidacné redukéni potencial (ORP) - se pohyboval v oblasti kladnych hodnot v rozsahu
(53 - 83mV), coZ odpovida vice aerobnim podminkdm. Primérmé ORP ze vSech méfeni je
62,34 coz tedy indikuje vEét§i mnozstvi rozpusténého kysliku.

Teplota podzemni vody byla zméfena v rozsahu od 10,2 do 11,2 °C. Rozsah teploty
odpovida podminkam v podzemni vodé, kdy teplota roste s hloubkou. Pficemz v rozdilu 20
dni teplota klesla o zhruba 0,5°C. Primérna teplota z méteni byla 10,3 °C.

Tabulka ¢. 6: Vysledky terénnich méfeni podzemni vody z lokality Kazn&jov

Objekt Datum méieni PH Vodivost (pS/cm) ORP (mV) O, (mg/l) Teplota (°C)
HK-10 16.11.2016 5,9 758 268.5 49 10
HK-15 16.11.2016 6,35 502 140,8 1,76 9,5
HK-20 16.11.2016 5,92 541 133,5 0,40 10,3
HK-22 16.11.2016 5,83 1048 267,7 0,32 10,8
HK-23 16.11.2016 6,2 543 290,6 8,06 10,6
St. p.¢. 189/1 16.11.2016 5,42 1296 315 4,69 9,4
HK-10 19.12.2016 5,94 765 221 3,5 10,1
HK-15 19.12.2016 6,27 512 132,9 1,54 9,7
HK-20 19.12.2016 5,9 569 98,4 0,25 9,7
HK-22 19.12.2016 5,88 1035 248 0,28 10,5
HK-23 19.12.2016 6,22 533 281 6,21 10,3
St. p.¢. 189/1 19.12.2016 5,48 1258 295 4,11 10

Mc¢teni konduktivity na lokalité Kaznéjov prob¢hlo na 6 monitorovacich vrtech. Primérna
konduktivita je 780 (pS/cm), od niz se vyrazné¢ odchyluje monitorovaci objekt St. p.¢. 189/1
s hodnotou 1295 (pS/cm), Zmétenych hodnot neni vyznamny vztah hloubka vrtu -
konduktivita, jelikoz vrt HK-22 a HK-23 se stejnou hloubkou maji velmi rozdilné hodnoty,
kde HK-22 vykazuje 2x vyssi hodnoty nez HK 23.

Statutarni mésto DécCin
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Hodnoty pH jsou méieny v rozmezi hodnot 5,42 - 6,35 coz indikuje mirn¢ kyselejsi
prostiedi. Pii druhem méfeni nedoslo k vyrazné zméné pH.

Oxidacné redukéni potencial (ORP) dosahoval v podzemnich vodach kladnych hodnot
v intervalu od 98,4 do 315 mV. Obecné¢ tedy mulzeme fici, Ze to odpovida aerobnim
podminkam, pti¢emz ORP méteny na vrtech HK-15 a HK-20 spada spise dle Pittera (2010)
do anoxickych podminek, kde neni pfitomen rozpusStény elementarni kyslik.

Mezi teplotami v rozsahu 9,4 - 10,8 °C, neni hmatatelna souvislost hloubka - teplota,
jelikoz vrty HK-20 a HK-20 s rozdilem 60 m dé¢li od sebe pouhé 0,3 °C. Zajimavosti je
zvysSena teplota v obdobi 19. 12. 2016 oproti 16. 11. 2016 v nékterych monitorovacich
objektech a to az 0 0,5 °C.

Tabulka ¢. 7: Vysledky terénnich méfeni podzemni vody z lokality Zru¢-Senec

Objekt Datum méieni pH Vodivost (pS/cm) ORP (mV) O (mg/ll) Teplota (°C)
HV-1 14.11.2016 6,12 1080 157,5 0,37 9,4
HV-2 14.11.2016 6,26 1060 150,9 1,43 10,1
HV-3 14.11.2016 6,17 228 112,8 1,68 12,5
HV-5 14.11.2016 5,97 209 198,1 3,37 13,1
HV-1 19.12.2016 5,94 1070 141,9 0,45 9,6
HV-3 19.12.2016 6,27 245 132,1 1,25 10,4
HV-5 19.12.2016 59 258 208,9 3,25 11,5

M¢éiend konduktivita na lokalit¢ Zru¢ - Senec se na jednotlivych méfenych objektech
vyrazné lisi. Vrty HV-1 a HV-2 vykazuji pomérné vysokou konduktivitu kolem 1000
(pS/cm), naproti tomu na vrtech HV-3 a HV-5 byly naméfeny hodnoty pouze kolem
200 (pS/cm).

V monitorovacich objektech bylo naméteno rozmezi pH (5,9-6,27), coz indikuje neutralni
az mimé kyselejSi prostfedi. Béhem dvou fazi méteni se pH vyrazné neménilo a na celé
lokalité je pomérné ustalené.

Oxidacné redukéni potencial (ORP) se pohybuje v rozmezi hodnot (112,8 - 198,1 mV),
coz castecné odpovidd anoxickym podminkdm. S primérnou hodnotou 157,45 patii
k okrajovym hodnotdm anoxickych podminek, které jsou definovany intervalem od 150 - 250
mV.

Teplota podzemni vody byla pomémé proménliva od (9.4-13,1°C), nejvyssi hodnota na
lokalit¢ Zru¢ - Senec je témét o 40% vyssi nez nejnizsi teplota namétfend na vrtu HV-1.
Primérna teplota z méteni je 10,7 °C.

10 Plzenisky kraj
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2.2 Laboratorni prace

2.2.1 Rozsah a metodika laboratornich praci

V ramci kontrolniho monitoringu zdjmovych lokalit byly provedeny laboratorni analyzy
odebranych vzorkd podzemnich vod. Pfehled provedeny analyz na jednotlivych lokalitach
obsahuje tabulka ¢. 8. Laboratorni chemické analyzy byly provedeny akreditovanou laboratofi
Bioanalytika CZ, s.r.o. Protokoly laboratornich analyz tvofi ptilohu ¢. 7.

Tabulka ¢. 8: Prehled provedenych analyz

Lokalita Pocet vzorki Rozsah analyz

Stfibro 5 TCE, PCE, cis-1,2-DCE, PAU 12, dimehylfenoly
TK (Cr6* As, Ba, Be, Cr, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg, V, Zn)
UCHR (vapnik, hot¢ik, draslik, sodik, Zelezo, mangan, alkalita
celkova (KNK-4,5), acidita celkova (ZNK-8,3),

Kazné&jov 12 hydrogenuhli¢itany, rozpusténé latky, CHSK-Mn, amonné ionty,
dusitany, dusi¢nany, chloridy, fosfore¢nany, sirany, fluoridy,
hlinik, celkova mineralizace, tvrdost, CO02 volny, zakal vody,
barva, pH)

Zruc-Senec 7 TCE, PCE, cis-1,2-DCE, vinylchlorid

2.2.2 Vysledky laboratornich analyz podzemni vody

2.2.21 Vysledky laboratornich analyz vzorkl z lokality Stfibro

Vysledky z kontrolniho monitoringu, ktery probéhl dne 29.11.2016 a byl zopakovan dne
19.12.2016 obsahuje tabulka ¢. 9. Vysledky jsou porovnany s Indikatory zneci$téni pro
podzemni vodu dle Metodického pokynu MZP Indikatory zneéisténi z roku 2013. Indikétory
zne€isténi slouzi pro posuzovani a hodnoceni zdvaznosti antropogenniho zneciSténi.
Piekroceni hodnot indikatorti se posuzuje jako indikace znecisténi, které by mclo byt dale
zkoumano a hodnoceno, a to predev§im z hlediska rizik pro ptfipadné piijemce znecisténi a
ohrozené ekosystémy. Indikatory zneciSténi vychdzi z hodnot RSL, které odpovidaji mife
pfijatelného nekarcinogenniho rizika kvocientu nebezpecnosti HQ = | a zvySenému
celozivotnimu riziku vzniku rakoviny ELCR =1x10 6§ (MZP 2014).

Z aktualnich vysledki vyplyva:

* nad indikatory znecisténi byly zjiStény pouze chlorované etyleny,
* nejvice byl indikator piekrocen ve vrtu HJ-2 v parametru TCE (37,5 x),
» dale byly ve vrtu HJ-2 piekroCeny indikatory v parametrech PCE (2 x) a cis-DCE

(2,8 x),
* u vrtu HJ-3 byly opakované piekroceny parametry TCE (prim. 19 x) a PCE
(prim. 2,1 x),

» polycyklické aromatické uhlovodiky byly zjistény v koncentracich pod indikatory
znecisténi,
» dimethylfenoly byly zjistény ve vSech objektech pod mezi detekce.
Statutarni mésto DécCin !
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Tabulka ¢. 9: Vysledky laboratornich analyz podzemni vody
objekt HI-1 HI-2 HI-3 MP MZP
e datur o
29.11.2016 19.12.2016 29.11.2016 29.11.2016 19.12.2016 znecisténi
Anthracen pg/i <0,01 <0,01 <0,01 0,019 <0,01 1300
Benzo/a/anthracen Mgd 0,003 0,005 <0,002 0,009 <0,002 0,029
Benzo/b/fluoranthen Mg/l 0,005 <0,002 <0,002 0,006 <0,002 0,029
Benzo/k/fluoranthen Mg/l 0,003 0,003 <0,002 <0,002 <0,002 0,29
Benzo/a/pyren Mg/l 0,004 <0,002 <0,002 0,005 0,002 0,0029
Benzo/ghi/perylen Mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 —
Indeno( 1,2,3-cd)pyren Mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,029
Fenanthren Mg/ <0,01 <0,01 <0,01 0,013 <0,01
Fluoranthen Mg/l 0,009 <0,005 <0,005 0,047 <0,005 630
Chrysen Mg/ <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 2,9
Naftalen Mg/l <0,02 <0,02 <0,02 0,086 0,105 0,14
Pyren Mg/l 0,01 <0,005 <0,005 0,044 0,008 87
PAU - suma Mg/l 0,034 <0,01 <0,01 0,229 0,115 -
1,1,2-trichlorethen (TCE) Mg/ <0,1 0,4 16,5 8,7 81 0,44
1,1,2,2-tetrachlorethen (PCE) Mg/l <0,1 <0,1 21,5 30 28,6 9.7
1,2-cis-dichlorethen Mg/l <0,1 0,5 79,1 19,9 18,2 28
Dimethylfenoly - suma Mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Z aktualnich vysledka vyplyva:

* nad indikatory znecisténi byly zjistény pouze chlorované etyleny,
* nejvice byl indikator ptekroc¢en ve vrtu I1J-2 v parametru TCE (37,5 x),
» dale byly ve vrtu HJ-2 piekroCeny indikatory v parametrech PCE (2 x) a cis-DCE

(2,8 x),
* u vrtu HJ-3 byly opakované piekroCeny parametry TCE (prim. 19 x) a PCE
(prim. 2,1 x),

* polycyklické aromatické uhlovodiky byly zjiStény v koncentracich pod indikatory
znecisténi,
* dimethylfenoly byly zjistény ve vSech objektech pod mezi detekce.

Porovnani s vysledky z roku 2010

Aktudlni vysledky laboratornich analyz byly rovnéz porovnany s vysledky analyz z roku
2010. Tabulkové porovnani je pro svou obsahovou obsdhlost pfedmétem ptilohy ¢. 5, kde
tvofi tabulku ¢. 1. V tabulce jsou zvyraznéné Zluté ty hodnoty, které byly vyssi o 100 % a
vice, nez hodnoty zjisténé v roce 2010, respektive jsou 200 % a vyssi.
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Z porovnani s piedchozimi vysledky vyplyva:

« ve vrtu HJ-1, kde byly v roce 2010 zjistény velmi nizké koncentrace PAU, byl v 1.
kole zjisté€n nartist koncentraci né€kterych PAU o 180-500 %, ve 2. kole byl narist
koncentraci zjiStén pouze u benzo(a)anthracenu a benzo(k)fluoranthenu,

e chlorované etyleny byly ve vrtu HJ-1 oproti roku 2010 zjistény v celkové nizsich
koncentracich (poddetekcnich nebo jen 24 %), pouze cis-DCE v 2. kole dosahl 125
% koncentraci,

» ve vrtu HJ-2 byly koncentrace PAU zjistény pod mezi detekce, CLU byly zjistény
ve vyrazné nizsich koncentracich nez v roce 2010,

» ve vrtu HJ-3 doSlo k vyznamnému poklesu latek PAU,

* chlorované etyleny byly ve vrtu HJ-3, s vyjimkou PCE, zjistény ve vyrazné nizsich
koncentracich nez ve v roce 2010, PCE mél koncentrace vyssi o 183%, respektive
170%,

 ve vrtech HJ-3 se mirn¢ zvySuje zastoupeni sekundarniho cis-DCE na tkor
primarniho TCE, coz potvrzuje, ze dochazi k reduktivni dechloraci, ktera vede
k postupnému pfirozenému snizovani koncentraci CLU,

Vystup pro navrh likvidace vrti:

JelikoZ monitoring potvrdil vicemén¢ poklesovy vyvoj kontaminace s vyjimkou PAU ve
vrtu HJ-1, které jsou, ale na nizké irovni a pod indikéatory zneciSténi, bylo mozné uvazovat o
odstranéni vSech vySe hodnocenych monitorovanych vrti.

2.2.2.2 Vysledky laboratornich analyz vzorkl z lokality Kazné&jov

Vysledky z kontrolniho monitoringu, ktery probéhl dne 16.11.2016 a byl zopakovan dne
19.12.2016 obsahuje tabulka ¢. 10. Vysledky jsou porovnany s Indikatory znecisténi pro
podzemni vodu dle Metodického pokynu MZP Indikatory zne¢isténi z roku 2013. Indikéatory
znec€isténi slouzi pro posuzovani a hodnoceni zavaznosti antropogenniho zneciSténi.
Piekroceni hodnot indikéatori se posuzuje jako indikace znecisténi, které by mélo byt dale
zkoumano a hodnoceno, a to piedevs$im z hlediska rizik pro piipadné piijemce zneciSténi a
ohrozené¢ ekosystémy. Indikéatory znecisténi vychdzi z hodnot RSL, které odpovidaji mife
pfijatelného nekarcinogenniho rizika kvocientu nebezpecnosti HQ = | a zvySenému
celozivotnimu riziku vzniku rakoviny ELCR =1x106 (MZP 2014).

Z aktualnich vysledki vyplyva:

» koncentrace fluoridi piekracuji indikatory znecisténi ve vrtu HK-22 a to jak
v prvnim (1,4 x), tak i v méfeni drahém (1,45 x),

* vyrazn¢ zvySené koncentrace Zeleza byly zaznamenany v obou cyklech méfeni ve
vrtech HK-15 (31,4 mg/l, 13,8 mg/l) a HK-20 (15,8 mg/l, 17,9 mg/l); prvni ze
zminovanych vrtl presahl indikator az 2,8 x zatimco vrt HK-20 jen 1,6 x,

Statutarni mésto DécCin
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« vrty HK-15, HK-20 a HK-22 ptesahly indikatorové koncentrace manganu (0,32
mg/l), ptitom vrt HK-15 toto mnozstvi pfesadhl téméf 10 x, respektive 7,3 x,

» zvySené koncentrace kadmia v obou cyklech méteni byly zaznamenany ve studni
p.€. 189/1; koncentrace 0,0082 mg/l, kterd byla zjiSténa v obou cyklech, ptekracuje
indikétor znecisténi o 0,002 mg/l,

» koncentrace niklu ptekroc€ily indikator zneciSténi jak ve vrtu HK-22, tak i ve studni
p.¢. 189/1; prvni zvySe zminovanych ptekracuje indikator 3,5 x a druhy objekt
dokonce az 4,5 x,

* indikator znecisténi zinku byl piesahnut u studny p.¢. 189/1 pfiblizné 14 x,

e ostatni nezminéné hodnoty se drzely pod normovou hodnotou indikatoru znecisténi.

V souhrnu lze konstatovat, Zze nad indikatory zneciSténi byla potvrzena pifitomnost
fosfore¢nanti, zeleza, manganu, kadmia, niklu a kadmia. Jako problematické se z tohoto
hlediska jevi vrty HK-15, HK-20, HK-22 a studna p.¢. 189/1.
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Parametr

PH

Acidita celkova
Alkalita celkova
CHSK-Mn
Rozpusténé latky susené
konduktivita

celkova mineralizace
Barva vody

Zakal vody

Suma Ca + Mg (tvrdost)
Amonné ionty (NH4)
Dusitany (N02)
Dusi¢nany (N03)
Chloridy

Sirany

Fluoridy
Fosforecnany (P04)
Hydrogenuhli¢itany
CO02 volny

Vapnik

Hor¢ik

Draslik

Sodik

Hlinik (AT)

Zelezo celk. (Fe)
Mangan (Mn)

Arzen (As)

objekt

datum

mmol/1
mmol/1
mg/l
mg/l
mS/m
mg/l
mg/l Pt
zF (t)
mmol/1
mg/l
mg/l
mg/l
mg/1
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

., Pistovy’ 820, 537 01 Chrudim

HK 10
16.11.2016  19.12.2016
6,3 5,6
3,43 1,92
0 2
2,6 2,9
584 494
489 581
14,7 13,9
425 26,20
3,34 2,89
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
21,3 24,6
34,5 25,8
286 282
<0,1 <0,1
0,452 0,207
0 121
151 84
97,4 82,2
22,1 20,4
4,94 492
22,8 19,4
0,34 0,72
0,43 0,12
0,031 0,051
<0,005 <0,005

CKOHOflirO”

e

Tabulka ¢. 10: Vysledky laboratornich analyz podzemni vody

HK-15
16.11. 19.12.
0,1 5,5
1,16 ™MI
0 I
7,8 5,3
348 384
287 354
16,9 19,4
26,3 26,9
1,79 1,80
<0.1 <0,1
<0.1 <0,1
<5 <5
35,8 36,7
176 167
<0.1 <0,1
0,47 0,24
0 72
51,1 48,9
46,5 45,3
15,2 16,2
4,57 5,17
8,77 10,90
0,053 0,110
314 13,8
3,17 2,34
0,032 <0,005

HK-20
16.11. 19.12.
6,1 5,6
3,84 2,83
0 2
53 54
412 390
288 499
12,1 22,7
14,7 15,6
1,88 1,92
0,157 0,301
<0.1 <0,1
<5 <5
79,8 66,4
115 207
<0.1 0,1
0,416 <02
0 139
169 124
52,6 52,2
13,7 15,0
6,7 5,1
19,9 14,0
<0.05 0,18
158 17,9
0,86 0,92
<0.005  0,0088

K-22
1611, 19.12.
6,1 5,5
3,43 2,53
0 3
2,4 23
864 780
675 642
19,8 25,7
21,5 34,0
4,82 4,52

<0.1 <0,1
1,118 <0,1
19 24
76,7 7l
355 168
0,88 0,9
<02 <0,2
0 169,00
151 11
152 141,000
24,9 24
9,16 93
37,3 36
0,59 1,10
0,32 1,04
0,98 I
<0.005  <0,005

Statutarni mésto DéCin
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HK-23
16.11. 19.12.
6,3 59
1,82 1,9
0 1,9
<03 03
414 374,0
311 433,0
103 13,9
4,95 245
2,12 21
<0.1 <0,1
<0.1 <0,1
25,7 30,0
26,2 27,1

157 159.0
<0.1 <0,1
<0.2 <0,2

0 115,0

80 84,4
60,9 61,0
14,6 14,6
5,08 44

2 23
0,14 02
0,5 0.4
0,073 0,0

<0.005  <0,005

studna p.¢. 189/1

16.11.

<0,005

19.12.

<0,005

MP MZP
Indikatory
znecisténi

11,000
0,320
0,000045
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Parametr

Baryum (Ba)
Berylium (Be)
Kadmium (Cd)
Kobalt (Co)
Chroém celk. (Cr)
Chrém Sestimocny
Med (Cu)
Molybden (Mo)
Nikl (Ni)

Olovo (Pb)
Vanad (V)
Zinek (Zn)

Rtut

16

objekt
datum

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

HK 10
16.11.2016  19.12.2016
0,041 0,039
<0,0005  <0,0005
<0,0005  <0,0005
<0,002 <0,002
<0,002 <0,002
<0,02 <0,02
<0,01 0,19
<0,002 <0,002
0,015 0,022
<0,01 <0,01
<0,002 <0,002
0,076 1,230
<0,0002  <0,0002

Tabulka ¢. 10 pokracovani:

HK-15
16.11. 19.12.
0,079 0,059
<0.0005  <0,0005
<0.0005  <0,0005
0,059 0,047
<0.002 <0,002
<0.02 <0,02
<0.01 <0,01
<0.002 <0,002
0,11 0,09
<0.01 <0,01
<0.002 <0,002
0,18 0,15
<0.0002  <0,0002

HK-20
16.11. 19.12.
0,065 0,077
<0.0005 <0,0005
<0.0005 <0.0005
0,0042 <0,002
<0.002 <0,002
<0.02 <0,02
<0.01 <0,01
<0.002 <0,002
0,023 0,016
<0.01 <0,01
<0.002 <0,002
0,29 0,56
<0.0002  <0,0002

Plzenisky kraj
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IK-22
1611, 19.12.
0,043 0

0,0047 0,0
<0.0005  <0,0005
0,082 0,1
<0.002  <0,002
<002 <0,02
0,035 0,05
<0.002  <0,002
0,97 1,070
<0.01 <0,01
<0.002  <0,002
0,24 0,270
<0.0002  <0,0002

Vysledky laboratornich analyz podzemni vody

HK-23
1611, 19.12.
0,089 0,1

<0.0005  <0,0005
<0.0005  <0,0005
<0.002  <0,002
<0.002  <0,002
<002 <0,02
0,035 0,0
<0.002  <0,002
0,0063 0.0
<0.01 <0,01
<0.002  <0,002
0,046 0,1
<0.0002  <0,0002

studna p.¢. 189/1

16.11.

0,03
0,0094
0,0082

0,41
0,0033
<0.02

0,088
<0.002

1,43
<0.01
<0.002

6,85

<0.0002

19.12.

0,025
0,01
0,0082
0,39
0,0039
<0,02
0,11
0,0023
14
<0,01
<0,002
6,54

<0,0002

spol. s r.o., Pistovy 820, 537 01 Chrudim

MP MZP
Indikatory
zneCisténi
2,9
0,016
0,0069
0,005

0,00003/
0,620
0,078
0,300
0,010
0,063
4,700

0,00063
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Porovnani s vysledky z roku 2010

Aktuélni vysledky laboratornich analyz byly rovnéz porovnany s vysledky analyz z roku
2010. Tabulkové porovnani je pro svou obsahovou obsédhlost predmétem piilohy ¢. 5, kde
tvoti tabulku €. 3. V tabulce jsou zvyraznéné zluté ty hodnoty, které byly vyssi o 50 % a vice,
nez hodnoty zjisténé v roce 2010, respektive jsou 150 % a vyssi.

Z porovnani s piedchozimi vysledky vyplyva:

ve vrtu HK-10 doslo k zvyseni celkové acidity v prvnim kole 0 490 % a v druhém
kole 274 %; navySeni miZeme pozorovat i u vrth HK-20 a HK-22, kde navysSeni
acidity v rozmezi 2010-2016 bylo kolem 200 %,

ve vrtu HK-20 byly zjistény zvySené koncentrace amonnych iontd (NH4), které
byly oproti roku 2010 vyssi v prvnim kole métfeni o 628 % a v druhém kole o 1204
%,

oproti analyzadm z roku 2010 doslo v roce 2016 k vyraznému poklesu dusi¢nant a
dusitand, ne¢které dokonce pod detekovatelné mnozstvi,

u vrti HK-10, HK-15 a HK-20 byla zjisténa vyssi koncentrace fosfore¢nant, vrty
HK-15 a HK-20 dosahly navySeni fosfore¢nanti v prvnim kole 2016 o 1800 % a
1600%,

hodnoty CO2 (volného) byly v ptipadé vrtu HK-10 vyssi v prvnim odbéru 2016 o
490 % a v druhém odbéru ptesdhly 274 % hodnoty naméfené v roce 2010; stejny

jev (zvySeni > mirné snizeni) mizeme pozorovat na vrtech HK-20 a HK-22,
naopak na vrtu HK-23 mlzeme pozorovat opacny trend 212 % > 223 %,

vapnik, hoicik, draslik, sodik se vyznamn¢ nevychyluji od naméfenych koncentraci
v roce 2010,

hlinik byl méfen na vrtu HK-10 v roce 2010 s hodnotami 0,01 mg/l, béhem odbéri
v roce 2016 byla jeho koncentrace zjiSténa o 3400 %, respektive 7200 % vyssi;
vysoké koncentrace byly také naméteny na vrtu HK-23, kde §lo k navyseni az o
1040%,

mnozstvi Zeleza nijak vyrazné nepievysuje ptivodni hodnoty, avSak na vrtu HK-23
bylo detekovéano zvySeni koncentrace az o 2600 %,

rovnéz u manganu bylo vyznamné navysSeni oproti roku 2010 v podstaté pouze ve
vrtu HK-23, kde v cyklu byly hodnoty vy3$§i o 1043 %,

vyznamn¢ zvySené¢ hodnoty byly zjistény i ve studni p.¢. 189/1, kde doslo
k navySeni koncentraci beryllia o 4700 % respektive 5000 % oproti roku 2010;
stejn¢ vyznamné zvySeni lze pozorovat u kobaltu, médi, a zinku, kde jsou
koncentrace o 1000-2000 % vyS$8i neZz koncentrace naméfené v roce 2010 a
castecné také niklu a kadmia, kde lze pozorovat zvyseni o cca 500 -700 %.

vyrazn€ vyss§i koncentrace médi byla namétena v 2. cyklu ve vrtu HK-10 a to o
3800 % vyssi nez v roce 2010, zvySenda méd’ byla zjiSténa rovnéz u vrtd HK-22 a
HK-23,
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» nikl byl oproti roku 2010 zjistén vyssi, kromé studny p.¢. 189/1, ve vrtu HK-15 (o
172%)

e téméf u vSech vrtd (s vyjimkou vrtu HK-15) byla zjisténa zvySena koncentrace
zinku; koncentrace byly vyssi o 168 az 939%.

V souhrnu lze konstatovat, Ze zvySené koncentrace nékterych dualezitych parametrti (tézké
kovy) oproti roku 2010 lze pozorovat u vSech monitorovanych objekti. K nejvétsimu
zhorSeni (navySeni koncentraci) pfitom doslo u studny p.¢. 189/1.

Vystup pro navrh likvidace vrtii:

Vzhledem k zvySujicimu se trendu kontaminace, vyskytu kontaminantli nad hodnotami
indikatorii zneéisténi MZP a tomu, Ze na lokalité byla zjisténa rizika, nebylo pfistoupeno
k likvidaci zddného z monitorovacich objekta.

2.2.1.3 Vysledky laboratornich analyz vzorkl z lokality Zru¢-Senec

Vysledky z kontrolniho monitoringu, ktery prob¢hl dne 15.11.2016 a byl zopakovan dne
19.12.2016 obsahuje tabulka ¢. 11. Vysledky jsou porovnany s Indikatory znecisténi pro
podzemni vodu dle Metodického pokynu MZP Indikéatory znegisténi z roku 2013. Indikétory
zneCisSténi slouzi pro posuzovani a hodnoceni zavaZznosti antropogenniho znecisténi.
Piekroceni hodnot indikatorti se posuzuje jako indikace znecisténi, které by mélo byt dale
zkoumano a hodnoceno, a to predev§im z hlediska rizik pro piipadne pifijemce znecisténi a
ohrozené ekosystémy. Indikéatory znecisSténi vychazi z hodnot RSL, které odpovidaji mife
pfijatelného nekarcinogenniho rizika kvocientu nebezpecnosti HQ = | a zvySenému
celozivotnimu riziku vzniku rakoviny ELCR=1x10 6(MZP 2014).

Tabulka ¢. 11: Vysledky laboratornich analyz podzemni vody

objekt . .
HV-1 HV-2 HV -3 HV -5 Indik. MZ,P
Parametr podzemni
datum voda

15.11.2016 19.12.2016 15.11. 15.11. 19.12. 15.11. 19.12.

1,1,2-trichlorethen PS/I 0,9 / <0,1 <0,1 <0,1 13,2 16 0,44
1,1,2,2-tctrachlorethen pe/i 0,9 0,6 0,7 2,2 0,5 80.6 91,8 9,7
1,2-cis-dichlorethen pg/i <0,1 0,8 <0,1 <0,1 <0,1 10,9 11,9 28
Vinylchlorid pg/i <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 <02 <02 0,015

Z aktualnich vysledkii vyplyva:

e uvrth HV-2 a HV-3 nebylo pozorovano zadné piekroceni limitd indikatort,
e uvrtu HV-1 byl indikator piekrocen u 1,1,2-trichlorethenu (TCE) a to jak v méfeni
listopadovém tak i prosincovém (cca 2 x),
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ve vrtu HV-5 byly zjiStény vyznamné zvySené koncentrace TCE, v prvnim méfeni
byl indikator ptekrocen 30 x, v druhém dokonce 36,5 x,

rovnéz byly ve vrtu HV-5 zjistény vyznamné zvysené koncentrace PCE, v prvnim
méteni byl indikator piekrocen 8,3 x, v druhém dokonce 9,5 x,

koncentrace 1,2-cis-dichlorethenu i vinylchloridu byly zjiStény pod hodnotami
indikatorti zivotniho prostiedi.

Porovnani s vysledky z roku 2010:

Aktudlni vysledky laboratornich analyz byly rovnéz porovnany s vysledky analyz z roku
2010. Tabulkové porovnani je pro svou obsahovou obsédhlost pfedmétem pftilohy ¢. 5, kde
tvoii tabulku €. 2. V tabulce jsou zvyraznéné zluté ty hodnoty, které byly vyssi o 50 % a vice,
nez hodnoty zjisténé v roce 2010, respektive jsou 150 % a vyssi.

byl potvrzeny narGst koncentraci ClU ve vrtu HV-1 o 180-600 %; 1,1,2-
trichlorethen (TCE) byl vyssi o 180 % az 200 %; 1,1,2,2-tetrachlorethen (PCE) byl
vyssi o 400 % az 600 %, 1,2-cis-dichlorethen v prvnim kole pod mezi detekce,
v druhém o 600 % vyssi nez koncentrace z roku 2010,

ve vrtu HV-2 byly zjistény nizsi, ve vétSiné piipadi podetekéni koncentrace CLU,
oproti hodnotdm z roku 2010,

ve vrtu HV-3 doslo k relativné nejvysSimu zvysSeni koncentraci, konkrétné PCE byl
v 1. kole analyzovan v koncentraci 2,2 mg/l, coz vSak stacilo na 1467 % navySeni;
ve druhém kole byly vyssi (333 %) hodnoty potvrzeny; ostatni analyzované CLU
byly zjistény pod mezi detekce,

absolutné nejvyssi nariist koncentraci byl zjistén u vrtu HV-5; u TCE byl zjistén
narust z 5,3 pg/l na 13,2 jug/l, respektive 16 pg/l; u PCE byl zjiStén nartst z 38,9
pg/l na 80,6 pg/l, respektive 91,8 pg/l; a u cis-DCE byl zjistén nartst z 3,9 pg/l na
10,9 pg/1, respektive 11,9 pg/1,

ve vrtech HV-5 a HV-1 se mirné zvySuje zastoupeni sekundéarniho cis-DCE na tkor
primarnich TCE a PCE, coz znamena, Zze k reduktivni dechloraci (postupné
mikrobialni odbouravani atomt chléru) dochazi, ale jen v omezené mite.

Vystup pro navrh likvidace vrti:

Z hlediska zvySeni koncentraci CLU ve vrtu HV-5, kde byl zjiSténo absolutné nejvyssi
zvySeni (o cca 50 mg/l) CLU, bylo doporuceno vrt HV-5 ponechat pro dalsi monitoring.

Rovnéz bylo doporuceno ponechat pro dal§i monitoring vrt HV-3. Divodem pro ponechani
objektu HV-3 je hlavné moznost porovnani vyvoje ve vrtu HV-5 s dal$im vrtem. Vrty HV-2 a

HV-1 by mohly byt, v piipadé¢ potvrzeni poklesovych, respektive nizkych koncentraci
odstranény.
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2.3 Likvidace vrtu

Po dohod¢ s objednatelem, ktery byl sezndmen s vysledky laboratornich analyz
podzemnich vod na vSech tfech lokalitach, bylo pfistoupeno k odstranéni vrtl na lokalité
Stiibro. Zde vykézaly vysledky podzemnich vod jednak viceméné nizsi koncentrace nez
vroce 2010, byly celkové v nizkych koncentracich a pro lokalitu nebyly shledany rizika
(Holegek, 2010).

Pii odstranéni vrtd HJ-1, HJ-2 a HJ-3, které¢ bylo provedeno dne 22.3.2017, bylo
postupovano nasledovne¢:

u vyse uvedenych objekti, jejichz parametry (viz tabulka ¢. 12) byly ovéfeny Geotestem,
bylo nejprve odstranéno ocelové pojezdové zhlavi. Nasledné byla cerpanim sniZzena hladina
podzemni vody. Po docileni poklesu hladiny na cca 1/3 vodniho sloupce bylo cerpadlo
vyjmuto a do objektu byla ihned aplikovéna pfipravena cementobcntonitovd smés s vodou,
v poméru 100 | vody na 40 kg cementu SPC 325 a 10 kg bentonitu. Cementobentonitova
vyplii byla aplikovana 0,3 m pod uroven terénu. Tento vrchni usek vrtu byl vyplnén
cementovou mazaninou. Situace vrti pied a po likvidaci dokumentuji fotografie v ptiloze ¢. 8.

S nize uvedené tabulky, vyplyva, Ze celkem bylo vysSe uvedenym zplisobem odstranéno
48 metra byvalych vrti.

Tabulka ¢. 12: Prehled parametrii likvidovanych vrtu

Oznaceni Hloubka vrtu Primér vystroje  Vy§ka odmcrného Hladina PV
vrtu (m p.u.t.) (mm) bodu (m) (m od OB)
HJ-1 15,95 100 0,05 13,23
HJ-2 16,20 100 0,04 9,1
HJ-3 15,80 100 0,02 9,35

Celkem 47,95

Likvidace byla provedena tak, aby v misté vrti a jejich okoli nenastalo trvalé naruSeni
ptirozenych pomérd prostiedi. Zplisob odstranéni vyhovuje pozadavkiim ochrany piirody
a krajiny a zamezuje propojeni zvodnélych horizontl nebo proplynénych obzord,
samovolnému vyveéru vody nebo vyronu plynu a ptimému vnikani povrchové vody vrtem do
podzemnich vod. Pii provadéni praci bylo postupovéano dle platnych ustanoveni bezpecnosti
préce, s ohledem na charakter lokality,

V souvislosti s odstranénim hydrogeologickych vrti nedosSlo ke wvzniku odpadd,
s vyjimkou papirovych obali od vypliiovych materidli (cement, bentonit) a ocelovych
chranicek, které byly z lokality odvezeny k recyklaci.
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3. ZAVER A DOPORUCENI

Na zékladé¢ objedndvky ¢.: Obj-1467/16 byl proveden monitoring kontaminace
podzemnich vod na tfech lokalitdich (Stiibro, Kaznéjov a Zruc-Senec) v Plzeiiském kraji.
Z divodu zvySenych koncentraci kontaminace byl na zdkladé¢ pozadavku v objednavce
monitoring na vSech lokalitach, ale pouze v nékterych objektech opakovan.

Na zaklad¢ vysledkli laboratornich analyz bylo dohodnuto, ze na lokalit¢ St¥ibro, pro
kterou nebyly shledany rizika v provedené analyze rizik (Holecek, 2010) a kontaminace byla
zjisténa ve viceméné nizSich koncentracich nez v roce 2010 a tyto koncentrace byly i celkové
nizké (v porovnani i indikatory MZP), budou vrty HJ-1, HJ-2 a HJ-3 odstranény.
Metodiku, ktera byla pouzitd k odstranéni téchto vrtil, a dokumentaci stavu mista vrtu po jeho
odstranéni obsahuje rovnéz tato zprava.

V Kaznéjové byla provedenym monitoringem potvrzena pritomnost fosforecnanti, zeleza,
manganu, kadmia, niklu a kadmia nad indikatory zneéisténi MZP a zaroveii byly aktualnd
zjisténé koncentrace vyznamné zvysené ve vSech objektech oproti roku 2010. Jelikoz byly ve
zpracované analyze rizik (Holecek, 2010) identifikoviny moznd rizika jak pro zdravi
obyvatel, tak pro zZivotni prostfedi, doporucujeme provést aktualizaci analyzy rizik.

Na lokalit¢ Zrué-Senec, pro kterou nebyly shleddny rizika pro zdravi obyvatel nebo
zivotni prostiedi, ale bylo zjiSténo vyznamné absolutni zvysSeni (o cca 50 mg/l) CLU,
doporucujeme ponechat minimalné¢ vrty HV-5 a HV-3. Vrty HV-2 a HV-l mohou byt
odstranény az v pfipadé¢ potvrzeni poklesovych, respektive nizkych koncentraci CLU,
monitoringem podzemnich vod, ktery doporucu jeme zopakovat v roce 2020.

Rovnéz dopoaiCujeme zanést veskeré vysledky provedeného monitoringu do databdze
SEKM (Systém evidence kontaminovanych mist) dle Metodického pokynu Ministerstva
zivotniho prostiedi (Hodnoceni priorit - kategorizace kontaminovanych a potencialné
kontaminovanych mist).
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