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Je tfeba konstatovat, Ze toto se podafilo jen Caste¢né a u nékolika vrth pres
vySe zminénou vysokou Cerpanou vydatnost se to nepodafilo vibec. Zde je tfeba
uvést, ze u v8ech nové provedenych vrtd s vyjimkou vrtu HK-20 (odhadovana
vydatnost - do 1,0 I.s') se jedna o hydrogeologické objekty s velmi vysokou
vydatnosti cca 5-10 I.s", kdy vydatnost vrtd HK-23, HK-12 a pfedevSim HK-14 je
pravdépodobné jesté vysSi. Dokresluje to napf. informace z vrtu HK-14, kdy po 24
hodinovém cCerpani o vydatnosti 3,5 I.s" poklesla ustalena hladina podzemni vody
pouze o0 0,72 m.

Koeficienty filtrace ziskané z jednotlivych objektd v prabéhu karotéazniho
mérfeni jsou uvedeny v tabulce €. 29.

Nevyrovnané tlakové poméry v ramci regionalni zvodné dokumentuji
vzajemnou izolovanost zvodnélych poloh, danou polohami izolatorl a poloizolatort
ve vertikalnim a Casto i horizontalnim sméru, coz je dano facialnimi pfechody a
tektonickym porudenim panevnich sedimentd. Lze pFedpokladat, Zze v zajmové
oblasti budou tektonické linie s ohledem na rozdilné tlakové poméry ve zvodnich plinit
prevazné funkci hydraulickych bariér.

V nasleduji tabulce €. 28 jsou uvedeny vysledky zaméfeni hladiny podzemni
vody ve sledovanych HG objektech pouZzitych pro zpracovani pfilohy €. 3.

Tabulka ¢. 28 - Zaméreni hladiny podzemni vody ve sledovanych HG objektech

objekt datum zaméru souradnice Z ust. hl.p.v. vysSkovy rozdil

(m n.m. - od OB) (m n.m. - od OB) OB a terénu (m)
HK10 16.7.2010 416,54 405,22 0,45
HK12 16.7.2010 417,65 405,24 0,43
HK14 16.7.2010 410,82 398,70 0,70
HK15 16.7.2010 404,97 400,96 0,66
HK20 16.7.2010 397,50 394,43 0,40
HK22 16.7.2010 434,81 406,29 0,50
HK23 16.7.2010 424,95 408,71 0,91
KAH1 19.7.2010 431,39 392,98 (€erpano) 1,00
KAH2 7.6.2010 417,85 407,62 0,62
vrt c. 11 7.6.2010 438,57 402,45 0,00
vrt €.7 7.6.2010 426,45 406,35 0,00
HJ5 16.7.2010 420,35 406,29 0,83
HJ5A 16.7.2010 420,40 414,00 0,85
HJ6 16.7.2010 431,93 412,57 1,03
HJ7 16.7.2010 430,03 407,23 0,50
AGARICUS HV-1 7.6.2010 429,16 406,87 0,00
HJ 3 19.7.2010 419,00 409,78 0,79
HJ 8 16.7.2010 422,10 412,62 0,30
HJ 9 19.7.2010 429,50 406,73 0,54
HJ 10 19.7.2010 427,60 406,85 0,77
HVA 1 7.6.2010 428,43 411,63 0,38
HVA 2 8.6.2010 426,03 408,28 0,40
HVA 3 8.6.2010 422,72 405,83 0,34
HVA 4 8.6.2010 417,18 405,25 0,35
HVA 5 8.6.2010 420,72 408,00 0,38
vrt €.12 7.6.2010 455,00 406,18 0,00
HB-5 8.6.2010 454,51 406,29 0,00
vrté.2 7.6.2010 426,50 406,88 0,00
vrt €.9 7.6.2010 425,00 405,13 0,00
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Tabulka €. 29 - Koeficienty filtrace - karotazni méreni

i hloubka &erpané shizeni koeficient filtrace (m.s™)
objekt 5 - "
vrtu (m) mMnozstvi (1.s™) (m od OB)
1,5-10"b cely zvodnély uUsek vrtu
HK10 60 3,5 5,95

2,0-105 pouze kolektor, horniny

4.0-10's cely zvodnély usek vrtu
HK12 80 3,0 1,02 1.0-10'4 pouze kolektor, horniny
3.0-10'4 pouze svrchni kolektor
1,5-104 cely zvodnély Usek vrtu

HK14 45 3.5 0.72 3,0-10'4 pouze kolektor, horniny
1,5-10'b cely zvodnély uUsek vrtu
HK15 57 3.0 3.80 3,0-10'% pouze kolektor, horniny
9,0-10 cely zvodnély usek vrtu
HK22 80 1.6 3.56 1,5-10’5 pouze kolektor, horniny
3,5-10'b cely zvodnély usek vrtu
HK23 80 3.5 1.5 6,0-10'5 pouze kolektor, horniny
1.0-10"b cely zvodnély usek vrtu
KAH2 75 0,4 0,7

2.0-10’5 pouze kolektor, horniny

Poznamka: OB - odmérny dob, kterym byl okraj pazZnicjednotlivych hydrogeologickych objektd, pripadné troveri terénu.

Nad ramec puvodniho provadéciho projektu bylo rozhodnuto o provedeni
stfednédobé Cerpaci zkousky na vrtu HK-12, jejimz cilem bylo ovéfeni vyvoje
chemismu podzemni vody po obdobi deldiho vyuzivani vrtu. Cerpaci zkouska
probihala po dobu 10 dnu, pfi vydatnosti 3,1 I.s'1. Hladina podzemni vody v prabé&hu
Cerpaci zkousky zaklesla z hloubkové urovné 12,43 m od odmérného bodu (okraj
ocelové paznice) na uroven hladiny 14,55 m, kde se prakticky ustélila. Celkové
snizeni tak predstavuje hodnotu 2,12 m.

Podle tabulky ,Klasifikace propustnosti hornin" (Jetel J., 1973) mizeme zaradit
horninové prostfedi v zajmovém uzemi do tfidy lll az IV mezi horniny dosti silné
propustné az horniny mirmné propustné. Ziskané koeficienty filtrace odpovidaji
dostupnym udajim z Cerpacich zkouSek na vrtech KaH-1, KaH-2 a HV-1
(AGARIKUS).

2.2.2.3 Znecisténi horninového prostredi

Spektrum provedenych analyz vzork(l navazek a zemin vychazelo z udaju o
zpusobu a charakteru €innosti v prostoru zajmového uzemi v minulosti. Certifikaty
vS8ech provedenych analyz vzorkl zemin z mélkych sond S-1 az S-10 a dnovych
sedimentt (znacenych OS1 az OS7) jsou uvedeny v pfiloze €. 15.

Uhlovodiky C10-C40

Nasledujici tabulka ¢ 30 uvadi analyticky zjisténé obsahy uhlovodiki
C10-C40 ze vzorku zemin odebranych ze sond S-1 az S-10. V pfipadé uhlovodiku
C10-C40, které nejsou uvedeny v MP MZP, je pro potfeby tohoto hodnoceni za
hranici vyznamného znecisténi (HVZ) povazovana koncentrace 2000 mg.kg". Za
hladinu vyznamného znecisténi je v pfipadé uhlovodikl C10-C40 povazovano
prekrogeni dvojnasobku kritéria cprum MP MZP. Tato limitni koncentrace byla zvolena
z ddvodu kontaminace méné mobilnimi motorovymi oleji viz. pfiloha €. 15. Pro pfipad
navrhu napravného opatfeni spojeného s odtézbou kontaminovanych zemin, tzn.
odhadnuti zplsobu nakladani s takto pfipadné vzniklymi odpady, bylo dale
provedeno orientacni hodnoceni zjisténych koncentraci s hodnotami stanovenymi
Vyhlaskou €. 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadu na skladky a jejich
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vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady.

Tabulka €. 30 - Vysledky analyz uhlovodikd C10-C40 v zeminach a ve vyluzich

oznaceni hloub. uhlovod. uhlovod. oznaceni hloub. uhlovod. uhlovod.
vzorku uroven C10-C40 C10-C40 vzorku aroven C10-C40 C10-C40
m mg.kg'l mg.I' m mg.kg" mg.I"
HVZ -2xkritérium CDrim 2000 2,0 HVZ -2xkritérium Cbriim 2000 2,0
Vyhl. 294/2005 Sb 300a,/500b) - Vyhl. 294/2005 Sb 300a)/500b) -
S-1 = o 910 - S-6 = o <100 <0,1
S-1 1,0-2,0 4300 <0,1 S-6 1,0-2,0 <100 -
S-2 o' O <100 - S-7 "™ O <100 -
S-2 1,0-2,0 <100 - S-7 1,0-2,0 <100 -
S-3 O "TI0 <100 <0,1 S-8 O © 180 -
S-3 1,0 -2,0 <100 <0,1 S-8 1,0-2,0 180 -
S-4 o0, 10 <100 <0,1 S-9 ee. < <100 -
S-4 1,0-2,0 <100 - S-9 1,0-2,0 <100 -
S-5 ©co o <100 0,18 S-10 O O <100 -
S-5 1,0-2,0 <100 - S-10 1,0-2,0 <100 -

a) Limitni hodnota (maximalni pfipustné) Vyhl. 294/2005 Sb. pro odpady, které mohou byt vyuZivény na povrchu terénu (tab. C.
10.1. Vyhl. ¢. 294/2005 Sb.)

b) Limitni hodnota (maximalni pfipustnd) Vyhl. 294/2005 Sh. pro odpady, které sméji byt ukladany na skladky skupiny S -10
(inertni odpad) (tab. &. 4.1. Viyhl. & 294/2005 Sb.)

Vyznamna kontaminace horninového prostfedi v hloubkové urovni 0-1,0 m,
stejné jako v urovni 1,0 - 2,0 m pod terénem uhlovodiky C10-C40 byla zjist€na pouze
v sondé S-1 situované v celém profilu v navazkach typu popelovin, zbytkl uhli a
pisCitych stavebnich odpadl (umisténi viz pfiloha €. 2). Jednalo se o jednu ze sond,
ktera zastihla lokalni zvodnéni ryze srazkového plavodu vazané na propustné
navazky s hladinou v hloubkové urovni 1,5 m.

V ostatnich vzorcich zeminy v obou hloubkovych udrovnich byly zjistény
koncentrace uhlovodiki C10-C40 pod mezi detekce analytické metody, pfipadné
koncentrace uhlovodikii C10-C40 nepiekracujici 300 mg.kg'.

V uvedené tabulce €. 30 jsou mimo obsahy uhlovodiki C10-C40 v sus$iné ve
vybranych vzorcich uvedeny obsahy uhlovodiki C10-C40 ve vyluhu. VysSi hodnoty
uhlovodiki C10-C40 ve vyluhu byly zjistény pouze u sondy S-5 (0,18 mg.I') a to
v hloubkové urovni 0,0-1,0 m. U ostatnich sledovanych vzorkd nebyla prekroCena
mez stanovitelnosti uhlovodikid C10-C40 ve vyluhu.

V pfipadé vyluhovych testl nelze vylougit vliv nerovnomérné distribuce
znecisténi v horninovém prostiedi, kdy podstatna c¢ast kontaminace muize byt v
nezpevnénych horninach (navazky) soustfedéna v propustnéjSich polohach, Casto
rozdilnych mocnosti.

Pro pfipad navrhu napravného opatfeni spojeného s odtézbou
kontaminovanych zemin bylo provedeno orientaéni zhodnoceni zjisténych
koncentraci s hodnotami stanovenymi VyhlaSkou €. 294/2005 Sb. K pFekroceni
nejvySe pfipustné koncentrace uhlovodikid C10-C40 pro odpady, které nesméji byt
ukladany na skladku skupiny S - inertni odpad doSlo pouze ve vzorcich z obou
hloubkovych horizontli odebranych ze sondy S-1.
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Nepolarni extrahovatelné latky (NED

Nasledujici tabulka €. 31 uvadi zjisténé koncentrace NEL v porovnani s kritérii
B a Cprtm. MZP. Analyzy na zjisténi obsahu NEL byly provedeny na 5 vybranych
vzorcich zemin odebranych z mélkych sond fady S.

Tabulka ¢. 31 - Vysledky analyz NEL v zeminach

Oznaceni Hloubkova uroven Obsah NEL
vzorku (m p.t.) (mg.kg" sus.)
kritérium B 400

kritérium C Drlimt 1000

S-1 o SN 1300

S-3 l« =N 120

S-5 oo " o 56

S-7 g.s2° <50

S-9 o 'fo <50

Z uvedené tabulky je zfejmé, Ze jediné prekrogeni kritéria Cprim MZP pro NEL
bylo zjisténo u sondy S-1 v hloubkové urovni 0,0 - 1,0 m. Vysledek koresponduje
s vysledky analyz uhlovodikid C10-C40. Na zadném jiném z analyzovanych vzork
nebyly zjistény obsahy NEL dosahuijici kritérium B MP MZP.

Kvalitativni stanoveni ropnych uhlovodiki bylo provedeno na jednom
vytipovaném vzorku zemin odebraném z mélké sondy S-1 v hloubkovém horizontu
1,0 az 2,0 m. Tento vzorek byl zvolen na zakladé vysledku ziskanych z analyz
uhlovodiki C10-C40. Z chromatografického zaznamu lze usuzovat, Ze se jedna o
znecCisténi biologicky zdegradovanym (napf. motorovym) olejem. Je predpoklad, ze
kontaminace RU v této sondé nema pfimou souvislost s vyrobni Cinnosti v areélu
chemickych zavodu, ale jedna se o bodové znecisténi zplsobené nedisciplinovanosti
nékterého ze zaméstnancu pfi manipulaci s RU.

Celkovy organicky uhlik (TOO

Nasledujici tabulka ¢. 32 uvadi zjisténé hodnoty TOC pro ureni sorpénich
vlastnosti zeminy ze 4 vybranych vzorkd zemin odebranych z mélkych sond fady S.

Tabulka €. 32 - Vysledky analyz TOC v zeminach

Oznaceni Hloubkova uaroven Obsah TOC
vzorku (mp.t) (g.kg! sus.)
S-3 Oo: o 86,7
S-3 1,0-2,0 153
S-10 Co o 23,9
S-10 1,0-2,0 <1

Zjisténé koncentrace TOC v zeminach se dle uvedenych vysledku vyrazné lisi
v ruznych hloubkach prizkumnych sond. To je dano pFedevSim charakterem
zastizenych navazek. Tento parametr indikuje pfitomnost organického znecisténi.
Vysledky budou vyuZzity pfi zpracovani modelu Sifeni kontaminace v horninovém
prostredi.
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Tézké kovy - TK

Nasledujici tabulka ¢. 33 uvadi zjisténé koncentrace vybranych tézkych kovu
porovnané s kritérii B a Cprim. Metodického pokynu MZP pro vzorky odebrané ze
sond S-1 az S-10.

Tabulka ¢. 33 - Vysledky analyz téZzkych kovu v zeminach (sondy S-1 az S-10)

w —
> 2 = £ c
2§ ¢ s s E 3 E 3 £ 5 3 V-
o > € £ 3 > = < o £ o O o = o
32 s £ = 5 > ©° = 3 ) E 2= E ° = ]
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- o <02 49,6 183 229 <1,0 270 587 063 95 538 58 21,3 3100 144 194
T8§-28 <0,2 28,7 451 140 <10 198 11,5 <050 <50 26,9 <50 89 3480 47,7 58
o35 o <02 18,2 347 222 65 84 296 1,16 208 146 141 202 2580 5,15 457
1,0-2,0 <0,2 <10,0 158 64,9 93 86 242 343 285 247 453 97,7 255 2,95 60,3
" o <02 339 1080 355 1,7 952 352 <050 21,3 257 84 773 3510 103 26,2
1,0-2,0 <0,2 931 9370 819 41 452 353 <050 12,7 564 79 328 606 0391 945
o-'" o <02 276 382 262 <10 72 416 071 127 528 <50 149 5900 142 125

1,0-2,0 04 354 566 466 <10 76 194 <050 103 438 <50 16,6 3640 167 10,2
o - o <0,2 94,7 478 349 <10 776 111 389 57 175 <5,0 60,9 7350 25,7 199
1,0-2,0 <0,2 <10,0 959 695 <10 55 509 4,15 <50 154 <50 23,2 148 1,30 32,2
- - § <02 <100 116 37,0 <10 <50 104 <050 27,7 41,8 <50 60,0 13,7 0,243 47,2
1,0-2,0 03 <100 289 766 15 <50 373 <050 150 264 <50 295 803 0,271 52,7
o= - & <02 <100 27,3 983 24 <50 353 <050 81 294 <50 220 160 0,238 39,5
1,0-2,0 <0,2 <10,0 68,9 84,7 <10 7,7 94 <050 51 39,1 <50 51 305 0,105 10,6
o "fo <02 167 3480 67,6 <10 438 281 <050 56 316 59 109 8620 38,7 17,8
1,0-2,0 <0,2 147 2230 157 <1,0 31,3 36,5 <050 <5,0 96,6 <5,0 59 3940 23,7 <50
a— - o <0,2 <10,0 39,0 841 16 <50 174 162 90 241 <50 142 70,7 0,440 22,8
1,0-2,0 02 <10,0 242 352 <10 <50 6,8 <050 <50 <5,0 <50 <50 438 0,320 6,6
8- 8 <0,2 <10,0 45,0 146 1,7 <50 336 1,04 16,1 42,7 <50 812 149 0,935 28,9
1,0-20 14 <100 61 556 <10 <50 166 <050 <50 80 <50 106 10,2 0,147 204

Pfi porovnani analyzovanych koncentraci tézkych kovu s kritérii Metodického
pokynu MZP Ize konstatovat, ze limitni koncentrace Cprem MZP v pfipadé tézkych
kovu byly prfekroCeny v pfipadé antimonu (Sb), arsenu (As), kadmia (Cd), olova (Pb)
a rtuti (Hg).

K prekrogeni limitni koncentrace Cpum MZP u antimonu (Sb) doslo v obou
hloubkovych horizontech sondy S-3 (339 mg.kg' v useku 0,0 - 1,0 m a 93,1 mg.kg"
v useku 1,0 - 2,0 m). Déle se jednalo o sondu S-5 v hloubkovém horizontu 0,0 - 1,0
m (94,7 mg.kg'l) a sondu S-8 v obou hloubkovych horizontech (167 mg.kg" v useku
0,0 -1,0 m a 147 mg.kg" v useku 1,0 - 2,0 m).

K velmi vyraznym (az fadovym) piekro¢enim doSlo v pfipadé porovnavani
limitni koncentrace Cprim MZP u arsenu (As) a to v obou hloubkovych horizontech
sondy S-1 (183 mg.kg" v useku 0,0 - 1,0 m a 451 mg.kg'l v useku 1,0 - 2,0 m). Dale
se jednalo a sondu S-2 v obou hloubkovych horizontech (347 mg.kg" v useku 0,0 -
1,0 m a 158 mg.kg" v useku 1,0 - 2,0 m), sondu S-3 v obou hloubkovych horizontech
(1080 mg.kg' v useku 0,0 - 1,0 m a 9370 mg.kg" v useku 1,0 - 2,0 m), sondu S-4
v obou hloubkovych horizontech (382 mg.kg" v useku 0,0 - 1,0 m a 566 mg.kg"
v useku 1,0 - 2,0 m), sondu S-5 v hloubkovém horizontu 0,0 - 1,0 m (478 mg.kg'1) a
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sondu S-8 v obou hloubkovych horizontech (3480 mg.kg' v useku 0,0 - 1,0 m a
2230 mg.kg" v useku 1,0 - 2,0 m).

. Pouze v jediném pripadé bylo zjisténo prekroCeni limitni koncentrace Cprim
MZP u kadmia (Cd) a to v sondé S-5 (38,9 mg.kg'l) v hloubkovém intervalu 0,0 -
1,0 m.

Velmi vyrazna byla prekroCeni v pfipadé porovnavani limitni koncentrace Cprim
MZP u olova (Pb) a to v obou hloubkovych horizontech sondy S-1 (3100 mg.kg"
v useku 0,0 - 1,0 m a 3480 mg.kg" v useku 1,0 - 2,0 m). Dale se jednalo a sondu S-2
v hloubkovém horizontu 0,0 - 1,0 m (2580 mg.kg'1), sondu S-3 také v hloubkovém
horizontu 0,0 - 1,0 m (3510 mg.kg'), sondu S-4 v obou hloubkovych horizontech
(5900 mg.kg" v useku 0,0 - 1,0 m a 3640 mg.kg'l v useku 1,0 - 2,0 m), sondu S-5
v hloubkovém horizontu 0,0 - 1,0 m (7350 mg.kg"1) a sondu S-8 v obou hloubkovych
horizontech (8620 mg.kg'l v useku 0,0 -1,0 m a 3940 mg.kg" v useku 1,0 - 2,0 m).

Kvelmi vyraznému pfekro¢enim dosSlo v pfipadé porovnavani limitni
koncentrace cpram MZP u rtuti (Hg) a to v hloubkovém horizontu 1,0 - 2,0 v pfipadé
sondy S-1 (47,7 mg.kg'1). Dale se jednalo o oba hloubkové horizonty sondy S-4
(142 mg.kg" v useku 0,0 - 1,0 m a 167 mg.kg" v useku 1,0 - 2,0 m), sondu S-5
v hloubkovém horizontu 0,0 - 1,0 m (25,7 mg.kg') a sondu S-8 v obou hloubkovych
horizontech (38,7 mg.kg'l v useku 0,0 -1,0 m a 23,7 mg.kg" v useku 1,0 - 2,0 m).

ZvySené obsahy téZkych kovl byly ovéfeny v severni Casti arealu OMGD,
S.r.0. a jsou vazany predevSim v navazkach tvofenych prevazné popelovinami,
stavebni suti a zbytky zlouzeni kyzovych bfidlic, pfipadné v pfimém podlozi
navazkovych materiald, které historicky slouzily pro vyrovnavani terénu.

Tabulka €. 34 uvadi zjisténé koncentrace vybranych tézkych kovi porovnané
s kritérii B a Cprjm. Metodického pokynu MZP pro vzorky dnovych sediment( znacené
0OS1 az OS7 odebranych v povodi Kaznéjovského potoka a jeho pfitok(l (viz pfiloha
C. 2).

Pro doplnéni ziskanych informaci byly vysledky rozborl dnovych sedimentd
0S1 az OS7 porovnany s limitnimi hodnotami rizikovych prvkl a rizikovych latek dle
pfilohy ¢&. 1 vyhlaSky ¢&. 257/2009 Sb. (VyhlaSka o pouzivani sedimentl na
zemeédélské pude).

Tabulka €. 34 - Vysledky analyz téZkych kovu v sedimentech (OS1 az OS7)
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vyhlaska

&.257/2009 Sb 30 5 200 1 30 100 80 100 0,8 180
m p.t. mg.kg'1 susiny

081

0S2
OS3
0S4
0S5
0OS6
0oSs7

o= of <02 <10,0 <5,0 456 <10 <50 4,5 <050 <50 <50 <50 <50 <50 <01 <50
o> ol <02 <100 <50 334 <10 <50 4,0 <050 <50 58 <50 <50 6,7 0,124 56

- o1 <02 <10,0 190 155 <1,0 <50 385 <050 8,2 454 <50 261 47,5 0,301 40,3
Q- 'o <0,2 <10,0 29,9 150 <1,0 <50 557 2,01 286 159 243 146 921 0,605 554
o= o <0,2 <10,0 58,2 211 1,1 <5,0 1070 4,70 76,2 684 475 326 148 0,860 74,0
o= o <0,2 <10,0 13,2 271 6,1 <5,0 33,7 13,3 93,7 460 <50 170 34,5 0,505 30,6
o= of <02 <10,0 <5,0 331 <10 <50 204 <050 <50 11,9 <50 6,8 72 0,206 9,0
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Z odebranych vzorklli dnovych sedimentd je zfejmé, Ze kontaminaci
antropogenniho plvodu je postizena prfedevSim drobna vodote€ protékajici pfi jiznim
okraji zajmového uzemi.

Tato vodoteC prameni prakticky pod patou skladky prumyslovych odpadu
v arealu OMGD, s.r.o. a jsou do ni zaustény odpadni vody vytékajici z COV v arealu
zavodu.

Tuto vodoteC tak reprezentuji odbérna mista na profilech 3, 4 a 5. Profil 3
(oznaCeni vzorku OS3) charakterizuje pozadové hodnoty v této Casti uzemi (v
prostoru drobné obCasné vodoteCe - nepodafilo se provést hydrometrické méfeni ani
odbér vzorku povrchovych vod) pfed vstupem do jizni ¢asti arealu OMGD, s.r.o.

Profil 4 (oznaceni vzorku OS4) charakterizuje dnové sedimenty z vodotece za
vystupem z aredlu OMGD, s.r.o. a zde je jiz patrné prekroceni kriteria B MZP u
celkového chromu (Cr).

Nejvyraznéjsi zjisténa kontaminace dnovych sedimentll vodoteCe se pak
projevuje na profilu 5 (oznaceni vzorku OS5 - propustek pfed arealem provozu
APOLLO s.r.o. Kazné&jov). Zde bylo prekrogeno kriterium Cpriim MZP u celkového
chrému (Cr) a byly piekrogeny kriteria B MZP u médi (Cu) a niklu (Ni).

Uzemi vlastniho Kazné&jovského potoka reprezentované profily 1 (vzorek
dnovych sedimentd - OS1) a 2 (vzorek dnovych sedimentd - OS2) nevykazuji
vyraznéjSi zvySeni sledovanych hodnot a to pfesto, Ze jsou v obou pfipadech
ovlivnény odpadni vodou z COV té&Zebniho a upravarenského aredlu Kazngjov
spole¢nosti LB MINERALS, s.r.o.

Zajimavym je profil 6 (vzorek dnovych sedimentd - OS6) reprezentujici
drobnou bezejmennou vodoteC protékajici pfi vychodnim okraji zajmového uzemi.
Tato vodoteC vytékajici z rybnika Vatinka protéka pod mohutnymi navazkami
v prostoru ,staré tovarny" (pravobfezni Cast), kde probihala vyroba kyseliny sirové
z dovazenych kyzovych bfidlic a viéva se v SV ¢&asti zajmového Uuzemi do
Kaznéjovského potoka. V levobfezni ¢asti této vodote€e nad silnici Kaznéjov - Obora
probihala zaroven jedna z mistnich hlubinnych téZzeb cerného uhli existujici
pravdépodobné separatné od dolu David (areal OMGD, s.r.0.).

Vzorek OS6 odebrany pfed soutokem s Kaznéjovskym potokem vykazuje
prekrodeni kriteria B MZP u kadmia (Cd) a zinku (Zn) a zaroven vyrazngji zvy$ené
obsahy predevSim u niklu (Ni) a médi (Cu). ZvySené obsahy téZkych kovl v dnovych
sedimentech na této vodotec¢i maji pravdépodobné plvod z historickych navazek po
touzeni kyzovych bfidlic v prostoru ,staré tovarny", pfipadné se muze jednat o
prisaky v pfipovrchové zéné z prostoru vytéZzeného ¢ernouhelného dolu.

Vzorek sedimenti OS7 odebrany z Kaznéjovského potoka po soutoku vsech
zgjmovych vodote€i a pod zausténim méstskeé COV Kaznéjov, reprezentujici celé
zdjmové povodi nevykazuje Zadné zvySeni sledovanych hodnot.

V nasledujici tabulce €. 35 jsou pro pfipadny odhad Sifeni znecisténi uvedeny
a porovnany obsahy tézkych kovu ve vybranych vzorcich horninového prostfedi
v suSiné i ve vyluhu. Celkem 6 vzork( vyluhu zemin bylo realizovano ze vzorku
odebranych z mélkych sond fady S.
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Tabulka €. 35 - Vysledky analyz téZkych kovu v zeminach a ve vyluhu
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— ‘© © T S
g2 8% £ ¢ 8 = 5 : . g 5 3 5 2 : ° = 3
ss 85 = § £ e = F o £ E § % = T o £ g
NY o5 k-] et c © g ° o © x ) o >
(o) T 2 5 © o X £
tfida vyluhovat. | - 0,006 0,05 2,0 - - 0,05 0,004 - 0,2 0,05 0,04 0,05 0,001 -
tfida vyluhovat, lla - 0,5 25 30,0 - 7,0 0,5 - 10,0 3,0 4,0 5,0 0,2 -
m p.t.

S-1 1,0-2,0 mgkg! <02 287 451 140 <1,0 198 11,5 <050 <50 26,9 <50 8,9 3480 47,7 58
S-1 1,0-2,0 mg.l" 0,011 0,064 0,0017 <0,005 0,003 0,045 0,061 <0,020 0,120 4,41 <0,0003 <0,010
S-3 o' o Mgkgl <02 339 1080 355 1,7 952 352 <050 21,3 257 8,4 77,3 3510 10,3 26,2
S-3 ©°, © mg.li - 0,016 0,044 0,0005 <0,005 <0,003 0,113 0,032 <0,020 0,923 0,201 <0,0003 <0,010
S-3 o '?o mgkgl <0,2 93,1 9370 81,9 4.1 452 353 <050 12,7 564 7.9 32,8 60,6 0,391 94,5
S-3 1,0-2,0 mg.l" - 0,105 0,007 0,0077 - 0,012 <0,003 0,086 1,36 <0,020 0,564 <0,010 <0,0003 <0,010
S-4 ©°, ©mgkg! <02 276 382 262 <1,0 72 416 0,71 12,7 528 <50 14,9 5900 142 12,5
S-4 co o mg.li - <0,010 0,010 0,0041 - <0,005 <0,003 0,100 2,83 <0,020 0,074 3,72 0,0024 <0,010
S5 oo o Mgkg! <02 94,7 478 349 <1,0 77,6 111 38,9 57 175 <50 60,9 7350 25,7 19,9
S5 oo o mg.l! - <0,010 0,055 <0,0001 - 0,011 0,342 0,023 <0,010 <0,020 0,359 2,37 <0,0003 <0,010
S-6 oo’ o Mmg.kg" <0,2 <10,0 11,6 37,0 <1,0 <50 104 <0550 27,7 41,8 <50 600 13,7 0,243 47,2
S6 oo o mg.l - - 0,355 0,028 0,0018 - 0,020 0,007 0,011 0,423 <0,020 0,024 2,95 <0,0003 <0,010

Z uvedeného je patrné, Ze ve vyluzich odebranych vzorki zeminy byly
relativné nizké koncentrace ato i v pfipadé zvySenych obsahu v pevné fazi. Jako
srovnavaci hodnoty byly pouzity limitni hodnoty tfidy | a lla stanovené tab. 2.1
(pfilohy €. 2) Vyhlasky ¢&. 294/2005 Sb.

Z uvedenych vysledkll vtabulce ¢ 35 je zfejmé, zZe vyluhové testy
neprokazaly zvySené uvolfiovani sledovanych polutantl z odebranych vzorkd. Na
zakladé provedenych analyz bylo zjiSténo, Ze odebrané vzorky z jednotlivych sond
splfiuji podminky sloupce lla, uvedené v pfiloze ¢. 2 k vyhlasce €. 294/2005 Sb.
Zastizené zeminy nevykazuji pfitomnost sledovanych polutanti ve zvySenych
koncentracich a Ize jej ulozit na skladce skupiny S - ostatni odpad (S-001).

Vyluhova zkousky vrtného jadra z monitorovacich vrtd

Kromé& sledovani absolutnich obsahll  potencialnich  kontaminantu
v horninovém prostfedi byl z vrtného vynosu z monitorovacich vrtd fady HK odebran
smeésny vzorek k provedeni laboratornich analyz ve vyluhu. Jeho hlavnim ucelem
bylo posoudit moznost dalSiho nakladani s vrtnym jadrem pfi jeho odstranéni.

Rozsah provedenych analyz vychazel z pozadavku Vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.
o podminkach ukladani odpadud na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a
zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady. Tabulka €.
36 uvadi vysledky vyluhové zkousky provedené ze smésného vzorku vrtnych jader.
Jako srovnavaci hodnoty byly pouzity limitni hodnoty tfidy I, lla, lib a Ill stanovené
tab. 2.1 (pfilohy €. 2) Vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.
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Tabulka ¢. 36 - Vysledky vyluhové zkouSky - vriné jadro - smésny vzorek

A . . . vrtné jédro - Limitni hodnota tfidy vyluhovatelnosti
rozbor vodniho vyluhu:  jednotka smésny vzorek  t. | . lla  tlib Il
DOC (rozpuétény orga. kyslik) mg.I" 1 50 80 80 100
fenoly mg. I <0,01 0,1 - - -
fluoridy mg.I' <0,20 i 30 15 50
rozpudténé latky (RL) mg.rf <10 400 8000 6000 10000
arzen mg.I" <0,01 0,05 2,5 0,2 2,5
baryum mg.r 0,012 2 30 10 30
kadmium mg.rf <0,003 0,004 0,5 0,1 0,5
rtut mg.I' <0,0003 0,001 0,2 0,02 0,2
nikl mg.I' <0,006 0,04 4 { 4
olovo mg.I” <0,01 0,05 5 { 5
antimon mg.I' <0,002 0,006 0,5 0,07 0,5
selen mg.I" <0,01 0,01 0,7 0,05 0,7
zinek mg.I' 0,276 0,4 20 5 20
molybden mg.l"1 <0,02 0,05 3 1 3

Z uvedenych vysledkl vtabulce ¢ 36 je zfejmé, Ze vyluhové testy
neprokazaly zvySené uvolfiovani sledovanych polutantd z vrtného jadra. Na zakladé
provedenych analyz bylo zjisténo, ze tento vzorek reprezentujici material
z monitorovacich vrtl splfiuje podminky sloupce |, tabulky 2.1 uvedené v pfiloze €. 2
k vyhlasce ¢. 294/2005 Sb. Vrtné jadro nevykazuje pfitomnost sledovanych polutantd
ve zvySenych koncentracich a lze jej uloZit na skladce skupiny S - ostatni odpad
(S-001).

2.2.2.4 Znecisténi podzemni vody

Spektrum provedenych analyz vzork( podzemni vody vychazelo z udaji o
zpUsobu a charakteru minulé i souasné Cinnosti v zajmovém Uzemi a z vysledk
laboratornich rozborG z vyrazné kontaminovaného hydrogeologického vrtu KaH-2
realizovaného v roce 2008. ZneciSténi podzemni vody v zajmovém uzemi a jeho
okoli bylo porovnavano s kritérii B, C Metodického pokynu MZP a vyhlaskou ¢.
252/2004 Sb. v platném znéni. S vyhlaskou €. 252/2004 Sb. v platném znéni byly
zjisténé hodnoty porovnavany z toho duavodu, Zze celé zajmové uzemi je soucasti
vyznamné hydrogeologické jednotky - plzenské karbonské panve, ktera je
dlouhodobé vyuzivana k hromadnému i individualnimu zasobovani obyvatelstva.
Touto vyhlaskou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost
a rozsah kontroly pitné vody. Hranice vyznamného znecisténi podzemni vody
v zajmovém uUzemi a okoli byla stanovena vyhladkou ¢. 252/2004 Sb. v platném
znéni.

Pro uplnost byly zjisténé hodnoty podzemni vody porovnavany také s ohledem
na potencialni vyuziti vod k zalivce (CSN 75 7134 - Jakost vody pro zavlahu).

Certifikaty v8ech provedenych analyz vzorkl podzemni vody jsou uvedeny
v priloze €. 15.

Charakteristika chemismu podzemnich vod

Celkem bylo odebrano 30 vzorkli podzemni vody. Z toho na 15 vzorcich byl
proveden uplny chemicky rozbor (celkovy rozsah provadénych analyz - viz tabulka
¢. 11). Vysledky uplnych chemickych rozbord uvadi nasleduijici tabulka ¢. 37.
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V tabulce €. 37 jsou zaroven uvedeny vysledky analyz na stanoveni hodnoty
DOC (14 vzorku), celkovych kyanidu (9 vzork(), BSK5 (9 vzorkd) a parametru
pfirozené atenuace - ziviny N+P, Fe2+, SO32', 02(9 vzorku).

Pfi porovnavani sledovanych hodnot s kritérii C Metodického pokynu MZP je
zfejmé, ze k prekroCeni sledovanych hodnot doSlo na jednom vzorku u celkovych
kyanid (vrt HK-10) a ve tfech pfipadech u hliniku (odbérna mista - studna na staré
vodarné p.C. st.86, vrt HK-22 a vrt KaH-2 vzorkovany v dynamickém stavu).

Vysoké obsahy hliniku na téchto hydrogeologickych objektech davame do
souvislosti s nizkym pH podzemni vody, kdy dochazi k rozpousténi alumosilikat(.
Podle naSeho nazoru tak zjisténé obsahy hliniku nemaji pfimou souvislost
s chemickou vyrobou, kterd probihala v minulosti v arealu OMGD, s.r.o., ale jsou
chemickou vyrobou ovlivnény druhotné rozpousténim kaolinizovanych arkézovych
piskovcu vlivem uniklych kyselin (pfedev8im kyseliny sirové).

Pfi posuzovani naméfenych hodnot s vyhlaskou €. 252/2004 Sb. v platném
znéni, se kterou pfi hodnoceni podzemnich vod operujeme jako voditkem pro
stanoveni hranice vyznamného znecisSténi je zfejmé, Ze hlavnim problémem
sledovanych hydrogeologickych objektl je nizké, misty az extrémné nizké pH. Ve
sledované karbonské zvodni neovlivnéné lidskou Cinnosti jsou bézné
zaznamenavany hodnoty pH v rozpéti cca 5,5 - 6,5. V naSem pfipadé je takovym
hydrogeologickym objektem napt. vrt €. 11. Pro tyto ,neovlivnéné" vody je typicke, ze
nevyhovuji vySe uvedené vyhlaSce nizkym obsahem sledovanych parametri (viz.
obsahy hof¢iku, vapniku).

Druhou skupinu objektd reprezentuji vrty KaH-2, HK-10 a HK-22 a studna na
staré vodarné p.C. st.86, kde je zastiZzena podzemni voda s velmi nizkym pH a kde
dochazi naopak k pfekroCeni doporu¢enych hodnot sledovanych ukazatell. Podle
naseho nazoru, ktery je podpofen zaveéry karotazniho méreni, jsou hodnoty pH na
vrtech HK-10 a HK-22 ve skuteCnosti niZz8i nez bylo zjisténo v ramci vySe
prezentovanych laboratornich analyz.

Ddvodem je miSeni podzemni vody z nékolika zvodnélych obzor( v prubéhu
vzorkovaciho Cerpani. Stejna situace je i v pfipadé vrtu HV-1 (AGARIKUS), kde se
nepodafilo v pribéhu vzorkovaciho Cerpani aktivovat zde prokazatelné existujici
kyselé vody (viz tabulka €. 8).

Vzorovou ukazkou ovlivnéni kvality jimané vody vlivem zplUsobu odbéru
vzorku v danych hydrogeologickych podminkach je vrt KaH-2, kde byl jeden vzorek
na jednotlivé analyzy odebran ve statickém stavu a druhy vzorek v dynamickém
stavu. Rozdily obou rozboru jsou extrémni.

V tomto hodnoceni stoji zvlast novy monitorovaci vrt HK-14, kde byla zjisténa
zvySena mineralizace (kontaminace) vod ve zvodnélém horizontu tésné pod
povrchem a kde byly zjiSstény predevSim zvySené obsahy sirand, chloridd a
dusi¢nana (byl prekroCen i obsah Ni ve srovnani s vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb.).
Kontaminace tohoto vrtu v nejsvrchnéjsi zvodnélé partii je podle naseho nazoru dana
prisaky destovych vod z historickych navazek po dolovani ¢erného uhli v okoli
odvodriovaci a vydusné jamy ,Na staré masiné". Tyto zvySené obsahy sledovanych
latek tak podle naseho nazoru nemaji u tohoto vrtu souvislost s chemickou vyrobou
provozovanou v arealu dneSniho OMGD, s.r.o.
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Tabulka €. 38 - Vysledky analyz téZkych koviu a C10 - C40 v podzemnich vodach

vyhl.252/2004
CSN 75 7134
trida Il
HK 10
HK 12
HK 12 opak.
HK-14
HK-15
HK-20
HK 22
HK-23
KaH-1
KaH2
KaH-2 dyn.
vrt ¢.2
vrt .7
vrt €.9
vrt .11
vrt ¢.12
HV-1
(Agaricus)
HVA 1
HVA 2
HVA 3
HVA 4
HVA 6
HJ-5
HJ-7
HB 5
studna
vodarna p.c¢.
st.86
studna 189/1
studna st.280
studna 1151/11
studna st.16

souvislosti s ¢asto vyrazné snizenym pH.

0,05

<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02

0,03
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02

<0,02
<0,02
<0,02
<0,02

0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02

<0,02
<0,02
<0,02
<0,02

Arsen

0,01

>0,1

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

0,012
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

0,133
<0,010
<0,010

0,012

0,012
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

V tabulce

Baryum

0,055
0,019
0,020
0,013
0,076
0,042
0,036
0,100
0,073
0,041

0,019
0,025
0,094
0,057
0,128
0,185
0,052

0,093
0,017
0,057
0,042
0,308
0,223
0,172
0,013
0,019

0,050
0,046
0,022
0,039

Beryllium

0,002

<0,0001
<0,0001
0,0004
<0,0001
0,0003
<0,0001

<0,0001
<0,0001
<0,0001

<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001

0,0002
<0,0001
<0,0001

<0,0001
<0,0001
<0,0001

0,0002
<0,0001

0,0001
<0,0001

¢. 38 jsou

Chrom

0,050

>0,5
<0,005
<0,005
<0,005
0,009
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
0,081
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005

<0,005
<0,005
<0,005
<0,005

0,017
<0,005
<0,005
<0,005

0,007

<0,005
<0,005
<0,005
<0,005

Kadmium

0,005

>0,02
<0,003
<0,003
<0,003
<0,003
<0,003
<0,003
<0,003
<0,003
<0,003
<0,003

0,056
<0,003
<0,003
<0,003
<0,003
<0,003
<0,003

<0,003
<0,003
<0,003
<0,003
<0,003
<0,003
<0,003
<0,003

0,009

<0,003
<0,003
<0,003
<0,003

Kobalt

>1
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
0,027

0,011
0,056
<0,010
<0,010
<0,010
1,63

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

0,014

0,053
<0,010
<0,010

0,023
<0,010

0,171
<0,010

0,024
<0,010
<0,010
<0,010

d

mg.I*1

>2
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
4,46
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

0,254

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

Molybden

>0,4
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020

<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
0,021
<0,020

<0,020
<0,020
<0,020
<0,020

Nikl

0,020

>0,2
0,024
0,110
0,104
0,072
0,064
0,018
1,35
0,010
0,010
0,044
6,55
0,199
<0,006
<0,006
<0,006
0,010
0,018

0,016
0,025
0,016
0,177
0,018
<0,006
0,017
<0,006
1,14

0,195
0,008
0,072
<0,006

Olovo

0,010

>0,1
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

<0,010
<0,010
<0,010

0,012

0,023
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

Rtut

0,001

>0,01
<0,0003
0,0003
0,0003
<0,0003
<0,0003
<0,0003

0,0011
<0,0003
<0,0003
<0,0003

<0,0003
<0,0003

0,0023
<0,0003
<0,0003
<0,0003

<0,0003
<0,0003
<0,0003
<0,0003
<0,0003
<0,0003
<0,0003
<0,0003
<0,0003

<0,0003
0,0005
<0,0003
0,0004

Vanad

>0,5
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

Zinek

>2
0,131
0,171
0,178
1,45
0,170
0,179
0,143
0,012
0,159
0,054

0,477
0,013
0,010
0,031

0,042
0,013

0,037
0,034
0,031
0,057
0,025
0,012
0,217
<0,010
2,05

0,532
0,625
0,368
0,017

uvedeny vysledky analyz podzemni vody na stanoveni
obsahu téZkych kovu a uhlovodikd C10 - C40.

Jak bylo uvedeno vySe obsahy nékterych sledovanych ukazatelll davame do

V pfipadé parametrl uvedenych v tabulce €. 38 je takovym prvkem berylium,
které se podle naSich zkuSenosti uvolfuje pfi kyselém pH z arkézovych piskovcu
stejné jako tomu bylo u vySe uvedeného hliniku.

Hodnoty berylia (Be) u vrtl HK-22, KaH-2, HVA4 a HVA6 a studny na staré
vodarne p.C. st.86 prekroCily nejen vyhlasku ¢. 252/2004 Sb. v platném znéni, ale
prekroCily i kritérium C Metodického pokynu MZP.

Kritérum C MZP bylo v pfipadé vrtu HK-22 piekrodeno také u niklu (Ni) a ve
srovnani s vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. zde bylo zjiSténo i prekroCeni povolenych

Plzerisky kraj - AR Lokalita Kaznéjov

66

Zavérecna zprava AR

C10 - C40

<0,1
<0,1

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

0,19
<0,1
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obsahu rtuti (Hg). Rtut byla ve srovnani s vyhlaskou prekroCena také v pfipadé vrtu
¢. 9.

Nejvice znecisténym vrtem z pohledu kvality podzemni vody zuUstava vrt
KaH-2, kde byly pfi dynamickém odbéru ve srovnani s kriteriem C MZP kromé vyse
uvedeného berylia (Be) pfekroCeny také obsahy kadmia (Cd), kobaltu (Co), médi
(Cu), niklu (Ni), rtuti (Hg) a zinku (Zn). Z pohledu vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. je takeé
prekroCeno hodnota celkového chrému (Cr).

V pfipadé vrtu & 2 (jimaci vrt OMGD) bylo prekrogeno kriterium C MZP
v pfipadé stanoveni kobaltu (Co) a z pohledu vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. je také
prekroCena hodnota niklu (Ni).

VyraznéjSi kontaminace byla zjiSt€éna také v pfipadé stavajicich vrtd HVA1,
HVA2, HVA4 a HVAG, které leZi v blizkosti skladkového télesa uvnitf aredlu OMGD.

V pfipadé vrtu HVA1 se jednalo o pfekroCeni povoleného obsahu arzenu (dle
vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.).

V pfipadé vrtu HVA2 se jednalo o pfekroCeni povoleného obsahu niklu (dle
vyhlasky €. 252/2004 Sb.).

V ptipadé vrtu HVA4 se jednalo o prekroéeni kriteria C MZP pro berylium a
kobalt. Ve srovnani s vyhlaskou ¢&. 252/2004 Sb. byly dale pfekroCeny obsahy arzenu
(As), niklu (Ni) a olova (Pb).

U vrtu HVA6 bylo prekrogeno kriterium C MZP u berylia a vyhlaska
€. 252/2004 Sb. u arzenu a olova.

Posledni skupinou kontaminovanou tézkymi kovy jsou studny. Jedna se
pfedevSim o nevyuZivanou studnu na staré vodarné p.¢. st.86, kde bylo pfekroceno
kriterium C MZP v pfipadé berylia, kobaltu a niklu a vyhlaska & 252/2004 Sb.
v pfipadé kadmia.

V pfipadé studny p.¢. st.189/1 a studny p.¢. 1151/11 byly pfekroCeny obsahy
niklu ve srovnani s vyhlaSkou ¢. 252/2004 Sb. Zavazné je, Zze oba tyto vodni zdroje
jsou vyuzivany a v pfipadé obsahu niklu u studny p.C. st. 189/1 se zjisténa hodnota
t&sné blizi kriteriu C MZP.

Podle naseho nazoru ma skupina tézkych kovu predstavovana predevSim
kobaltem, niklem, rtuti a olovem pfimou souvislost s historickou primyslovou ¢innosti
v arealu chemickych zavodu.

Co se tyCe zjisténych obsahu uhlovodiki C10-C40 nepfesahuji zjisténé
hodnoty mez stanovitelnosti s vyjimkou odbéru z vrtu KaH-2 ve statickém stavu, kde
bylo dosazeno hodnoty 0,18 mg.I'l. Pfi opakovaném odbéru v dynamickém stavu
byla tato hodnota jiz stejné jako u ostatnich vzorki pod mezi detekce.

V rdamci dynamického odbéru z vrtu KaH-2 byl zaroven proveden rozbor na
zjisténi kvality ropnych uhlovodikt s konstatovanim, ze ve vzorku nebyla nalezena
pozitivni odezva v uhlovodikovém rozsahu C5 - C40 pro kvalitativni stanoveni.

Zjisténé vysledky laboratornich rozborl podzemni vody pro vybrané polutanty
jsou zpracovany v pfiloze €. 5 a pfiloze €. 7.
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Certifikaty vSech provedenych analyz vzorkl podzemni vody jsou uvedeny
v priloze €. 15.

2.2.2.5 Znecisteni povrchovych vod

Pro posouzeni znecisténi vod v povrchovych tocich byly v naSem pfipadé
z Kaznéjovského potoka a jeho bezejmennych pfitoki odebrany vzorky povrchové
vody na profilech 1, 2, 4, 5, 6 a 7 (viz pfiloha €. 2). Mista odbéru vzorki povrchové
vody byly totozné s misty provadéni hydrometrickych méfeni a odbérd dnovych
sedimentu (zde z vyjimkou profilu 3, kde nebyla zastizena voda).

Jeden vzorek povrchové vody byl odebran také z pfirodniho koupalisté
leZiciho na zapadnim okraji Kaznéjova.

Spektrum provedenych analyz vzorkl povrchové vody bylo provedeno
v obdobném rozsahu jako v pFipadé odbérii vzork( podzemni vody (UCHR a t&zké
kovy) a zjisténé vysledky byly posouzeny srovnanim s Nafizenim vlady CR
€. 61/2003 Sb. (ve znéni NV €. 229/2007 Sb.), které stanovi imisni standardy
ukazatelQ pfipustného zneé&idténi povrchovych vod a ukazateli uvedenymi v CSN
75 7134 - Jakost vody pro zavlahu.

Vysledek laboratorni analyzy vody z pfirodniho koupaliSté byl porovnavan

s ukazateli uvedenymi ve vyhlaSce ¢. 135/2004 v novelizovaném znéni ¢.
292/2006 Sb. ohledné kvality koupacich vod.

Certifikaty vSech provedenych analyz vzorkl povrchové vody jsou uvedeny
v pfiloze €. 15.

Charakteristika chemismu povrchovych vod

Vysledky uplného chemického rozboru uvadi nasledujici tabulka €. 39, ve
které jsou analyticky zjiSténé hodnoty uvedeny v porovnani s imisnimi standardy
ukazatelt pripustného znecisténi povrchovych vod dle Nafizeni vliady CR &. 61/2003
Sb. (ve znéni NV & 229/2007 Sb.) a ukazateli uvedenymi v CSN 75 7134 - Jakost
vody pro zavlahu. V pfipadé pfirodniho koupalisté byl vysledek porovnavan

s ukazateli uvedenymi ve vyhlaSce ¢. 135/2004 v novelizovaném znéni ¢.
292/2006 Sb. ohledné kvality koupacich vod.
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Tabulka ¢&. 39 - Vysledky analyz UCHR v povrchovych vodach

Oznaceni
vz.

jednotky

61/2003
(229/2007)
SN

75 7134
trida Il

PO1

P02

P04

PO5

P06

PO7

koupalisté

Datum
odbéru

29.6.10

29.6.10

29.6.10

29.6.10

29.6.10

29.6.10

29.6.10

Amonné
ionty

0,5*

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

Q
mg.l"l
250
>400
75,0 2,28 0,16
59,3 9,98 0,69
36,2 33,0 0,77
38,7 6,70 0,92
225 21,3 <0,10
70,1 45,0 1,45
17,5 0,177 <0,10

Fluoridy

<0,20

<0,20

0,32

0,39

<0,20

<0,20

<0,20

¥ i 0

1,66

1,51

0,91

2,31

2,11

2,41

1,46

KNK-8,3

0,30

0,60

0,30

0,20

0,65

<

>

P

mmol.I"

bez

bez

bez

bez

<0,20

bez

0,30

o

6-8

>4,5-

>9,0

8,66

9,46

8,99

8,59

8.18

9,31

7,92

aSfak aquatest

£ S 2o
> £ 5 £S5
= <5
e S o S 3
2 2 L T
o ‘8 X ®©
X e o
mg.l"  MS.rn'
300
>300
40,8 55,2 <0,05 0
29,6 42,3 0,15 0
232 93,1 <0,05 0
240 97,5 <0,05 0
159 123 <0,05 0
103 70,0 0,69 0
70,2 33,3 <0,05 10,9

C02 volny

3
Q@

13,2

Tabulka €. 39a - Vysledky analyz v porovnani s Vyhl.¢.292/2006 Kvalita koupacich vod

Oznaceni

VZ.

jednotky

vyhl. 135/2004
(dle pfrilohy ¢.1)

vyhl. 135/2004
(dle prilohy €.3)

koupalisté

KaH-2 dyn.

HK 12

HK 15

Datum
odbéru

29.6.10
7.6.2010
14.5.2010
23.6.2010

Amonné
ionty

mg.I"

0,5

<0,05
<0,05
<0,05

<0,05

Chloridy

mg.I"

200

17,5
138
35,8

25,5

Plzerisky kraj - AR Lokalita Kaznéjov

ol

6-9

6-8,5

7,92

3,68

5,65

6,09

O ovo

mg.I*1

0,02

<0,010
<0,010
<0,010

<0,010

69

Rtut

mg.I'

0,0002

<0,0003

0.0068

0,0003

<0,0003

Zavérecna zpradva AR

Hydrogen-
uhlic¢itany

64,7

18,9

18,9

129

67,7

89,1

Uhligitany

18

36

18

12

39

Barva

bez

bez

bez

zelena

bez

bez

bez

Sediment

mech

mech

mech

mech

mech

mech

mech

Pach

rybina

bez

zatuchly

bez

rybina

bez

bez

[] +

[} a.
mmol.I'
0 0,0000
0 0
0 0,0000
0 0,0000
0 0,0001
0 0
0 0,0000

08 m O

35

30

38

41

25

24

Draslik

6,52

13,2

4,10

Hlinil

15

>20

0,026

0,032

0,048

0,044

<0,020

<0,020

0,061

mg.I"

150

8,5

6,4

12,4

11.5

Mangan

0,5

>5

0,426

0,023

0,169

0,267

0,120

0,544

0,059

Sodik

33,2

24,2

34,8

36,6

102

47,3

121

Vapnik

250

131

131

113

67,9

39,8

Oxid
femicity

k

9,1

11,4

14,6

14,1

16,2

16,1

<2,0

Vapnik a

hof¢ik

mmol.I'

3,78

3,77

4,12

2,39

1,47

Zelezo

mg.l"

2,0

>100

0,217

0,381

0,015

0,265

0,079



A

ga aquatest

Z uvedenych vysledkd chemickych analyz ie patrné, Zze v povrchové vodé
pfevladaji kationty Ca2+, Nat a anionty SO4 a CI° Povrchové vody Ize
charakterizovat chemickym typem Nat, Ca2t+ - SO42', HCO3'. Reakce povrchové vody
na v8ech odbérnych mistech je alkalicka (pH 8,18-9,46), povrchové vody nejsou
agresivni na betonové konstrukce. Z hlediska obsahu jednotlivych iontd se projevila
zvySena mineralizace na bezejmenné vodotecCi protékajici pfi jiznim okraji zajmoveho
uzemi (odbéry P04 a PO05) a zaroven na bezejmenné vodoteCi protékajici po
vychodni hranici zajmového uzemi od rybnika Vatinka (odbér P06).

Pfi vSech analyzach povrchové vody s vyjimkou pfirodniho koupalisté doSlo k
prekroCeni stanovenych imisnich standardd: ukazateld a hodnot pfipustného
znedisténi povrchovych vod dle Nafizeni viady CR &. 61/2003 Sb. (ve znéni NV &.
229/2007 Sb.) u pH (hodnoty vyS8Si nez doporucené), v pfipadé CHSK pak
u odbérnych mist PO4 a P05 a v pfipadé manganu u PO7.

V odebranych vzorcich povrchové vody byly v ramci uplného chemického
rozboru prekrodeny ukazatele Ill. tfidy uvedené v CSN 75 7134 - Jakost vody pro
zavlahu u parametru pH (hodnoty vySSi nez doporu¢ené) na odbérném misté P02 a
PO7. Na téchto dvou odbérnych mistech pro tento ukazatel tak nebyly splnény

podminky pro uziti sledované povrchové vody k zalivce.

V pfipadé pfirodniho koupalisté vyhovéla odebrana voda ukazatellm
uvedenym ve vyhlasce ¢. 135/2004 v novelizovaném znéni ¢ 292/2006 Sb. ohledné
kvality koupacich vod.

Tézké kovy - TK

Nasledujici tabulka €. 40 uvadi analyticky zjisténé obsahy tézkych kovi
v povrchové vodé v porovnani s ukazateli pfripustného znecisténi povrchovych vod
dle Nafizeni vlady CR & 61/2003 Sb. (ve znéni NV & 229/2007 Sb.) a ukazateli
uvedenymi v CSN 75 7134 - Jakost vody pro zavlahu.

Tabulka ¢. 40 - Vysledky analyz téZkych kovu v povrchovych vodach

Oznaceni vz.

© : = 5
s ¢ 3 £ & = 3 . = o _ 3
= ® = > = & S D S = 0 E S
&) < o m &) ~ ~ = = = o 2 >
61/2003 (229/2007) - 0,02 0,36 0,001 0,035 0,0007 0,007 0,025 0,035 0,040 0,014 0,0001 0,035
CSN 75 7134
trida Il ' >0,1 ' >0,5 >0,02 >1 >2 >0,4 >0,2 >0,1 >0,01 >0,5
jednotky mg.I*! mg.l" mg.l" mg.l" mg.l" mg.l" mg.I" mg.l" mg.I" mg.I" mg. 't mg.I" mg.l"
PO1 <0,02 <0,010 0,080 <0,0001 <0,005 <0,003 <0,010 <0,010 <0,020 <0,006 <0,010 <0,0003 <0,010
P02 <0,02 <0,010 0,057 <0,0001 <0,005 <0,003 <0,010 <0,010 <0,020 <0,006 <0,010 <0,0003 <0,010
P04 <0,02 0,026 0,051 <0,0001 0,009 <0,003 0,011 0,021 0,103 0,141 <0,010 <0,0003 <0,010
P05 <0,02 0,016 0,045 <0,0001 0,005 <0,003 0,011 <0,010 0,095 0,076 <0,010 <0,0003 <0,010
P06 <0,02 <0,010 0,048 <0,0001 <0,005 <0,003 <0,010 <0,010 <0,020 0,019 <0,010 <0,0003 <0,010
P07 <0,02 <0,010 0,028 <0,0001 <0,005 <0,003 <0,010 <0,010 <0,020 0,019 <0,010 <0,0003 <0,010
Vyhl.¢. 135/2004 (dle
ptilohy &. 3) 0,02  0,0002
koupalisté <0,02 <0,010 0,027 <0,0001 <0,005 <0,003 <0,010 <0,010 <0,020 <0,006 <0,010 <0,0003 <0,010
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Ve veétSiné ukazatell odebranych vzorkl povrchové vody byly zjistény
minimalni koncentrace tézkych kovl nepfesahujici mez stanovitelnosti.

Pfesto doSlo opét predevSim na bezejmenné vodoteCi v jizni Casti uzemi
(odbérna mista P04 a PO05), prakticky pramenici pod patou primyslové skladky
v arealu OMGD, s.r.0., k pfekroCeni nékterych sledovanych parametrtd pfipustného
zned&idténi povrchovych vod dle Nafizeni viady CR & 61/2003 Sb. (ve znéni NV &.
229/2007 Sb.). Jednalo se o pfekroCeni u arsenu, kobaltu, molybdenu a niklu.

Na vodoteCi protekajici Udolim Vatinky pod patou navezenych odpadu
z prostoru ,staré tovarny" (odbérné misto P06) byl dle Nafizeni viady CR ¢. 61/2003
Sb. (ve znéni NV ¢&. 229/2007 Sb.) pfekrocen obsah zinku.

V Zadném odebraném vzorku povrchovych vod nebyly v ramci stanoveni
téZkych kovl prekroCeny ukazatele Ill. tfidy uvedené v CSN 75 7134 - Jakost vody
pro zavlahu.

V pfipadé pfirodniho koupalisté vyhovéla odebrana voda ukazatelim tézkych
kovu uvedenym ve vyhlasce €. 135/2004 v novelizovaném znéni ¢ 292/2006 Sb.
ohledné kvality koupacich vod.

Certifikaty vSech provedenych analyz vzorkl povrchové vody jsou uvedeny
v priloze €. 15.

2.2.3 Shrnuti ploSného a prostorového rozsahu a miry znecisténi
2.2.3.1  Znecisténi horninového prostredi

Znecisténi zemin

2.2.3.1.1 Ropné uhlovodiky

Z vysledkd provedenych analyz odebranych vzorkd horninového prostredi je
zfejmé, Ze ropné uhlovodiky byly zjiStény ve vySSi koncentraci pouze v jediné mélké
sondé S-1 a to v obou vzorkovanych usecich vrtného stvolu. Jednalo se o sondu,
ktera v celém svém profilu zastihla navazky typu popelovin, zbytk( uhli a pisCitych
stavebnich odpadu (umisténi viz pfiloha €. 2). Jednalo se o jednu ze sond, ktera
zastihla lokalni zvodnéni ryze srazkového puvodu vazané na propustné navazky
s hladinou v hloubkové urovni cca 1,5 m.

Za hladinu vyznamného znecisténi bylo v pfipadé uhlovodiki C10-C40
povazovano prekrodeni dvojnasobku kritéria Cptm MP MZP pro NEL (pFitomnost
motorovych olejd). Zvolena hranice vyznamného znecisténi byla prekrocena ze
smésneého vzorku odebraného z hloubkové urovné 1,0 - 2,0 m (4300 mg.kg' sus.).

Znecisténi ropnymi latkami lokalniho rozsahu ma pravdépodobné vazbu na
zbytky uhli, pfipadné popelovin a je mozné je spojit s likvidovanim zbytk( latek
s obsahem ropnych uhlovodik( vylévanim na uhli.

2.2.3.1.2 Tézké kovy
Znecisténi  tézkymi  kovy v arealu chemickych zavodl ovéfované

prostfednictvim mélkych prizkumnych sond S-1 az S-10 bylo véci oekavanou a
projevilo se pfedevSim u mélkych sond pfi severni hranici aredlu OMGD, s.r.o., které
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jsou situovany v navazkach tvofenych pfevazné popelovinami, stavebni suti a zbytky
z louzeni kyzovych bfidlic. VSechny tyto materialy slouzily pro vyrovnavani terénu.

Za hladinu vyznamného znecisténi bylo v pfipadé tézkych kovl povazovano
prekrodeni kritéria cpram MZP. K prekrodeni téchto hodnot doslo piedevsim u
antimonu (Sb), arsenu (As), olova (Pb) a rtuti (Hg). V jednom pfipadé (sonda S-5,
hloubka 0,0 -1,0 m) do$lo k pfekro&eni kriteria cprom MP MZP u kadmia (Cd).

Jak bylo uvedeno vyznamné znécisténi bylo vazano na navazky v severni
¢asti chemickych zavodu, kde se jednalo o sondy S-1, S-2, S-3, S-4, S-5 a S-8.

Lze predpokladat, Ze vysoké obsahy vySe uvedenych té&Zkych kovl maji
puvod v jednotlivych typech chemickych vyrob, které byly v minulosti na uzemi
chemickych zavodu provozovany.

Z plosného vyskytu zvySenych obsahu jednotlivych ukazatelt (Sb, As, Pb, Hg,
C10 - C40) byla zpracovana pfiloha ¢. 8 - Mapy plosné distribuce vybranych
polutantd v zeminach 1 : 5000 a pfiloha ¢. 6 - Grafy obsahu vybranych polutantd
v zeminach. V této pfiloze byl sledovan obsah tézkych kovu (Sb, As, Pb a Hg).

Bilance kontaminanti v zeminach byla provedena v prostoru zemin
(navazek) kontaminované oblasti representované sondami: S-1, S-2, S-3, S-4, S-5,
S-6, S-7 a S-8, v severni Casti arealu. Ve zbyvajicich sondach S-9 a S-10 nebyla
kontaminace zjisténa.

Ve vybrané oblasti pak byl proveden vypocet bilance znecisténi, na zakladé:
- odhadnuté plochy, representované pfislusnou sondou,

- hloubky urovné znecisténi,

- specifické hmotnosti kontaminovaného materialu (pro zeminy 1,7 t.m'3)

- urovni koncentrace kontaminantl zjisténé v daném objemu materialu.

Plocha vymezena sondou S 1. kontaminant Cm-Can
plocha 5x5 m, tj. 25 m2

objem kontaminovanych zemin v drovni 0 -1 m 25 mj
objem kontaminovanych zemin v drovni 1 -2 m 25 mj
hmotnost kontaminovanych zemin v drovni 0 - 1 m 42,5 kg
hmotnost kontaminovanych zemin v urovni 1 -2 m 42,5 kg

Tabulka ¢. 41 - Bilance ropnych latek v nesaturované zéné

Kontaminant obsah mg.kg™ celkova bilance
0-1m 1-2m g kg
C10-C40 910 4 300 221 0,22

Plocha vymezena sondami S-1 - S-8, kontaminantv As, Cd, Hq, Pb, Sb

plocha 500x20 m 10 000 m2
objem kontaminovanych zemin v drovni 0 -1 m 10 000 m3
objem kontaminovanych zemin v drovni 1 -2 m 10 000 m3
hmotnost kontaminovanych zemin v urovni 0 -1 m 17 000 kg
hmotnost kontaminovanych zemin v trovni 1 - 2 m 17 000 kg
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Tabulka ¢. 42 - Bilance kov( v nesaturované zéné

Kontaminant prum obsah (mg.kg") celkova bilance
0-1m 1-2m 9 kg
As 745 1621 40 285 40,2
Cd 10,3 3,8 240 0,24
Hg 29,5 30,5 1020 1,02
Pb 3904 1489 91 678 91,7
Sb 116 76 3 265 3,3

Celkova odhadnuta bilance znecisténi nesaturované zéony v severni ¢asti
arealu v prostoru sond S-1 - S-8 na plose cca 10 000 m2 ¢ini cca 40 kg As,
0,2 kg Cd, 1 kg Hg, 2 kg Pb a 3 kg Sh. Bilance ropného znecisténi v prostoru
sondy S-1 ¢ini cca 0,2 kg.

Znedisténi sediment

Druhou skupinou vzorku, ovéfujici obsah tézkych kovl v horninovém
prostfedi, byly dnové sedimenty odebrané ze 7 profill umisténych na Kaznéjovském
potoce a jeho bezejmennych pfitocich v rdmci zajmového uzemi.

Zde se projevil vliv chemickych zavodl na drobnou vodotel protékajici pfi
jiznim okraji zajmového uzemi. Tato vodote€ pramenni prakticky pod patou skladky
primyslovych odpadl v arealu OMGD, s.r.o. a jsou do ni zaustény odpadni vody
vytékajici z COV v aredlu zavodu. Zvy$ené obsahy sledovanych t&zkych kov(i se tak
projevily na profilu 4 (oznaceni vzorku OS4) a profilu 5 (oznaceni vzorku OS5).

Ve vzorku OS4 bylo ovefeno prekroceni kriteria B MZP u celkového chrému
(Cr). Ve vzorku OS5 bylo prekroceno kriterium Cprim MZP u celkoveého chromu (Cr) a
byly pfekroCeny kriteria B MZP u médi (Cu) a niklu (Ni).

Znecisténi sedimentd v této bezejmenné vodoteli davame jednoznacné do
souvislosti s historickymi uniky sledovanych latek z prostoru chemickych zavoda.

Mimo vliv aredlu OMGD, s.r.o. stoji podle naseho nazorli zjisténé zvySené
obsahy tézkych kovl na profilu 6 (vzorek OS6), kde doSlo k prekroCeni kriteria B
MZP u kadmia (Cd) a zinku (Zn) a zaroven byly zjistény vyraznéji zvy$ené obsahy
predevSim u niklu (Ni) a médi (Cu).

Zvyseni obsahu tézkych kovu v dnovych sedimentech na této vodotedi jsou
podle nasSeho nazoru zplsobeny predevSim prasaky a splachy z historickych
navazek po louzeni kyzovych bfidlic v prostoru ,staré tovarny" tvoficich pravy bieh
této vodotece.

2.2.3.2 Znecisténi podzemni vody
2.2.3.2.1 Ropné uhlovodiky

Prizkumnymi pracemi nebylo v podzemni vodé na sledovanych

hydrogeologickych objektech identifikovano (ovéfeno) zadné ohnisko znecisténi
podzemni vody ropnymi uhlovodiky.
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2.2.3.2.2 Tézké kovy

Vyznamné znecisténi podzemnich vod ze sledovanych HG objekti bylo
v pfipadé novych monitorovacich vrtl ovéfeno v pfipadé vrtl HK-22, kde doSlo
dokonce k prekrogeni kriteria C MZP pro stanoveni berylia a niklu. V pfipadé
ostatnich novych monitorovacich vrtd byla s vyjimkou vrtd HK-20 a HK-23
prekroCena hodnota obsahu niklu v porovnani s vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. v platném
Znéni.

U stavajicich HG objektd byly zvySené hodnoty zjistény u vrtd HVA2 (Ni),
HVA4 (As, Be, Co, Ni a Pb), HVAG6 (As, Be a Pb), vrtu ¢.2 (Co, Ni) a vrtu €. 9 (Hg).

U skupiny sledovanych studni byly zvySené hodnoty zaznamenany u studny
vodarna p.¢. st.86 (Be, Cd, Co a Ni), studny p.C. st. 189/1 (Ni) a studny p.¢. 1151/11
(Ni).

Samostatnou kapitolou jsou zvySené vyskyty obsahu jednotlivych tézkych
kovu v pfipadé vrtu KaH-2 a to jak z pohledu rozsahu (Be, Cr, Cd, Co, Cu, Ni, Hg a
Zn), tak i z pohledu mnozstvi.

VSe je pfehledné, v porovnani s vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. v platném znéni a
kriterii C MZP, uvedeno v tabulce ¢. 38.

Z plodného vyskytu zvySenych obsahu jednotlivych téZzkych kovi byl vybran
kobalt a nikl pro zpracovani pfilohy €. 7 - Mapy ploSné distribuce vybranych polutantu
v podzemnich vodach 1:10 000.

Bilance kontaminantii v podzemnich vodach

Dle bilan¢nich vypocti matematického modelu je v sou€asnosti v saturované
zéné v rozpusténeé formé pritomno na lokalité 3,5 t Ni a 0,99 t Co.

Uplny chemicky rozbor

Pfi posuzovani naméfenych hodnot s vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. v platném
znéni, se kterou pfi hodnoceni podzemnich vod operujeme jako voditkem pro
stanoveni hranice vyznamného znecCisténi je zfejmé, Ze hlavnim problémem
sledovanych hydrogeologickych objektld je nizké, misty az extrémné nizké pH, které
je davodem narlstu jednotlivych sledovanych chemickych parametra.

Toto je nejlépe patrné v tabulce €. 37 pfi srovnani naméfenych hodnot u
nejvice kontaminovaného vrtu KaH-2 v pfipadé vzorku odebraného ve statickém a
dynamickém stavu. Zde je jasné patrna zména (narust) obsahu jednotlivych
sledovanych ukazateld v reakci na vyraznou zménu (pokles) pH vjednom
sledovaném bodé.

Zavérecny komentar

Z informaci ziskanych v pribéhu provadénych prizkumnych praci vyplyva, ze
z pohledu obsahu jednotlivych polutantl (pfedevSim tézkych kovul) je nejvyraznéjsi
znecCisténi vazano na vrt KaH-2, vrt HV-1 AGARIKUS (a to pfesto, Ze nami odebrany
vzorek zvySené obsahy polutantl neprokazal), studnu vodarna p.¢. st.86 a nové
monitorovaci vrty HK-10 a HK-22.
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V tomto celkovém hodnoceni stoji zvlast novy monitorovaci vrt HK-14, kde
byla zjisténa zvySena mineralizace (kontaminace) vod ve zvodnélém horizontu tésné
pod povrchem a kde byly zjiStény predevSim zvySené obsahy siranu, chloridi a
dusi¢nan(l (i zde byl pfekroen obsah Ni ve srovnani s vyhlaskou ¢&. 252/2004 Sb.).
Kontaminace tohoto vrtu v nejsvrchnéjsi zvodnélé partii je podle naSeho nazoru dana
prusaky destovych vod z historickych navazek po dolovani ¢erného uhli v okoli
odvodnovaci a vydusné jamy ,Na staré masiné'l. Tyto zvySené obsahy sledovanych
latek tak podle naseho nazoru nemaji u tohoto vrtu souvislost s chemickou vyrobou

provozovanou Vv arealu dnesniho OMGD, s.r.o.

V pfipadé prekroCeni hodnot jednotlivych sledovanych ukazatelt na ostatnich
HG objektech, je pfimou ¢&i nepfimou pfi€inou vyrobni ¢innost probihajici v minulosti
v prostoru chemickych zavodu.

Za nepfimou pfiCinu povazujeme v tomto smyslu zvySené obsahy hliniku a
berilia, kdy se podle naseho nazoru nejedna o uniky z prostoru chemickych zavodu.
Tyto latky se do podzemni vody dostavaly vlivem rozpousténi alumosilikata v
extrémné kyselém protfedi, coz vSak jiz bylo zpusobeno provozem chemickych
zavoda.

U vétSiny ostatnich pfekroCenych parametrl se bude jednat pravdépodobné o
kombinaci pfimého a nepfimého vlivu chemickych zavodu.

Podle naseho nazoru ma skupina tézkych kovu predstavovana predevSim
kobaltem, niklem, rtuti a olovem pfimou souvislost s historickou primyslovou €innosti
v arealu chemickych zavodu.

Z plosného vyskytu zvySenych obsahl nékterych parametra byl vybran kobalt,
nikl a sirany pro zpracovani pfilohy ¢. 7 - Mapy plosné distribuce vybranych polutantd
v podzemnich vodach 1:10 000 a pfilohy €. 5 - Grafy obsahu vybranych polutant(
v podzemnich vodach.

Zasadni pro posuzovani obsahu sledovanych latek v podzemni vodé je
v zajmové oblasti zpusob odbéru vzorkl (viz vrt KaH-2, HV-1 Agarikus, studna na
staré vodarné p.¢. st.86).

Pfi porovnani plosné distribuce kontaminace s geologickou stavbou uzemi
(vychozim podkladem pro geologické feSeni je prace Kautsky J., (1994) - viz
prevzatd geologicka mapa v pfiloze €. 4), je mozné konstatovat nasledujici. Je
pravdépodobné, Ze pfi Sifeni kontaminace z arealu chemického podniku hraje
podstatnou roli geologicka a zvlasté pak tektonicka stavba uUzemi. Konkrétné se
jedna o zlomovy systém ve sméru JV - SZ. Jedna se o paralelni struktury, shazujici
smérem na JZ s vySkou skoku pfevazné 10 - 20 m - viz obrazek ¢.1.
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Obrazek €. 1: Tektonické struktury v zapadni ¢asti uzemi AR (cca 1:20 000)

w/ \

Zvlasté predpokladany zlom oznaceny jako ,A“ ma pravdépodobné tésnici
charakter. Pro toto tvrzeni svédCi charakter hydroizopiez v oblasti vrtd KaH-1, vrtu
€. 2 a vrtu €. 9 (viz pfiloha ¢. 3). Pfi soustavném odbéru z vrtu KaH-1 (5 1.s') se
pokles hladiny projevuje na vrtu €. 9 a vrt €. 2 je ovlivnén minimalné. To se ostatné
potvrdilo i pfi Cerpaci zkouSce z vrtu KaH-1, kdy pokles na vrtu ¢. 9 byl 0,86 m a vrt
¢. 2 na Cerpani z vrtu KaH-1 nereagoval - Dyk V., Krupar J., (2007). To mGze svédcit
o pritomnosti nepropustné hranice v prostoru mezi vrty ¢. 2 a €. 9.

Obdobna je situace i v obsahu sledovanych polutanti. Zatimco ve vrtu €. 2 je
dokonce prekrogeno kritérium ,C* MP MZP u obsahu Co a hranice dana vyhl.
252/2004 Sb. v platném znéni pro Ni, ve vrtu €. 9, vzdaleném pouhych 100 m jsou
tyto obsahy pod limitem detekce. Pfedpokladame proto, ze Sifeni kontaminace
smérem na zapad je existujici hydraulickou bariérou tvofenou zlomem ,A" vyrazné
ztizeno. Kontaminaéni mrak vybranych polutanti (zvliasté Co a Ni) je protazen ve
sméru odpovidajicimu tektonickému bloku mezi liniemi ,A“ a ,B* - viz pfiloha €. 7.

Podobnou hranici ve zméné chemismu podzemni vody smérem na vychod
odpovidajici zlomové struktufe ,B“ se prokazat nepodafilo.

Proudéni podzemni vody v hlavni karbonské zvodni sméfuje v pfirozeném
rezimu smérem na vychod. V zdpadni ¢asti uzemi AR je pak pfirozeny rezim zménén

c¢erpanim z vrtd ¢. 11 (OMGD) a vrtu KaH-1 (Lasselsberger) a proudéni zde ma
spiSe radialni charakter smérem k uvedenym odbérnym mistdm.

2.2.3.3 Znedcisténi povrchové vody

Vysledky byly porovnavany s imisnimi standardy ukazatelu pripustného
znecisténi povrchovych vod dle Narfizeni vlady CR ¢. 61/2003 Sb. (ve znéni NV
€. 229/2007 Sb.) a ukazateli uvedenymi v CSN 75 7134 - Jakost vody pro zavlahu.

Pfi vSech analyzach povrchové vody s vyjimkou pfirodniho koupalisté doslo k
prekroCeni hodnot pH. V pfipadé CHSK pak doSlo k pfekroCeni u odbérnych mist
P04 a P05 a v pfipadé manganu u odbérného mista PO7.

V odebranych vzorcich povrchove vody byly v ramci uplného chemickeho
rozboru piekroCeny ukazatele Ill. tfidy uvedené v CSN 75 7134 - Jakost vody pro
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zavlahu u parametru pH na odbérném misté P02 a P0O7. Na téchto dvou odbérnych
mistech pro tento ukazatel tak nebyly splnény podminky pro uziti sledované
povrchoveé vody k zalivce.

V pfipadé pfirodniho koupalisté byl vysledek porovnavan s ukazateli
uvedenymi ve vyhlasce €. 135/2004 v novelizovaném znéni ¢. 292/2006 Sb. ohledné
kvality koupacich vod, které odebrany vzorek vyhovél ve vSech sledovanych
parametrech.

2.2.4 Posouzeni Sifeni znecisténi
2.2.4.1 Sifeni znegisténi v nesaturované zoné

Nesaturovana zdéna v mistech zjiSténé kontaminace (severni cast arealu,
prostor sond S-1 az S-8, do hl. cca 2 m) je tvofena pFedevSim navazkami
antropogenniho puvodu, které jsou tvofeny predevSim popelovinami, stavebnim
odpadem a vykopovymi materialy vzniklymi pfi upravé arealu. Jedna se o plochu pod
a mezi budovami pomocnych provozu, garazi, kilen a pod. V mistech budov je
plocha zastfeSena, na volném prostranstvi zatravnéna trvalym travnim porostem.
Vyjimkou jsou sondy S-5 a S-8, kde se nachazi volny terén bez pokryvu vegetaci.

Jako hlavni mechanismus Sifeni znecisténi typu tézkych kovl nesaturovanou
zénou lze uvazovat v omezené mife vyluh a transport srazkovou vodou. Tento
transport zavisi na uhrnu srazek, jejich mnozstvi, které pfes pokryv plochy pronikne
do nesaturované zony, vlastnostech nesaturované zoény (geologické vlastnosti,
porovitost apod.) a vlastnostech kontaminantu - v pfipadé tézkych kovl je nutno
uvazovat s vysokou sorpci. To je patrné i z vertikalniho rozlozeni kontaminace sond,
kdy kontaminace u vétSiny kovl s hloubkou vyzniva.

Pro znecisténi typu ropnych latek C10-C40 v prostoru sondy S-1 Ize jako
transportni mechanismus uvazovat gravitacni Sifeni a dale téz transport srazkovou
vodou. U zmifiované sondy doSlo k narUstu, resp. kumulaci znecisténi v hlubSim
horizontu a to z ddvodu vyskytu podzemni vody a zachyceni kontaminace na jeji
hladiné.

2.2.41.1 Tok kontaminantu nesaturovanou zénou vlivem infiltrace srazek

Pro zjisténi transportu kontaminace nesaturovanou zonou byl jako hlavni
transportni mechanismus uvazovan vyluh srazkami. Vypocet prutoku srazkové vody
vychazi z prdmérného ro¢niho uhrnu srazek (521 mm/rok, viz tabulka ¢. 3) a
primérného vyparu (401 mm/rok, viz tabulka &. 5), tzn. srazkovy pratok cini
v priméru 120 mm/rok, procentualniho mnozZstvi infiltrace srazek a plochy
s vyskytem znecisténi nesaturované zoény.

Tok polutantu z nesaturované zony do podzemni vody lze vyjadrit takto

Gp-Q . cag

kde

Gp  tok polutantu (mg.rok')

Q pratok srazkové vody (l.rok')
zde zvoleno 120 mm/rok, tj. 120 l/rok na 1 m?2

caq koncentrace polutantu ve vodé (mg.t1), popf. koncentrace ve vodném vyluhu
(mg r1)
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Pro vypocty hodnoty cag se vyuziva predpokladu, Ze infiltrovana srazkova voda
ziskava pruchodem kontaminovanou nesaturovanou zoénou koncentraci polutantu
odpovidajici rovnovazné koncentraci podle vztahu:

Caq = Cs/ Kd

Pro anorganické latky byva Kd stanoven vypoctem jako pomér koncentraci
v pevné fazi a ve vyluhu, pro organické latky lze Kd odvodit za pouziti hodnoty
obsahu organické hmoty v zeminé (foc) nasledovné:

Kd — Kac 1 foc

kde

Cs koncentrace polutantu v zeminé (mg.kg'l) - prumérna hodnota z dané oblasti

Cag  koncentrace polutantu v roztoku (mg.I'l) - hodnota vypocltena dle vztahu
uvedeného vyse, nebo koncentrace ve vyluhu

Koc  rozdélovaci koeficient organicky uhlik - voda

foc frakce organického uhliku v pudé

Kd distribucni koeficient

Hodnotu koncentrace kontaminantu v infiltrujici srazkové vodé Ize také ziskat
laboratorné, pomoci analyzy vyluhu pfisluSného vzorku zeminy. V tom pfipadé je
vSak nutné tuto koncentraci prepocist pro ,rovnovazny" stav, tj. pro totozny pomér
zeminy a vyluhové vody. V pfipadé, Zze navazka vzorku ¢ini 100 g zeminy, na 1000
ml vody, je nutné vysledné hodnoty navysit 10x.

Pfi vypocCtech Sifeni znecCisténi nesaturovanou zonou uvadénych v této
kapitole byly vyuzity vysledky analyz vyluhd (viz kap. 2.2.2.3, tabulky ¢. 30 a
35).Vypocty Sifeni kontaminace byly provedeny pro tézké kovy As, Cd, Hg, Pb
v prostoru sond S 1 - S 8 (10 000 m2) a kontaminant C10-C40, v prostoru sondy S 1
(25 m2). Pro kontaminant Sb nebyly vysledky vyluhl k dispozici.

Plocha vymezena sondami S-1 - S-8, kontaminantv As. Cd. Hg, Pb

plocha 500x20 m 10 000 m2

pratok srazkové vody 120 I/m2/rok, tj. 1,2x106 I/rok
podil infiltrujicich srazek

(zastavéna plocha 0%, asfaltové povrchy cest 10%,

zatravnéna plocha 50%, volna plocha 75%) odhadem 20%, tj. 2,4x105 I/rok
Plocha vymezena sondou S-1. kontaminant Cm-C"n

plocha 5x5 m 25 m?2

pratok srazkové vody 120 I/m2/rok, tj. 3x103 I/rok

podil infiltrujicich srazek
(zastavéna plocha 0%, asfaltové povrchy cest 10%,
zatravnéna plocha 50%, volna plocha 75%) odhadem 20%, tj. 6x102 I/rok

(Odhad 20%ho podilu infiltrujicich srazek byl ué¢inén na zakladé typu dotéené plochy
- ¢astecné zastavéno s nulovym podilem, ¢astecné vyasfaltovano s 10% prisakem,
castecné zatravnéno s 50% prusakem a castecné volna plocha s 75% podilem
infiltrujicich sraZek. Jedna se o orientacni odhad celkového infiltrujiciho podilu srazek
v dané plose.)
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Tabulka ¢. 43 - Sifeni kovii nesaturovanou zénou

Kontaminant prim.obsah mg.kg% prum.obsah mg.I" hmotnostni tok g/rok
As 1185 0,08 19,2
Cd 8,2 0,12 28,8
Hg 30 0,0024 0,576
Pb 2 696 2,28 547,2
C10-C40 4 300 0,1 0,06

Hmotnostni tok nebyl hodnocen u Sb z divodu chybéjicich obsahu ve vyluhu |
hodnot Kd

Vysledny hmotnostni tok kovl ¢ini cca 19 g/rok u As, 29 g/rok u Cd,
0,6 g/rok u Hg a 0,6 kg/rok u Pb. Minimalni hmotnostni tok C10-C40 0,06 g/rok je
zapficinén plosné velmi omezenym rozsahem znecisténi i minimalni koncentraci ve
vyluhu, danou znacnou sorpci latek ropného charakteru

Dotace jednotlivych kontaminantd vlivem atmosférickych srazek je velmi
nizka. Vyplyva predevSim z niz8iho podilu infiltrujicich srazek (vétSina plochy je
zastfeSena, kryta asfaltem nebo zatravnénym povrchem) a z vySSi sorpce kovl |
ropného znecisténi.

2.2.4.1.2 Transport tékanim

DalSim moznym transportem je tékani latek smérem vzhuru padnim profilem
nesaturované zoény. Tento transport nebyl dale hodnocen, vzhledem k minimalni
tékavosti tézkych kova.

2.2.4.2 Sifeni znedisténi v saturované zoné

Proudéni podzemni vody je nejvyznamnéjSim transportnim mechanismem
rozpusténych kontaminantu. Latky rozpusténé v podzemni vodé se Sifi advekEné-
disperznim pohybem a sou€asné podléhaji sorpénim a degrada¢nim procesum.

Pro posouzeni Sifeni niklu a kobaltu v okoli primyslového aredlu Kaznéjov
(uzsi zajmoveé uzemi) byl vytvofen hydraulicky a transportni model podzemnich vod.
Hydraulicky model byl sestaven na zakladé vysledk( syntézy dfive realizovanych
prizkumu a v ramci AR nové provedenych praci (HoleCek, 2010). Na hydraulicky
model navazuje transportni model Sifeni niklu a kobaltu. Hydraulicky model poslouzil
jako podklad pro vytvofeni advekéné-disperzniho modelu transportu prvku/latek.
Vymezeni a uspofadani modelovaného uzemi je totozné z rozsahem hydraulického
modelu.

Cile hydraulického a transportniho modelu:

» Simulace neustaleného proudéni podzemni vody za ucelem interpretace
zjisténych dat dokladovanych v ramci hydrogeologického prizkumu a
vymezeni aktualniho tvaru kontaminacniho mraku kobaltu a niklu;

* VypocCet koncentraci kobaltu a niklu na vybranych objektech a latkového toku
niklu a kobaltu do povrchovych toku.

Z vysledk modelu (viz Pfiloha ¢. 19) vyplyva, Ze na Sifeni kobaltu a niklu
v okoli primyslového arealu Kaznéjova ma vyznamny vliv Cerpani podzemni vod jak
v minulosti, tak v sou€asnosti. Modelovy transport kovi naznacuje, ze diky Cerpani
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podzemnich vod na rdznych mistech okoli primyslového arealu Kaznéjova doSlo
k roztazeni kontaminacniho mraku i ve smérech, které nemusi odpovidat souCasnym
smérim proudéni podzemni vody. Neni zfejmé nakolik je transport kovl ovlivnén
sorpci, ktera se s klesajicim pH sniZzuje a kterd byla pro modelové vypocty
zanedbana. Rovnéz nelze vyloudit, Ze dochazi k migraci kyselého kontaminaéniho
mraku, ktery uvoliuje kovy z horninového prostfedi. Nicméné konzervativni pfistup
(bez uvazovani sorpce) predstavuje nejnepfiznivéjSi scénar zajistujici vysledky na
strané bezpecnosti, protoZze kontaminace se pohybuje stejné rychle jako voda, pohyb
kontaminantu k jimanym objektim a povrchovému toku neni zpomalen sorpci a Ize
tak urcit maximalni koncentrace znecisténi na vybranych objektech a latkové toky do
povrchového toku.

Kjimanému vrtu ¢. 11 vySSi koncentrace kobaltu ani niklu za souCasnych
piezometrickych pomérad a cerpani nikdy nedorazi (Obr. 18 a 19 Prfilohy &. 19).
Ujimaného vrtu KaH-1 v roce 2040 bude dosaZzena maximalni koncentrace
0,011 mg.t! kobaltu a 0,033 mg.l" niklu (Obr. 18 a 19 Pf¥ilohy €. 19). U Ni se jedna o
prekroCeni hodnoty Vyhlasky pro pitnou vodu ¢. 252/2004 Sb., pro Co neni tato
hodnota stanovena.

Latkovy tok kobaltu a niklu do Kaznéjovského potoka je uveden na Obr. 20 a
21 PFilohy €. 19. Maximalnich latkovych tokd bylo modelové dosaZzeno okolo roku
1990. Po roce 1990 se latkové toky snizuji vlivem ukonCeni dotace znecisténi do
horninového prostredi.

Vzhledem k cerpani podzemnich vod na ruznych mistech okoli
prumyslového aredlu Kaznéjova doslo k roztazeni kontamina¢niho mraku a to i
ve smérech, které nemusi odpovidat soucasnym smérum proudéni podzemni
vody.

2.2.4.3 Sifeni znecisténi povrchovymi vodami

Sifeni zne&idténi povrchovymi vodami nastava v pfipad&, Ze pfimo na lokalité
dochazi k ovlivnéni kvality povrchové vody a to bud pfimym vstupem kontaminace,
nebo napf. infiltraci kontaminované podzemni vody. Na lokalitt OMGD by bylo Sifeni
znecisténi povrchovou vodou mozné bezejmennym pfitokem Kazné&jovského potoka,
protékajiciho v tésné blizkosti arealu, po jeho jizni hranici pfimo pod skladkou.

V jednom odbérném profilu (P04) této povrchové vodotecCe, v misté pfimo pod
skladkou, byly ve vodé zjistény vysSi obsahy tézkych kovu As, Co, Mo, Ni a Zn a
v dalSim profilu (P05), umisténém dale po proudu stejné vodotece, vysSi obsahy Co,
Mo, Ni a Zn nad limitni hodnoty uvadéné v NV ¢. 61/2003, 229/2007 Sb. pro
povrchové vody. V sedimentech stejnych odbérnych profild bylo zjisténo pFekroceni
limitd NV ¢&. 257/2009 Sb. (aplikace sedimentl na zemédélské plidy) nebo kriteria C
MP MZP pro zeminy v profilu OS4 pro Cd, Cu a Ni a v profilu OS5 pro As, Cr, Cd,
Co, Pb, Hg a Zn. Z téchto udaju je patrné, Ze Sifeni znecisténi povrchovymi vodami
na lokalité probiha a pravdépodobné probihalo pfedevsim v minulosti (transport kovu
vodou a jejich zachyceni v sedimentech dale po toku). Nicméné v dalSim odbérném
profilu stejné vodoteCe (profii P07 Kaznéjovského potoka) se jiz znecisténi
nevyskytuje a Ize tak konstatovat, Zze zfejmé vlivem samocistici schopnosti
povrchového toku doslo ke snizeni zneciSténi a omezeni jeho dalSiho Sifeni.

V odbérném profilu (P06) na dalsi sledované vodote€i (na potoce
prochazejicim udolim Vatinka a drénujicim uUzemi deponie odpadl z vyroby na
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starém zavodé v pravobfezni Casti sledovaného prostoru) byly zjistény zvySené
obsahy Zn v povrchové vodé nad limitni hodnoty NV ¢. 61/2003, 229/2007 Sb. a
zvySené obsahy Be, Co, Cr a Ni v sedimentech nad hodnoty NV ¢&. 257/2009 Sb.
(aplikace sedimenti na zemé&délské pudy) nebo kriteria C MP MZP pro zeminy. | zde
bylo potvrzeno S$ifeni znecisténi povrchovymi vodami, i kdyz pro jinou lokalitu a
pravdépodobné z jiného zdroje znecisténi.

Na lokalité bylo potvrzeno Sireni znecisténi povrchovymi vodami a to
zvlasté v minulosti, na bezejmenném pritoku Kaznéjovského potoka,
prochazejiciho po jizni hranici arealu OMGD pod skladkou. Toto znecisténi
vlivem samocistici schopnosti povrchové vodotec¢e s tokem vyzniva, ¢imz je
omezeno ijeho dalsi sifeni.

2.2.4.4 Charakteristika vyvoje znecisténi z hlediska procest pfirozené atenuace

Vyvoj znecisténi lze obecné odhadovat na zakladé posouzeni moznosti
pfirozené atenuace a charakteru kontaminantl, vcetné jejich schopnosti atenuaci
podléhat.

Moznosti pfirozené atenuace

Mezi procesy pfirozené atenuace, vedouci ke snizovani koncentraci
kontaminantl v horninovém prostfedi, patfi jak nedestruktivni mechanismy jako napf.
sorpce, fedéni, volatilizace, tak i destruktivni mechanismy jako napf. biodegradace,
abioticka oxidace, aerobni i anaerobni oxidace, hydrolyza.

Procesy pfirozené atenuace zavisi na typu kontaminace a typu prostfedi.
V pfipadé prevladajici kontaminace anorganického charakteru, jako zde predevsim
tézkymi kovy, jsou vyznamnéjSimi procesy atenuace jednoznacné nedestruktivni
mechanismy - na snizovani kontaminace se budou podilet pfedevSim procesy
sorpce, pfip. vyplavovani a fedéni.

Posuzovani moznosti pfirozené atenuace pomoci destruktivnich mechanism
neni v pfipadé anorganického znecisténi relevantni.

Charakter prostiedi - oxidacné redukéni podminky

Charakteristika oxidacné-redukénich podminek je chapana s ohledem na
pritomnost akceptord a donor( elektroni a pro UCely posouzeni charakteristiky
daného prostfedi je zjednoduSena nasledovné:

- aerobni prostfedi: 02 > 1 mg.l" Fe2t <2 mg.I"

- prostfedi redukujici dusi¢nany: No3 > 1 mag.l'

- prostfedi methanogenni/redukujicisirany: CH4 > 1 mg.I"t  nebo pfitomnost
sulfidd

- prostfedi redukujici zelezo / mangan: ostatni pfipady

V podzemni vodé na lokalité OMGD a okoli byly zjistény obsahy 02 pohybuijici
se vrozsahu od cca 2 do cca 9,5 mg.l'l (viz Tabulka ¢. 15). Tyto koncentrace
prfedstavuji jednoznacné aerobni charakter prostfedi. Také zastoupeni Fe2+
(v rozsahu od 0,02 do 3 mg.l'l) je oproti obsahim Fecek (v rozsahu od 0,04 do 12
mg.!"1) zanedbatelné a obdobnd situace je téZ u poméru SC>32° (pod mezi detekce 1
mg.l"1) a znacné prevladajicich S042' (v hodnotach stovek mg.l' ), viz Tabulka ¢. 37.
Tyto poméry poukazuji na oxidaCni prostiedi. Dle naméfenych hodnot

Plzerisky kraj - AR Lokalita Kaznéjov 81 Zavérecna zprava AR



A

ga aquatest

redoxpotencialu, pohybujicich se v rozmezi od cca +130 do +270 mV (viz Tabulka
¢. 15), se jedna o aerobni, oxické prostredi.

Na lokalité byla zjiSténa velmi kysela reakce podzemnich vod, misty i pod
pH=4 (vrt KaH2 3,7, domovni studna ¢&.p. 86 4,8). Tyto podminky u vybranych
tézkych kovu znacné& omezuji tvorbu nerozpustnych latek atim urychluji jejich
mobilitu, na ukor snizovani rozsahu a urovné znecCiSténi. Toto je potvrzeno téz
z vysledkd matematického modelu (viz Pfiloha ¢&.19), kdy sorpce znecisténi prakticky
neprobiha a téZzké kovy se Sifi obdobnou rychlosti jako podzemni voda.

Charakter kontaminace z hlediska mozné atenuace

e TK - jsou ve vodé pfitomny jak v rozpusténé, tak nerozpusténé formé. Znacna
Cast kovu je ve vodach vazana na nerozpusténé latky (suspendované a koloidni)
adsorpci. Zmény v koncentraci kovl ve vodé zavisi na tzv. imobilizaCnich (alkalizace
vody, oxidace, adsorpce na tuhych fazich, inkorporace do biomasy) a
remobilizaCnich  (rozpousténi, redukce, komplexace, desorpce, uvolfiovani
z odumrielé biomasy) procesech, kterymi se kovy bud vazou do tuhych fazi
(sedimentl), nebo se z nich naopak uvolfuji.

Moznosti prirozené atenuace na lokalité

Prostfedi na lokalité bylo z hlediska podminek pro atenuaCni procesy
charaktrizovano jako aerobni, s vyrazné oxidacnim potencialem. Nicméné vzhledem
k anorganickému charakteru zjisténé kontaminace nelze na lokalité predpokladat
vyrazné uplatnéni atenuacnich procesll, vedoucich ke snizovani koncentraci
znecistujicich latek.

2.2.5 Shrnuti Sifeni a vyvoje znecisténi

Na lokalité byly posuzovany moznosti Sifeni znecCiSténi nesaturovanou zénou,
saturovanou zénou a povrchovou vodou, i moznosti pusobeni procesl pfirozené
atenuace na snizovani rozsahu kontaminace.

Siteni jednotlivych kontaminantd nesaturovanou zénou vlivem atmosférickych
srazek je velmi nizké. Vyplyva predevSim z nizS§iho podilu infiltrujicich srazek
(vétSina plochy je zastfeSena, kryta asfaltem nebo zatravnénym povrchem) a z vySsi
sorpce kovil i ropného znegisténi. Sifeni znegisténi té&kanim bylo vzhledem
k anorganickému charakteru znecisténi eliminovano. Vysledny hmotnostni tok kovu
¢ini cca 19qg/rok u As, 29 g/rok u Cd, 0,6 g/rok u Hq a 0,6 kg/rok u Pb a minimalni
hmotnostni tok C10-C40 0,06 g/rok.

Siteni zne&i$téni saturovanou zoénou a to transportem podzemni vodou, je
pfedmétem matematického modelu proudéni podzemnich vod a Sifeni znecisténi (viz
Pfiloha €. 19). Vzhledem k &erpani podzemnich vod na rlznych mistech okoli
primyslového arealu Kaznéjova doslo k roztaZzeni kontaminaéniho mraku a to i ve
smérech, které nemusi odpovidat sou€asnym smérim proudéni podzemni vody.
K Sifeni znecCisténi TK dochazi bez vyrazné sorpce, s tim, ze kjimanému vrtu ¢. 11
vySSi koncentrace kobaltu ani niklu za sou€asnych piezometrickych poméra a
Cerpani nedorazi, v jimaném vrtu KaH-1 bude v roce 2040 dosaZzena maximalni
koncentrace 0,011 mg.l'" kobaltu a 0,033 mg.I' niklu. Maximalnich latkovych tokd
kobaltu a niklu do Kaznéjovského potoka bylo modelové dosazeno okolo roku 1990.
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Po roce 1990 se latkové toky snizuji vlivem ukonCeni dotace znecisténi do
horninového prostredi.

Na lokalité bylo potvrzeno Sifeni znecisténi povrchovymi vodami a to zvlasté
v minulosti, na bezejmenném pfitoku Kaznéjovského potoka, prochazejiciho po jizni
hranici arealu OMGD pod skladkou. Toto znecisténi vlivem samodistici schopnosti
povrchové vodoteCe s tokem vyzniva, ¢imz je omezeno i jeho dalSi Sifeni.

Prostfedi na lokalité bylo z hlediska podminek pro atenuaCni procesy
charakterizovano jako aerobni, s vyrazné oxidacnim potencialem. Nicméné vzhledem
k anorganickému charakteru zjiSténé kontaminace nelze na lokalité predpokladat
vyrazné uplatnéni atenuacnich procesl, vedoucich ke sniZzovani koncentraci
znecistujicich latek.

2.2.6 Omezeni a nejistoty

Omezeni a nejistoty, spojené s prizkumnymi pracemi a popisem rozsahu a
migrace znecisténi v€etné doporuc€eni pro snizeni nejistot Ize definovat nasledovné:

Prostorova omezeni - lokalizace vrtnych praci vychazela z dostupnosti vytipovanych
ploch pro vrtnou techniku a existence podzemnich inzenyrskych siti na lokalité.

Casova omezeni - prizkum na lokalité probihal pouze jednorazové v pribéhu jara a
léta 2010 a i pfes vyuziti vysledkl z pfedchozich obdobi nebylo mozné podchytit,
pfip. eliminovat napf. sezénni nebo klimatické vlivy.

Omezeni v laboratornich pracich - vzhledem k vyuziti akreditovanych laboratofi
s dlouholetou praxi Ize tyto nejistoty minimalizovat.

Nejistoty v programu vzorkovani - u vrtd AGARICUS, stara vodarna (p.C. 86) a
studny €.p.189/1 nebylo mozné ztechnickych dlvodld provést odbér vzork( za
vytvoreni vyznamnéjSiho Cerpani podzemnich vod (prikaz maximalniho znecisténi
spodnich kolektoru).

3. HODNOCENI RIZIKA

Hodnoceni rizika se provadi za ucCelem vytipovani a vyhodnoceni moznych
rizik, vyplyvajicich ze souCasného a budouciho vyuziti lokality i jejiho okoli,
zjisténého typu a rozsahu kontaminace, potencialnich pfijemcl a dalSich udaju.
Hodnoceni rizik se provadi ve tfech krocich:

+ identifikace rizik,
* hodnoceni zdravotnich rizik,
* hodnoceni ekologickych rizik.

3. 11dentifikace rizik

Po ovéfeni aktualniho charakteru a rozsahu kontaminace, zhodnoceni
realnych mechanismi migrace znecisténi i moznosti pfirozené atenuace a
identifikace vyznamnych transportnich cest nasleduje upfesnéni relevantnich
scénarll expozice potencialné ohrozenych pfijemcu - lidské populace i ekosystémd.
Tento proces probiha v nasledujicich krocich:

» urCeni a zdlvodnéni prioritnich Skodlivin a dalSich rizikovych faktord
» zakladni charakteristika pfijemcu rizik
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» shrnuti transportnich cest a pfehled realnych scénari expozice.

Vysledkem tohoto upfesfiovaciho procesu je aktualizovany koncepéni model
znecisténi.

3.1.1 Urceni a zdGvodnéni prioritnich skodlivin a dalSich rizikovych faktort

vr weiwvs

vyuziti lokality, charakteru vyroby, rozmisténi provozl na lokalité, pouzivani

chemickych latek a vysledkl predchozich prizkumu vytipovany nasledujici skupiny

latek potencialniho zajmu:

a) tézké kovy - Be, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Hg, Pb

b) vybrané chemické a a fyzikalni ukazatele - pH, vodivost, RL, NL, CI', S042
PO0O43\ NH4\ NO3+, Al, Mg2+, Mn2+, Ca2+,Fe

c) ropné znecisténi - NEL, C10-C40

Na tyto latky potencialniho zajmu byly orientovany veskeré prizkumné prace
provedené vramci této AR. Vysledkem jsou pfesné udaje o koncentracich
uvedenych Skodlivin, které byly porovnany s legislativnimi podklady, pfip. hodnotami
kriterii znecisténi. Pro uvedené latky byly shromazdény dostupné udaje, pocinaje
jejich fyzikalné-chemickymi vlastnostmi, pfes uroven kontaminace na lokalit€, mozné
zpusoby Sifeni, toxikologické vlastnosti, expozice a potencialnimi pfijemci.

Ur€eni prioritnich kontaminant

Takto byly na lokalit¢ vybrany nasledujici prioritni kontaminanty (PK),
s vyskytem v analyzovanych mediich:

Areal OMDG
Zeminy (sondy S-1 - S-8): As, Cd, Hg, Pb, Sb, C10-C40 (frakce C16-C35)
Podzemni vody (vrty 2, 7, 9,11 a 12): Co, Ni a Hg
Okoli areélu
Podzemni vody (domovni studny): Be, Cd, Co, Ni
Podzemni vody (koupalisté, vrt KaH2): Be, Cd, Co, Cu, Ni, Hg, Zn
Zduavodnéni vybéru
Uvedené PK byly vybrany z nasledujicich divodu:
* jedna se o latky s toxickymi ucinky
» zjisténé Kkoncentrace prevySuji legislativni limity, hranici vyznamného
znecisténi (HVZ), nebo kriteria znecisténi.

Fyzikalné-chemické i toxikologické charakteristiky vybranych PK jsou
souhrnné uvedeny v pfiloze ¢. 18.

Dalsi rizikové faktory

DalSim rizikovym faktorem je skuteCnost, Ze areal se nachazi v poddolované
oblasti s vyskytem nefunkénich dulnich dél (preferencni cesty proudéni) a podzemni
vody na lokalité vykazuji znacné kyselou reakci (urychluje mobilitu nékterych tézkych
kovu). Lokalita nelezi v zaplavovém Uzemi a neni ohrozena pfipadnou erozi.
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3.1.2 Zakladni charakteristika prijemcu rizik

V ramci pfedbézného koncepéniho modelu znecisténi (PKMZ) byly vytipovany
nasledujici skupiny pfijemcu:

« zaméstnanci v arealu OMGD, s volnym pohybem po ploSe,

» okolni obyvatelstvo, vyuzivajici domovni studny a koupalisté u obce,

» povrchové toky bezejmennych pfitok( a Kaznéjovského potoka, na né vazané
ekosystémy.

Zaméstnanci arealu

V aredlu OMGD, dfive vyuzivaném k chemické vyrobé, je v souCasnosti
vyroba omezena a areal i budovy jsou pronajimany dalSim spolecnostem, s riznym
zameéfenim. V aredlu se denné pohybuje prfesné neurCeny pocCet zaméstnancl,
prevysSujici poCet 10 a nepfekracujici poCet 100 osob.

Areal byl dlouhodobé pro pitné ucely zasobovan vodou z vrtt 2, 7, 9, 11 a 12,
V souCasnosti je vyuzivan pouze vrt €. 11, ktery jako jediny spliuje Vyhlasku C.
252/2004 Sb. pro pitné vody. K tomuto vrtu dle vysledki modelového FeSeni kobalt
ani nikl za soucasnych piezometrickych poméru a Cerpani nikdy nedorazi. V pfipadé
obnovy Cerpani i ostatnich uvedenych vrtl jsou zaméstnanci v pfimém kontaktu
s podzemni vodou pfi jejim vyuZziti jak pro pitné, tak uzitkoveé ucely.

V severni Casti arealu byl zjistén vyskyt kontaminovanych zemin. Vlivem
prasnosti prostfedi je mozna expozice zaméstnancu pohybujicich se volné po plose
arealu, s kontaminovanymi zeminami nebo prachem v této oblasti.

Vzhledem ke zjisténym skutecnostem (kontaminace nedostatecné krytych
ploch, vyuzivani podzemni vody) je nezbytné skupinu pfijemcl Zaméstnanci arealu
podrobit dalSimu hodnoceni pfipadnych rizik.

Okolni obyvatelé

V okoli arealu OMGD se nachazi zastavba rodinnych domk( s vlastnimi
domovnimi studnémi. | kdyZ je obec napojena na mistni vodovodni sit, nelze vyloucit
vyuzivani podzemnich vod, k jakymkoliv u€elim (pitné i uZitkové). Nékteré rodinné
domy na vodovod nejsou napojeny (C.p. 189/1). Obyvatelé téz vyuZzivaji pfirodni
koupalisté, napajené v soucasnosti povrchovou vodou. Vzhledem k horSi kvalité
povrchové vody se uvazuje téZ o napajeni koupalis§té podzemni vodou (uvazované
vrty KaH2, HK-12 a HK-15).

Pfistup obyvatelstva do vlastniho arealu OMGD neni v sou€asnosti mozny,
areal je opocen a hlidan strazni sluzbou - expozici obyvatelstva kontaminovanym
zeminam v arealu lze proto vyloudit.

Vzhledem k vyuzivani podzemnich vod z domovnich studni a moznosti vyuziti
podzemni vody vrtu KaH2 pro pfirodni koupali§té, byla skupina pfijemct Okolni
obyvatelé ponechana pro dalSi hodnoceni pfipadnych zdravotnich rizik.

Ekosystémy povrchovych vodoteci

V povrchovych vodach bezejmennych pfitoki Kaznéjovského potoka byly
zjistény zvySené obsahy tézkych kovl, prevySujici hodnoty NV & 61/2003 Sb.
v platném znéni. Vysoké obsahy kovlu byly zjistény téz v sedimentech potoku.
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Z téchto dlvodu byly povrchové vodoteCe a jejich ekosystémy ponechany ve skupiné
potencialnich pfijemcu rizik, vyplyvajicich z kontaminace zjisténé v prostoru arealu
OMGD a okoli.

VodoteCe nejsou v misté kontaminace nebo jejich okoli nijak vyuZivany
okolnim obyvatelstvem.

Z vySe uvedenych divodla byly jako potencialné ohrozené skupiny pfijemcu
navrzené v puvodnim Predbézném koncepénim modelu potvrzeny vSechny 3
skupiny, ti. Zaméstnanci arealu, Okolni obyvatelé a Ekosystémy povrchovych
vodoteci.

3.1.3 Shrnuti transportnich cest a prehled realnych scénari expozice

Pro hodnoceni moznych zdravotnich rizik pro vySe uvedené skupiny pfijemcu
Zaméstnanci arealu a Okolni obyvatelé jsou dale shrnuty expozi¢ni cesty a vytvoreny
mozné expozicni scénare. Ty vyjadfuji mozné zpusoby kontaktu s kontaminaci pro
jednotlivé skupiny pfijemct. Takto byly navrzeny 2 expozi¢ni scénafe pro skupinu
Zaméstnanci arealu:

- Inhalace prachu

- Vyuziti podzemni vody v arealu (poziti, dermalni kontakt)

a 2 expozi¢ni scénare pro skupinu Okolni obyvatelé:
- VyuZiti podzemni vody z domovnich studni (poziti, dermalni kontakt, zalivka)
- Vyuziti pfirodniho koupalisté (napajeni z vrtu KaH2).

Expozi€ni scénar Inhalace prachu hodnoti moznou expozici prachovym
Casticim v ovzdusi na lokalité, jejichz kontaminace vyplyva ze zjisténé kontaminace
nezakrytych zemin v severni ¢asti arealu (sondy S-1 - S-8). Tato expozice se tyka
béznych zaméstnancui pohybujicich se volné v arealu.

Expozi¢ni scénaf VyuZiti podzemni vody v arealu hodnoti moznou expozici
zaméstnancl pozitim vody a dermalnim kontaktem pfi myti. Expozi¢ni scénar
uvazuje obnoveni vyuziti vSech plvodné Cerpanych vrtu.

ExpoziCni scénar Vyuziti podzemni vody z domovnich studni hodnoti moznou
expozici okolnich obyvatel pozitim vody a dermalnim kontaktem pfi myti a
sprchovani a expozici pfi zalivce. Tato expozice se tyka okolnich obyvatel,
vyuzivajicich vlastni domovni studny, v blizkosti arealu nebo v dosahu zjisténého
Sifeni znecisténi (studny ¢€.p. 86, 189/1, 280, 1151/11, 16). Z uvedenych doma je
podzemni voda skute¢né pravidelné vyuzivana k pitnym G¢elim u objektu €.p. 189/1,
kde neni vodovodni pfipojka zavedena a u objektu €.p. 1151/11, kde je sice pfipojka
vodovodu zavedena, vodu ze studny vSak v objektu pouzivaji.

Expoziéni scénar VyuZiti prirodniho koupali§té hodnoti mozZnou expozici
okolnich obyvatel dermalnim kontaktem pfi rekreacnim koupani, za pFedpokladu
napajeni koupalisté vodou z vrtu KaH2.

Pro hodnoceni mozného ohroZeni ekosystému tvofenych povrchovymi
vodoteCemi s transportni cestou uvolhovani kontaminace z nesaturované i
saturované zony v arealu je navrzen expozi¢ni scénar:
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- Ohrozeni povrchovych vod
pfi jehoz hodnoceni budou vyuzity ekotoxikologické udaje prioritnich kontaminantu
(viz Pfiloha ¢. 18).

Zavérem vySe uvedeného postupu je Aktualizace koncepcniho modelu
znecisténi (AKMZ). Z expozi¢nich cest ohrozeni zdravi lidi a ekosystému uvedenych
v PKMZ byla v sou€asnosti vyhodnocena jako potencialné rizikova expozice u
Zaméstnancu arealu v disledku kontaktu s kontaminovanou zeminou/prachem a
kontaminovanou podzemni vodou a Okolnich obyvatel v disledku kontaktu
s podzemni vodou z domovnich studni a koupalisté. Potvrzena byla i potencialni
moznost ohrozeni ekosystému povrchovych vodote€i. V nasledujicich kapitolach
bude provedeno hodnoceni rizikovosti. Vysledky provedenych Setfeni a vylu€ovaciho
procesu jsou shrnuty dale v Aktualizovaném koncepcnim modelu znecisténi (AKMZ).

Tabulka €. 44 - Aktualizovany koncepcni model znecisténi

ohnisko . .. expoziéni .
v . transportni cesta prijemce poznamka
znecisténi cesta
unik, imise -»
OMGD znecisténi zemin podzemni prokazano znedisténi
S.r.o. migrace do saturované voda podzemni vody
zoény
objekty
V}/rob’y kys. unik, transport zozm,’l }
sirove, polutantd do podzemni  zgméstnanci ermaini MOZNE RIZIKO
odvaly ixe s kontakt,
vody -> znedcisténi .
pyritickych ; inhalace
- podzemni vody -> o
bFidlic, ; , poziti,
Kladk transport podzemni obyvatele d s Ini
skladka . ermalni S
. vodou -> jimani okolni MOZNE RIZIKO
pevnych tudnami zéstavb kontakt,
odpadu studnemi y zalivka
pripadné unik, transport
jiny, polutantd do podzemni
doposud vody -» znedisténi ekosytém expozice
neznamy podzemni vody -> Vézany na vyssim MOZNE RIZIKO
zdroj transport podzemni povrch, tok davkam
znecdcisténi

vodou -> znecisténi
povrchové vody

VycCet expozi€nich koncentraci

Pro jednotlivé expozi¢ni scénafe byly z rozsahlé databaze vysledkd jako

vstupni koncentrace prioritnich kontaminantd vybrany ty hodnoty, které nejlépe
odpovidaji konkrétnim pozadavkum jednotlivych scénarl, v pfipadé jejich vétSiho
poctu jejich statistické vyhodnoceni. Vstupni hodnoty jsou uvedeny v tabulce nize.

Pro scénar Inhalace prachu byly jako vstupni hodnoty koncentraci Skodlivin
pouzity primérmé a maximalni obsahy kontaminantl ve svrchni vrstvé zemin
(0 -1 m, u hlubSich profild nepfedpokladame vznik prachu) u kontaminovanych sond
S-1 - S-8.
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Pro expozi€ni scénaf VyuZziti podzemni vody v arealu byly pouzity primérné a
maximalni obsahy kontaminantl v podzemni vodé plvodné Cerpanych a jako zdroj
vody vyuzivanych vrta €. 2, 7, 9, 11 a 12.

Pro expozi¢ni scénar VyuzZiti podzemni vody z domovnich studni byly pouzity
prumérné a maximalni obsahy kontaminantld v podzemni vodé domovnich studni
zjisténych u ¢.p. 86, 189/1, 280, 1151/11, 16 a pro expozitni scénaFr VyuZiti
pfirodniho koupalisté hodnoty obsahu prioritnich kontaminantll v podzemni vodé vrtu
KaH2 (uvazovany zdroj vody pro koupalisté).

Tabulka ¢. 45 - VycCet expozicnich koncentraci prioritnich kontaminantt

Expozi¢ni scénar Prioritni kontaminanty = Koncentrace (mg.kg")
749
As
3 480
Cd 10
39
30
Inhalace prachu Hg
142
sondy S-1 - S-8,
3 904
hl. 0 -1 m Pb
8 620
116
Sb
339
C10-C40 492
(C16-C35) 1300
0,044
Co
Vyuziti pod i vod 0,202
yuziti po zelmm vody . 0.043
4 i
v arealu 0.199
Vrty €. 2, 7, 9, 11 a 12
0,00058
Hg
0,00230
0,00217
Be
0,01050
Vyuziti podzemni vody cd 0,003
z domovnich studni 0,009
¢.p. 86, 189/1,280, Co 0,0584
1151/11, 16 0,2530
. 0,284
Ni
1,140
Be 0,11
Cd 0,056
Vyuziti prirodniho Co 1,63
koupalisté Cu 4,46
Vrt KaH2dyn Ni 6,55
Hg 0,0068
zZn 30,9

Pozn.: pro prvni scénare jsou uvedeny prum. a max. hodnoty, pro posledni scénar pouze hodnoty
Jjednorazového méreni v 1 objektu
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3.2 Hodnoceni zdravotnich rizik

V této kapitole se provadi hodnoceni realnych rizik puUsobeni prioritnich
kontaminantl na zdravi lidi, na zakladé zji§ténych realnych scénafl expozice.
Hodnoceni zdravotnich rizik se provadi v nasledujicich krocich:

Vyhodnoceni vztahu davka - ucinek
Vyhodnoceni expozice
Charakterizace rizika

V pfedchozi kapitole bylo provedeno posouzeni pfipadnych expozicnich cest,
pficemz jako mozné se jevi 4 expoziCni scénafe, 2 pro zaméstnance a 2 pro
obyvatelstvo, s expozici prachu inhalaci a podzemnim vodam pozitim a dermalnim
kontaktem.

3.2.1 Vyhodnoceni vztahu davka - uc€inek

Vyhodnoceni vztahu davka - uCinek spocCiva v porovnani mnozstvi Skodlivé
latky (davky) podaného organismu a vyvolanym nezadoucim jevem (ucinkem). Pfi
vyhodnocovani tohoto vztahu je nezbytné rozliSovat dva hlavni zpusoby toxického
pusobeni, karcinogenni a nekarcinogenni (prahovy uc€inek). Déale se rozliSuje, o jaky
zpusob pfijmu se jedna (poziti - oralni kontakt, dermalni kontakt, inhalace).

Pro nekarcinogenni (prahové) pusobeni toxické latky jsou stanovovany
referenéni davky (RfD) nebo referenéni koncentrace (RfC), coz jsou davky, resp.
koncentrace Skodliviny, které jesté nevyvolaji nezadouci ucinek. Pro karcinogenni
pusobeni se urCuji linearni zavislosti mezi davkou toxické latky a poctem vyskytu
nadorovych onemocnéni. Smérnice této linearni zavislosti (smérnice karcinogenity -
SF) slouzi pro vyhodnoceni vztahu davka - u€inek pro karcinogenni pulsobeni.
V pfipadé, Ze nejsou tyto hodnoty (RfD, RfC, SF) ureny, pouzivaji se k vyhodnoceni
rizikovosti dalSi dostupné udaje, napf. maximalni pfipustné koncentrace, pfijatelné
davky apod.

Na lokalité byly jako prioritni kontaminanty vytipovany: ropné znecisténi
zastoupené frakci C16-C35 (pouze zeminy/prach) a tézké kovy. Fyzikalné chemické
a toxikologické vlastnosti prioritnich kontaminantl, tak jak byly dohledany
v databazich ATSDR, U.S. EPA, IRIS, NIOSH a ekologickém serveru Plumbum a
RiskWorkbench, jsou uvedeny v pfiloze €. 18 Fyzikalné-chemické a toxikologické
vlastnosti prioritnich kontaminantu.

Tabulka €. 46 - Souhrn faktort vyjadrujicich vztah davka - dcinek pro riizné cesty

expozice
As Be Cd Co Cr Cu

RfD 3.0.104 24403 5,0.10* 3,0.10+ 5,0.10% 7,0.10
Poziti ’

SF 1,5 - - - - -

RfD  3,0.10% - 1,0.10* - 1,0.10* 7.,0.10*
Inhalace

SF 15 - 6,0 . .

RfD 3,0.10* 20.10* 5,0.10* B} 1,3.10*~ 3,7.10*
Dermalni kontakt SF 15

Plzerisky kraj - AR Lokalita Kaznéjov 89 Zavérecna zprava AR



aquatest

Hg Ni Pb Sb Zn C16-C35
5 rRfD 3,0.10* 2,0.10* 3,6.10* 4,0.10* 3,0.10* 1,0
Poziti
SF - - _ _ ~ B
RfD  3,0.10* 2,0.107 3,6.10%3 - 3,0.10* 2,0
Inhalace
SF - - _ _ ~ ~
3,0.10* 2,0.10* 3,6.10* . 3,0.10*
Dermalni kontakt :lf:D 1,0

3.2.2 Hodnoceni expozice

Vyhodnoceni expozice je proces posouzeni intenzity, Cetnosti a trvani mozné
expozice Skodlivym latkam, vyskytujicim se na lokalité. Posouzeni spocCiva
predevsim ve:

- vytipovani moznych expoziCnich cest, exponované populace a expozi¢nich
scénarl pro danou lokalitu a Skodlivinu,
- kvantifikaci expozice.

Vysledkem je urCeni dennich pfijm0 Skodlivych latek (ADD - Acceptable Daily
Dose a LADD - Lifelong Acceptable Daily Dose), vyvolavajicich nezadouci efekty a
zpusobujicich tak riziko ohrozeni zdravi. Denni pfijmy se poc€itaji pro latky
s prahovym pusobenim (ADD) a pro latky karcinogenni (LADD).

Vytipovani expozic¢nich scénari

Vy8e byly v ramci aktualizace koncepéniho modelu znecisténi urCeny 4

expozicni scénarfe ohrozeni zdravi lidi:

- Inhalace prachu

- Vyuziti podzemni vody v arealu (poziti, dermalni kontakt)

- Vyuziti podzemni vody z domovnich studni (poziti, dermalni kontakt, zalivka)
- Vyuziti pfirodniho koupalisté (napajeni z vrtu KaH2).

Expozi¢ni scénafr Inhalace prachu hodnoti moznou expozici zaméstnancu
arealu inhalaci kontaminovanych prachovych €astic v prostoru severni Casti arealu.
Expozi¢ni scénafe VyuZiti podzemni vody hodnoti poziti vody a dermalni kontakt
s vodou v pfipadé myti a sprchovani, u rodinnych domu (Okolni obyvatelé) uvazuje
téZ expozici pfi zalivce. Expozi¢ni scénar VyuZiti koupalisté hodnoti dermalni kontakt
s vodou.

Kvantifikace expozice

Dale je uveden zplsob vypoctu pfijmu Skodlivin - davky pro odhad primérné
denni expozice (ADD) nekarcinogennich a celozivotni primérné denni expozice
(LADD) karcinogennich prioritnich kontaminantl. Pfi vypoCtu se uvazuji primérné a
maximalni hodnoty koncentraci kontaminantl i nékterych jinych parametru.

Pfi vypocCtu dennich davek (ADD/LADD) byly pouzity nasledujici vypoctové
rovnice pro vypocet expozice inhalaci prachu, dermalnim kontaktem se zeminou a
podzemni vodou a nahodnym pozitim zeminy:
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Expozice inhalaci prachu

Poziti vody

ADD | LADD = (C*FT5)* IR*EF*ED*ET
BW*AT
ADD/LADD--C IGW*EF*ED
BW*AT

Dermalni kontakt s podzemni vodou:

kde
ADD

AT

BW

ED

EF

ET

FP

IGW

C*SA*Kp* EF*ED*ET

ADD/ LADD = BW* AT

Priamérna denni davka pro nekarcinogeny (mg.kg'/den) - denni davka
Skodliviny zprimérovana pro prahové plsobeni latky

Doba priamérovani (dny) - za prumérnou délku Zivota Clovéka pro
nekarcinogenni pusobeni se pocitda doba trvani expozice, pro karcinogenni
pusobeni primérna délka zivota, tj. cca 70 let

Télesna hmotnost (kg) - univerzalni hmotnost dospélého Cclovéka je
odhadnuta na 70 kg

Koncentrace chemické latky (mg.kg", mgli, mg.m%) - koncentrace latky
v pfislusné slozce zZivotniho prostfedi, za pouziti pfislusnych jednotek. Pro
vypoCty dennich davek 3$kodlivin byly pouZity primérmé a maximalni
koncentrace Skodlivin zjisténé v mistech jejich vyskytu, viz tabulka €. 45, kap.
3.1.3.

Doba trvani expozice (rok) - doba, béhem niz muze byt jedinec exponovan
chemickym latkam pfitomnym v zajmovém uzemi a v okoli. Pfedstavuje dobu
pracovniho poméru u profesionalni expozice nebo dobu pobytu u expozice
obyvatel. Pro zaméstnance byla pouZita hodnota 10 a 25 let, pro obyvatele
20 a 40 let (viz MP MZP, 2005).

Frekvence expozice (den/rok) - Cetnost expozice, ke které dochazi
v zajmovém uzemi nebo v jeho okoli. Pro obyvatele se pouziva hodnota 350
a 365 dni/rok, v pfipadé rekreacniho koupani 7 a 45 dni/rok. Pro
zaméstnance byla pouZita hodnota 219 a 250 dni/rok (pro Inhalaci
vynasobeno meteorologickym faktorem MF=0,6), (viz MP MZP, 2005).

Doba expozice (hod/den) - vyjadfuje skuteCnou dobu expozice za den.
Pouziva se pouze u expozice inhalaci a dermalnim kontaktem s vodou. Pro
inhalaci prachu a bézného zaméstnance byla pouzita hodnota 1 a 2 hod/den
jako doba trvani pobytu venku béhem pracovni doby, u dermalniho kontaktu
s vodou u zaméstnanclt 0,2 a 0,5 hod/den, u obyvatel pro myti, sprchovani
0,25 a 0,58 hod/den, pro koupani 1 a 2,7 hod/den (viz MP MZP, 2005).

Frakce prachu (kg/m3) - pro vypocty dennich pfijmd Skodlivin inhalaci byla
pouzita odborné odhadnuta hodnota 30 a 300 pa prachu/m3 vzduchu pro
primérné a maximalni hodnoceni, tj. 3x10'8a 3x1 CT kg/m3.

Spotieba vody (l/den) - pro vypocty dennich pfijm0 byly pouzity hodnoty pro
zaméstnance 0,5 a 1 |, pro obyvatele 1 a 2 | (viz MP MZP, 2005).
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IR Inhalované mnoZstvi (m3/hod) - objem inhalovaného vzduchu. Pro dospélé
byla pouzita hodnota 0,625 pro primérné a 0,833 mi/hod.
Kp Koeficient propustnosti, (cm.hod?) - Tento parametr se pouziva k ureni

davky chemické latky, ktera je Kkuzi potencialné absorbovana z vody.
Hodnoty Kp pro anorganické latky jsou wuzancné stanoveny na
Kp=1.10'3 cm/hod.

LADD Pramérna denni davka pro karcinogeny (mg.kg'/den) - denni davka
Skodliviny zprdmérovana pro karcinogenni puUsobeni latky, tj. celozivotni
expozice (70 let).

SA Plocha povrchu téla (cm2/den) - Pro dermalni kontakt s podzemni vodou byla
uvazovana hodnota 2000 cm? representujici povrch rukou a pazi k lokti pro
myti, 18 000 cm2 pro sprchovani a koupani (viz MP MZP, 2005).

Expozice pfi zalivce zahrnuje dermalni kontakt s vodou (feSeno téz
samostatné viz vyse) a ingesci kontaminovanych potravin. Pro toto hodnoceni nejsou
k dispozici udaje o urovni kontaminace péstovanych produktl - ovoce a zeleniny.
Pfipadné riziko v disledku poziti kontaminovanych potravin je obdobné jako pfi poziti
pfimo kontaminované vody a je tak v podstaté zahrnuto ve vySe uvedené vypoctové
rovnici, i kdyZz rozhodné nebude dosahovat takové vyse.

Vysledky vypoctu dennich davek

Podle vySe uvedenych rovnic byly po dosazeni uvedenych parametrl a
koncentraci kontaminantll vypoc&teny denni davky chemickych latek (ADD) a
celozivotni expozice (LADD). Vysledné hodnoty ADD a LADD prioritnich
kontaminant( byly pouzity pro vypoc¢ty hodnot HQ a ELCR v nasledujici kapitole.

3.2.3 Odhad zdravotnich rizik

Tato Cast charakterizuje potencialni nekarcinogenni a karcinogenni rizika pro
lidské zdravi vyplyvajici z expozi€nich scénafl. Rizika ohrozeni zdravi lidi se urluji
porovnanim vySe vypoc¢tenych expozi¢nich davek (ADD pro nekarcinogenni
pusobeni, LADD pro karcinogenni pusobeni) s referenénimi hodnotami (RfD pro
nekarcinogenni plsobeni, SF pro karcinogenni plsobeni).

Charakterizace nekarcinopennich rizik

Nekarcinogenni ucCinky pro lidské zdravi jsou obvykle charakterizovany
pouzitim tzv. “koeficientu nebezpecCnosti’ (HQ - Hazard Quocient) a “indexu
nebezpecénosti” (HI - Hazard Index). Koeficient nebezpecnosti HQ je odvozen jako
pomeér vypoctené prumérné denni davky ADD nekarcinogenu k jeho referenéni davce
(RfD).

Ho < ADD
R
kde: HQ Koeficient nebezpecnosti;
ADD Primérna denni davka (mg.kg"1.den™);
RfD Referencni davka (mg.kg'l.den").
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V pfipadé, ze pfi jedné Cinnosti dochazi k vice riznym expozicim a pro kazdou
je stanoven koeficient nebezpecnosti, stanovuje se téz Index nebezpecnosti, ktery se
rovna souctu jednotlivych koeficientl nebezpecnosti:

H1=YJHQ

Koeficienty HQ (nebo soucet téchto koeficientl - index nebezpecnosti HI pfi
vicenasobné expozici) vy$Si nez 1 naznacuji mozné riziko ohrozeni zdravi lidi a
pfipadnou potfebu dalSich podrobnéjSich hodnoceni expozice a toxicity, k
naslednému podrobnému posouzeni, zda k ohrozeni zdravi skuteéné dochazi.

Charakterizace karcinogennich rizik

Teoretické riziko karcinogennich U€ink( na lidské zdravi spojenych s expozici
latek identifikovanych jako karcinogeny je vypocteno jako soucin konzervativni
hodnoty primérné celozivotni expozice (. LADD) a faktorem smérnice karcinogenity
(. SF). Faktor smérnice karcinogenity SF je odvozen z extrapolace vysledkd
toxikologickych studii a vyjadfuje smérnici linearni zavislosti mezi expozici urcité
koncentraci latky a jejimu karcinogennimu pusobeni. Pro vypolet nadmérného
celozivotniho karcinogenniho rizika ELCR (Excess Lifetime Cancer Risk) Ize pouzit
rovnici

ELCR = LADD x SF

Hodnota ELCR je vyjadfenim pravdépodobnosti, se kterou dojde k vyskytu
karcinogenniho onemocnéni (napf. hodnota ELCR = 10'6 vyjadfuje moznost vyskytu
karcinogenniho onemocnéni v 1 pfipadé z 1.106 osob).

kde: ELCR = Riziko karcinogenity;
LADD = Primérna celozivotni expozice (mg.kg'l.den");
SF = Smérnice karcinogenity (1/mg.kg'l.den").

Za pfijatelnou miru rizika jsou povazovany tyto hodnoty:

1.10'6 pro hodnoceni regionalnich vlivl, po€et ohrozenych osob nad 100

1.105 pro hodnoceni lokalnich vlivi, pocet ohrozenych osob od 10 do 100
(zde zaméstnanci arealu)

1.1 0'4 pro hodnoceni jednotlivci, do 10 osob
(zde obyvatelé).

Riziko karcinogenity ELCR vySSi nez uvedené hodnoty znamena moznost
rizika ohrozZeni zdravi lidi a pfipadnou potfebu dalSich, podrobnéjSich hodnoceni
expozice a toxicity k naslednému podrobnému posouzeni, zda skute¢né dochazi k
ohrozZeni zdravi.

Z prioritnich kontaminantl vytipovanych na lokalité jsou jako potencialné
karcinogenni oznacovany As, Ni, Cr a pravdépodobné Cd. Nicméné u vybranych
expozicnich scénafl a prisluSnych prioritnich kontaminanti nebyly karcinogenni
uCinky prokazany (nejsou dostupné hodnoty karcinogennich rizik SF). Dale proto
nebylo hodnoceni karcinogennich rizik zafazeno.
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Vysledky charakterizace rizik

Podle vySe uvedenych vzorcl byly vypocteny hodnoty nekarcinogennich (HQ,
HI) rizik. Souhrnné hodnoty pro vSechny kontaminanty jsou uvedeny pro vytipované
expozicni cesty a ohrozené skupiny.

Zaméstnanci arealu
Expoziéni scénar Inhalace prachu

Mozna rizika ohrozeni zdravi byla hodnocena v mistech vyskytu jednotlivych
kontaminantl (sondy S-1 - S-8) a vzhledem k neomezené moznosti Sifeni prachu
v ovzdusi téz pro vSechny kontaminanty spoleéné. Vypoctené hodnoty HQ a HI jsou
uvedeny v tabulce, vzdy pro primé&mé a maximalni hodnoceni. Z&dna z té&chto
hodnot nepfekroc€ila limitni hodnotu pro HQ (HI) = 1 a to ani pro samostatna
hodnoceni mist vyskytu jednotlivych kontaminant(, ani pro celkové hodnoceni.

Pro tento scénar nebyla zjiSténa zadna rizika ohrozeni zdravi lidi
v dusledku inhalace kontaminovaného prachu.

Tabulka €. 47 - Vysledky vypoctu rizik - zaméstnanci arealu, inhalace prachu

o Prioritni

Expozi¢ni scénar kontaminanty HQ (HI)

4,03E-04

As 6,81 E-02

1.67E-06

Cd 2.28E-04

Hg 1.59E-05

Inhalace prachu 2.78E-03

sondy S-1 - S 8, Pb 1.75E-04

hl. 0 -1 m 1,41 E-02
Sb nedostupné tox hodnoty

C10-C40 3.97E-08

(C16-C35) 3,81 E-06

5,96E-04

Celkem 8,51 E-02

Expoziéni scénar Vyuziti podzemni vody v arealu

Mozna rizika ohrozeni zdravi byla hodnocena pro pfipad opétovného
vyuzivani vrtt €. 2, 7, 9, 11 a 12 pro zasobovani arealu vodou a tim expozici pozitim
a dermalnim kontaktem. Vypoc&tené hodnoty HQ a HI jsou uvedeny v tabulce, vzdy
pro prumérmé a maximalni hodnoceni. V pfipadé poziti podzemni vody byla
prekroCena limitni hodnota HQ=1 pro Co (8,24) a tim i celkova hodnota pro vybrané
prioritni kontaminanty. V pfipadé dermalniho kontaktu nebylo pfekro¢eni hodnot HQ
ani HI zjisténo.

Pro tento scénar byla zjiSténa vyrazna rizika ohrozeni zdravi lidi
v dusledku poziti podzemni vody, kontaminované predevSim Co, i dalSimi

kovy.
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Tabulka €. 48 - Vysledky vypoctu rizik - zaméstnanci arealu, vyuZiti vody

Expoziéni scénar kor':tg‘r::ii:]';inty HQ (HI)
6,34E-01
» , Co 8.24E+00
Vyuziti podzemni vody _ 9 34E-03
v arealu Ni 1 29E-01
Vrty €. 2,7,9, 11 a 12 8.29E-03
N Hg '38E-
s
Celkem 8 45E+00
Co nedostupné tox hodnoty
VyuZiti podzemni vody _ 7 47E-06
v aredlu Ni 1,22E-04
Vrtyé 2, 7, 9, 11 a 12 6’63E_06
H EH
dermalni kontakt ) ?iﬁggg
Celkem 2,’1 5E-04
6.52E-01
CELKEM 8.47E+00

Expozi¢éni scénar Vyuziti podzemni vody z domovnich studni

Mozna rizika ohrozeni zdravi byla hodnocena pro pfipad vyuzivani domovnich
studni u ¢.p. 86, 189/1, 280, 1151/11, 16 a expozici pozitim a dermalnim kontaktem,
v€etné zalivky. Z uvedenych domu je podzemni voda skutecné vyuzivana u objektu
¢.p. 189/1, kde neni vodovodni pfipojka zavedena a u objektu €.p. 1151/11, kde je
sice pfipojka vodovodu zavedena, vodu ze studny vSak v objektu pouzivaji. Pro
vyhodnoceni expozice pfi zalivce nebyly k dispozici vSechny potfebné udaje (uroven
pfipadné kontaminace péstovanych produktd), nicméné tato expozice je v hodnoceni
CasteCné zahrnuta pfi expozici dermalnim kontaktem i pozitim pfimo kontaminované
vody. Expozice pfi zalivce se bude na celkovém riziku podilet, pravdépodobné vsak
oproti vySe uvedenym expozicim pouze minimalnim podilem. Vypoctené hodnoty HQ
a HI jsou uvedeny v tabulce, vzdy pro primérné a maximalni hodnoceni. V pfipadé
poziti podzemni vody byla pfekrocena limitni hodnota HQ=1 pro Co (24,1) a Ni (1,63)
a tim i celkovd hodnota pro vybrané prioritni kontaminanty. V pfipadé dermalniho
kontaktu nebylo pfekroCeni hodnot HQ ani HI zjisténo.

Pro tento scénar byla zjiSténa vyrazna rizika ohrozeni zdravi lidi
v dusledku poziti podzemni vody, kontaminované predevsim Co a Ni, i dalSimi
kovy. DalSim prispévkem k celkovému riziku je téz vyuziti vody k zalivce.
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Tabulka ¢. 49 - Vysledky vypoctu rizik - okolni obyvatelé, vyuZiti vody

e s sy Prioritni
Expozi¢ni scénar kontaminanty HQ (HI)
1,49E-02
Be
1.50E-01
Vyuziti podzemni vody cd 8.22E-02
z domovnich studni 5.14E-01
&.p. 86, 189/1, 280, co 2,67E+00
1151/11, 16 2,41 E+01
) 1.94E-01
poziti Ni 1.63E+00
2.96E+00
Celkem 2,64E+01
Vyuziti podzemni vody Be 6,69E-05
z domovnich studni 7,83E-04
¢.p. 86, 189/1, 280, 3.70E-04
1151/11, 16 Cd 2.68E-03
Co nedostupné tox hodnoty
Dermalni kontakt 8.74E-04
Ni 8.50E-03
1.31E-03
Celkem
1,20E-02
CELKEM 2.96E+00
2,64E+01

Expoziéni scénar Vyuziti prirodniho koupalisté

MozZna rizika ohrozZeni zdravi byla hodnocena pro pfipad vyuziti podzemni
vody vrtu KaH2 pro napusténi pfirodniho koupalisté a expozici dermalnim kontaktem.
Vypoctené hodnoty HQ a HI jsou uvedeny vtabulce. Zadna ztéchto hodnot

nepiekroc€ila limitni hodnotu pro HQ (HI) = 1 a to ani pro samostatna hodnoceni
jednotlivych kontaminantd, ani pro celkové hodnoceni.

Pro tento scénar nebyla zjiSténa zadna rizika ohrozeni zdravi lidi
v disledku dermalniho kontaktu s podzemni vodou.

Tabulka ¢. 50 - Vysledky vypoctu rizik - okolni obyvatelé, vyuziti koupalisté

v i s ay Prioritni

Expoziéni scénar kontaminanty HQ (HI)
Vyuziti prirodniho Be 4,71 E-03
koupalisté Cd 9,59E-03

Vrt KaH2dyn Co nedostupné tox hodnoty
Cu 1,03E-02
Ni 2.80E-02
Hg 1.94E-03
Zn 8.82E-03
Celkem 6.34E-02
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Pfi hodnoceni mozného rizika ohrozeni zdravi lidi byly na lokalité OMGD
a okoli zjistény jako rizikové expozi¢ni scénare VyuZiti podzemni vody v arealu
a Vyuziti podzemni vody z domovnich studni a to pro expozici pozitim a
prioritni kontaminanty Co a Ni. V pripadé arealu bylo zjiSténo prekroceni
hodnoty HI=1 cca 8,5x, v pfipadé domovnich studni 26x a jedna se tak o
vyrazné ohrozeni zdravi lidi. U domovnich studni je dalSim prispévkem
k celkovému riziku téz vyuziti vody k zalivce.

V podzemni vodé ve vrtech plvodné vyuzivanych k zasobovani arealu
OMGD vodou i vdomovnich studnich u ¢.p. 189/1 a 1151/11 bylo zjiSténo
prekro€eni hodnot pro pitnou vodu Vyhl. €. 252/2004 Sb.

Ohrozeni zdravi zaméstnancl v dusledku inhalace prachu a ohrozeni zdravi
obyvatel v dusledku vyuzivani pfirodniho koupali§té nebylo zjist€no. Nicméné vyuziti
podzemni vody vrtu KaH2 pro napousténi koupalisté neni vhodné z divodu
nedodrzeni Vyhlasky ¢. 135/2004 Sb. pro koupaci vody.

3.3 Hodnoceni ekologickych rizik

Hodnoceni ekologickych rizik se provadi obdobnym zpusobem jako hodnoceni
rizik pro zdravi lidi, tzn. ve tfech nasledujicich krocich:

- Vyhodnoceni vztahu davka - ucinek
- Vyhodnoceni expozice
- Charakterizace rizika.

Jiz pfi tvorbé predbézného koncepcniho modelu byla mozZnost ohroZeni
ekosystémU zminéna, vzhledem k pritoku vodotec¢i pfimo podél arealu nebo v jeho
blizkosti, i jejich funkci drenazniho systému celé lokality. Z téchto divodu byl dale
provéfen expozi¢ni scénar pro hodnoceni ekologickych rizik: Ohrozeni povrchovych
vod.

3.3.1 Vyhodnoceni vztahu davka - uéinek

UrCeni vztahu davka - ucCinek predstavuje vyhledani konkrétnich udaju o
pusobeni danych kontaminant(, vc€etné jejich davek / koncentraci, na slozky
zivotniho prostfedi. Pfi sledovani Skodlivych ekotoxikologickych acinka latek na
organismy se stanovuji rizné parametry, vyjadfujici vztah mezi davkou latky a jejim
ucinkem na organismus. Takto se stanovuje napft.:

o nejvysSSi davka nebo koncentrace, pfi ktera jeSté nebyl zjiStén zadny Skodlivy
efekt - NOAEL (No Observed Adversed Effect Level)

organismus - LOEC (Lowest Observed Effect Concentration)

o letalni davky nebo koncentrace - zpusobuji umrti 50% (nebo vice) jedincl
sledovanych organisma - LC50, LD50 (Lethal Dose, Lethal Concentration)

o biokoncentracni faktor - schopnost latky kumulovat se v organismech.

Hodnoty téchto parametri jsou uvadény v riznych databazich, v€etné popisu
studii, které k témto hodnotam vedly. Stanovuji se pro rozdilné organismy, prostfedi
adobu trvani. Ekotoxikologické charakteristiky prioritnich kontaminantl jsou popsany
v pfiloze €. 18. Tyto parametry pro kontaminanty zjiSténé v povrchovych vodotecich
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pfitokd i vlastniho Kaznéjovského potoka, pro vybrané prioritni kontaminanty jsou
shrnuty v nasledujici tabulce.

Tabulka &. 51 - Ekotoxikologické parametry vybranych prioritnich kontaminantt, ve
srovnani s koncentracemi v povrchoveé vodé a sedimentech

NV

61/2003 Sb., Koncentract’a NV Koncentrace
v povrchové 257/2009Sb. \'
229/2007 Sb. . . .
vodé sedimenty sedimentech
povrch, voda
Kontaminant Ekotoxikologické pusobeni mg.I* mg.I" mg.kg" mg.kg"
LC50 korysi 37-98 mg.l"
As LD5o krysa 13,39 mg.kg! 0,02 0,026 30 58,2
LD50 mys$ 46,2 mg.kg"
LC50 prvoci 0,001 mg.I"
Cd LC50 niténky 0,17 mg.I" 0,0007 pod m.d. 1 13,3
Co LD50 krysa 6170mg.kg'" 0,007 0,011 30 93,7
LC50 perloocky 1,4 mg.I"t
Cr LC50 prvoci 1 mg.I" 0,035 0,009 200 1 070
LC50 niténky 5 mg.I"

NOAEL 0,001-0,01 mg.I"
LC50 bentos 0,2 mg.I"

Cu LC50 larvy chroustikti 0,125 mg.I" 0,025 0,021 100 684
LC50 mékkysi 0,015mg.r
LC50 pijavky 0,008 mg.I"

Mo 0,035 0,103 - 47,5

LC50 mékkysi 0,2 mg.I"
Ni LCS0 prvoci  1-10 mg.I' 0,040 0,141 80 326
LC50 niténky 50 mg.I"

LC zoobentos 0,4 mg.I"

LC larvy jepice 0,3 mg.I"

LC prvoci max 1 mg.I"

Zdroj: Svobodova et al, 1987, Navrétil, 2000, Ekotoxikologicka databaze www,oiskac.cz/ETD

3.3.2 Vyhodnoceni expozice

Porovnanim zjisténych obsahd kovl v povrchové vodé a sedimentech
s legislativnimi limity byly v povrchové vodé Kaznéjovského potoka nebo jeho
bezejmennych pritokl zjistény obsahy tézkych kovu As, Co, Mo, Ni a Zn nad limitni
hodnoty uvadéné v NV ¢ 61/2003, resp. 229/2007 Sb. pro povrchové vody.
V sedimentech stejnych odbérnych profild bylo zjisténo pFekroeni limith NV ¢.
257/2009 Sb. (aplikace sedimentl na zemédélské pudy) u As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni a
Zn. Pro tyto a dalSi prioritni kontaminanty jsou vySe uvedeny téz ekotoxikologické
hodnoty pro hodnoceni expozice, resp. pfipadnych rizik.

Pfi porovnani ekotoxikologickvech hodnot uvedenych vySe s prlmérnymi i
maximalnimi hodnotami téchto prvkl v povrchovych vodach na lokalité je patrné
uvadéné hranici, LC5 pro mékkyse a pijavky) aZn (LC50 pro zoobentos). Toto
prekroCeni se tyka pouze maximalni zjisténé hodnoty obsahu uvedenych kovu.

Rizikova koncentrace Cu se nachazi pouze v jednom profilu (P0O4) povrchové
vodoteCe ato pod skladkou na jizni hranici arealu. Naopak rizikova koncentrace Zn
byla zjisténa na profilu P06, tj. na bezejmenném pfitoku ve sméru od udoli Vatinka.
Tato vodoteC vzhledem ke vzdalenosti a umisténi nepfedstavuje primarni vliv
sledované lokality, ale spiSe vliv deponovanych zbytk(l kyzovych bfidlic a odpadu
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z jejich zpracovani, které maji pfimou souvislost s historickym provozem ,staré
tovarny" Starckovych podniki na pravém biehu potoka Vatinka.

U ostatnich prioritnich kontaminantl nebylo zjiSténo prekroCeni uvadénych
ekotoxikologickych hodnot.

3.3.3 Charakterizace rizika

Porovnanim zjisténych koncentraci prioritnich kontaminant v povrchové vodé
s ekotoxikologickymi parametry bylo zjisténo prekroCeni hodnot NOAEL a LCso
predstavujici potencialni riziko pro vodni organismy u Cu a Zn. PrekroCeni
uvedenych parametrl je minimalni a tyka se pouze maximalné citlivé skupiny
organismu. S poto€nim profilem toto znecisténi dale vlivem samodistici funkce
vodoteCe vyzniva.

Na lokalité bylo zjisténo riziko ohrozeni ekosystému povrchovych
vodoteci bezejmennych pritokti Kaznéjovského potoka vé. pribrehovych partii,
v disledku zvySenych obsahi Cu a Zn ve vodach. Toto riziko je minimalni,
lokalné omezené as tokem vyznivajici.

Soucasné vsak bylo zjisténo prekroceni limitni hodnoty znecisténi
povrchovych vod dle Nafizeni vlady €. 61/2003 ve znéni Nafizeni vlady
€. 229/2007 Sb. u As, Co, Mo, Ni a Zn a pfekroceni limitni hodnoty znecisténi
sedimenta (pro aplikaci na zemédélské pudy) dle Narizeni viady ¢. 257/2009 Sb.
pro As, C, Co, Cr, Cu, Ni a Zn.

3.4 Shrnuti celkového rizika

Vzhledem k potvrzené kontaminaci zemin a pfedevSim podzemnich vod
v arealu OMGD a jeho okoli a to pfedevsim téZzkymi kovy, bylo na lokalité provedeno
hodnoceni rizik pro zdravi lidi a ekosystémy. Na lokalité byly vybrany nasledujici
prioritni kontaminanty (PK), s vyskytem v analyzovanych mediich:

Areal OMDG
Zeminy (sondy S-1 - S-8): As, Cd, Hg,Pb,Sb,C10-C40 (frakce C16-C35)
Podzemni vody (vrty 2, 7, 9, 11 a 12): Co, Ni a Hg

Okoli areélu
Podzemni vody (domovni studny): Be, Cd, Co, Ni
Podzemni vody (koupalisté, vrt KaH2): Be, Cd, Co, Cu, Ni, Hg, Zn

Jako potencialné ohrozené skupiny pfijemcu byly potvrzeni pfijemci navrzeni
v plvodnim Predbézném koncep&nim modelu: Zaméstnanci arealu, Okolni obyvatelé
a Ekosystéemy povrchovych vodoteci.

Pro hodnoceni moznych zdravotnich rizik pro vy$e uvedené skupiny pfijemcu
byly navrzeny 2 expozi¢ni scénare pro skupinu Zaméstnancu:

- Inhalace prachu
- Vyuziti podzemni vody v arealu (poziti, dermalni kontakt)

a 2 expozi¢ni scénafe pro Okolni obyvatele:

- Vyuziti podzemni vody z domovnich studni (poziti, dermalni kontakt, zalivka)
- Vyuziti pfirodniho koupalisté (napajeni z vrtu KaH2).

Plzerisky kraj - AR Lokalita Kaznéjov 99 Zavérecna zprava AR



A

aquatest

Pfi hodnoceni mozného rizika ohrozeni zdravi lidi byly na lokalité OMGD
a okoli zjistény jako rizikové expozi¢ni scénare VyuZitipodzemni vody v arealu
a VyuZiti podzemni vody z domovnich studni a to pro expozici pozitim vody a
prioritni kontaminanty Co a Ni. V pfipadé arealu bylo zjiSténo prekroceni
hodnoty HI=1 cca 8,5x, v pfipadé domovnich studni 26x a jedna se tak o
vyrazné ohrozeni zdravi lidi. U domovnich studni je dalSim prispévkem
k celkovému riziku téz vyuziti vody k zalivce.

V podzemni vodé ve vrtech plvodné vyuzivanych k zasobovani arealu
OMGD vodou i vdomovnich studnich u ¢.p. 189/1 a 1151/11 bylo zjiSténo
prekro€eni hodnot pro pitnou vodu Vyhl. €. 252/2004 Sb.

Ohrozeni zdravi zaméstnancl v dusledku inhalace prachu a obyvatel
v disledku vyuzivani pfirodniho koupalist€ nebylo zjist€no. Nicméné vyuziti
podzemni vody vrtu KaH2 pro napousténi koupalisté neni vhodné z divodu
nedodrzeni Vyhlasky ¢. 135/2004 Sb. pro koupaci vody.

Pro hodnoceni mozného ohrozeni ekosystému tvofenych povrchovymi
vodoteCemi, s transportni cestou uvolfhovani kontaminace z nesaturované i
saturované zony v arealu je navrZzen expozi¢ni scénar:

- Ohrozeni povrchovych vod

Na lokalité bylo zjiSténo riziko ohrozeni ekosystému povrchovych
vodoteci bezejmennych pritokli Kaznéjovského potoka v¢. pribrehovych partii,
v dusledku zvysenych obsahi Cu a Zn ve vodach. Toto riziko je minimalni,
lokalné omezené as tokem vyznivajici.

Soucasné vsSak bylo zjisténo prekroceni limitni hodnoty znecisténi
povrchovych vod dle Nafrizeni viady €. 61/2003 ve znéni Nafizeni vlady é&.
229/2007 Sb. u As, Co, Mo, Ni a Zn a prekroceni limitni hodnoty znecisténi
sedimentl (pro aplikaci na zemédélské puldy) dle Narizeni vliady €. 257/2009 Sb.
pro As, C, Co, Cr, Cu, Ni a Zn.

Uvedené hodnoceni rizik vychazi ze skute¢nosti zjiSténych v prabéhu
zpracovani AR a je platné pro podminky uvadéné v textu. V pfipadé zmény
téchto skutec¢nosti i dalSich uvadénych podminek je nezbytné uvadéna rizika
prehodnotit, resp. zaktualizovat.

3.5 Omezeni a nejistoty

Kvalita zpracovani Hodnoceni rizik zavisi na kvalité a hodnovérnosti podkladu.
Jedna se predevsSim o dany stupen neurcitosti ve znalostech popisu vyuziti lokality,
pfirodnich pomért, analytickych méfeni. Vzhledem k ddkladnosti provedeného
prizkumu a navaznosti na dlouhodobé a rozsahlé prfedchozi pruzkumy, droven
laboratornich praci danou akreditaci pfislusného pracovisté i stupném znalosti
zpracovatele je dany stupen neurcitosti nizky.

Urcity stupen nejistoty je také ve stanoveni expoziCnich parametrd a jejich
vlivu na hodnocené subjekty, které muze byt ovlivnéno subjektivnim hodnocenim
zpracovatele:
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nejistoty spojené s podminénosti expoziCnich cest - pro eliminaci téchto nejistot
byly k hodnoceni vybrany pouze realné expozicni scénafe nebo scénare
s realnym budoucim vyuzitim;

nejistoty spojené s odvozenim expozicnich koncentraci - pfi hodnoceni byly
vyuzity koncentrace latek vzeminach a podzemnich vodach zjiSténych
laboratornimi rozbory, soubory téchto hodnot byly statisticky zpracovany a pouzity
prumérné a maximalni hodnoty, tyto nejistoty omezuijici;

nejistoty tykajici se vztahu davka a ucinek - pro vybrané kontaminanty byly
pouzity toxikologické hodnoty ze zdroji US EPA, podlozené odbornymi studiemi a
nejistoty spojené s jejich vyuzitim jsou tak minimalni;

nejistoty spojené s hodnocenim synergickych ucinku ruznych latek ¢i kombinace
dalSich rizikovych faktor( - pfipadné synergické puUsobeni latek jedné skupiny
(zde TK) je v hodnoceni podchyceno uvadénim téz souctovych hodnot pro
nekarcinogenni rizika (HI);

nejistoty tykajici se ohrozeni ekosystémd - vzhledem k SirSi databazi
ekotoxikologickych Udaju a komparativnosti s legislativou jsou tyto nejistoty
minimalizovany.

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze vyznamné riziko bylo vySe popsano pfi vyuZiti

studny 189/1, bylo z hlediska nejistoty vytvofené pouze odbérem 1 vzorku vody z
dané studny, doporuceno provest prevzorkovani tohoto vodniho zdroje.

U 5 nemovitosti v lokalité "Cementarna", vyuZzivajicich studnu p.C. st. 189/1

neni vybudovan vodovod a jimana podzemni voda je zde tedy jedinym zdrojem pitné
vody. Na zakladé schvalené Metodické zmény €. 3 bylo proto provedeno kontrolni

pre

vzorkovani této studny. Odbér byl proveden ve stejném terminu ze stavajiciho

odbérného zafizeni a nové osazeného vzorkovaciho Cerpadla. V obou pfipadech byl
tedy realizovan dynamicky odbér vzorki vod. Vzorky byly analyzovany na obsah
vybranych téZkych kovu a pH. Nasledujici tabulka ¢. 52 uvadi vysledky analyz vzorku

Zp

tvodniho i novych odbérd vod.

Tabulka ¢. 52 - vysledky analyz vzorkii vybranych tézkych kovi ze studny 189/1

studna vyhlaska 6/2010 11/2010 nase 11/2010 stavajici
189/1 252/2004 Cerpadio c¢erpadlo
Nikl mg.r 0,02 0,195 0,02 <0,006
Kobalt mg.I' 0,2 0,024 <0,010 <0,010
Beryllium mg.I" 0,002 0,0002 <0,0001 <0,0001
Rtut mg.H 0,001 0,0003 <0,0003 <0,0003
Olovo mg.I't 0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Uvedené vysledky nepotvrdily pfitomnost vysokych koncentraci Ni (ani jinych

tézkych kovll) v uvedené studni, hodnota pH se pohybovala v urovni 6 - 6,5.
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4. DOPORUCENiIi NAPRAVNYCH OPATRENI

Navrh napravnych opatfeni je stéZejnim vystupem celé analyzy rizik a slouzi
jako odborny podklad pro rozhodovani o nutnosti, rozsahu a zplsobu sanace.
V ramci této Casti AR se stanovi:

- cile napravnych opatfeni

- realné zpusoby dosazeni téchto cill.

V pfipadé, kdy jsou analyzou rizik na lokalité zjistény takové expozice
Skodlivym latkam, pfi kterych dochazi k ohroZeni zdravi lidi nebo ekosystému, nebo
kdy byla prizkumem znecisténi zjisténa na posuzovaném uUzemi kontaminace
prevySujici limitni hodnoty, je nezbytné posoudit nutnost provedeni sanacniho
zasahu, vedouciho k odstranéni ekologické zatéze. Z toho vyplyva i potfeba stanovit
cile sanace, pfip. i cilové parametry - koncentrace latek, na jejichz uroven je nutné
provést sanacCni zasah. Posuzuje se téz vhodnost ,nulové varianty", spocivajici
v ponechani Uzemi bez sanacniho zasahu.

Pfi zpracovavani navrhu napravnych opatfeni byly vzaty v uvahu veskeré
informace a data o charakteru, zavaznosti, rozsahu a Sifeni kontaminace, zjiSténych
rizicich, stavajicim a budoucim vyuZiti lokality a okoli. Na lokalitt OMGD Kazné&jov
vychazi doporuceni napravnych opatfeni z nasledujicich fakti:

* horninové prostfedi zajmového uzemi tvofi pfedevSim piskovce prechazejici
az do poloh slepencl, prachovcu a jilovc;

* kvartérni pokryv ma minimalni mocnost a je tvofen pisCitymi hlinami a
predevSim antropogennimi navazkami;

* svrchni ¢&ast horninového prostiedi v aredlu OMGD, s.r.o. je tvofena
riznorodymi navazkami charakteru stavebni suté, popeloviny a zbytki po
louZeni kyzovych bfidlic. V jizni ¢asti aredlu OMGD se nachazi téZ pramyslova
skladka;

* Uzemije poddolovano od historické hlubinné tézby c¢erného uhli;

* obéh podzemni vody je véazan na kolektor z kombinovanou prdlinové -
puklinovou propustnosti. Hladina podzemni vody se v zajmovém uzemi
pohybuje prevazné v intervalu cca 10 - 30 m pod urovni terénu;

* generelni smér proudéni podzemni vody probiha smérem k vychodu az
severovychodu, tzn. k okraji karbonské sedimentace plzefiské panve;

* karotaznim méfenim byl ovéfen koeficient filtrace horninového prostredi
regionalni karbonské zvodné vrozsahu cca k = 1,0.10% ms‘ az
k=1,510% m.s"1

* na lokalité bylo zjisténo ploSné omezené znecisténi zemin nesaturované zony
tézkymi kovy (As, Cd, Hg, Pb, Sb) v prostoru sond S-1 - S-8 a ropnymi latkami
C10-C40 - frakce C16-C35 v misté sondy S-1 v severni ¢asti arealu OMGD;

* byla zjisténa kontaminace podzemnich vod tézkymi kovy (Co, Ni a Hg) u vrtl
slouzicich v nedavné minulosti pro zasobovani aredlu OMGD pitnou vodou
(vrty €. 2, 7, 9 a 12) a podzemnich vod v okoli arealu ve vrtu KaH2 (potencialni
zdroj vody pro pfirodni koupalis§té - Co, Ni a Hg) a domovnich studnich,
predevsim u ¢€.p. 86, 189/1, 280, 1151/11, 16 - Be, Cd, Co, Ni), opakovanymi
analyzami nebyla potvrzena kontaminace studny ¢€.p. 189/1;
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* bylo zjisténo znecisténi povrchovych vod a sedimentd ve vybranych profilech
povrchovych vodotedi, predevsim v profilu P04 pfimo pod arealem a skladkou
a v profilu PO6 na vodote€i mimo vlastni zajmové uzemi (As, Cd, Co, Cr, Cu,
Ni a Zn);

» z hlediska hodnoceni parametru pfirozené atenuace byly na lokalité potvrzeny
aerobni, oxida¢ni podminky prostfedi, nicméné vzhledem k anorganickému
puvodu znecisténi nelze vyraznéjSi uplatnéni procesu pfirozené atenuace
pfedpokladat (z divodu znacné kyselych podzemnich vod nebyla potvrzena
ani vyraznéjsi sorpce);

* v aredlu se pohybuje blize nespecifikovany polet zaméstnancl v rozsahu od
10 do 100 osob, okolni obyvatelé nemaiji do arealu pfistup umoznén;

* varealu je pro zasobovani vodou vyuZivana podzemni voda Cerpana z vrtu
¢. 11, donedavna byly vyuzivany téz vrty €. 2, 7, 9 a 12, nyni kontaminované;

* mésto Kaznéov ma vybudovanou vodovodni sit' se zdrojem vody mimo
zasazeneé uzemi, nicméné v okoli arealu jsou k zasobovani domacnosti vodou
bézné vyuzivany domovni studny;

» vyuziti podzemnich vod z nyni kontaminovaného vrtu KaH2 bylo puvodné
planovano pro napousténi pfirodniho koupalisté, nyni se uvazuji téz vrty HK-
12 a HK-15;

* pfi hodnoceni mozného rizika ohroZeni zdravi lidi byly na lokalit¢ OMGD a
okoli zjistény jako rizikové expozi¢ni scénafe Vyuziti podzemni vody v arealu a
Vyuziti podzemni vody z domovnich studni a to pro expozici pozitim a prioritni
kontaminanty Co a Ni, v pfipadé arealu bylo zjisténo prekroceni hodnoty HI=1
cca 8,5x, v pfipadé domovnich studni 26x a jedna se tak o vyrazné ohrozeni
zdravi lidi;

» ohrozeni zdravi zaméstnancli v disledku inhalace prachu a ohrozZeni zdravi
obyvatel v dusledku vyuzivani pfirodniho koupalisté nebylo zjisténo. Vyuziti
podzemni vody vrtu KaH2 pro napousténi koupalis§té neni vhodné z diavodu
nedodrZzeni Vyhlasky ¢. 135/2004 Sb pro koupaci vody;

* Na lokalité bylo zjiSténo riziko ohroZeni ekosystému povrchovych vodoteci
bezejmennych pfitokl Kaznéjovského potoka véetné pribfehovych partii,
v dusledku zvySenych obsaht Cu a Zn ve vodach. Toto riziko je minimalni,
lokalné omezené as tokem vyznivajici;

* soucCasné bylo zjisténo prekroceni limitni hodnoty znecisténi povrchovych vod
dle Nafizeni vlady ¢. 61/2003 ve znéni Nafizeni vlady €. 229/2007 Sb. u As,
Co, Mo, Ni a Zn a prekro€eni limitni hodnoty zneciSténi sedimentd (pro
aplikaci na zemeédélské pudy) dle Nafizeni viady €. 257/2009 Sb. pro As, C,
Co, Cr, Cu, Ni a Zn.

Dale je posuzovana nutnost napravnych opatfeni a to pfedevSim vzhledem ke
zjisténi znecisténi podzemnich vod a potvrzenému riziku ohrozeni zdravi lidi.
Zjisténa kontaminace povrchovych vod a sedimentl a z ni vyplyvajici nizké riziko
ohrozeni ekosystému jsou pouze lokalné omezeného charakteru, s tokem a ¢asem
vyznivajici. Z toho davodu jsou tyto skuteCnosti dale zanedbany a feSena je pouze
problematika znecisténi podzemnich vod a rizik pro zdravi lidi.
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4.1 Doporuéeni cilovych parametrt napravnych opatieni

Cilovy stav eliminace negativnich vlivi znecisténi je mozno stanovit ve dvou
rovinach:
- stanoveni a zdlvodnéni cili napravnych opatfeni,
- odvozeni cilovych parametru.

V prvnim pfipadé se jedna o stanoveni kvalitativnich cill, tzn. napf. vlastni
odstranéni zdrojli kontaminace, zamezeni Sifeni, omezeni expozice apod. V druhém
pfipadé, pouzivaném predevSim pfi zjiSténi realnych rizik nebo pfi nedodrzeni
legislativnich pozadavku, nasleduje kvantifikace cili napravnych opatfeni, tzn.
stanoveni cilovych limitt - “bezpecné" urovné koncentrace Skodlivin.

4.1.1 Stanoveni a zduvodnéni cili napravnych opatreni

Na lokalité OMGD s.r.o. v Kaznéjové bylo zjiSténo znecisténi podzemnich vod
téZkymi kovy, vCetné vyrazné kyselé reakce podzemnich vod. ZnecCisténi prekracCuje
limitni hodnoty vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. pro pitnou vodu. Kontaminace se v dlsledku
minulého i souCasného Cerpani podzemnich vod dale Sifi. Byla potvrzena lokalné
omezena kontaminace vod a sedimentl povrchovych toku, pfevySujici hodnoty
znecisténi povrchovych vod dle Nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. ve znéni Nafizeni

vlady €. 229/2007 Sb. a limitni hodnoty znecisténi sedimentl (pro aplikaci na
zemédélské pudy) dle Nafizeni vlady ¢. 257/2009 Sb.

V soucasnosti bylo na lokalité zjiSténo realné riziko ohroZeni zdravi okolnich
obyvatel v dusledku vyuzivani podzemnich vod z domovnich studni (opakovanymi
analyzami nebyla potvrzena kontaminace studny €.p. 189/1) a zaméstnancl arealu
v pfipadé, ze bude obnoveno &erpani pavodnich vrth k zasobovani arealu vodou. Na
lokalité bylo téz potvrzeno riziko ohrozeni ekosystému povrchovych vodoteci a to
lokalné omezené a s tokem vyznivajici.

Z toho duvodu byly cile napravnych opatieni stanoveny nasledovné:

- omezeni Sifeni znecisténi mimo kontaminovanou oblast,
- zamezeni budouci expozice kontaminovanym podzemnim vodam,
- zajisténi kontroly kvality podzemni vody.

Odstranéni zdroje znecisténi, ktery se nachazi na ploSe znacné rozlohy, by
bylo technicky i finan¢né znacné naroc¢né, zvlasté vzhledem k pozadavku zachovani
stavajiciho stavu lokality (zachovani budov, existence dulnich dél). Jako

AT S & e

neidulezitéisSi se dle vyvoje na lokalité jevi predevS§im zamezeni vyuzivani
kontaminovanych podzemnich vod.

Monitoring kvality podzemnich vod je naslednym krokem navazujicim na
uvedené cile. Velmi vhodnym opatfenim se jevi téz zapracovani napravnych opatfeni
(zabranéni vyuzivani podzemnich vod) napt. do Uzemniho planu, véetné& pfip. zmény
vyuZiti pozemk( a stavebni uzavéry pro hydrogeologické objekty.

Zdavodnénim stanovenych cill je jednoznacné zabranéni zjisténym rizikim
ohrozeni zdravi lidi , pfip. téZ zabranéni ohrozeni ekosystému. Zajisténi kontroly

kvality podzemnich vod je dulezité pro informovanost ohledné dalSiho vyvoje
stavajiciho, pfip. zbytkového znecisténi, jeho rozsahu nebo dalSiho mozného Sifeni.
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4.1.2 Odvozeni cilovych parametrt

V pfipadé potvrzenych zdravotnich nebo ekologickych rizik se cilové
parametry napravnych opatfeni (ve smyslu aktivni sanace) odvozuji zpétnym
vypoCtem ze zjisSténych rizik a to tak, aby vysledné parametry pfredstavovaly
,bezpecné" koncentrace kontaminantl, které jiz rizika nezpusobuiji.

Na lokalité bylo zjisténo riziko ohrozeni zdravi lidi v dusledku vyuzivani
podzemnich vod pro pitné ucely. Sou€asné bylo v podzemnich vodach vyuzivanych
objektl potvrzeno prekroCeni parametru vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. pro pitné vody.
Pro snizeni, resp. eliminaci zdravotnich rizik je tedy nezbytné dosahnout takové
kvality podzemnich vod, aby byla spinéna vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. pro pitné vody
(jeji limitni hodnoty byly stanoveny na zakladé znamych uc€inkd a zdravotnich rizik
jednotlivych prvku/latek).

Aktivni sanacni zasah (neni navrhovan)

V pfipadé ploSné znacné rozsahlého znecisténi na lokalité OMGD a jejim okoli
nebyla vlastni sanace uzemi ve smyslu odstranéni zdroje navrhovana, jako napravny
cil bylo stanoveno predevSim zabranéni vyuzivani kontaminovanych podzemnich
vod. Pokud by se mélo jednat o uréeni cilovych parametrl sanace (CPS), pak jako
CPS pro dané kontaminanty navrhujeme jejich hodnoty stanovené Vyhlaskou
¢. 252/2004 Sb. pro pitné vody. Tim by bylo riziko ohroZeni zdravi lidi v dusledku
vyuzivani kontaminovanych podzemnich vod k pitnym ucelim zcela eliminovano.

Navrhované omezeni vyuzivani podzemnich vod

Pro tento navrh, tykajici se vymezeni oblasti s omezenim Cerpani a vyuzivani
podzemnich vod, nejsou cilové parametry stanoveny. Jako kritéria splnéni tohoto
opatfeni je mozné navrhnout dodrZzeni parametrd danych modelovym FeSenim
proudéni vod a Sifeni znecisténi.

Kontrola kvality podzemnich vod - monitoring

Jako nasledné opatrfeni Ize doporucit pravidelnou kontrolu kvality podzemnich
vod formou monitoringu. Dlvodem je zajisténi informovanosti o dalSim vyvoji na
lokalité, pfip. rozsahu a Sifeni zbytkové kontaminace. Hodnoty cilovych parametr(
pro monitoring (CPM) vod pFedevSim signalizuji nutnost zvazeni nebo pfijmuti
dalSich napravnych opatfeni. U monitoringu provadéného v urCitém c¢asovém
intervalu je mozné jako tyto hodnoty stanovit i rozsah prekroCeni bézné zjistovanych
hodnot.

Pro zahgjeni dalSich napravnych opatfeni ve smyslu opétovného odbéru
kontrolniho vzorku a jeho analyzy, zvySeni Cetnosti monitoringu, znovuzvazeni
rizikovosti, pfip. pfijmuti dalSich napravnych opatfeni (omezeni nebo zékaz vyuZziti
podzemnich vod, ochranné hydraulické Cerpani zabrarujici Sifeni znecisténi do
dotenych mist, ev. zahajeni sanacnich praci) Ize stanovit cilové parametry jako
hodnoty, kdy byla prekrocéena predchozi zjiSténa koncentrace daného
kontaminantii o vice nez 50% a to ve dvou po sobé nasledujicich kolech
monitoringu, prip. byla prekroc¢ena predchozi zjiSténa koncentrace daného
kontaminantt o vice nez 100%, jednorazoveé.
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4.2 Doporuceni postupu napravnych opatreni

V ramci doporu€eni napravnych opatfeni se uvazuji mozné postupy pro
splnéni vySe stanovenych napravnych cild. Vzdy se uvazuje i tzv. Nulova varianta -
varianta ponechani lokality bez dalSiho zasahu. Po posouzeni vhodnosti pouziti
Nulové varianty pfipadné nasleduje navrh vlastnich napravnych opatfeni.

4.2.1 Nulova varianta

.-Nulova varianta'l znamena ponechani stavajiciho stavu na lokalité bez
zdsahu. V pripadé zjisténi kontaminace prekracujici legislativni ukazatele (zde
Vyhl.&. 252/2004 Sb o pitné vodé a NV ¢. 61/2003 Sb. a NV &. 257/2009 Sb. pro
povrchové vody a sedimenty) a potvrzeni rizik pro zdravi lidi a pro ekosystémy, tato
varianta znamena trvani rizikového stavu bez jeho napravy.

Nulova varianta byla z vy$e uvedenych divodu odmitnuta a dale jsou
uvedena dalSi navrhovana opatfeni.

4.2.2 Omezeni vyuzivani podzemnich vod

Pro naplnéni uvedenych cili napravnych opatfeni, pfedevSim zabranéni
expozici kontaminovanym podzemnim vodam, je navrzeno vyrazné omezeni
vyuzivani podzemnich vod v zagjmovém uzemi. Na zakladé vysledkl matematického
modelovani proudéni podzemnich vod a Sifeni znecisténi (viz pfiloha €. 19) lze
vymezit tuto oblast v rozsahu definovaném v pfiloze €. 20.

V uvedené oblasti je nutné respektovat nasledujici opatreni:
1) Stavajici vodni zdroje

Z hlediska vyuziti stavajicich vrtt OMGD doporu€ujeme udrZovat stavajici
rezim exploatace pouze na vrtu KaH-1. Opétovné dalSi obnoveni Cerpani vrtl €. 2 a
¢. 9 se nedoporucuje z hlediska oCekavaneho zvySeni koncentraci niklu a kobaltu v
této oblasti (pfitazeni kontaminacniho mraku). Cerpani vrtu €. 7 vydatnosti do 3 |.s"
nezpusobi pfitazeni kontaminace niklu a kobaltu do oblasti vrtu.

V pfipadé opétovného zjisténi vysSich kontaminaci Ni v rdmci nize uvedeného
monitoringu zdroji na p.¢. 189/1 a 1151/11 budou provedena nasledujici opatfeni:

- Vodni zdroj na p.¢. 189/1 - zakaz pouzivani k pitnym ucelim i zalivce (feSeni
vodovodni pfipojkou)

- Vodni zdroj na p.¢. 1151/11 - zakaz pouzivani pro zalivku i pitné ucely

2) Nové objekty nebo povolovani stavajicich, doposud nevyuzivanych objekti:
- hloubka nové budovanych vodnich zdroji v dané oblasti nesmi prekro€it 30 m
s maximalnim odbérem do 0,1 1.s"1. U hlubSich stavajicich vrtd Ize vyuzit
Cerpané mnozstvi do 3 |.s", nikoli v8ak v celorocnim rezimu exploatace.

Zabranéni vyraznému cCerpani podzemnich vod v dané oblasti zamezi
predevSim dalSimu Sifeni znecisténi a povede tak k prioritnimu cili napravnych
opatfeni - Omezeni vyuzivani podzemnich vod. To je soufasné& rozhodujici pro
splnéni druhého cile - zamezeni budouci expozice kontaminovanym podzemnim
vodam.
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Toto omezeni by mélo byt zfejmé téz z dpravy Uzemniho planu mésta a
urCeného vyuziti pozemku,

hydrogeologické objekty hlubsi 30 m.

napr.

ulozeni

stavebni uzavéry na

Dal$i moznosti je téZ omezeni zpusobu vyuziti ¢erpanych vod, napf. pouze
k uzitkovym ucelum jako je zavlaha pozemku, vyuZiti jako technologické vody apod.
Podminkou je zakotveni téchto podminek v Uzemnim planu a vyuZiti uzemi.

Pro navrh oblasti omezeného Cerpani podzemnich vod byly vyuzity zavéry

matematického modelu a to:

- délka/rozsah ustaleného kontaminacniho mraku,
- doba konzervativniho transportu TK,
- stavajici a planovany zpUsob vyuziti vod,

- maximalni povolené mnozstvi Cerpanych vod v soutu pro vSechny
povolené hydrogeologické objekty.

4.2.3 Monitoring kvality podzemnich vod

Doplnénim téchto opatfeni je navrh realizace monitoringu kvality podzemnich
vod. Monitoring se tyka oblasti dotCené kontaminaci, kterd byla vymezena jednak
vlastnimi prizkumnymi pracemi, jednak matematickym modelem pfredpokladaného
Sifeni kontaminace pro rok 2010, pfi zohlednéni pfedpokladaného vyvoje vletech
nasledujicich (viz pfiloha ¢. 20). Rozsah monitorovacich praci zohledniuje i vyuzivani

jednotlivych hydrogeologickych objektu.

Seznam objektu ur€enych k monitoringu a rozsah navrzenych chemickych
analyz je uveden v nasledujici tabulce. Navrhujeme Cetnost odbérd 2x rocné a to

v jarnim a podzimnim obdobi (nejlépe duben fijen), po dobu 5 let.

Tabulka &. 53 - Monitorované objekty a rozsah laboratornich analyz podzemni vody

vzorkovany
HG objekt

HK-10
HK-12
HK-15
HK-22
HK-23
KaH-2
studna st.16
studna st.280
studna 1151/11
studna vodarna st.86
studna st. 189/1
vrt €. 2
vrt €. 9
vrt €. 11
vrt¢. 7
KaH-1
HV-1 Agarikus

TK

(Co,Ni,Be,Cd,Hg,
Zn,Cu,Pb)

ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
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UCHR
(v€etné celkové mineralizace)

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

Kyanidy

celkové PH

ano ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
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Kromé vySe uvedenych domovnich studni doporu€ujeme realizovat monitoring
celkem 3x za uvedené obdobi 5 let i u ostatnich domovnich studni ve vymezené
Oblasti omezeni vyuzivani podzemnich vod (viz pfiloha ¢ 20) a to v rozsahu
stanoveni Co, Ni a pH.

Cilem monitoringu je zdokladovat charakter podzemni vody na vodnim zdroji za
podminek odbéru vod, realizovanych pro zasobovani obyvatel vodou (Cerpani
svrchniho kolektoru podzemnich vod). Z tohoto divodu budou odbéry provadény ve
standardnim dynamickém stavu ve zvodni, nikoli za podminek vyS$si exploatace
zvodné.

Hodnoty cilovych parametrll monitoringu (kontroly kvality podzemnich vod)
CPM pak signalizuji nutnost zvazeni nebo pfijmuti dalSich napravnych opatfeni. Tyto
CPM jsou uvedeny v pfedchozi kapitole, formou procentualniho prekroCeni hodnot
zjisténych v pfedchozim monitorovacim obdobi. V pfipadé, Ze by doSlo k vyraznému
navySeni znecisténi v kontrolovanych vrtech, lze doporucit zahajeni naslednych
napravnych opatfeni (napf. variantu pasivniho sanacniho zasahu).

Ostatni vrty, nezafazené do monitorovaci sité a jinak nevyuzivané a
v budoucnu pravdépodobné nevyuzitelné, navrhujeme zakonzervovat, opatfit
pevnym zhlavim, nebo odborné zatésnit a zlikvidovat. Ponechani vrtl bez vyuziti na
lokalité predstavuje riziko dalSi kontaminace vod (napf. vhozenim pfedméta, vlitim
odpadnich tekutin), i riziko nekontrolovatelnych odbérd vod.

Z nové realizovanych prazkumnych vrtd nejsou do navrhovaného
monitorovaciho systému zafazeny vrty HK-14 a HK-20. Jiz v ramci ukonceni
prizkumnych praci bylo rozhodnuto na 5. kontrolnim dni akce (26.8.2010)
o likvidaci vrtu HK-14 z ddvodu kontaminace svrchni zvodné okolnimi historickymi
navazkami (pavodem znecisténi zvodné zde nebyly Cinnosti v arealu chemického
zavodu) a potencialni moznosti rozsifovani tohoto znecisténi do hlubSich kolektoru
lokality (karotazi potvrzeno vertikalni proudéni smérem k pocvé vrtu). Vlastni
likvidace byla provedena v zavéru etapy prlizkumnych praci.

Vrt HK-20 navrhujeme pfedat k uzivani majiteli pozemku (moznost pfipadného
vyuziti jako vodniho zdroje), v pfipadé jeho nezajmu o tento objekt navrhujeme jeho
likvidaci.

V ramci zajisténi vody pro koupalisté je uvazovano s vyuzitim vrtd HK-12 nebo
HK-15. Z dokladovanych vysledkl analyz vzorki na téchto vrtech (tab. 39 a) je
ziejmé, Ze nejlépe vyhovuje pro tento ucel svoji kvalitou voda z vrtu HK-15 (u vrtu
HK-12 mirné prekroCen vici vyhlasce €. 292/2006 Kvalita koupacich vod parametr
pH). Vzhledem ke skute€nosti, Ze matematicky model oba tyto vrty zahrnuje v obdobi
2010 - 2060 do kontaminaCniho mraku, bude na nich rovnéz provadén pravidelny
pololetni monitoring pro dokladovani aktualni Urovné kontaminace zvodné. Zplsob
exploatace vybraného vrtu (narazové doplnéni koupalis§té vydatnosti maximalné 3
I.s"1) neovlivni dle dosavadnich informaci zasadni mirou proudéni podzemnich vod
ani pfedpokladany vyvoj kontaminace dané oblasti.

4.2.4 |dentifikace a zhodnoceni moznych sanacnich rizik

Navrhovana napravna opatfeni nemaji charakter sanace, ztoho ddvodu
nejsou sanacni rizika uvadéna. CasteCnym rizikem navrhovanych opatfeni je
ponechani zdroje znecisténi na lokalité - toto riziko je vS8ak vzhledem ke zjisténym
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udajum a jejich vyhodnoceni touto AR pomérné nizké a dale bude podchyceno
pravidelnym monitoringem.

4.2.5 Doporuceni opatieni pro snizeni miry nejistot

Analyza rizik je zpracovana v ur€itém stupni prozkoumanosti lokality. Miru
nejistoty, pfipadné spojenou pouze s vytipovanim ohrozenych objektu, Ize pomérné
snadno eliminovat s pouzitim bezpecnostniho faktoru - rozSifeni vy¢tu ohroZzenych
objekta.

V pfipadé aktivniho sanacniho zasahu - odstranéni zdroje znecisténi, zde
nenavrhovano - by pro snizeni miry nejistot bylo nutné vypracovani Pfedsanacniho
doprizkumu pfip. i Studie proveditelnosti navrhovaného zasahu.

4.2.6 Odhad finan¢énich nakladu

Predpokladana cena navrhovanych napravnych opatreni je uvedena
v samostatné pfiloze k zavérecné zpravé. Dale je uveden soupis polozek napravnych
opatreni:

Polozka Casovd ndroénost
Pripravné prace

Projednani vytipované oblasti s pfislusnymi ufady 2 mésice
Navrh zmény Uzemniho planu a vyuziti uzemi (stavebni . .

f oy . 2 meésice
uzavéra na HG objekty)

Monitoring

Analytické prace S let
Geologické prace 5 let

Vyhody navrhovanych opatreni: navrhovana opatfeni - UrCeni objektl s
omezenim Cerpani a vyuzivani podzemnich vod - jednoznacné povedou ke splnéni
vySe navrzenych cill napravnych opatfeni: zamezeni expozici kontaminovanym
vodam (eliminace rizik ohroZeni zdravi lidi). Realizace kontrolniho monitoringu na
vytipovanych objektech zajisti splnéni posledniho cile: informovanosti ohledné vyvoje
znecisténi a jeho pfipadného dalSiho Sifeni.

Nevyhody navrhovanych opatreni: opatfeni feSi pouze nasledné problémy
vzniklé v dusledku zjisténé kontaminace pfedevSim podzemnich vod, pfedevSim
z divodu technické a finanéni naroCnosti i ekonomické nerentabilnosti nefesi
odstranéni zdroje znecisténi.

4.2.7 Shrnuti napravnych opatreni

Na lokalité bylo zjiSténo znecisténi podzemnich vod, povrchovych vod a
sedimentl téZkymi kovy a byla potvrzena vyrazna rizika ohrozeni zdravi lidi
v disledku vyuzivani podzemnich vod k pithym 0&elim a nizké riziko ohrozeni
ekosystému povrchovych vodotedi.

Z toho dlvodu byly stanoveny cile napravnych opatfeni: omezeni vyuzivani
podzemnich vod, zamezeni budouci expozice kontaminovanym podzemnim vodam a
zajisténi kontroly kvality podzemni vody. Odstranéni zdroje znecisténi, ktery se
nachazi na ploSe znacné rozlohy, by bylo znacné technicky i finanéné narocné,
zvlasté vzhledem k pozadavku zachovani stavajiciho stavu lokality a existenci
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starych dulnich dél. Nulova varianta napravnych opatfeni byla vzhledem ke zjisténym
rizikim zamitnuta.

Na lokalité bylo jako napravné opatfeni navrzeno: vyrazné omezeni vyuzivani
podzemnich vod v zajmovém uUzemi, s vymezenim ohroZenych objektll a navrh na
omezeni novych nebo nové vyuzitelnych objektl.

V uvedené oblasti je nutné respektovat nasledujici opatreni:
1) Stavajici vodni zdroje

Z hlediska vyuziti stavajicich vrtdt OMGD doporuc¢ujeme udrzovat
stavajici rezim exploatace pouze na vrtu KaH-1. Opétovné dalSi obnoveni
cerpani vrti €. 2 a ¢. 9 se nedoporucuje z hlediska ocekavaného zvysSeni
koncentraci niklu a kobaltu v této oblasti (pfitazeni kontaminacniho mraku).
Cerpani vrtu €. 7 vydatnosti do 3 I.s" nezpuUsobi pritazeni kontaminace niklu a
kobaltu do oblasti vrtu.

V pripadé opétovného zjisténi vysSich kontaminaci Ni v ramci nize
uvedeného monitoringu zdrojii na p.€. 189/1 a 1151/11 budou provedena
nasledujici opatreni:

- Vodni zdroj na p.¢. 189/1 - zadkaz pouzivani k pitnym aceliim i zalivce (feSeni
vodovodni pfipojkou)
- Vodni zdroj na p.¢. 1151/11 - zakaz pouzivani pro zalivku i pitné ucely

2) Nové objekty nebo povolovani stavajicich, doposud nevyuzivanych objektu:
- hloubka nové budovanych vodnich zdroji v dané oblasti nesmi prekrocit
30 m s maximalnim odbérem do 0,1 l.s'. U hlubSich stavajicich vrta lze
vyuzit €erpané mnozstvi do 3 I.s", nikoli vSak v celoroénim rezimu
exploatace.

Tyto navrhované zmény by bylo vhodné 2z ddavodu zajiSténi
informovanosti zahrnout téz do Navrhu zmény Uzemniho planu a vyuziti uzemi.

Dale byl navrzen kontrolni monitoring kvality podzemnich vod, na cca 17
objektech, se zaméfenim analyz na tézké kovy, pH, u vybranych vrta téz UCHR.
Pro zahajeni dalSich napravnych opatfeni ve smyslu opétovného odbéru kontrolniho
vzorku a jeho analyzy, zvySeni Cetnosti monitoringu, znovuzvazeni rizikovosti, pfip.
pfijmuti dalSich napravnych opatfeni, Ize stanovit cilové parametry jako hodnoty, kdy
byla prekro¢ena predchozi zjiSténa koncentrace daného kontaminantlii o vice
nez 50% a to ve dvou po sobé nasledujicich kolech monitoringu, prfip. byla
prekro¢ena predchozi zjisténa koncentrace daného kontaminantii o vice nez
100%, jednorazové.

Ostatni vrty, nezarazené do monitorovaci sité a jinak nevyuzivané a
v budoucnu pravdépodobné nevyuzitelné, navrhujeme zakonzervovat, opatrit
pevnym zhlavim, nebo odborné zatésnit a zlikvidovat. Ponechani vrtl bez vyuziti
na lokalité predstavuije riziko dalSi kontaminace vod (napf. vhozenim pfedmétu, vlitim
odpadnich tekutin), i riziko nekontrolovatelnych odbérd vod.

Vrt HK-20 navrhujeme pfedat k uzivani majiteli pozemku (moznost pfipadného
vyuziti jako vodniho zdroje), v pfipadé jeho nezajmu o tento objekt navrhujeme jeho
likvidaci.
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V ramci zajisténi vody pro koupalisté nejlépe vyhovuje pro tento ucel
svoji kvalitou voda z vrtu HK-15 (u vrtu HK-12 mirné pfrekroCen vuci vyhlasce
¢. 292/2006 Kvalita koupacich vod parametr pH).

Uvedena doporuceni vychazeji ze skutec¢nosti zjiSténych v prabéhu
zpracovani AR a jsou platnd pro podminky uvadéné v textu. V pripadé zmény
téchto skute€nosti i dalSich uvadénych podminek je nezbytné doporuc€ovana
opatreni prehodnotit, resp. zaktualizovat.

5. ZAVER A DOPORUCENI

Na zakladé smlouvy o dilo ¢. 09CDSD345 ze dne 6. 11.2009 mezi Plzeriskym
krajem a spoleCnosti AQUATEST a.s. je provadéna analyza rizik plynoucich
z kontaminace podzemnich vod a horninového prostfedi, ktera byla zjiSténa v okoli
prirodniho koupalisté na JZ okraji mésta Kaznéjov.

Cilem analyzy rizik je na zakladé vysledkt podrobného pruzkumu predevsim
posoudit ohrozeni kvality podzemnich a povrchovych vod v zajmovém uzemi, vCetné
posouzeni rizika na lidské zdravi a na jednotlivé slozky Zivotniho prostfedi a
pfipadného navrhu napravnych opatfeni vedoucich k eliminaci zjiSténych rizik.

Cilem provedenych prizkumnych praci, jejichz vyhodnoceni je pfedmétem
této dilci zpravy je zejména ovéfeni stupné a rozsahu znecisténi horninového
uzemi.

Vysledky provedenych praci Ize shrnout do nasledujicich bodu:

5.1 Geologické a hydrogeologické poméry

* horninové prostfedi zajmového uzemi tvofi horniny plzeriské karbonské panve
zastoupené predevsSim piskovci a arkézovymi piskovci prevazné stfedné az
hrubé zrnitymi misty pfechazejicimi az do poloh slepencu. Tyto materialy tvofi
jednotlivé kolektory zastizené karbonské zvodné, které jsou navzajem
oddéleny pFevazné nepribéznymi, rdzné mocnymi polohami izolatord a
poloizolatord tvofenych pfedevSim silné jilovitymi jemnozrnnymi piskovci,
prachovci a jilovci;

* kvartérni pokryv ma minimalni mocnost a je tvofen pisCitymi hlinami a
predevSim antropogennimi navazkami;

* svrchni Cast horninového prostiedi v aredlu OMGD, s.r.o. je tvofena
riznorodymi navazkami charakteru stavebni suté, popeloviny a zbytki po
louzeni kyzovych bfidlic. Tyto antropogenni sedimenty dosahuji mocnosti
prvnich metrd. Vyjime¢nou z hlediska mocnosti, rozsahu i sloZeni je
prumyslova skladka v jizni ¢asti arealu OMGD;

* obéh podzemni vody je vazan na kolektor z kombinovanou prulinové -
puklinovou propustnosti. Hladina podzemni vody se v zamovém uzemi
pohybuje prevazné v intervalu cca 10 - 30 m pod urovni terénu;

* generelni smér proudéni podzemni vody probiha smérem k vychodu az
severovychodu, tzn. k okraji karbonské sedimentace plzenské panve;
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» karotaznim meéfenim byl ovéfen koeficient filtrace horninového prostredi
regionalni karbonské zvodné vrozsahu cca k = 1,0.10% m.s'l az
k=1,510% m.s"1.

5.2. Znecisténi horninoveho prostredi, podzemnia povrchové vody

Pro potvrzeni mozného zdroje kontaminace byla v ramci prlizkumnych praci
provedena mélka vrtna sondaz na uzemi chemického podniku. Sondy byly situovany
na volna prostranstvi v podniku a nepostihovaly pfimo vyrobni prostory. Pfesto bylo
v Sesti z celkového poctu deseti sond zjisténo vyznamné prekroceni obsahu kovu
(As, Hg, Pb, Sb) v hodnotach az nékolikanasobné pfekracujicich kritérium ,C* MP
MZP a je pravd&podobné, Ze na Uzemi podniku budou zji§tény v budoucnosti i vyssi
koncentrace polutantd. Lze proto pfedpokladat, Ze vymyvani polutantd a jejich
transfer do podzemni vody pokracuje v urCité mife nadale i v souCasnosti. Prace na
uzemi chemického podniku v8ak nebyly pfedmétem predkladané AR.

Siteni polutantd povrchovymi vodami z aredlu chemického podniku probiha
témérF vyhradné korytem bezejmenné vodoteCe pramenici pod patou skladky OMGD
a protékajici pfi jiznim okraji zajmového uzemi. To je dokumentovano zvySenym
obsahem tézkych kovl v dnovych sedimentech na profilech 4 a 5, kde byly odebrany
vzorky OS4 (Cr) a OS5 (Cr, Cu, Ni) i vysledky analyz odbér( povrchovych vod P04
(As, Co, Mo, Ni) a P05 (Co, Mo, Ni).

DalSim zdrojem kontaminace tézkymi kovy na pfedmétném uzemi AR je
pravdépodobné prostor starého zavodu Starckovych podniki na pravém bfehu
potoka Vatinka. Zdrojem zde budou deponované zbytky kyzovych bfidlic a odpady
Z jejich zpracovani. Vyluhy odtud pravdépodobné zatézuji dnovy sediment (vzorek
0OS6 - Cd a Zn) a povrchovou vodu v uvedené vodoteCi (vzorek P06 - Zn). Zatizeni
zde vSak muze byt kombinovano i s drenazi podzemnich vod celé panevni struktury.

Z pohledu kontaminace podzemni vody lze konstatovat, Ze zvySené obsahy
sledovanych polutantl jsou vazany pravdépodobné na omezenou hydrogeologickou
strukturu sméru SZ - JV (tektonické omezeni). Jako plosné i kvantitativné
nejvyznamneéjsSi lze v zajmovém uzemi hodnotit znecisténi niklem a kobaltem, kdy
v nékterych pfipadech doSlo ke zjisténi zvySenych hodnot niklu i u vytipovanych
(laboratorné analyzovanych) domovnich studnich v pfedpokladané hydrogeologické
struktufe (viz tabulka ¢. 38). Dulezité pro zhodnoceni migrace jednotlivych polutant
bude zpracovani matematického modelu.

Stav kontaminace podzemnich vod Ize charakterizovat nasledujicimi body:

* neprfedpokladame dalSi narist koncentraci polutantid, nebot vyroba
v chemickém podniku byla prakticky zastavena a nadale dochazi pouze
k vymyvani zbytkové kontaminace na uUzemi zavodu. Tento proces je
dlouhodoby, protoZze obsahy polutantd v nesaturované zéné jsou vysoké, coz
potvrdily provedené mélké sondy:

* zajmové uzemi a jeho blizké okoli neni v soucasné dobé oproti minulosti pfilis
intenzivné vodarensky vyuzivano. Odbéry z vrtu KaH-1 a vrtu ¢. 11 slouzi
témér vyhradné pro technologické ucCely. Domovni studny jsou ve vétSiné
pfipadl vyuzivany téz pouze jako alternativa k napojeni na vodovodni fad;

» podle vysledk( karotaze je kontaminovana voda ve vétSiné vrta ,zatlacena"
vodou bez kontaminace do vétSi hloubky, tj. probiha pfetok ze svrchni Casti
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karbonského kolektoru, do hlubSich, kontaminaci pravdépodobné postiZzenych
obzoru. Sméry proudéni ve spodnich partiich panevni vypIné, které pfesahuji
hloubku stavajicich prizkumnych vrtl, nelze pfesné specifikovat;

* k vyznamnéjSi aktivizaci pohybu kontaminace muze dojit pouze pfi vyrazném
odbéru vdaném uzemi v fadu presahujicim cca 3 I.s" . Takovy odbér mize
zménit lokalni hydraulické poméry s nasledkem ,pfivieCeni" kontaminace
v horizontalnim anebo ve vertikalnim sméru;

» vazba kontaminovanych vod na vytézené dulni prostory po tézbé uhli nebyla
pruzkumnymi pracemi potvrzena;

» z hlediska hodnoceni parametrl pfirozené atenuace byly na lokalité potvrzeny
aerobni, oxidacni podminky prostfedi, nicméné vzhledem k anorganickému
puvodu znedisténi nelze vyraznéjSi uplatnéni procesu pfirozené atenuace
predpokladat (z divodu znacné kyselych podzemnich vod nebyla potvrzena
ani vyraznéjsi sorpce).

5.3. Hodnocenirizik

V ramci hodnoceni rizik byly zjiStény nasledujici skutecnosti:

» v arealu se pohybuje blize nespecifikovany pocet zaméstnancu v rozsahu od 10
do 100 osob, okolni obyvatelé nemaji do arealu pfistup umoznén;

» v arealu je pro zasobovani vodou vyuzivana podzemni voda Cerpana z vrtu €. 11,
donedavna byly vyuzivany téz vrty €. 2, 7, 9 a 12, nyni kontaminované;

* mésto Kaznéjov ma vybudovanou vodovodni sit' se zdrojem vody mimo zasazené
uzemi, nicméné v okoli arealu jsou k zasobovani domacnosti vodou bézné
vyuzivany domovni studny;

* vyuziti podzemnich vod z nyni kontaminovaného vrtu KaH2 bylo pUvodné
planovano pro napousténi pfirodniho koupalisté, nyni se uvazuji téz vrty HK-12 a
HK-15;

* pfi hodnoceni mozného rizika ohrozeni zdravi lidi byly na lokalit¢ OMGD a
okoli zjiStény jako rizikové expozi€ni scénare Vyuzitipodzemni vody v arealu
a Vyuziti podzemni vody z domovnich studni, a to pro expozici pozitim, a
prioritni kontaminanty Co a Ni, v pripadé arealu bylo zjiSténo prekroceni
hodnoty 1-11=1 cca 8,5x, v pripadé domovnich studni 26x a jedna se tak o
vyrazné ohrozeni zdravi lidi. U domovnich studni je dalSim prispévkem
k celkovému riziku téz vyuziti vody k zalivce;

e v podzemni vodé ve vrtech pivodné vyuzivanych k zasobovani arealu OMGD
vodou i v domovnich studnich u ¢.p. 189/1 a 1151/11 bylo v dobé realizace
pruzkumu (7/2010) zjisténo prekroc¢eni hodnot pro pithou vodu Vyhl. ¢.
252/2004 Sb. Opakované analyzy u studny €.p. 189/1 vysSi kontaminace Ni
nepotvrdily;

» ohrozeni zdravi zaméstnancu v dusledku inhalace prachu a ohrozeni zdravi
obyvatel v dusledku vyuzivani pfirodniho koupalisté nebylo zjisténo. Vyuziti
podzemni vody vrtu KaH2 pro napousténi koupalisté neni vhodné z divodu
nedodrzeni Vyhlasky €. 135/2004 Sb. pro koupaci vody;

* na lokalité bylo zjisténo riziko ohrozeni ekosystému povrchovych vodoteci
bezejmennych pritokli Kaznéjovského potoka vcetné pribrehovych partii,
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v disledku zvySenych obsahl Cu a Zn ve vodach. Toto riziko je minimalni,
lokalné omezené, a s tokem vyznivajici.

5.4. Navrh napravnych opatreni

Z vySe uvedenych divodu byly stanoveny cile napravnych opatifeni: omezeni
vyuzivani podzemnich vod, zamezeni budouci expozice kontaminovanym
podzemnim vodam a zajisténi kontroly kvality podzemni vody. Odstranéni zdroje
znecisténi, ktery se nachazi na plose znacné rozlohy, by bylo znacné technicky i
financné narocné, zvlasté vzhledem k pozadavku zachovani stavajiciho stavu lokality
a existenci starych dalnich dél. Nulova varianta napravnych opatfeni byla vzhledem
ke zjisténym rizikim zamitnuta.

Na lokalité bylo jako napravné opatfeni navrzeno: vyrazné omezeni vyuzivani

podzemnich vod v zajmovém uUzemi, s vymezenim ohroZenych objektd a navrh na
omezeni novych nebo nové vyuzitelnych objektd:

V uvedené oblasti je nutné respektovat nasledujici opatreni:
3) Stavajici vodni zdroje

Z hlediska vyuziti stavajicich vrtdt OMGD doporucujeme udrzovat
stavajici rezim exploatace pouze na vrtu KaH-1. Opétovné dalSi obnoveni
Cerpani vrt €. 2 a €. 9 se nedoporucuje z hlediska oc¢ekavaného zvyseni
koncentraci niklu a kobaltu v této oblasti (pfitazeni kontaminaéniho mraku).
Cerpani vrtu &. 7 vydatnosti do 3 I.s" nezpUsobi pfitazeni kontaminace niklu a
kobaltu do oblasti vrtu.

V pripadé opétovného zjisténi vysSich kontaminaci Ni v ramci nize
uvedeného monitoringu zdrojii na p.¢. 189/1 a 1151/11 budou provedena
nasledujici opatreni:

- Vodni zdroj na p.¢. 189/1 - zdkaz pouzivani k pitnym aceltim i zalivce

(feSeni vodovodni pripojkou)

- Vodni zdroj na p.€. 1151/11 - zdkaz pouzivani pro zalivku i pitné ucely

4) Nové objekty nebo povolovani stavajicich, doposud nevyuzivanych objektu:
- hloubka nové budovanych vodnich zdroji v dané oblasti nesmi prekrocit
30 m s maximalnim odbérem do 0,1 l.s'. U hlubSich stavajicich vrta lze
vyuzit €erpané mnozstvi do 3 ls*1, nikoli vSak v celoroénim rezimu
exploatace.

Tyto navrhované zmény by bylo vhodné z ddavodu zajiSténi
informovanosti zahrnout téz do Navrhu zmény Uzemniho planu a vyuziti uzemi.

Dale byl navrzen kontrolni monitoring kvality podzemnich vod, na cca
17 objektech, se zamérenim analyz na tézké kovy, pH, u vybranych vrti téz
UCHR. Pro zahajeni dal$ich napravnych opatfeni ve smyslu opé&tovného odbéru
kontrolniho vzorku a jeho analyzy, zvySeni Cetnosti monitoringu, znovuzvazeni
rizikovosti, pfip. pfijmuti dalSich napravnych opatfeni, Ize stanovit cilové parametry
jako hodnoty, kdy byla prekro¢ena predchozi zjiSténa koncentrace daného
kontaminantii o vice nez 50% a to ve dvou po sobé nasledujicich kolech
monitoringu, prip. byla prekroc¢ena predchozi zjiSténa koncentrace daného
kontaminantt o vice nez 100%, jednorazoveé.
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Ostatni vrty, nezarazené do monitorovaci sité a jinak nevyuzivané a
v budoucnu pravdépodobné nevyuzitelné, navrhujeme zakonzervovat, opatrit
pevnym zhlavim, nebo odborné zatésnit a zlikvidovat. Ponechani vrti bez vyuziti
na lokalité prfedstavuje riziko dalSi kontaminace vod (napf. vhozenim pfedmétu, vlitim
odpadnich tekutin), i riziko nekontrolovatelnych odbéru vod.

Vrt HK-20 navrhujeme pfedat k uzivani majiteli pozemku (moznost pfipadného
vyuziti jako vodniho zdroje), v pfipadé jeho nezajmu o tento objekt navrhujeme jeho
likvidaci.

V ramci zajisténi vody pro koupalisté nejlépe vyhovuje pro tento ucel
svoji kvalitou voda z vrtu HK-15 (u vrtu HK-12 mimé pfekroCen vaci vyhlasce
¢. 292/2006 Kvalita koupacich vod parametr pH).

Uvedené Hodnoceni rizik a Doporuéena opatieni vychazeji ze
skute¢nosti zjiSténych v pribéhu zpracovani AR a jsou platna pro podminky
uvadéné v textu. V pripadé zmény téchto skuteénosti i dalSich podminek je
nezbytné Hodnoceni rizik i Doporuéovana opatieni prehodnotit, resp.
zaktualizovat.
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