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1. Uvod
Zakladni udaje o ukolu

Nazev geologického ukolu: Analyza rizik ohrozeni kvality podzemnich vod jimacich
uzemi ve mésté Kaznéjov

Cislo geologického ukolu: 333090335000

Druh geologickych praci: zjiStovani a odstranovani antropogenniho znecisténi
v horninovém prostredi

Katastralni uzemi: Kaznéjov, kdd 664553

Kraj: Plzensky, kod CZ 032

Cil akolu

Na zakladé smlouvy o dilo €. 09CDSD345 ze dne 6. 11. 2009 mezi Plzeriskym
krajem a spole¢nosti AQUATEST a.s. byla vypracovana pfedkladana analyza rizik
plynoucich z kontaminace podzemnich vod a horninového prostfedi, ktera byla
zjisténa v okoli pfirodniho koupalisté na JZ okraji mésta Kaznéjov.

Cilem analyzy rizik bylo na zakladé vysledkd podrobného prazkumu
predevSim posoudit ohrozeni kvality podzemnich a povrchovych vod v zajmovém
uzemi, vCetné posouzeni rizik pro lidské zdravi a na jednotlivé slozky zivotniho
prostfedi a pfipadného navrhu napravnych opatfeni vedoucich k eliminaci zjisténych
rizik.

Ptedkladana analyza rizik byla vypracovana dle Metodického pokynu MZP CR
¢. 12/2005 pro analyzu rizik kontaminovaného uzemi.

Rozsah praci byl specifikovan v realizaCnim projektu a vychazel ze zadavaci
dokumentace a dale pak z archivnich vysledkl praci, které se tykaly arealu byvalého
podniku Lachema (téZ AKTIVA, dnes OMGD). Rozsah prazkumnych praci byl
projektovan tak, aby vyhovél poZadavkim Metodického pokynu MZP CR ¢&. 13/2005
pro prizkum kontaminovaného uUzemi (kategorie B - podrobny prizkum) a
Metodického pokynu MZP CR & 12/2005 pro analyzu rizik kontaminovaného tzemi.
Realiza¢ni projekt prizkumnych praci byl vypracovan v souladu se zakonem
¢. 62/1988 Sb. o geologickych pracich a pfisluSnymi provadécimi predpisy.
Zhotoveni zakazky je dale realizovano v souladu se Zavaznym stanoviskem MZP k
zadosti k OPZP, prioritni osa 4, oblast podpory 4.2, ze dne 7. 10.2008 pod &,.:
71214/ENV/08, 3696/730/08/MK (Pfiloha ¢. 2 zadavaci dokumentace ktéto
zakazce).

Prizkumné prace byly zaméfeny zejména na ovéfeni stupné a rozsahu
znecisténi podzemni a povrchoveé vody, v mensi mife pak horninového prostiedi.

Hlavni cile ukolu Ize shrnout do nasledujicich bodu:

» ovérfeni geologickych poméra

» oveérfeni hydrogeologickych poméru

* ovéfeni urovné a rozsahu znecisténi horninového prostfedi, podzemni a
povrchové vody

» vyhodnoceni vysledkl prizkumnych praci formou dil€i zpravy

Plzerisky kraj - AR Lokalita Kaznéjov 7 Zavérecna zprédva AR
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* posouzeni rizik na lidské zdravi a na jednotlivé slozky Zivotniho prostfedi
plynoucich ze zjiSténého znecisténi
* navrh napravnych opatfeni vedoucich k eliminaci zjiSténych rizik
Pro zpracovani zavérecné zpravy byly pouzity nasledujici podklady:

» situace zajmového uzemi
» geologické, hydrogeologické a topografické mapy
» archivni podklady tykajici se geologickych a hydrogeologickych poméru
v zajmovém uzemi a jeho okoli
» vysledky pfedchozich pruzkumnych praci
* mistni Setfeni v zajmovém uzemi
» vysledky nové provedenych prizkumnych praci
* monitorovaci vrty
* pruzkumné sondy
» karotazni méfeni
* hydrometricka méreni
» vzorkovani zemin, dnovych sedimentl, povrchovych a podzemnich vod

« vysledky laboratornich analyz
» vysledky geodetického zaméreni

1.1 VSEOBECNE UDAJE O UZEMI

1.1.1. Geografické vymezeni uzemi

Zajmové uzemi se ze spravniho hlediska nachazi:

kraj: Plzensky kraj (CZ 032)
okres: Plzen-sever

obec s rozSifenou plsobnosti: Kralovice

obec s povéfenym obecnim ufadem: Plasy

stavebni ufad: Plasy

obec: Mésto Kaznéjov
katastralniuzemi: Kaznéjov (kod 664553)

Zajmové uzemi bylo vymezeno na zakladé zpracovani dostupnych informaci a
predstavuje prakticky celou jizni ¢ast mésta Kaznéjov v&etné pramyslové zény byvalé
chemické tovarny (byv. Lachema Kaznéjov, pozdéji Aktiva a.s. Kazné&jov, nyni
OMGD s.r.0.). Hlavni objem projektovanych prizkumnych praci byl soustfedén do
prostoru omezeném na JZ, Z a S Zelezniéni trati Plzef - Zatec a na vychodé silnici &.
I/27 Plzen - Most. Nékteré pozorovaci objekty (zvlasté ty pro ziskani pozadovych
hodnot) jsou vSak i mimo tento prostor.

Do hodnoceni ohrozeni kvality podzemnich a povrchovych vod je zahrnuto
hlavné uzemi mezi Kazné&jovskym potokem a bezejmennou vodoteCi -
pravostrannym pfitokem Kaznéjovského potoka. Situace SirSiho okoli zajmového
uzemi je uvedena v pfiloze €. 1 a ¢C. 2.

Zvlastni zfetel byl kladen na uzemi, pod kterym se nachazi vydobyté prostory
byv. dolu David (zalozen 1870) a dalSich menSich dllnich provozt (Martini,
Franziski, Adalberti aj.). Pravé ovéfeni Sifeni kontaminace preferenénimi cestami
tvofenymi vydobytymi prostory je jednim z hlavnich ukold AR. Zajmové uzemi tvofi
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na povrchu zhruba z 1/3 primyslovy areal, z 1/3 zastavba rodinnych a bytovych
domu v€etné obCanské vybavenosti a z 1/3 zemédélské a lesni pozemky.

1. 1.2. Stavajici a planované vyuziti uzemi

Areal OMDG s.r.0. je situovan na jihozapadnim okraji mésta Kaznéjov. Ze
zapadni a jizni strany je obklopen lesnimi porosty. Zapadni hranici tvofi Zeleznicni
trat &. 160 Plzef - Zatec, vychodni ul. K Tovarn&. Z vychodni a severni strany dale
pokraCuje méstska zastavba, plochy komercniho vyuziti a zemédélské pozemky.

Velka Cast zajmového uzemi byla a je do soucCasnosti ovlivnéna vyraznou
prumyslovou ¢&innosti, kterou lze rozdélit na dva primyslové obory a to chemickou
vyrobu a tézbu surovin.

Chemicka vyroba

Chemicka vyroba v Kaznéjové je jednim z nejstarSich chemickych komplexu
provozovanych na uzemi CR. V prib&hu téméf 180 let az do dnedni doby byly
v chemickych zavodech v Kaznéjové provozovany ruzné chemické technologie
s velmi rozmanitou skladbou produkt.

Chemicka vyroba v Kaznéjové byla zalozena jiz v roce 1833 obchodnikem
J. D. Starckem, ktery v souvislosti s objevem uhelnych lozisek v Kaznéjové (r. 1819)
pfenesl do této lokality vyrobu kyseliny sirové z nedaleké Hromnice.

PoCatek chemické vyroby v Kaznéjové, tj. vyroba olea, probihal v tzv. ,staré
tovarné", ktera se nachazela vychodné od obce Kaznéjov - na vychodnim okraji
zajmového uzemi AR.

Oleum se vyrabélo na galejnich pecich v budové zvané olejna, na jejiz
vystavbu navazala hrn€irna pro zhotovovani retort a banék pro vyrobu a
kameninovych lahvi pro pfepravu kyseliny. V roce 1837 vznika pro podnik spravni
budova. Roku 1847 zahajuje J. D. Starek vyrobu fosforu z mletych palenych kosti.
Produkce fosforu v8ak ustava pomérné brzy, po jedenadvaceti letech.

Roku 1850 je zapoc€ato s vyrobou kyseliny sirové v olovénych komorach.
Vyroba zde byla provadéna témér 109 let. Po ukon&eni vyroby fosforu se chemicka
vyroba soustfedila opét na oleum, roku 1874 jsou vystavény dvé olejny na novém
misté - tj. v ,nové tovarné", v bezprostfedni blizkosti uhelného dolu David (pocatek
produkce uhli 1872). V roce 1879 zde byl postaven novy komorovy systém pro
vyrobu koncentrované Kkyseliny sirové. Kromé vyroby olea a Kkyseliny sirové
komorovym zpusobem byla rovnéz vyrabéna kyselina pyrosirova a od roku 1879

kyselina dusi¢na z ledku.

V roce 1880 se zacala vyrabét zelena skalice (siran zZeleznaty) rozpousténim
Zeleznych odpadu v kyseliné sirové a od roku 1883 i modra skalice (siran médnaty)
rozpousténim médénych odpadld v kyseliné sirové. Vietech 1880 az 1885 byla
rovnéz vyrabéna Kkyselina monochlorsulfonova, pravdépodobné pro ucely vyroby
barviv.

V souvislosti s moznostmi vyuziti kaolinu byla v roce 1886 zahajena vyroba
siranu hlinitého rozpousténim kaolinu v kyseliné sirové s naslednym suSenim a
upravou surového meziproduktu. Vyroba siranu hlinittho byla zdokonalena
pridavkem berlinské modfi pro sniZzeni obsahu Zeleza ve finalnim produktu.

Plzerisky kraj - AR Lokalita Kaznéjov 9 Zavérecna zprédva AR



A

ga aquatest

V roce 1888 byla zahajena vyroba klihu z kosti a v roce 1889 byla z divodu
odbytovych potizi zastavena vyroba olea. Vté dobé&, vroce 1891, byl vyrobni
program rozSifen o vyrobu hnojiva superfosfatu z corporitu, tj. fosfatu dodavaného ze
statu Tennesee a guana zjihoamerickych ostrovl, reakci s kyselinou sirovou.
Technickou novinkou bylo v roce 1896 zavedeni vyroby kyseliny sirové kontaktnim
zpusobem, i kdyz nadale byl provozovan komorovy zpusob. V roce 1901 pak byla
zastavena vyroba siranu zeleznatého.

V roce 1901 byla zahajena vyroba kyseliny solné na bazi rozkladu chloridu
sodného kyselinou sirovou, ktera byla dale intenzifikovana v roce 1906.

V obdobi let 1902 - 1907 byly provadény rekonstrukce a modernizace zavodu,
kdy v roce 1902 byl pfebudovan energeticky provoz vystavbou Tischbeinovych kotll
a generatoru pro vyrobu elektrické energie. V roce 1902 byla rovnéz zmodernizovana
vyroba klihu a renovovana vyroba siranu hlinittho pro zavedeni vyroby kamence
hlinito draselného. V tomto obdobi byla rovnéz provedena rekonstrukce vyroby
superfosfatu a v souvislosti s tim byla zahajena vyroba fluorokfemicitanu sodného.
V roce 1906 byla rozSifena vyroba kyseliny chlorovodikové z chloridu sodného a
kyseliny sirové, jejiz poCatky nebyly v historickém pfehledu definovany. V roce 1907
pak byly instalovany Kaufmannovy pece na prazeni pyritu pro vyrobu kyseliny sirové.

V nasledujicich letech byly realizovany dalSi vyroby v mensSim rozsahu, jako
byla vyroba sirniku sodného, akumulatorové kyseliny sirové a kyseliny dusi¢né
rozkladem ledku sodného kyselinou sirovou ve vakuu.

Po 1. svétové valce nastala po uritou dobu stagnace rozvoje zavodu, az
v roce 1925 byla zahajena vyroba ,pompejské Cerveni" z oxidu Zelezitého a siranu
vapenatého. Vroce 1926 byla v zavodé zahajena vyroba kamence chromito
draselného zferrochromu a od roku 1929 byl sortiment vyroby rozSifen o vyrobu
ledku draselného z ledku sodného, vyrobu Kkyseliny fluorovodikové a o vyrobu
hydroxidu  hlinittho s navaznou vyrobou siranu hlinittho a kamence
hlinitodraselného.

Vyznamnym meznikem vyrobniho programu v Kaznéjové bylo v roce 1930
zahajeni vyroby kyseliny citronové povrchovym kvasenim melasy aplikaci kmenu
plisné Aspergillus niger, v plvodnich provoznich objektech (dnes jsou vyuzivany
firmou AGARICUS pro péstovani zampionu). V souvislosti s vyrobou kyseliny
citrénové bylo feSeno i vyuziti organickych odpadd vznikajicich v této technologii. Pro
ucel Cisténi odpadnich vod byla postavena anaerobni Cistici stanice a v roce 1938
bylo cCidténi odpadnich vod doplnéno oxidacnim Ccisténim ve skrapécich véZzich.
Odpady vznikajici pfi vyrobé kyseliny citréonové, tj. odpadni mycelium a zahusténé
louhy z této technologie byly zpracovavany na humusové hnojivo. V navaznosti na
zavedeni vyroby kyseliny citronové byla v roce 1936 zahajena vyroba kyseliny vinné
z vinného kamene.

Vyrobni sortiment byl v dobé okolo roku 1938 dale rozSifen o vyrobu
alkalickych fosfore€nanu, koloidniho hydroxidu hlinitého, chloridu hlinitého,
dinitroorthokresolu a glukonanu vapenatého. V dobé od roku 1938 do roku 1945 byla
dale vyroba rozSifena o produkci fluoridi a silikofluorida.

Pfiblizné v roce 1947 byla zahajena vyroba tavicich soli homogenizaci citranu
a fosforeCnanu sodného. V nasledujicich letech probihala vyroba bez podstatnych
zmén, az do roku 1956, kdy byla zastavena vyroba superfosfatu a dale v roce 1959
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byla zastavena vyroba kyseliny sirové komorovym zpusobem, ktery byl v jinych
chemickych zavodech nahrazen kontaktni technologii.

V souvislosti s rozvojem elektroniky a radiotechniky byla vroce 1955
zavedena vyroba kovového germania, ktera byla dale zmodernizovana v roce 1967.
V roce 1958 byla ukonCena rekonstrukce uhelné kotelny a vnitfni rozvodny 22 kV,
Cimz byly vytvofeny podminky pro dalSi rozvoj zavodu. V roce 1959 pak byla
zahajena vyroba luminoford, tj. latek pFevadéjicich absorbovanou energii
neviditelného zareni na viditelné svétlo, které se vyuzivaly pro vyrobu zafivek a
obrazovek. Zaroven byla v roce 1959, po vice jak stoleté historii provozu, odstavena
vyroba kyseliny sirové komorovym zplUsobem.

V roce 1961 byl vyrobni program rozSifen o vyrobu RTG folii pro lékafskou
diagnostiku a primyslovou defektoskopii, vyrobu molyky (MoS2) jako tuhého maziva
pro strojni komponenty, soli kobaltu a niklu a v roce 1962 byla zahajena vyroba
lithnych soli z cinwalditu. Racionalnim vyrobnim programem bylo vletech 1960 -
1961 vybudovani provozu pro vyrobu rdznych chemicky Cdistych latek v mensim
mnozstvi dle pozadavku a odbytovych podminek. V roce 1967 pak byla zavedena
vyroba siranu nikelnatého. Déle byl vyrdbén citran a vinan sodny a draselny a
dusiCcnan médnaty.

Vietech 1967 - 1968 byla uvedena do provozu nova vyrobna kyseliny
citrbnové na bazi povrchového kvaSeni melasy, v€etné objektu citrokrystalizace,
skladi a dalSich doprovodnych provoznich technologii. V t¢ dobé& byla nadale
provozovana vyroba kyseliny citronoveé ve starém provozu.

V souvislosti s touto stavbou byla vybudovana anaerobni Cistirna odpadnich
vod a pramyslovy vodovod pro dodavku uzitkové vody z pfehrady v Plasich. Dale
byla v roce 1970 zahajena vyroba vitacitu a vletech 1973 - 1974 byly provadény
intenzifikace vyroby soli kobaltu a niklu a vyroby chloridu vapenatého.

V roce 1975 doSlo k havarii systému ukladani kald do opramu pranikem
odpadnich kalG do terénu. Pozdéji v roce 1980 bylo ukladani odpadnich kald do této
lokality zastaveno.

Na zacCatku 90. let byla hlavnim vyrobnim programem vyroba kyseliny
citronové, s vyhledem jeji dalSi intenzifikace a vyroba chemickych produktl
odvozenych z kyseliny citronové. Kromé tohoto produktu se v té dobé dale vyrabély
chemické produkty, jako je kyselina vinna, mononacit (citran sodny), tavici sole,
vitacit, kamenec chromito draselny, dusi¢nan draselny, sorban draselny, sole kobaltu,
chlorid vapenaty a octan manganaty. U nékterych chemickych produktl se jedna o
latky, jejichz zahajeni vyroby nebylo mozné v historickém prehledu postihnout.

Vletech 1990 - 1994 byl budovan novy provoz vyroby kyseliny citronové
technologii submerzniho, tj. hlubinného kvaSeni cukru. Vyrobna byla uvadéna do
provozu postupné a vramci této stavby byly vybudovany pomocné provozy,
rozsSifeny zelezni€ni vleCky a komunikace. Sou€asné byla vybudovana nova aerobni
Cistirna odpadnich vod. V roce 1991 byla ukonena vyroba kyseliny citronové ve
starém provozu z roku 1930.

V souCasné dobé je chemicka vyroba prakticky zastavena. V arealu jsou
v ngjemnim vztahu jiné firmy, které se chemickou vyrobou nezabyvaji (Péstirna
Zampionu - spole¢nost AGARICUS, Autodoprava apod.). V nezastavénych Castech
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arealu OMGD se v souCasné dobé realizuje projekt vystavby rozsahlé fotovoltaické
elektrarny.

Tabulka ¢. 1 - Pfehled vlastnickych prav chemickych zavodi v Kaznéjové

Rok Majitel, nazev podniku

1833 Zahajena vystavba chemické firmy majitelem J. D. Starckem, nazev firmy J. D. Starek

1885 Dolové a pramyslové zavody, dfive J. D. Starek, a. s., se sidlem v Plzni

1900 Firma se stala majetkem rodiny Julia Petschka z Prahy

1938 Pramyslova akciova spole¢nost Kaznéjov - Bfasy

1939 Po okupaci firma prejmenovana na ,Priamyslovou akciovou spolec¢nost, dfive J. D.
Starek"

1945 Podnik v narodni spravé

1946 Firma zaclenéna do narodniho podniku ,Spolek pro chemickou a hutni vyrobu v Praze"

1949 Vytvofen samostatny narodni podnik ,JODASTA v Kazngjove"

1953 Podnik pfejmenovan na , Chemické zavody Julia Fu¢ika v Kazné&jové"
Chemické zavody Julia Fu¢ika v Kaznéjové zaclenény do narodniho podniku Spolana

1958 :
Neratovice

1965 Chemické zavody Julia FuCika v Kaznéjové se staly soucasti narodniho podniku
Lachema Brno

1990 Vznik podniku ,Kazné&jovské chemické zavody, statni podnik"

15.12.1992 Podnik zprivatizovan s vytvofenim spolecnosti ,AKTIVA spol. s r. 0."

1.10.1998 Vznik akciové spoleCnosti ,AKTIVA, a. s., Kazné&jov"

Prevzeti spole¢nosti OMGD, s.r.0. po prfedchozim konkurzu na spole¢nost ,AKTIVA, a.

10.6.2005 .
s., Kaznéjov

Tézebni a upravarensky primysl
Tézba nerudnich surovin

Zhruba 1 km zapadné od zajmového uUzemi se nachazi tézebni a
upravarensky komplex firmy LB MINERALS, s.r.o., ktery se zde zabyva tézbou a
Upravou kaolinu, vyrobou tézeného kameniva a piskid. LB MINERALS, s.r.o. je
soucasti spoleCnosti LASSELSBERGER a.s. a je za¢lenéna do nadnarodni skupiny
LASSELSBERGER Holding International. Tézba zde byla zapoc€ata v roce 1904 a
probiha doposud. Do 50. let minulého stoleti probihala téZba kaolinu hlubinnym i
povrchovym zplUsobem. Nasledné se preSlo pouze na povrchové dobyvani loziska
s tim, Ze povrchova tézba postupné odté€zZila prevaznou Cast uzemi dotCeného
hlubinnou tézZbou.

Tézba ¢erného uhli

TéZzba Cerného uhli pfedstavovala zajiSténi zasadniho energetického zdroje
pro chemickou a dalSi vyrobu v Kaznéjové a jeji pozustatky mohou mit pfimy vliv na
problematiku feSenou AR.

Prvni zminky o dolovani uhli v Kaznéjové jsou z roku 1819 (dolové pole
Francisci na vychodnim okraji zajmového uzemi pfi cesté do Obory). Déle bylo v této
lokalité otevieno dolové pole Adalberti (1821).
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Ve stfedni Casti zajmového uzemi, blize k silnici 1/27 pracoval asi od roku
1861 d0l Martini, ktery tézZil v hloubce kolem 60 m sloj o mocnosti kolem 2,8 m a
potykal se s velkymi pfitoky vody.

Vroce 1870 byla zahajena vystavba dolu David na zapadnim okraji
zajmoveho uzemi AR - v mistech vstupu do souCasného arealu chemické tovarny
(OMGD). DUl poskytl prvni uhli v roce 1872, uhli se tézilo v hloubce 110 - 120 m.
Uhelna sloj méla mocnost 4,1 m a byla rozdélena jilovym proplastkem na 2 lavky.
Roc¢ni téZba uhli v tomto uhelném provoze dosahla az 34 500 tun ro¢né.

Vyuziti okoli

Lokalita je ze zapadni a jizni strany obklopena rozsahlymi lesnimi porosty. Na
zapadni hranici arealu prochazi ochranné pasmo vodnich zdrojl, nachazejicich se
asi 100 a 400 m Z od hranice aredlu. Dle Uzemniho planu mésta Kazngjov (2006) je
od zapadu planovan dopravni pfijezd k primyslové oblasti z navrhovaného silni¢niho
obchvatu mésta. Severozapadné od arealu se nachazi pfirodni koupalisté a dale
opét vodni zdroje s ochrannym pasmem (cca 400 m SZ od hranice arealu). Severné
od arealu protéka Kaznéjovsky potok, ktery je ¢asteCné zatrubnén a dale jsou plochy
obCanské vybavenosti (umisténi pekarny, sidlo Zemédélského zasobovani a
spole€nosti Lesni spol. a.s. Plasy), zemédélska pida a mensi lesni porost s navrhem
parkovych uprav. Za timto prostorem se nachazi Zelezni¢ni stanice Kaznéjov.
Z vychodni strany je areal ohraniCen ul. K Tovarné a dale plochami urCenymi ke
komerénimu vyuZziti a zemeédélské plochy. Dale na vychod je jiz obytna zastavba
mésta Kaznéjov (méstsky a pfiméstsky charakter domu), v€. zdravotniho stfediska a
arealu prochazi hranice archeologicky cenného uzemi. Také zjizni strany protéka
podél aredlu povrchova vodote€ - bezejmenny pritok Kaznéjovského potoka.

Sirsi okoli aredlu méa potencial rekreadné-turistického vyuziti. V okoli prochazi
cyklotrasy €. 9 a Baroko | a Baroko Il (Plasy - Kazné&jov).

Mésto Kaznéjov vyuzZiva k zasobovani pitnou vodou skupinovy vodovod
Plasy - Kaznéjov. Pramyslové podniky Aktiva a.s. (OMGD s.r.0.) a Lasselsberger a.s.
vyuzivaji vodu z vlastnich zdroju.

1.1.3. Zakladni charakterizace obydlenosti uzemi
Uzemi AR se nachazi vyhradné v katastralnim Gzemi Kazné&jov.

Na uzemi mésta Kaznéjov Ize vyclenit tfi odliSné typy zastavby. Severni Cast
Kazné&jova, ohraniéena na jihu Zelezniéni trati Plzefi - Zatec je tvofena zastavbou
s prevahou bytovych dom0, kde Zije vétSina obyvatelstva Kaznéjova (odhadem 2/3).
Tato Cast lezi mimo uzemi vymezené pro AR.

Stfedni ast mésta, jizn& od Zelezniéni trati Plze - Zatec je tvofena pfevazné
zastavbou rodinnymi domy. Tato ¢ast mésta spada do uzemi zpracovavané AR.

Jizni okraj zastavéné cCasti obce je pak tvofen zastavbou prumyslovych
podniki a podnikd sluzeb, z nichz dominantni svym rozsahem je areal byvalého
podniku Lachema (dnes OMGD, s.r.0.).

Na uzemi mésta Kaznéjov Zije v souCasné dobé vice nez 3000 obyvatel - viz
nasledujci udaje pfevzaté ze serveru www.risv.cz
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Souhrnné informace
Status:
Typ mésta:
ZUJ (kod obce):
NUTS5:
LAU 1 (NUTS 4):
NUTS3:
NUTS2:

Obec s povéfenym obecnim ufadem:
Obec s rozsifenou pusobnosti:

Katastralni plocha (ha):

Pocet bydlicich obyvatel k 1.1.2008:

Prvni pisemna zprava (rok):

Pocet katastru:

Mésto
Ostatni obce
559008
CZ0325559008
CZ0325 - Plzen-sever
CZ032 - Plzensky kraj
CZ03 - Jihozapad

Plasy

Kralovice
1 230

3123

1146

1

Pocet uzemné technickych jednotek: 1
331 51

Podet &asti obce:1 PSC:
Obyvatelstvo rok 2008

Pocet obyvatel

aquatest

Stredni stav obyvatel k 1.7.2008

3 155
1 524
1 631

Saldo migrace

Vystéhovali

71
32

Pocet bydlicich Pocet obyvatel ve véku

obyvatel k

31.12.2008 0-14 let 15-59 let 60-64 let 65 a vice let
Celkem 3160 512 2014 227 407
Muzi 1 526 260 984 100 182
Zeny 1 634 252 1030 127 225

Prirastek obyvatelstva
Zivé narozeni  Zemieli  Pfirozeny pfirastek Pfistéhovali

Celkem 42 22 20 88
Muzi 21 16 5 46
Zeny 21 6 15 42

1.1.4. Stavajici majetkopravni vztahy

39

Prirtstek/Ubytek

Saldo
migrace
17 37
14 19
3 18

Vrtné prace realizované v ramci hodnoceného prizkumu tvofily monitorovaci
vrty a mélké prizkumné sondy. V nasledujici tabulce ¢. 2 je uvedeno oznaceni
jednotlivych realizovanych objektd spolu s dotéenym parcelnim cislem a maijitelem

pozemku.

Tabulka €. 2 - Nové realizované monitorovaci vrty a mélké sondy

oznaceni objektu dotCeny pozemek v k.u. Kazné&jov
vrt HK-10 p.c. 1065
vrt HK-12 p.C. 1172/1
vrt HK-14 p.C. 1024/3
vrt HK-15 p.C. 1162/4
vrt HK-20 p.C. 638
vrt HK-22 p.C. 447/31
vrt HK-23 p.C. 226/3
sondy S-1 az S-4 a S-9 a S-10 p.C. 1114/1
sonda S-5 p.c. 1617
sondy S-6 a S-7 p.c. 1176/1
sonda S-8 p.c. 1185/25
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majitel pozemku
OMGD, s.r.o.
Mésto Kaznéjov
Mésto Kaznéjov
Mésto Kaznéjov

OMGD, s.r.o.
Zemeédélské zasobovani Plzen a.s.
OMGD, s.r.o.

OMGD, s.r.o.

OMGD, s.r.o.

OMGD, s.r.o.
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» Souhlasy se vstupem na pozemky dotéené realizaci monitorovacich vrtl
pripadné mélkych sond byly feSeny v ramci ,Realizacniho projektu praci.

» Pristup ke star§im prizkumnym dildm (vrtm) byl odsouhlasen se zastupci
OMGD, s.r.0., Mésta Kaznéjov a LB MINERALS, s.r.o.

* Vzorkovani domovnich studni bylo pfedjednano s majiteli nemovitosti
v pfipravné etapé pfi vybéru vodnich zdroju individualniho zasobovani
obyvatelstva.

» Ostatni prace - méfeni a odbéry vzorkl na povrchovych vodotecich byly
provadény na vefejné pfistupnych mistech.

1.2 Prirodni poméry
1.21 Geomorfologické a klimatické poméry

Podle geomorfologického &lenéni Ceskych zemi (Demek a kol. 1965) nalezi
zdjmova oblast ke Kaznéjovské pahorkating, ktera na severu uzavira Plzefiskou
kotlinu. Uzemi se vyznaduje &lenitym reliéfem s pomérné& prudkymi svahy a éasto i
strmé zafiznutymi udolimi. Zajmovym uzemim probihaji dvé lokalni deprese sméru
Z-V kterymi protékaji Kaznéjovsky potok a jeho bezejmenny pravostranny pfitok.

Podnebi zajmové oblasti je podle E. Quitta (1971) charakterizovano klimatickou
oblasti MT 11, kterd ma dlouhé léto, teplé a suché, pfechodné obdobi kratké s mirné
teplym jarem a mirné teplym podzimem. Zima je kratka, mirné tepla a velmi sucha s
kratkym trvanim snéhové pokryvky.

Srazkové Udaje jsou pro danou oblast charakterizovany na zéakladé udaja HMU

v v

(430 m n.m.). Prdméré roéni a mésiéni uhrny srazek udavaji tabulky HMU
(KOLEKTIV, 1961) pro tuto stanici nasledujici - viz tabulka €. 3.

Tabulka &. 3 - Pramérny Uhrn sréZzek (mm) za obdobi 1901 - 1950 stanice HMU
Hromnice, Kamenice

l. Il M. V. V. VI. VI VIil. IX. X. XI. XIl. rok
28 26 30 39 55 65 69 62 44 37 34 32 521 mm

Klimatické udaje na zakladé hodnot ze stejné publikace za obdobi 1901 - 1950
pro danou oblast charakterizuje klimaticka stanice HMU Plzefi - Doudlevce (312 m
n.m.). Pramé&rné roéni a mésiéni uhrny teplot udavaji tabulky HMU (KOLEKTIV, 1961)
pro tuto stanici nasledujici - viz tabulka ¢. 4.

Tabulka &. 4 - Primérné teplota vzduchu(°C) za obdobi 1901 - 1950 stanice HMU
Plzeri-Doudlevce

l. Il M. V. V. VI. VI VIil. IX. X. XI. XIl. rok
-2,0 -1,0 2,9 7,3 12,8 161 17,8 16,7 129 7,7 2,7 -0,8 7,8

Ve vypoctu pro ureni celkového specifického odtoku jsme uvazovali nasledujici
pramérné hodnoty vyparu pro stanici Plzeft uvadéné J. Tomlainem (1965) - viz tabulka
¢. 5.
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Tabulka €. 5 - Primérné hodnoty vyparu (mm) stanice Plzen

l. Il M. V. V. VI. Vi VIil. IX. X. XI. XIl. rok
1 5 20 42 74 70 68 58 37 19 6 1 401

Z rozdilu roéniho uhrnu srazek a vyparu vychazi pramérny celkovy specificky
odtok ze zajmového prostoru cca 3,81 I.s .km'2. Z toho specificky podzemni odtok je
pro oblast plzeriské panve udavan J. Svomou (1970) 1,9 I.s'"1.km'2. V ramci zavérecné
zpravy ,Kaznéjov - hydrogeologicky pruzkum" (Kautsky J., 1994) byly pro modelové
feSeni proudéni podzemni vody v SirSi zajmové oblasti pouzity hodnoty specifického
podzemniho odtoku o velikosti 1,3 [.s1.km (mimo plochu lozisek kaolinu)
a 0,26 1.s'"1.km"2 (plocha lozisek kaolinu).

Z porovnani prumérnych meésiCnich Uhrnd srazek a vyparu je ziejmé, Ze v
obdobi duben az Cerven vypar pfesahuje nad srazkami, nebo se jim tésné blizi. V
tomto obdobi tedy prakticky nedochazi k infiltraci srazkovych vod do horninového
prostfedi. V praxi to znamena, Zze v tomto obdobi je minimalizovana dotace
horninového prostfedi srazkovymi vodami.

1.2.2 Geologické poméry

Posuzované uzemi se nachazi v SV Ccasti plzenské karbonské panve.
Plzefiska panev vznikla v postgeosynklinalni etapé variského orogénu v prostoru tzv.
plzensko-zihelské brazdy. Sedimentace v panvi zaCina ve westfalu C nejprve
zaplhovanim negativnich morfologickych tvari predsedimentacniho reliéfu produkty
zvétravani z nejbliz§iho okoli. Pozdéji, po vytvoreni jednotného sedimentacniho
bazénu, probihal pfinos z vétSich vzdalenosti. S nékolika hiaty pokraCovalo ukladani
materialu az do Stefanu C. Sedimentarni vyplfi panve, budovana prevazné horninami
fluviatilni makrofacie, se vyznacuje cyklickou stavbou spjatou s periodickymi poklesy,
provazenymi ojedinéle vulkanickou cinnosti, ale rovnéz s klimatickymi oscilacemi.
Dnesni rozsah sedimentl je vysledkem dlouhodobé denudace od konce paleozoika
az do starSiho kenozoika. V miocénu a pliocénu bylo panevni uzemi protékano
rozsahlym Ficnim komplexem. Souc€asna tvarnost reliéfu byla definitivné formovana
az béhem kvartéru.

Komplex limnickych karbonskych sedimentl se vyznaluje cyklickou
sedimentaci se stfidanim hrubozrnnych (piskovce, slepence, arkézy) a
jemnozrnnych (jily, jilovce, prachovce) hornin a pfitomnosti uhlonosnych vrstev. Cely
komplex karbonskych sedimentl je ¢lenén na Ctyfi souvrstvi, z nichz jsou
v zajmovém uzemi zastoupeny nejstarSi kladenské a mladsi tynecké v zapadni Casti
zajmoveho uzemi.

Nejhlubsi partie jsou budovany radnickymi vrstvami kladenského souvrstvi,
které vSak na povrch nevychazeji. Predstavuji pfedevSim uloZeniny fi¢niho typu -
hrubozrnné, malo vytfidéné psamity (svétle Sedé arkdzové piskovce). Ve svrchni Casti
se vyskytuji uhelné sloje a vulkanogenni horniny (tzv. "zelené piskovce"). Nyfanské
vrstvy, nalezejici rovnéz kladenskému souvrstvi, zacCinaji sedimentaci pestrych
aleuropelitil (kombersky obzor). Piskovce jsou vétSinou Sedé a jemnozrnné.

Tynecké souvrstvi zaCina na vétSiné uzemi sedimentovat nevfenskou sloji a
pestfe (hnédocCervené, zelenavé) zbarvenymi aleuropelity. V SirSim okoli jsou
v souvrstvi vyvinuty i polohy masivnich slepencu s Zelezitym tmelem.
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Jak jiz bylo uvedeno celé zajmové uzemi a jeho blizké okoli je budovano
horninami kladenského a tyneckého souvrstvi, které zde nejsou stratigraficky
roz€lenény. Predstavuji je dva typy arkoézovych piskovcl. Prvnim typem jsou stfedné
az hrubé zrnité (misty az velmi hrubé zrnité, majici charakter slepenct) a Caste¢né
kaolinizované ark6zové piskovce, nazloutlé az rezavé zbarvené. Druhym typem jsou
arkozové piskovce béloSedé az Sedé, jemnozrnné az prachovité, silné slidnaté.
Pfechody téchto typl jsou cyklické. Ve vrstevnim sledu se objevuji ¢asté polohy
Sedych, popfipadé rudohnédych jilovcli az prachovcl. Pfechod jemnozrnnych
piskovcu do jilovcl je facialni, plynuly (pfes jilovité piskovce, prachovce a piscité
jilovce). Misty se vSak projevuji i ostré pfechody z hrubozrnnych arkéz do jilovel a
tenké vlozky jilovcl v téchto hrubozrnnych horninach. V tésném nadlozi jilovcovych
poloh byvaji €asto vyvinuty nékolik cm az dm mocné polohy Zelezitych piskovcul
(,2elezriaky").

Kaolinizaci je postizena pfipovrchova zéna sméru SSZ - JJV, jejiz baze upada
od VSV k ZJZ napfi€¢ stratigrafickymi i strukturnimi hranicemi. Neni homogenni,
spodni a okrajové partie tvofi stratiformni kaolinizované zoény, které prstovité
k zapadu do hloubky mizi v arkézovych piskovcich. V jadru uzemi je do hloubek 60 -
100 m vyvinuta pomérné homogenni zéna silné kaolinitickych piskovcl s vy3$Simi
obsahy jilovité frakce. Jeji baze, ovéfena v nadmofrskych vyskach 390 - 411 m n. m,,
tvofi pravdépodobné artézky strop. V mistech nové realizovanych monitorovacich
vrtu nebyly kaolinizované arkézové piskovce zastizeny. Kaolinizované karbonské
sedimenty se tak nachazeji pfedevSim zapadné od zajmového prostoru, kde jsou
povrchové téZeny spoleCnosti LB MINERALS, s.r.o.

Prdzkumnymi pracemi byly v zajmovém Uzemi zastizeny predevsim piskovce,
arkozové piskovce, prachovce a jilovce, pfiemz v prvnich desitkach metrl
prevladaly pis€ité horniny nad jilovitymi (Kovaf, 1991). Uhlonosné vrstvy
v produktivnim vyvoji se nachazeji v hloubkach do 120 m, uhelné proplastky byly
zastizeny i v pomérné malé hloubce pod terénem (napf. nové provedené vrty HK-15
a HK-20). V minulosti probihala v zajmovém Uzemi tézba wuhli. Rozsah
poddolovaného uzemi je znazornén v pfiloze €. 2. Z kvartérnich pokryvnych uloZenin
se v zajmovém uzemi vyskytuji nejCastéji deluvialni az deluviofluvialni sedimenty
(aluvialni naplavy, splachy, naplavové kuzele, svahové hliny, navazky, apod.)
(Krupar et al., 2008).

V zajmovém prostoru jsou z kvartérnich pokryvnych atvarl nejvyraznégjsi
rozsahlé navazky rlznorodého charakteru (nejCastgji stavebni zbytky, popeloviny,
Skvary a hluSina z dolu David). Tyto materialy byly v rlznych mocnostech vyuzivany
pro terénni upravy predevSim v arealu chemickych zavodu a blizkém okoli.

Velmi vyrazné je pak téleso skladky v jihozapadni cCasti arealu chemicky
smérem k Zelezniéni trati Plzef - Zatec, které od severni strany prechazi vcelku
plynule od stavajiciho terénu. Na jizni a jihozapadni strané pak vytvafi mohutné
téleso o vySce vice jak cca 30 m nad plOvodnim terénem. Tato skladka byla
v provozu prakticky od zaloZeni podniku v roce 1833. Na skladce se od pocatku
vyrob v zavodé ukladaly rozlicné materialy at jiz z vyroby (tzn. rdzné chemické
odpady) nebo z tepelného hospodarstvi (Skvara, popeloviny) nebo z provadénych
stavebnich praci (zbytky cihel, betonu, dfeva, hliny z vykopu) v celé historii zavodu.
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Puvodni nezabezpecené skladkové téleso zaujimalo ke konci roku 1992
plochu cca 4,93 ha. V souvislosti s intenzifikaci vyroby kyseliny citronové byla
puvodni skladka v roce 1999 rozSifena o zabezpeCenou Cast skladky o ploSe cca
1,06 ha. V soucCasné dobé nejsou v prostoru skladky ukladany Zzadné dalSi odpady a
skladkové téleso je v sou€asné dobé ve své vrcholové partii zastavéno fotovoltaickou
elektrarnou.

Tektonicka stavba je v plzeriské panvi vSeobecné znacné slozita a rdznymi
autory rozlidné interpretovana. Podle nejnovéjSich poznatkll se jednd o kombinaci
konjunktivni a disjunktivni tektoniky, vétSinou poklesového charakteru, ktera je Casto
podminéna charakterem horninového prostiedi (psamity - {tfiStiva tektonika,
aleuropelity - pretrzené flexury). Zlomy mohou relativné rychle virgovat, vyznivat a
vétvit se. Prevladaji sméry SZ - JV. Neotektonické pohyby se projevovaly jiz jen
pomalejSim vyklenovanim.

1.2.3 Hydrogeologické poméry

Zajmova oblast se dle hydrogeologické rajonizace nachazi
v hydrogeologickém rajénu ¢. 5110 ,,Plzenska panev*“

Plzefiska karbonska panev predstavuje jedinou zakladni hydrogeologickou
strukturu zkoumaného uzemi.

Podlozi plzeriské panve je budovano masivem tvofenym horninami svrchniho
proterozoika, které lze pro dany ucel hodnotit jako prakticky nepropustné, kdy v ramci
sledované panevni struktury je infiltrace z téchto hornin do karbonskych sedimentu
silné omezena.

Plzefiska karbonska panev predstavuje dokonale uzavieny hydrogeologicky
celek ohraniCeny daleko hife propustnymi a relativné nad panev vyzdvizenymi
horninami svrchniho proterozoika.

Ze Ctyf souvrstvi, na které je plzenska panev Clenéna, jsou vodohospodaisky
vyznamné predevSim dvé spodni souvrstvi a to kladenské (spodni Sedé) a tynecké
(spodni Cervené).

Tyto souvrstvi plzefiské panve Ize charakterizovat nasledujicim zpusobem

Kladenské souvrstvi (spodni Sedé), tvofené pfevazné propustnymi psamity,
které se stfidaji s nepropustnymi pelity, obsahuji nékolik dil€ich kolektor. Propustnost
se zde méni v horizontalnim i vertikalnim sméru, pfedevSim v dusledku litologického
vyvoje, tektoniky a duini ¢innosti.

Tynecké souvrstvi (spodni ¢ervené) ma mensi propustnost pfedevSim diky
kaolinickému zvétravani arkéz. V jeho nadlozi v maleSickych vrstvach, je vyrazna
pribézna poloha jilovcl, ktera je dobrym izolatorem regionalniho charakteru a
zpUsobuje tak piezometrické napéti zvodné v tyneckém souvrstvi. Pravé toto souvrstvi
tvori podlozi zkoumaného skladkového télesa.

Obecné je pro plzefiskou karbonskou panev charakteristickd nejen propustnost
pralinova, ktera je pro tyto horniny typicka, ale vyrazné se zde uplatiiuje také
propustnost puklinova. Propustnost se vyrazné méni s hloubkou pod urovni terénu v
souvislosti s velikosti napéti a deformaci v horninovém prostiedi. Podle J. Svomy
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(1970) je limitujici hloubkou pro propustnost karbonskych sedimentl udrovert 120 m,
kdy se karbonska sedimenty stavaji prakticky nepropustnymi. Z novéjSich praci vSak
vyplyva, ze k vyraznéjSimu pohybu podzemni vody dochazi v panevni strukture jesté v
hloubkach cca 300 m.

Stfidani propustnych a méné propustnych hornin, existence vétSinou plosné
vyrazné omezenych izolator(i, tektonicky ploSné omezené kry a samostatné
odvodnéni do jednotlivych vodoteCi, nedovolily vytvofit panevni strukturu jednotného
charakteru, tj. oblast infiltrace a drenaze. SbliZzeni statické vytlatné urovné témeér v
celé rozloze panve svédCi o primarni neprabéznosti vétSiny izolatord na vétsi
vzdalenost.

V celé ploSe panevni struktury dochazi k pfimé infiltraci srazkovych vod, které
dotuji jednotlivé zvodné. Tyto infiltrujici vody stékaji po jednotlivych izolatorovych
polohach a syti postupné nizsi a nizSi zavéSené zvodné. Tento pohyb podzemnich vod
je paralelni se sklonem jednotlivych izolatorovych poloh. Teprve ve vétSich hloubkach
panevnich sedimentd vznika spojitd zvoden regionalniho rozsahu a vyznamu.

Hodnoty koeficientu filtrace se pohybuji v rozmezi fadu 104 - 10'9 m.s".
Zonalnost propustnosti se projevuje jak ve vertikalnim, tak i v horizontalnim sméru a je
zavisla predevsim na litologickém vyvoji a na hloubce ulozZeni.

Z hydrogeologickych prizkumnych praci provedenych v zajmové oblasti a
v jejim okoli v souvislosti s tézbou kaolinovych lozisek vyplyva, ze horniny lozisek
vykazuji koeficient filtrace na urovni cca n.107 az n.10'8 m.s'. Oproti tomu souvisla
karbonska zvoden nachazejici se pfi bazi kaolinizovanych hornin, ktera svym
zvodnénim limituje téZbu kaolinu, vykazuje koeficient filtrace vétSinou na urovni cca
n.10'5az n.10'6 m.s'"1,

Smér proudéni podzemnich vod je v SirS§i zgjmové oblasti podle naSeho
nazoru z hloubkou vyrazné proménlivy s tim, Ze nad urovni regionalni zvodné jsou
jednotlivé zavéSené a ruzné propojené zvodnélé obzory odvodifiovany ve sméru
sklonu vrstev a to od VSV k ZJZ. Toto se projevilo pfedevSim v ramci rozsahlych
loZiskovych prazkumu realizovanych v minulosti v ramci chranénych loziskovych
uzemi Kaznéjov a Horni Bfiza (tézba kaolinu).

U regionalni karbonské zvodné, ktera se nachazi prakticky pfi bazi
kaolinizovanych arkézovych piskovcl a je tak limitujicim faktorem tézby kaolinu
(hloubka 410 - 420 m n.m.), dochazi k vyrazné zméné proudéni podzemnich vod.
Tato regionalni zvoden postupuje do S$irSi zajmové oblasti od SZ a jeji postup se
v zajmové oblasti staci k okraji panevni sedimentace (k vychodu az SV) a do udoli
jednotlivych vodoteci odvodnujicich panevni strukturu. Vychodni az SV okraj panevni
struktury je odvodhovan pFedevSim prostfednictvim Kaznéjovského potoka a jeho
bezejmennych pfitokil. Cast regionalni zvodné postupuje k severu az SV do udoli
Lomanského potoka a Cast k jihu az jihovychodu do udoli toku Tfemos$né, pfipadné
Bykovského potoka. Zapadni okraj Kaznéjova se tak stava hydrogeologickym
rozvodim regionalni karbonské zvodné. Sméry pfirozeného proudéni podzemnich
vod regionalni zvodné jsou navic ovlivnény i jeji ,umélou" exploataci. Jedna se
predevSim o jimaci uzemi Lomany (smér k severu) a Bykov (smér k JV). Tato dvé
jimaci uzemi, ktera jsou dlouhodobé vyuzivany zintenziviuji pfirozené proudéni
v danych smérech. Naopak nejblizSi vyrazné Cerpany vrt KaH-1 (Upravarensky areal
Kaznéjov - LB MINERALS, s.r.0.) se nachazi na zapadnim okraji zajmového uzemi a
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ovliviiuje tak pfirozeny postup podzemnich vod do zajmové oblasti. Z tohoto
hydrogeologického vrtu realizovaného v listopadu 2007 je Cerpano cca 5,0 I.s'".

V nedavné minulosti bylo pfirozené proudéni na zapadnim okraji zajmoveho
Uzemi navic vyrazné ovliviiovano jimacimi objekty OMGD, s.r.o. (vrty €. 2, 7, 9, 11 a
12), kde jesté v roce 1994 bylo udavané Cerpané mnozstvi na urovni cca 17 |.s".
V souCasné dobé je z této jimaci skupiny prakticky vyuzZivan pouze vrt ¢. 11 a to pfi
Cerpaném mnozstvi do 1,0 1.s'. Situace jednotlivych objektl je zakreslena v pfiloze
¢. 2.

VySe popisovany zpusob odvodhovani regionalni karbonské zvodné je
podrobné sledovan a modelové zpracovavan od roku 1994 do soucCasnosti
spole¢nosti PROGEO s.r.o. Toto modelové zpracovani proudéni podzemnich vod
v SirSi zajmové oblasti bylo realizovano pro potfeby tézby kaolinu lezici za zapadni
hranici zajmového uzemi.

Co se tyCe chemismu podzemnich vod regionalni karbonské zvodné je
v neovlivnéném stavu v pfevazné mife reprezentovan zakladnim typem kalcium-
bikarbonatovym s celkovou nizkou mineralizaci pohybujici se okolo hodnoty
100 mg.I"1. Jedna se o vody mékké, agresivni.

Hydrogeologické poméry zajmového uzemi, oveéfené 7 nové realizovanymi
monitorovacimi vrty, jsou pomérné slozité. V dusledku stfidani pisCitych a jilovitych
vrstev vznika ve vertikalnim profilu vice zvodnélych poloh, které spolu vice ¢i méné
komunikuji a vytvari tak jednotnou vytlatnou uroven regionalni karbonské zvodné.
VytlaCna uroven zastizené zvodné je prehledné znazornéna v pfiloze €. 3, kde se
vdaném detailu potvrzuji sméry proudéni této regionalni zvodné smérem
k vychodnimu az SV okraji karbonské sedimentace, kde dochazi k odvodnéni této
Casti panve prostfednictvim Kaznéjovského potoka a jeho drobnych pfitokd. V této
pfiloze je zaroven patrny vliv stavajiciho jimani podzemni vody z vrtu KaH-1 (LB
MINERALS, s.r.0.) a vrtu ¢. 11 (OMGD, s.r.0.).

Vzajemna propojenost jednotlivych zvodnélych horizontd je dana casto
ploSnou neprubéznosti izolatorovych poloh, facialni proménlivosti karbonské
sedimentace nejen ve vertikalnim, ale i horizontalnim sméru, tektonickym porusenim
horninového prostfedi a antropogennimi vlivy, které v dané oblasti pfedstavuje stara
hlubinna duini ¢innost. Poddolovana Uzemi predstavuji vyznamné preferencni cesty
proudéni podzemnich vod dané nejen vlastni dilni Cinnosti, ale také naslednymi
poklesy uzemi, které vertikalné porusuji celé nadlozi doteného prostoru.

Karbonsky sedimentarni komplex plzenské panve je silné tektonicky porusen.
Vysledkem vertikalnich pohybd po zlomovych liniich je vytvofeni blokd o velikosti
jednotek km2. Jednotlivé bloky maji samostatny obéh, ale vétSinou spolu vzajemné
komunikuji, pfiCemz intenzita komunikace je dana charakterem vypiné zlomu (Kovar,
1991).

Pramérny koeficient transmisivity regionalni karbonské zvodné se pohybuje
v zajmovém uUzemi v fadech 10'%-104 m2.s" (stfedni az nizka transmisivita).
Koeficient filtrace zjisStény Cerpaci zkouSkou na vrtu KaH-2 se pohyboval v fadu
10-6 m.s" (Krupar et al., 2008).
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Pfi zapadni hranici zgjmového uzemi se nachazi PHO 2b stupné vodniho
zdroje (dle dfivéjSiho Clenéni), které zahrnuje jimaci objekty OMGD, s.r.o. (vrty €. 2,
7,9 11 a12).

V prabéhu provedené terénni rekognoskace (prosinec 2009 - leden 2010) byla
v zajmovém prostoru ovéfena existence 29 vodnich zdroji individualniho
zasobovani, které byly vyuzivany pro terénni méfeni. Rekognoskace terénu potvrdila
ten fakt, Zze vzhledem Kk historickému poddolovani &asti zajmového uUzemi nebyly
v minulosti v ramci obCanské zastavby v této oblasti realizovany prakticky zadné
zdroje individualniho zasobovani (viz pfiloha ¢. 2). Divodem bylo odvodnéni celé
oblasti v dobé duini ¢innosti. Z toho dlivodu bylo jiz po¢atkem 20. stoleti provedeno
napojeni obCanské zastavby v dotCeném uzemi na vefejny vodovod. Vybudovana je
zde rovnéz kanalizaéni sit.

1.2.4 Hydrologické poméry

Zajmové uzemi je zobrazeno na vodohospodaiské mapé méfitka 1 : 50 000
list 12-31 Plasy. Zajmové Uzemi nalezi do povodi Kazn&jovského potoka. Cislo
hydrologického pofadi daného povodi je 1-11-02-070. Kaznéjovsky potok je
pravostrannym pfitokem Stfely, do niz se vléva u obce Nebfeziny. Jizni cast
zajmového uzemi je drénovana bezejmennou vodoteCi, ktera nejdfive protéka
vychodnim a po nékolika stech metrech severnim smérem méstem Kazné&jov. Po cca
1500 m se zprava vléva do Kaznéjovského potoka. Stejné tak se zprava vléva do
Kaznéjovského potoka na vychodnim okraji zastavby dalSi bezejmenna vodote€
z udoli Vétinka.

1.2.5 Geochemické hydrochemické udaje o lokalité

Detailné se chemismem podzemnich vod v SirSim okoli lokality zabyval
Kautsky et al., (1994). V citované praci se uvadi, Zze v hlavni karbonské zvodni
prevladaji vody typu Ca (Mg, Si, Na) - HCOs,

Ke zméné subfacie dochazi nejen mezi jednotlivymi objekty, ale i v pribéhu
Cerpani podzemni vody u téhoz objektu. Vzhledem k nizké celkové mineralizaci staci
ke zméné subfacie i mala zména pomérného zastoupeni slozky. V tomto prostredi
obsahujicim mineraly s iontovyménnou schopnosti (napf. kaolinit a dalsi jilové
mineraly) s omezenym pohybem vody a vhodnym pH (cca pH = 6) zfejmé probiha
iontova vymeéna a sorpce v rtiznych ¢astech zvodné s riznou intenzitou.

Chemismus vod je typicky pro litogenni meteorické vody, jejichz slozeni vznika
interakci mezi srazkovou vodou a horninami. V tomto pfipadé maji kyselé
alumosilikatové horniny (arkbézy a arkézové piskovce) i jejich zvétraliny malou
mineraliza¢ni schopnost (obsahuji kiemen, slidy a Zivce). Ur€ujicim procesem tvorby
chemického sloZeni vod je rozpousténi Ziveu a jeho kinetika. Vysledkem interakce
jsou proto vody s velmi nizkou celkovou mineralizaci (minimum 58,9 mg.l" a
maximum 271,1 mg.I'1). Maximalni koncentrace NO3' je 3,4 mg.I"l. Oxidovatelnost
(CHSK-Mn) lezi v intervalu 0,8 - 2 mg.I".

Podzemni vody karbonu jsou zde charakterizovany jako litogenni,
antropogenné neovlivnéné vody. V prabéhu Cerpacich zkouSek vSak byly zjistény
vyznamné zmeény chemismu, stejné tak jako jsou uvadény zmény prostorové. Na
téchto pfikladech je dokumentovano omezené miSeni vod jak ve vertikalnim, tak
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v horizontalnim sméru. V analyzach zjisténé vys8Si koncentrace NH4 a Ni nedava
zprava do souvislosti s indikaci antropogenniho znecisténi.

Autofi Analyzy rizika spole¢nosti AKTIVA a.s. (Bohac et al., 2002) uvadéji, ze
v 8irSi zajmové oblasti jsou dvé vyznamna centra mozné kontaminace podzemnich
vod panevni vyplné. Prvnim je skladka primyslovych odpadl v arealu chemickych
zavodl, druhym jsou pak Severni a Jizni opramy, kam byly v minulosti potrubim
dopravovany a deponovany chemické odpady.

Obé centra kontaminace jsou potencialnim nebezpe€im pro stavajici jimaci
objekty pitné vody v Kaznéjové a v Horni Bfize i pfes skuteCnost, Ze kontaminace
z opramu infiltruje do nejsvrchnéjsi kaolinizované ¢asti panve s malou propustnosti.

V oblasti opramu je tlak svrchni zvodné vétsi nez tlak v hlavnim kolektoru
panevni vyplné a nelze vyloucit moznost prisakd do hlavniho kolektoru.

Na zakladé vySe uvedeného byl jako extrémné anomalni vyhodnocen
chemismus podzemni vody ve vrtu KaH-2 (hloubka 75 m), ktery byl proveden v roce
2008 u prirodniho koupalisté v zapadni Casti mésta Kaznéjov. Zde bylo zjiSténo
nejvyraznéjSi znecisténi podzemnich vod zgjmové oblasti. Vrt mél byt vyuzit pro
doplfiovani vody v pfirodnim koupalisti. Vysledky provedenych analyz podzemni
vody z doby realizace vrtu jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 6.

Tabulka €. 6 - Vysledky analyz podzemni vody - vrt KaH-2 (2008, Gekon spol. s r.o.)
Vyhl. Kritériurr Vyhl.

Parametr Jedn. 22.4.2008 29.4.2008 25.4.2008 &.252/2004 C MZP &.135/2004
amonné ionty mg.l' 3,08 2,06 3,38 0,5 2,4 0,5
antimon ug.l" <50 5,0 -
arsen ug.l' <50 <50 <50 10 100 -
berylium ug.l" 79,80 76,00 150,00 2,0 2,5 -
bor mg.I' 0,30 0,11 0,31 1,0 5,0 -
dusi¢nany mg.l'l 61,70 58,00 72,30 50 - -
dusitany mg.l'l <0,01 0,5 0,4 -
fluoridy mg.l" 1,20 0,48 3,13 15 4,0 -
hlinik mg.l'l 38,70 126,00 170,00 0,2 -
hor¢&ik mg.l" 68,10 82,00 88,20 20-30 - -
chlor volny mg.I" < 0,01 0,3 - -
chloridy mg.l'l 80,20 61,50 117,00 100;250* 150 200
chrom ug.l' 25,40 <50 70.00 50 300 -
kadmium ug.l" 37,90 45,00 61,00 5,0 20 -
kyanidy celk. mg.l'l <0,01 0,05 - -
mangan mg.I' 9,62 12,00 17,20 0,05; 0,2* - -
méd ug.l' 4730 4 250 5950 1 000 500 -
nikl ug.l" 1 380 910 4 750 20 200 -
olovo ug.I' 35,20 <0,05 <0,05 10 200 20
rtut ug.l' 3,00 3,00 5,00 1,0 5,0 0,2
selen ug.l' <50 <5,0 22,00 10 - -
sirany mg.I' 2 460 2 390 1610 250 - -
sodik mg.I' 30,50 32,30 51,40 200 - -
stfibro ug.l' <5,0 <20 <20 50 - -
vapnik mg.l' 185 208 236 40-80 - -
vapnik a horc¢ik mmol.r! 7,43 2-3,5 - -
zelezo mg.I' 0,95 0,40 0,14 0,2; 0,5* - -
draslik mg.r 14,00 19,40 22,70 - - -
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Vyhl. Kritériim* Vyhl.
Parametr Jedn. 22.4.2008 29.4.2008 25.4.2008 &.252/2004 C MZP & 135/2004

celk. mineral. mg.l'l 2 960 3 000 2403 - - -
konduktivita MS.rrfl 238 125 - -
PH 3,80 3,60 3,70 6,5-9,5 - 6-8,5
CHSK mg.I" 1,58 3,0 - 5,0
TOC mg.I" 2,40 5,0 - -
benzen ug.l <0,5 1.0 30 -
1,2-dichlorethan ug.l" <0,1 3,0 50
vinylchlorid ug.l" <0,1 0,5 20
tetrachlorethen ug.l" 1,54 10 20 -
trihalomethany ug.l' 7,41 100 - -
trichlorethen ug.l" 17,10 10 50 -
trichlormethan ug.l' 7,41 30 50 -
pesticidni latky ug.l" <0,01 0,1 - -

Z uvedenych vysledku je zfejmé, ze ve vrtu KaH-2 doSlo k:

1 prekroCeni 17 ukazateld vyhlasky pro pitnou vodu ¢. 252/2004 ve znéni
pozdéjsSich predpist (NH4+, Be, NO3+, Al, Mg, Cr, Cd, konduktivita, Mn, Cu, Ni,
Pb, pH, Hg, S042, Ca, Fe). V nékterych pfipadech (tézké kovy) byl ukazatel
prekro¢en az o dva rady,

1 prekrodeni kritéria C MZP hodnoceni kontaminace podzemnich vod pro 6 latek
(NH4+, Be, Cd, Cu, Ni, Hg),

1 prekroCeni 4 ukazatelt vyhlasky pro kvalitu vody povrchového nebo podzemniho
zdroje, vody pro bazén umélého koupalisté ¢€.135/2004 pfiloha ¢. 3 (pH, NH4+,
Hg, Pb).

Vrt KaH-2 se nachazi 300 m od hranice chemického podniku v Uzemi
uréeném pro rekreaci. Zhodnocenim dostupnych podkladd byla vypracovana
pracovni hypotéza, Zze hlavnim kontaminantem je kyselina sirova, pfipadné dalSi
kyseliny, jejichz roztok rozpousti alumosilikaty karbonskych sedimentl a mobilizuje
jednak tézké kovy z horninového prostredi, jednak nese s sebou nékteré kovy
pouzivané ve vyrobé v chemickém podniku. Jako transportni cestu pro tuto
kontaminaci jsme predpokladali stara dulni dila po tézbé ¢erného uhli.

Pro srovnani extrémnich hodnot chemismu, zjiSténych ve vrtu KaH-2,
s typickym chemismem regionalni karbonské 2zvodné vyraznéji neovlivnéné
antropogenni Cinnosti uvadime tabulku €. 7, kde je uveden laboratorni rozbor vzorku
podzemnich vod odebraného v zavéru Cerpaci zkousky na vrtu Mr-2 v kvétnu 2008.
Vrt se nachazi zapadné od dobyvaciho prostoru Lomni¢ka | (lom Kaznéjov) ve sméru
postupu regionalni zvodné do zajmového uzemi. Tento vrt dosahl hloubky 226,5 m a
byl vystrojen do hloubky 208 m.

Tabulka €. 7 - Vysledky analyz podzemni vody - vrt Mr-2 (2008, Gekon, spol. s r.o.)

Vyhl. Kritérium C
Parametr Jedn. 7.5.2008 & 252/200A MZP

amonné ionty mg.l' <0,03 0,5 24
antimon ug.I" <5,0 5,0

arsen ug.l" <5,0 10 100
berylium ug.l' 0,31 2,0 2,5

bor mg.I" <0,1 1.0 5,0
dusiénany mg.l" 1,12 50 -
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Vyhl. Kritérium C

Parametr Jedn. 7.5.2008 & 252/200-- MZP
dusitany mg.l' <0,01 0,5 0,4
fluoridy mg.l' 0,13 15 4,0
hlinik mg.I' <0,05 0,2 -
horéik mg.I' 1,23 20-30 -
chlor volny mg.l' <0,01 0,3 -
chloridy mg.I" 4,35 100;250* 150
chrom ug.I" <2,0 50 300
kadmium ug.l" <0,5 50 20
kyanidy celk. mg.l'l <0,01 0,05 -
mangan mg.|" 0,64 0,05; 0,2 -
méd ug.I" <10 1 000 500
nikl ug.l" 9,55 20 200
olovo ug.l" <2,0 10 200
rtut ug.l" 0,02 1.0 5,0
selen ug.I' <5,0 10
sirany mg.l' 1,73 250
sodik mg.I' 2,20 200
stfibro ug.l" <5,0 50
vapnik mg.l' 6,08 40-80
vapnik a hofcik mmol.ri 0,20 2-3,5
zelezo mg.|" 2,37 0,2; 0,5*
draslik mg.l! 1,89 -
HCO3- mg.r 30,5 -
celk. mineral. mg.|" 52,1 -
konduktivita mS.m'"l 7.4 125
PH 6,0 6,5-9,5
CHSK mg.I' 0,7 3,0
TOC mg.l' 0,7 50
benzen ug.l" <0,5 1.0 30
1,2-dichlorethan ug.l" 3,0 50
vinylchlorid ug.l" <0,1 0,5 20
tetrachlorethen ug.l'l <0,05 10 20
trihalomethany ug.I" 0,15 100 -
trichlorethen ug.l" <0,05 10 50
trichlormethan ug.l" 0,15 30 50
pesticidni latky _ ygJZ__ <0,01 0,1 -

Z uvedenych vysledku je zfejmé, ze ve vrtu Mr-2 doSlo k:

1 prekroCeni 3 ukazatelt vyhlasky pro pitnou vodu ¢€.252/2004 ve znéni pozdéjSich
pfedpist (Mn, pH, Fe).
1 kritéria C MZP nebylo dosazeno

1.2.6 Ochrana prirody a krajiny

V nejblizS§im okoli arealu se nachazeji prvky chranéné ze zakona - obecna
ochrana pfirody se tyka ploch chranénych zakonem ¢. 114/1992 Sb. - rybniky, toky,
lesy, mokrady, nivy, zde predevsim lesni porosty a povrchové vodoteCe. NejblizSim
potencialné ohrozenym ekosystémem je Kaznéjovsky potok protékajici cca 100 m
severné a jeho bezejmenny pritok protékajici podél jizni hranice arealu. V okoli se
nenachazeji zadné Ptaci oblasti ani oblasti NATURA 2000 (nejblizSi Ptaci oblast se
nachazi na uzemi CHKO KfFivoklatsko, cca 20 km vychodné).
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V blizkém okoli arealu se nenachazi zadné zvlasté chranéné uzemi nebo
pfirodni rezervace a neni evidovany zadny vyznamny Krajinny prvek nebo prvek
systému ekologické stability (USES). Ve vzdalenéjSim okoli (cca 1 km severné od
aredlu) vSak prochazi ochranné pasmo nadregionalniho biokoridoru NRBK Stfela:
Liblin - Kanon Stfely - Plasy (ten prochazi cca 3 km od arealu). Soucasti tohoto
systému je i Evropsky vyznamna lokalita Karnon Stfely, cca 4 km severovychodné.
Asi 3 - 4 km jihozapadné od aredlu, v katastru obci Lozy - Buc€ina - KraSovice -
Trnova prochazi regionalni biokoridor RBK 1059-07, -8, -9 a regionalni biocentrum
RBC 1101, na které navazuje regionalni biokoridor v navrhu RBK 1101-1060-01.

Obdobné v jihovychodnim sméru od arealu, ve vzdalenosti cca 5 - 6 km, se
nachazi obdobna soustava biokoridord a biocenter RBK 1164-06, -07, -08 a RBC
1440 v katastru obci Jarov - Chotina a Hromnice. Zde lezi téZ nejblizSi pfirodni
rezervace Hromnické jezirko a bazantnice. Nejbliz8i pfirodni parky se nachazi cca 8
km vychodné (Rohatiny a Horni Berounka) a cca 8 km zapadné (Manétinska).

Ochrana vodnich zdroju

Pfimo na zapadni hranici arealu prochazi téZz hranice ochranného pasma
vodniho zdroje (2 vrty ve vzdalenosti cca 100 a 400 m od arealu) a hranice PHO 2a a
OPVZ 2. stupné se nachazi cca 500 m a OPVZ 1. stupné cca 2 km severné od
arealu.

Uzemi lezi v poddolované oblasti. Rozsah hornické &innosti byl ramcové
specifikovan v kapitole 1.1.2. - ,Stavajici a planované vyuziti uzemi" - Tézebni a
Upravarensky pramysl.

2. PRUZKUMNE PRACE
2.1 Dosavadniprozkoumanost tzemi

vr wawr

V zdjmové oblasti byly v minulosti provadény predevSim loZiskové prizkumy
zaméfené hlavné na prizkum lozisek kaolinu a ¢erného uhli. Z hlediska analyzy rizik,
ktera je zaméfena na posuzovani kontaminace, nejsou vysledky prazkumnych
loZiskovych vrtl vyuZitelné.

Druhou skupinou byly prace hydrogeologického charakteru, které byly
realizovany jako soucast loZiskovych prlizkumu, pfipadné regionalni hydrogeologicky
prizkum plzeriské karbonské panve. Do této skupiny zcela jisté vyuzitelné pro nami
realizované prace je tfeba zaradit predevsim zavérecné zpravy:

 Kautsky J., (1994): Kaznéjov - hydrogeologicky prizkum, ¢ast
hydrogeologicka, GMS a.s., Praha

« Svoma J., (1976): Ob&h podzemnich vod v mladopaleozoickych sedimentech
plzenské panve, Stavebni geologie Praha

Na hydrogeologicky prizkum realizovany v ramci prace Kautsky J., (1994)
navazuje nékolik modelovych FeSeni proudéni podzemnich vod S$irSi zajmové oblasti
zpracovavanych az do soucasnosti spolec¢nosti PROGEO s.r.0. Poslednim z téchto
modelovych feSeni je zavérecna zprava:
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* Milicky M. a kol., (2009): DP Kaznéjov Il Modelové feSeni proudéni podzemni
vody - ovlivnéni otvirkou, PROGEO s.r.o0.

Prizkumy, zaméfené na ovéfeni miry kontaminace nebo pfinasejici nové
poznatky o kontaminaci horninového prostredi, provedené v posuzovaném uzemi
jsou uvedeny v nasledujicim seznamu (zdroj: GS - Geofond CR a Studie starych
ekologickych zatézi Plzeriského kraje):

« Bohac P., Bouska P., Kupka V., (2002): Analyza rizika spolecnosti AKTIVA

a.s. Kaznéjov, SCES-Group s.r.o., Usti nad Labem

* Dyk V., Krupaf J., (2008): ZavéreCna zprava hydrogeologického pruzkumu

Kaznéjov - koupalisté, Gekon, spol. s r.o. Plzen

« Kovait M., (1991): Zhodnoceni vysledkd |. Etapy podrobného
hydrogeologického pruzkumu v okoli skladky, Stavebni geologie Praha, OZ
AQUATEST

*  Kovar M., (1992): Zhodnoceni vysledkua Il. Etapy podrobného
hydrogeologického prizkumu v okoli skladky, Stavebni geologie Praha, OZ
AQUATEST

» Kunstova B., (1987), Hydrochemicky prizkum ovlivnéni povrchovych a
podzemnich vod, Stavebni geologie Praha

 Pribyl A., (1993) ZavéreCna zprava o provedeni prizkumnych
hydrogeologickych praci na lokalité Kaznéjov, NEPTUN Plzen

VétSina prizkumnych praci zaméfenych na posouzeni uUrovné znecisténi
horninového prostfedi v zajmovém uzemi se tykala byvalého n.p. Lachema
Kaznéjov, konkrétné skladky patfici tomuto podniku, ktera je situovana v jihozapadni
¢asti zajmového uzemi.

V podobném duchu byla zpracovana i analyza rizik z roku 2002 (Bohac P.,
Bouska P., Kupka V., 2002), ktera hodnotila data zdo té doby provedenych
pruzkumnych dél a vlastnich technickych praci (monitorovaci vrty, mélké sondy).
Zadny z monitorovacich vrt(l této etapy praci (vrty HVA-1 az HVA-5) nebyl hlubsi nez
30 m. Lokalizace téchto vrtll je znazornéna v pfiloze €. 2. Rizikova analyza oznacila
za ohniska kontaminace skladku pevnych odpadd a kalové opramy jizné od
Kaznéjova.

Prizkumy tykajici se skladky KCHZ (Kaznéjovské chemické zavody)
zahrnovaly predevSim nejblizSi okoli skladky. V ramci téchto prazkum( byly
vyhloubeny monitorovaci vrty HJ-1 az HJ-8 do hloubky primérné 15 m, nejhlubSi vrt
HJ-7 do hloubky 30 m. Vrty byly situovany pfedevsim pfi jiznim a vychodnim okraji
skladky. Vrty HJ-7 a HJ-8 byly vyhloubeny pfi severnim okraji skladky. Lokalizace
prazkumnych vrtd je znazornéna v pfiloze ¢. 2. V okoli skladky byly ovéfeny
2 zvodné oddélené jilovitou polohou. Hydrochemickym sledovanim bylo zjiSténo
znecCisténi podzemnich vod, na kterém se podili prisakové vody z télesa skladky.
Intenzita znecisSténi klesala se vzdalenosti od skladky. Podzemni vody v okoli
skladky jsou dle vysledkl prazkumu drénovany bezejmennou vodoteci, ktera protéka
pfi jiznim okraji skladky. Na kontaminaci podzemnich vod se podilely zvySené
obsahy chloridd, sirani, amonnych iontd a obsahy nékterych kovi (Fe, Mn, V, Ni,
Co, Al, Cr, As). V okoli skladky bylo zjisténo i vyrazné znecisténi nespecifikovanymi
biologicky odbouratelnymi organickymi latkami.
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Hydrogeologickym prizkumem, provedenym v roce 2008 u pfirodniho
koupalisté v zapadni Casti mésta Kaznéjov, bylo zjisténo vyznamné znecisténi
podzemnich vod. Vrt KaH-2 ma hloubku 75 m a byl vyhlouben za u€elem zajisténi
zdroje vody pro doplnovani pfirodniho koupalisté. Vysledky provedenych analyz
podzemni vody jsou uvedeny v pfedchozi kapitole 1.2.5. - tabulka ¢. 6. Z charakteru
znecisténi vyplynula pracovni hypotéza, Ze hlavnim kontaminantem je kyselina
sirova, pfipadné dalSi kyseliny, jejichz roztok rozpousti alumosilikaty karbonskych
sedimenti a mobilizuje jednak tézké kovy z horninového prostfedi, jednak nese
s sebou nékteré kovy pouzivané ve vyrobé v chemickém podniku. Pfedpokladalo se,
ze transportni cestou pro tuto kontaminaci mohou byt vySe uvedena stara duini dila
na ¢erné uhli.

Prvnim hydrogeologickym prizkumem, ktery v zajmové oblasti ovéfil existenci
kyselych a silné mineralizovanych vod byl Pfibyl A., (1993) , ktery realizoval vrt HV-1
(hloubka 80 m) urCeny k zasobovani spole¢nosti AGARICUS s.ro. (vyroba
Zampionl) technologickou vodou. Vysledky laboratorniho rozboru ze vzorku
odebraného v zavéru Cerpaci zkousky jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 8.

Tabulka ¢. 8 - Viysledky analyz podzemni vody - vrt HV-1 (1993, Neptun Plzenr)

Vyhl. Kritérium C

Parametr Jedn. 17.6.1993 &.252/200A MZP
amonné ionty mg.r! 30,5 0,5 24
dusi¢nany mg.lI' 49,5 50
dusitany mg.l' 0,05 0,5 0,4
fluoridy mg.l' 0,80 15 4.0
hor&ik mg.l' 203,0 20-30 -
chloridy mg.r 282,9 100; 250* 150
mangan mg.l' 25,5 0,05; 0,2*
sirany mg.l' 1940,0 250
sodik mg.I" 331,0 200
vapnik mg.!" 206,3 40-80
Zelezo mg.!" 0,52 0,2; 0,5*
draslik mg.l' 90,9 -
celk. mineral. mg.l' 3157,68 -
konduktivita mS.m" 94,0 125
PH 3,10 6,5-9,5

Z uvedenych vysledku je zfejmé, ze ve vrtu HV-1 byla v roce 1993 zastizena
podzemni voda stejného charakteru jako ve vrtu KaH-2 (viz kapitola 1.2.5. - tabulka
¢. 6).

Voda stejného charakteru byla dle ustni informace majitele zastizena i ve
studni staré vodarny na pozemku p.¢. st.86, ktera je dnes soucasti rodinného domu a
vzhledem ke kvalité vody neni vyuzivana. V minulosti byla jednim ze zdroju
zasobujicich areal chemickych zavodu.

2.1.2. Prehled zdroja znecisténi

vvvvvv

podrobné terénni rekognoskace zajmového uzemi (viz pfiloha ¢. 1) a jeho blizkého
okoli, Ize predpokladat, ze hlavnim ohniskem znecisténi jednotlivych posuzovanych
slozek zivotniho prostfedi je areal chemickych zavodl (dnes OMGD) s pozemky na
néj navazujicimi. Zdrojem kontaminace v dotfené oblasti jsou nejen CcCinnosti
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provozované v tomto uzemi po dobu existence jednotlivych chemickych vyrob, ale
predpokladame, Ze vyrazny negativni vliv na sledované uzemi mély Cinnosti spojené
s hlubinnou tézbou ¢erného uhli, ktera probihala ve stejném arealu.

Z predanych podkladu a historickych pramenl vyplyva, ze chemicky zavod
v Kaznéjové je jednim z nejstarSich chemickych komplexti provozovanych na
uzemi Ceské republiky. Chemicky zavod byl zaloZen v roce 1833, kdy zarover byla
zahajena jeho vystavba a v roce 1847 byly uvedeny do provozu prvni vyrobni
chemické technologie. V pribéhu let az do dnesni doby byly v chemickych zavodech
v Kaznéjové provozovany ruzné chemické technologie s velmi rozmanitou obménou
produktl dle potfeb trhu a dle ekonomickych podminek vyroby.

Je ziejmé, Ze minula vyrobni €innost ur€itym zplsobem ovliviiovala podminky
zivotniho prostredi v této lokalité a do souCasné doby mohou existovat pozlstatky
této Cinnosti s moznostmi projevu vlivi zejména v oblasti znecisténi horninového
prostfedi a podzemnich vod. PresnéjSi specifikaci ekologickych vlivi z pocatku
vyroby v prvni poloviné 19. stoleti az do obdobi zaCatku 20. stoleti vSak nelze
v souCasné dobé provést z toho divodu, Ze nejsou k dispozici potfebné vyrobni
podklady.

V ramci ,Analyzy rizika spoleCnosti AKTIVA a.s. Kaznéjov" (Boha¢ P. a kol,,
2002) byly jako hlavni zdroje znecisténi v ramci arealu zavodu kvantifikovany
nasledujici mozné latky - kontaminanty:

» skute¢né pouzivané suroviny, vzniklé meziprodukty a kone¢né produkty vyrob
za obdobi 1872 az 1992 v arealu ,noveé tovarny",

» odpady z vyrobnich technologii, pravnich pfedchidcli spole¢nosti, ukladané
na skladku v obdobi 1872 az 1992,

» dalSi chemické latky dle provozni evidence odpadd ukladanych na skladku ve
vyrobnim arealu spoleCnosti - pfesna specifikace nebyla zpracovateli AR
predlozena z divodu neexistence prvotnich dokladu

* havarie v pribéhu obdobi pravnich predchldcti spolecnosti AKTIVA ve
vyrobnim arealu zavodu

Z vySe uvadénymi zdroji kontaminace Ize zcela souhlasit s tim, Ze naprosta
vétSina praci ekologického charakteru se v minulosti zabyvala, v ramci arealu
chemické vyroby, pouze vlivem skladkového télesa. Na zakladé terénni
rekognoskace arealu zavodu a jeho blizkého okoli, stejné jako na zakladé mélké
sondaze provedené v ramci nami hodnocenych praci je zfejmeé, Ze predevSim
severni Cast arealu chemickych zavodl je vystavéna na vyraznych antropogennich
navazkach. Tyto navezené materialy dosahujici mocnosti nékolika metrd pochazeji
pravdépodobné z doby tézby cCerného uhli a vyroby kyseliny sirové z vitriolovych
bfidlic. Vzniklé odpadni produkty doplnéné o popeloviny a Skvaru pak slouzily
k vyrovnavani pavodniho terénu a tvofi tak pfimé podlozi sou€asného arealu zavodu.V

V ramci provadéciho projektu hodnocenych prazkumnych praci byl jako hlavni
potencialni kontaminant vyhodnocena kyselina sirova (pfipadné jiné kyseliny jako
latky ovliviiujici pH). Podnétem pro realizaci prizkumnych praci v zajmovém prostoru
byla ta skuteCnost, Ze v roce 2008 byl pro potfeby doplfiovani vody do pfirodniho
koupalisté Kaznéjov realizovan vrt KaH-2, ktery narazil na silné mineralizované a
kyselé vody v relativné velké vzdalenosti (cca 300 m) od arealu chemického zavodu
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(viz pfiloha €. 2). Vzhledem k charakteru kontaminace jsme nepfedpokladali, ze se
podafi nalézt a ohraniCit misto jejiho uniku. Kyselina sirova se vyrabéla a pouzivala
v arealu po dobu deldi nez 130 let ve velkych objemech. Cilem prizkumu bylo
predevSim vymezit uzemi dotcené existenci téchto kyselych, silné mineralizovanych
a kontaminovanych podzemnich vod.

Pro dokumentaci uvadime objemy spotfeby dulezitych chemickych latek ve
spole¢nosti AKTIVA a to pouze v obdobi 1990 - 2001 (tabulka ¢. 9). Je tfeba

vvvvvv

Tabulka €. 9 - Vyvoj spotfeby chemickych latek ve spolecnosti AKTIVA (klasifikace -
Ziravy) v obdobi 1990 - 2001

D“‘I';t:;‘[f]""é 1990* 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Kyselina
sirova 7100 7012 7097 5799 6798 8692 9725 11198 12375 13208 15334 14050
[100%]
Kyselina
chlorovodiko 3000 2876 3298 3225 3587 4976 4448 4609 4347 5171 4 519 4 698
va [33%]

Kyselina

fosfore¢na 150 120 50 6 12 19 24 26 24 23 25 21
[100%]

Kyselina

dusi¢na 230 205 301 350 757 861 1174 1002 1268 1131 791 198
[100%]

Hydroxid
sodny 1200 1183 1399 1771 1726 1504 1165 1529 1772 1787 1 865 1 361
[100%]

Hydroxid

draselny 14 19 14 17 322 418 551 357 187 295 135 45

[100%)]

PoznRok 1990 - dokumentace z byvalého cechu |. Celkova spotfeba odhadnuta.
Rok 1992 - snizena spotreba kyseliny fosfore¢né zplsobena zastavenim vyroby
hydrogenfosfore¢nanu sodného dihydratu.

Soucasnost chemickych zavodl reprezentuje spole¢nost OMGD, s.r.o., ktera
je majitelem vyrobniho aredlu v Kaznéjové a nemovitosti s arealem souvisejicich ode
dne 10.6.2005, kdy byla podepsana Smlouva o prodeji véci, prav a jinych
majetkovych hodnot upadce AKTIVA a.s. dle § 27a zakona €. 328/1991 Sb.
o0 konkurzu a vyrovnani v platném znéni mezi Ing. Bedfichem Chaloupkou a
spole¢nosti OMGD, s.r.o.

V fijnu 2005 byla obnovena vyroba kyseliny citrébnové, ktera byla v bfeznu
2006 diky ukoncCeni dotaci na zpracovani cukru opét zastavena. V roce 2006 byla
z divodu &inské konkurence ukonéena vyroba kyseliny vinné, v roce 2007 i produkce
siranu chromito-draselného.V

V souCasné dobé v aredlu OMGD, s.r.o., provozovna Kaznéjov probiha
kampanovité vyroba roztokd dusi¢nanu médnatého a Zelezitého, veskeré vyrobni a
pfimo spojené Cinnosti jsou povoleny rozhodnutim Krajského ufadu Plzeriského kraje
&.j. ZP/13089/07 o vydani integrovaného povoleni pro zafizeni OMDG, s.r.o0.,
provozovna Kaznéjov. Kazdoroéné pravideln& provadéné kontroly ze strany Ol CIZP
Plzen neprokazaly zadné porusovani zakonnych povinnosti ze strany OMGD, s.r.o.
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2.1.3. Vytipovani latek potencialniho zajmu a dalSich rizikovych faktort

Latky, které mohou predstavovat vyznamné riziko pro Clovéka a slozky
zivotniho prostredi, byly vytipovany na zakladé vysledk( predchozich priizkumnych
praci a ¢innosti provadénych v zajmovém uzemi a jeho okoli v minulosti.

Vytipovani latek potencialniho zajmu probihalo po dvou liniich.

e podrobnou analyzou vysledki chemickych rozbori vody z vrtu KaH-2
byla vypracovana pracovni hypotéza, ze hlavnim kontaminantem je kyselina
sirova, pfipadné dalSi kyseliny, jejichz roztok rozpousti alumosilikaty
karbonskych sedimentl a mobilizuje jednak tézké kovy z horninového
prostfedi, jednak nese s sebou nékteré kovy pouzivané ve vyrobé
v chemickém podniku.

Z vysledkl analyzy je ziejmé, Ze ve vrtu KaH-2 doslo k:

» prekroCeni 17 ukazatell vyhlasky pro pitnou vodu ¢. 252/2004 ve znéni
pozdéjSich predpist (NH4\ Be, NO3+, Al, Mg, Cr, Cd, konduktivita, Mn, Cu, Ni,
Pb, pH, Hg, S042, Ca, Fe). V nékterych pfipadech (tézké kovy) byl ukazatel
pfekroCen az o dva fady,

« prekrogeni kritéria C MZP hodnoceni kontaminace podzemnich vod pro 6
latek (NH4+, Be, Cd, Cu, Ni, Hg),

» pfekroCeni 2 ukazatell vyhlaSky pro kvalitu vody povrchového nebo
podzemniho zdroje, vody pro bazén umélého koupalisté €. 135/2004 pfiloha
¢. 3 (pH, Hg).

SoucCasné byly analyzovany podklady o vyrobé v chemickém podniku. Byly
ziskany poznatky o vyrobnich postupech vyrabénych chemickych latek, resp.
meziproduktech vznikajicich v téchto vyrobach, které byly vyrabény v arealu ,nové
tovarny" v obdobi od roku 1872 aZ do sou€asné doby - viz kapitola 2.1.2.

Na zakladé analyzy vSech vySe uvedenych dat byly vytipovany nasledujici
latky potencialniho zajmu:
a) tézké kovy - Be, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Hg, Pb
b) vybrané chemické a fyzikalni ukazatele - pH, vodivost, RL, NL, CI",
S042', P043", NH4+, NO3+, Al, Mg2+, Mn2+, Ca2+, Fe
c) ropné znecisténi - NEL, C10-C40

Pro potfeby zpracovani analyzy rizik a zpracovani navrhu napravnych opatfeni
byly vySe vytipované latky potencialniho zajmu doplnény o stanoveni
1 organického uhliku v zeminach,
1 terénni méfeni - pH, obsahu kysliku, redox potencialu a teploty ve vodach
(vrty, studny)
1 kvalitativni stanoveni ropnych uhlovodikd - stanoveni frakci uhlovodikd pro
ur€eni puvodu znecisténi, pfip. stupné degradace

Do souboru provadénych laboratornich praci byly zafazeny dalSi analyzy
nezbytné pro detailni vyhodnoceni podminek na lokalité. Takto byly doplnény analyzy
vyluhi zemin z divodu popisu Sifeni znecisténi nesaturovanou zoénou, parametry
pfirozené atenuace pro posouzeni téchto procesi a kvalita ropnych uhlovodik( ve
vzorku podzemni vody.
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Dalsi rizikové faktory

Z dalSich rizikovych faktor( je velmi pravdépodobny vliv kyselych podzemnich
vod (snadnéjsi uvolnovani kovl) a vlivy dfivéjSi hlubinné tézby (poddolovana uzemi,
existence opramu, preferenéni cesty proudéni apod.). Lokalita nelezi v zaplavovém
uzemi a neni ohroZena pfipadnou erozi.

2.1.4. Predbézny koncepéni model znecisténi

Na zakladé vySe uvedenych poznatk( byl zpracovan predbézny koncep&ni
model znecisténi v tabelarni formé (viz tabulka ¢. 10). Zakladem koncepcniho
modelu znecisténi je soupis vSech predpokladanych expozicnich cest od jednotlivych
ohnisek znecisténi prostfednictvim moznych transportnich cest k potencialnim
pFijemcim rizik. Pro Uplnost jsou uvedeny i méné realné expozi€ni cesty, komentar
ve sloupci Poznamka zduvodnuje jejich dalsi vyuziti ¢i vyfazeni z dalSiho hodnoceni.

Tabulka ¢. 10 - PfedbézZny koncepcni model znecisténi

ohnisko transportni cesta pfijemce expozicni poznamka
znecisténi cesta
D raneas " poszemivods pekdzine esen
Iva a.s. -
- objekty saturované zény
vyroby Kkys. poziti, nelze vyloucit,
zgsgtf’ unik, transport polutantt zaméstnanci gerrtniltnl po?(zT,mnl vodallj|mana
pyritic)Il(ych do podzemni vody -> . ohn la ’ vV oxoll je vareall
biidlic znecisténi podzemni vody in i?ce Vyuzivana
sklédk,a -> transport podzemni obvvatelé sgfrlnlélni nelze vyloucit v Sir§im
ch vodou -ujimani studnémi yvatels okoli, v zajmovém
pevnyc okolni zastavby  kontakt, . C s .
odpad inhalace uzemi zjisténo 29 studni
pfipadné unik, transport polutantt
Jiny, do podzemni vody ->* povrchovy tok, dermalni
doposud znedidténi podzemni vody  ekosytém kontakt, nelze Wiougit
neznamy -> transport podzemni vazany na zalivka y
igre?‘:!:iétém’ vodou -» znedisténi povrch, tok zahrad

povrchové vody

2.2 Aktualni prizkumné prace

2.21 Metodika a rozsah pruzkumnych a analytickych praci

Metodika a rozsah navrhovanych praci byly navrzeny tak, aby prace v
maximalni mozné mife zajistily splnéni cile uvedeného v uvodni Casti této dilCi
zpravy a s ohledem na pozadavky Metodickych pokynd MZP CR & 12 a 13 z roku
2005 pro prizkum kontaminovaného Uzemi a zpracovani rizikové analyzy.

ZavéreCnou zpravu o analyze rizik lze zpracovat pouze v pfipadé
dostateéného prozkoumani kontaminovaného Uzemi a znalosti zasadnich parametr(
transportnich cest, kterymi se muaze znedisténi Sifit z predpokladanych puavodnich
ohnisek znecisténi. Pfedpoklady tykajici se transportnich cest kontaminace od zdroje
k pfijemci rizik byly shrnuty v tzv. pfedbézném koncepénim modelu znecisténi
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kontaminovaného uUzemi. Ze zpracovaného predbézného koncepcniho modelu
kontaminovaného uzemi vychazel rozsah pruzkumnych praci v€etné schématu
vzorkovani.

Na zakladé podrobné rekognoskace zajmového uzemi a v ném probihajicich
¢innosti, v€etné historickych podkladl o vyuziti uzemi v minulosti, bylo zjiSténo, Ze
aktivity v tomto uzemi spojené s €innosti probihajici v minulosti v arealu chemickych
zavodu jsou s vysokou pravdépodobnosti zdrojem znecisténi v dot€eném Uzemi. Na
zakladé teto skuteCnosti byly vytipovany mista vhodna pro umisténi projektovanych
technickych praci (monitorovacich vrtd a mélkych sond) a to na zakladé dostupnosti
pro techniku, na zakladé vlastnickych pomérd a umisténi stavajicich inzenyrskych
siti.

Pro splnéni cild praci byly monitorovaci vrty a sondy situovany do
vytipovanych oblasti Sifeni znecisténi.

2.2.1.1 Metodika prizkumnych praci

Provedené pruzkumné prace lze z metodického hlediska dale rozdélit do
nasledujicich vécnych etap:
1. ovéfeni geologickych a hydrogeologickych poméru, pratokd na potocich
ovéfeni urovné a rozsahu znecisténi horninového prostredi
ovéreni urovné a rozsahu znecisténi podzemni vody
oveéreni urovné a rozsahu znecisténi povrchové vody
vyhodnoceni prizkumnych praci

ISl

2.2.1.1.1 Ovéreni geologickych a hydrogeologickych pomért

Ovéreni geologickych pomérd horninového prostfedi nesaturované a
saturované zony bylo provedeno na zakladé petrografickych popisu provedenych
monitorovacich vrtl fady HK. Ovéfeni geologickych pomérli horninového prostredi
svrchni ¢asti nesaturované zoény bylo navic doplnéno na zakladé petrografickych
popisti provedenych prizkumnych sond fady S. Ovéfeni parametrd horninového
prostiedi saturované zony (koeficient filtrace) bylo provedeno na zakladé podrobnych
karotaznich méfeni uskuteCnénych na 6 ze 7 nové realizovanych monitorovacich
vrtech.

Soubor karotaznich metod pouzivanych v hydrogeologii byl znacnym
pfinosem pro upfesnovani petrografického popisu zastizeného horninového
prostfedi, nebot monitorovaci vrty byly hloubeny vrtnou technologii rotacné
poklepového vrtani.

Pro ziskani alespon zakladnich informaci o vrtném profilu byly vSechny
monitorovaci vrty hloubeny za pfitomnosti hydrogeologa, ktery kromé dokumentace
vrtného profilu provadél terénni méfeni (pH, vodivosti a teploty) na podzemni vodé
vychazejici pfi vySe uvedené vrtné technologii z hloubeného vrtu.

Hydraulické parametry zvodnélé zény byly navic konfrontovany z vysledky
hydrodynamickych zkou$ek ze stavajicich hydrogeologickych objektd vyuzivanych
pro potfeby hodnocenych prizkumnych praci.
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Pro ovéfeni sméru proudéni podzemni vody byly ve stavajicich i novych
pruzkumnych vrtech opakované provedeny zaméry hladiny podzemni vody v
neovlivnéném stavu. Vysledky zaméfeni hladiny podzemni vody byly graficky
zpracovany ve formé& mapy hydroizohyps (viz pfiloha €. 3).

Pro ziskani komplexniho pohledu na hydrogeologické poméry zajmového
uzemi byly v ramci terénni rekognoskace vyhledany v8echny dostupné vodni zdroje
individualnino zasobovani obyvatelstva, na kterych bylo kromé& zaméru hladin
podzemni vody provedeno terénni méfeni v rozsahu - pH, vodivosti, obsahu kysliku,
redox potencialu a teploty.

Pro ucely interpretace hydrogeologickych a hydrochemickych praci bylo
provedeno jednorazové meéfeni pratokd vodoteci metodou rychlostniho pole, tzv.
hydrometrovanim na 6 profilech v okoli Kaznéjova a jejich nasledné vyhodnoceni.
Méfeni bylo provedeno s co nejvyS8Si moznou presnosti tak, aby bylo mozné
vyhodnotit latkové toky, pfironové i ztratové useky toku.

Pfi hydrometrovani byl geometricky tvar pruto¢ného profilu zméfen ocelovymi
mérkami (Sifka a hloubka toku v dostatec¢né husté siti reprezentujici konkrétni tvar).
SoucCasné byla proméfena rychlost proudéni ve stanovenych svislicich a mérnych
bodech. Méfeni rychlosti proudéni bylo provedeno hydrometrickym kfidlem OTT typ
C2. Pro stanovena odbérova mista byly pouzity dle hloubky pfislusného profilu a
rychlosti proudéni propelery €. 1 (priumér 50 mm) a €. 6 (prumér 30 mm). Princip
vypoCtu prutoku spociva ve stanoveni objemu tzv. pratokového télesa. Pritocna
plocha tvofi jednu sténu pratokového télesa a dalsi jeho tvar je dan hladinou a
nepravidelnou plochou, kterou vytvofi vektory rychlosti v danych bodech.
Vynasobenim stanovené pratocné plochy primérnou profilovou rychlosti je vypocten
objem pratokového télesa, tedy okamzity prutok. Na vypocet pratoku z naméfenych
hodnot Ize pouzit rizné matematické a grafické metody. V daném pfipadé byl pouzit
software HYDRO 11, ktery integruje obé tyto metody (http://www.hvdrometrics.cz/).

2.2.1.1.2 Ovéfeni urovné a rozsahu znecisténi horninového prostredi

Ovéfeni urovné a rozsahu znecisténi horninového prostredi z hlediska obsahu
vytipovanych kontaminantli bylo provedeno pomoci vrtnych a sondaznich praci,
odbéru vzorku, naslednych laboratornich analyz a vyhodnoceni vysledku.

Prizkumné sondy pro ovéfeni znecisténi horninového prostfedi nesaturované
zény byly situovany tak, aby bylo mozno zjistit zakladni informace o plosné a
prostorové distribuci znecisténi povrchové vrstvy zemin a navazek ve vytipovanych
mistech s moznou kontaminaci horninového prostfedi (areal chemickych zavodu).
Situovani mélkych prizkumnych sond bylo omezeno existenci stavajicich objektl
arealu a probihajicich podzemnich inzenyrskych siti.

Pro vymezeni plosného a prostorového rozsahu znecisténi horninového
prostiedi byly v pribéhu vrtnych praci provadény zonalni odbéry vzorkd zeminy pro
nasledné laboratorni stanoveni vytipovanych kontaminantd.

Pro zhodnoceni urovné a rozsahu znecisténi horninového prostredi byl v ramci
zajmového uUzemi zaroveni proveden odbér 7 vzorkl dnovych sedimentd z profild
Kaznéjovského potoka a jeho bezejmennych pfitokd.
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Stupen zjisténého znecisténi zemin byl s ohledem na potencialni budouci
vyuziti orientaCné posouzen srovnanim zjisténych koncentraci s limitnimi kritérii B a
Cprum Metodického pokynu MZP1, kterym se stanovi ,Kritéria zneci$téni zemin a
podzemni vody* (8/1996) se zohlednénim pozadovych hodnot znecisténi. Za hladinu
vyznamného znecisténi je v pfipadé uhlovodiki C10-C40, které nejsou uvedeny
v tomto MP zvolen prepocetni faktor 2 pro uhlovodiky C10-C40 : NEL. V pfipadé
hodnoceni obsahu RU a tézkych kovu je pro hladinu vyznamného znecisténi zvolena
hodnota kriteria Cprcim Metodického pokynu MZP.

Dale byly pro urCeni sorpénich vlastnosti zeminy odebrany 4 vzorky na
stanoveni celkového organického uhliku (TOC).

Provedeno bylo také orientaéni hodnoceni zjisténych koncentraci s hodnotami
stanovenymi Vyhlaskou €. 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadl na skladky
a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o
podrobnostech nakladani s odpady. Toto hodnoceni je provedeno pouze pro pfipad
navrhu napravného opatfeni spojeného s odtézbou kontaminovanych zemin tak, aby
bylo mozno odhadnout zplUsob nakladani s takto pfipadné vzniklymi odpady a pro
likvidaci vrtného jadra z realizovanych monitorovacich vrtd.

2.2.1.1.3 Ovéfeni urovné a rozsahu znecisténi podzemni vody

Ovéfeni urovné a rozsahu znecCisténi podzemni vody bylo provedeno
dynamickymi odbéry vzorku ze stavajicich i nové realizovanych hydrogeologickych
objektl s vyjimkou nového vrtu HK-14 a stavajiciho vrtu KaH-2. Z vrtu KaH-2 byl pro
srovnani odebran vzorek jak v dynamickém, tak i ve statickém stavu, nebot
z prubéhu karotaznich méfeni bylo zfejmé, ze tyto vzorky budou vykazovat zasadni
rozdily. Z vrtu HK-14 byl vzorek odebran ve statickém stavu pfi drovni hladiny,
protoze vtomto useku zjistilo karotazni méfeni pfitok nejvice mineralizované
(kontaminované) podzemni vody. Mista odbéru vzorkll a rozsah analyz je uveden
v nasledujici tabulce ¢. 11.

| Ukazatelé a normativy zneéisténi zemin a podzemni vodyjsou v Metodickém pokynu MZP uvedeny

v nasledujicich kritériich:

Kritérium A - odpovidaji pfiblizné pfirozenym obsahim sledovanych latek v pfirodé

Kritérium B - pfekroCeni kritérii B se posuzuje jako indikator znecisténi, které maze mit negativni vliv
na zdravi Clovéka a jednotlivé slozky Zivotniho prostfedi. Je tfeba shromaZzdit dalSi udaje pro
posouzeni, zda se jedna o vyznamnou ekologickou zatéz a jaka jsou rizika s ni spojena. Kritéria B
jsou tedy vytvofena jako intervencni hladiny, pfi jejichZ prekroCeni je nezbytné se znecisténim dale
zabyvat.

Kritérium C - pfekroCeni kritérii C predstavuje znecisténi, které muze znamenat vyznamné riziko
ohrozZeni zdravi ¢lovéka a slozek zZivotniho prostfedi. Zavaznost rizika mze byt potvrzena pouze jeho
analyzou. Nezbytnym podkladem pro rozhodnuti o zpUsobu napravného opatfeni jsou mimo analyzu
rizika studie, které zhodnoti technické a ekonomické aspekty navrzeného feseni.

Kritérium C je Metodickym pokynem MZP v kategorii zemina dale rozliSeno podle zpusobu vyuziti
Uzemi (obytné, rekreacni, priimyslové).
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Tabulka ¢. 11 - Mista odbéru a rozsah laboratornich analyz podzemni vody

vic(;rlz)%\;:l?ty MPli\jI)\Z/g ?1%96) UCHR DOC lc(:g?kr:;\c/jg BSK5 kvalita RUs o, atenuace
HK-10 ano ano ano ano ano ano ano
HK-12 ano ano ano ano ano ano ano
HK-12 ano ano
HK-14 ano ano ano ano ano ano ano
HK-15 ano ano ano ano ano ano ano
HK-20 ano ano ano ano ano ano ano
HK-22 ano ano ano ano ano ano ano
HK-23 ano ano ano ano ano ano ano
KaH-2 staticky odbér ano ano ano ano ano ano ano
KaH-2 dynamicky odbér ano ano ano ano ano ano ano ano
studna st. 16 ano
studna st.280 ano
studna 1151/11 ano
studna vodarna st.86 ano ano ano
studna st. 189/1 ano
vrt €.2 ano
vrt €.9 ano
vrt ¢.11 ano ano ano
vrt €.12 ano
vrt &.7 ano ano ano
KaH-1 ano ano ano
HB5 ano
HVA1 ano
HVA2 ano
HVA3 ano
HVA4 ano
HVA5 ano
HV-1 Agarikus ano ano ano
HJ-7 ano
HJ-5 ano

Rozmisténi vzorkovanych objektd bylo voleno s ohledem na dostate¢né
plosné pokryti zdjmového Uzemi a mozZnost posouzeni urovné kontaminace
podzemni vody na vstupu (vrt €. 12) regionalni karbonské zvodné do zajmového
uzemi a v neposledni fadé i s ohledem na existujici hydrogeologické objekty.

Stupen zjisténého znecisténi podzemni vody ve vrtech v oblasti zajmového
uzemi byl orientané posouzen srovnanim zjisténych koncentraci s kritériem C
Metodického pokynu MZP, kterym se stanovi ,Kritéria znegisténi zemin a podzemni
vody* (8/1996) se zohlednénim pozadovych hodnot znecisténi. Za hladinu
vyznamného znecisténi je v pfipadé téZkych kovl povazovano piekroceni kritéria C
MZP. V pfipad& uhlovodikG C10-C40, které nejsou uvedeny v tomto MP byl zvolen
prepocCetni faktor 2 pro uhlovodiky C10-C40 : NEL (pfitomnost malo mobilnich
motorovych oleja).

Stupen znecisténi podzemni vody v domovnich studnich byl posouzen
srovnanim s ukazateli Vyhlasky €. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické
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pozadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni
pozdéjSich predpisu.
Vysledky laboratornich analyz vzorkd podzemni vody byly u domovnich studni

zaroven porovnavany s ohledem na potencialni vyuziti vod k zalivce (ukazatele
uvedené v CSN 75 7134 - Jakost vody pro zavlahu) - viz tabulka ¢. 37 a €. 38.

2.2.1.1.4 QOvéfeni urovné a rozsahu znecisténi povrchové vody

Ovéreni urovné a rozsahu znecisténi povrchové vody v Kaznéjovském potoce
a jeho drobnych pfitocich bylo provedeno pomoci odbéri vzorku vody pfimo z toku
na 6 vytipovanych profilech, které se shoduji s lokalizaci profild pro hydrometrické
méfeni. Plavodni zamér predpokladal realizaci odbérd na 7 potocnich profilech,
v prubéhu praci se vsak zjistilo, Zze na profilu 3 se vytvafi pouze obasna vodotec
v dobé jarniho tani, pfipadné v dobé intenzivnich pfivalovych destd. Na profilu 3 tak
byl odebran pouze vzorek dnovych sedimentl. Sedmy vzorek povrchové vody byl
odebran z pfirodniho koupalisté Kaznéjov.

Odbéry vzorkd povrchové vody tak byly celkem provedeny na 7 profilech:

» Kaznéjovsky potok - 2 profily

* bezejmenna vodote€ - pravostranny pfitok Kaznéjovského potoka - 2 profily

* bezejmenna vodoteC - pravostranny pfitok Kazné&jovského potoka z udoli
Vatinka -1 profil

+ Kaznéjovsky potok pod soutokem severné od mésta (pod COV) -1 profil

» PfFirodni koupalisté Kaznéjov -1 profil

Lokalizace vSech odbérnych mist je zobrazena v pfiloze €. 2.

Vzorkovani povrchové vody z pfirodniho koupalisté bylo provedeno v souladu
s pozadovanou metodikou odbéru vzorku pro tento typ vodnich ploch (vyhlaska
¢. 135/2004 Sb.; slévany vzorek, ziskany miSenim vody, odebrané ve 4 protilehlych
rozich vodni plochy).

Vysledky laboratornich analyz vzorkd povrchovych vod byly porovnany s
imisnimi standardy ukazatell pfipustného znecisténi povrchovych vod dle Nafizeni
vlady 61/2003 Sb. (ve znéni NV 229/2007 Sb.). Vysledky laboratornich analyz vzorku
povrchové vody byly s ohledem na uvazované potencialni vyuziti vod k zalivce
porovnany rovnéz s ukazateli uvedenymi v CSN 75 7134 - Jakost vody pro zavlahu.

Vysledek laboratorni analyzy vody z pfirodniho koupalidté byl porovnavan
s ukazateli uvedenymi ve vyhlasce ¢. 135/2004 v novelizovaném znéni ¢ 292/2006
Sb. ohledné kvality koupacich vod.

2.2.1.1.5 Vyhodnoceni prazkumnych praci

Na zakladé vysledkd terénnich a laboratornich praci bylo provedeno
vyhodnoceni rozsahu kontaminace nesaturované a saturované zony, jakoz i kvality
podzemni a povrchové vody, vCetné podrobného zhodnoceni stavu kontaminace
dané lokality srovnanim s platnymi limitnimi hodnotami dotCené legislativy.

Jedna se predevSim o nasledujici legislativni a dalSi predpisy:

* Nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., ve znéni NV 229/2007 Sb., kterym se stanovi
ukazatele a hodnoty pfipustného stupné znecisténi povrchovych vod
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« CSN 75 7134 - Jakost vody pro zavlahu

* Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a
teplou vodu a cCetnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozdéjSich
predpisl

* Vyhladka ¢. 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadi na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o
podrobnostech nakladani s odpady

+ Metodicky pokyn MZP, kterym se stanovi ,Kritéria znegisténi zemin a podzemni
vody" (8/1996)

* Vyhladka ¢. 135/2004 Sb. v novelizovaném znéni ¢. 292/2006 Sb. ohledné
kvality koupacich vod

Vysledky provedenych terénnich praci a laboratornich analyz jsou usporadany
do prehlednych tabulek. Z vysledkll praci a analyz byly zkonstruovany mapy
kontaminace horninového prostfedi, podzemnich a povrchovych vod jako podklad
pro hodnoceni Sifeni znecisténi.

Vysledky laboratornich analyz znecisténi zemin, dnovych sedimentq,
podzemni a povrchové vody byly zpracovany s ohledem na pozZadavky Metodického
pokynu MZP CR &. 13 z roku 2005 pro priizkum kontaminovaného tzemi. V ramci
prizkumu kontaminace zemin a podzemni vody bylo provedeno stanoveni ploSného
a prostorového rozsahu kontaminace v rozsahu vytipovanych prioritnich
kontaminanta.

Rizeni praci bylo provadéno kvalifikovanymi geology a hydrogeology s
opravnénim provadét a vyhodnocovat prace v oblasti hydrogeologie a sanacni
geologie s praktickymi zkuSenostmi v oblasti geologicko-prizkumnych a sanacnich
praci.

VesSkeré prace byly provedeny odborné v souladu s platnou legislativou,
dalSimi pfedpisy a zavaznymi technickymi normami a v souladu s vnitropodnikovymi
smérnicemi v ramci systému fizeni jakosti dle mezinarodni normy CSN EN ISO
9001:2001 spolecnosti AQUATEST a.s.

2.2.1.2 Rozsah prizkumnych praci
2.2.1.2.1 Sondazni a vrtné prace

Monitorovaci vrty

Za uCelem ovéfeni rozsahu a urovné kontaminace podzemnich vod byly v
ramci prlzkumu provedeného pro ucely zpracovani analyzy rizik realizovany vrtné
prace pro odbér vzorkllh podzemnich vod a pro doplnéni informaci o geologickych a
hydrogeologickych pomérech posuzovaného uzemi.V

V ramci rekognoskace terénu pfi pfipravé zpracovani provadéciho projektu
bylo ve vymezeném zajmovém uzemi vybrano s rezervou celkem 13 mist pro
umisténi jednotlivych monitorovacich vrtd. Vybér jednotlivych mist byl volen
s ohledem na ovéfeni potfebnych geologickych a hydrogeologickych charakteristik
zajmoveho uzemi pfi respektovani technickych a vlastnickych moznosti provedeni
vrtnych praci na vybranych pozemcich.
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Pfed zahajenim vrtnych praci na =zakladé konzultaci nad provadécim
projektem bylo vytipovano 10 mist pro realizaci monitorovacich vrt (viz tabulka ¢.12)
s tim, Ze vrtné prace budou rozdéleny na dvé ¢asti (cca 5 + 5 vrtt). Bylo dohodnuto,
Zze na zakladé vysledku prvni etapy vrtnych praci bude v ramci kontrolniho dne
upfesnéno umisténi druhé skupiny vrtQ.

Do prvni skupiny monitorovacich vrtl byly vybrany vrty HK-10, HK-20, HK-12,
HK-22 a HK-14. S ohledem na skute¢nost, Ze na zakladé zjiStovanych geologickych
a hydrogeologickych informaci byla upravovana hloubka jednotlivych vrtt, byly do
konani kontrolniho dne v ramci prvni etapy odvrtany pouze vrty HK-10, HK-20, HK-
12 a HK-22. V pfipadé vrtu HK-22 bylo, po dohodé se zastupci OMGD, s.r.o0.,
rozhodnuto o pfemisténi vrtu z pozemku p.¢. 1185/18 na sousedni pozemek p.C.
447/31, ktery je také ve vlastnictvi této spoleCnosti. Duvodem bylo pfipadné dalsi
vyuzivani pavodniho pozemku.

Tabulka €. 12 - Nové projektované monitorovaci vrty - predpoklad

oznaceni vrtu dotéeny pozemek v k.u. Kazné&jov pfedpokladana hloubka vrtu (m)
HK-10 p.c. 1065 60
HK-11 p.c. 1119/3 80
HK-12 p.c. 1172/1 60
HK-14 p.c. 1024/3 55
HK-15 p.C. 1162/4 55
HK-16 p.c. 410 50
HK-17 p.C. 11567/12 (var. p.¢.96/16) 55
HK-18 p.C. 76/1 35
HK-20 p.C. 638 25
HK-22 p.c. 1185/18 60

Na zakladé prabézné ziskavanych informaci (terénni méfeni chemismu
podzemni vody, karotaz, vlastni vrtné prace) bylo v ramci kontrolniho dne dohodnuto,
Ze prace budou pokracovat realizaci vrti HK-15 a HK-14. Dale bylo dohodnuto, Ze na
zakladé vysledkl ziskanych z vrtd HK-15 a HK-14 bude po konzultaci se zastupcem
supervize rozhodnuto o realizaci jedné z nize uvedenych variant.

Varianta ¢. 1 - v pfipadé ovéfeni kontaminace podzemnich vod (terénni
meéfeni + karotdZ) na vrtech HK-15 a HK-14, bude pokracovano realizaci vrtd HK-16
a HK-18. Timto by s ohledem na pfedpokladanou Cerpanou metraz byly vrtné prace
na monitorovacich vrtech ukonceny.

Varianta ¢. 2 - v pfipadé, Ze terénni mérfeni + karotaz na vrtech HK-15 a HK-
14 neovéfi kontaminaci podzemnich vod, bude severné od prikazné
kontaminovaného stavajiciho vrtu KaH-2 realizovan nové situovany monitorovaci vrt
HK-23. Timto by opét s ohledem na pfedpokladanou Cerpanou metraz byly vrtné
prace na monitorovacich vrtech ukonceny.

Na zakladé ziskanych vysledkd pruzkumnych praci bylo v zavéru realizace
monitorovacich vrtl postupovano podle varianty €. 2.

Celkem tak bylo vyhloubeno 7 hydrogeologickych (monitorovacich) vrti do
hloubek od 20 do 80 m. Celkova metraz provedenych vrtd byla 422 m. Oproti
puvodnim predpokladim (10 vrtd o celkové metrazi do 500 m) byl rozsah praci
operativné upraven v pribéhu prizkumu na zakladé pribézné ziskavanych vysledku.
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V nasledujici tabulce ¢. 13 jsou uvedeny =zakladni informace o provedenych
monitorovacich vrtech.

Tabulka ¢. 13 - Nové realizované monitorovaci vrty - skute¢nost

oznaceni dotCeny pozemek  majitel pozemku konec¢na hloubka vrtu
vrtu v k.U. Kaznéjov (m)
HK-10 p.¢. 1065 OMGD, s.r.o. 60
HK-12 p.C. 1172/1 Mésto Kaznéjov 80
HK-14 p.C. 1024/3 Mésto Kazné&jov 45
HK-15 p.C. 1162/4 Mésto Kazné&jov 57
HK-20 p.c. 638 20
HK-22 p.C. 447/31 OMGD, s.r.o. 80
HK-23 p.C. 226/3 Zemé&délské zasobovani Plzefi a.s. 80

Monitorovaci vrty byly realizovany ve dvou €asovych obdobich a to od 15. 4.
do 26. 4. 2010 (vrty HK-10, HK-20, HK-12 a HK-22) a v obdobi od 15. 6. do 17. 6.
2010 (vrty HK-15, HK-14 a HK-23).

Podrobné informace o nové realizovanych monitorovacich vrtech jsou
obsazeny v pfiloze ¢. 10. Situace vrtu je zakreslena v pfiloze €. 2.

Nové provedené vrty byly situovany tak, Zze doplnily stavajici hydrogeologické
objekty. VSechny monitorovaci vrty byly hloubeny v karbonskych sedimentech
charakteru arkézovych piskovcli, piskovcu, slepencu, arkéz, prachovcu, jiloveq,
uhelnych jilovcl, popfipadé uhli. Ve svrchnich partiich vrtného profilu doslo podle
oCekavani k zastizeni nesoudrznych navazek (napf. HK-14) a kvartérnich sediment
(HK-15) o mocnosti prvnich metra.

Vrty byly hloubeny vrtnou soupravou Wirth B1 rotacné pfiklepovou,
bezjadrovou technologii s vyplachem stlacenym vzduchem a jsou trvale vystrojeny.
Vrtné prace byly provadény za stalého dozoru hydrogeologa, ktery zaznamenaval
zmény zastizeného geologického profilu, sledoval hydrogeologické charakteristiky
vrtu s drazem na narazenou hladinu podzemni vody, zmény pfitoku vody do vrtu a
v pribéhu vrtnych praci pomoci terénniho zafizeni zjiStoval hodnoty teploty, pH a
vodivosti podzemni vody odCerpavané kompresorem vrtné soupravy. Vysledky
terénnich méfeni na jednotlivych vrtech jsou zpracovany v tabulkach ¢. 17 az 23.

Vrty byly hloubeny vrtnou korunkou priméru 205 mm s tim, Ze v pfipadé
zastizeni nezpevnénych materiald bylo pouzito pracovniho ocelového pazeni o
priméru 219 mm, kterym byl nezpevnény usek vrtu propazen. Vrtné prace pak
pokraCovaly vrtnym prumérem 205 mm do konecné hloubky vrtu. Vrtny stvol byl
vystrojen zavitovou PVC paznici o priméru 125 mm, ktera je vzdy v celém
zvodnéném useku perforovana a obsypana kacirkem frakce 4/8 mm.

Obsypavani vrtného stvolu bylo provadéno vzdy az po ukonceni karotazniho
méfeni. Divodem byla maximalni snaha eliminovat riziko kontaminace horninového
prostfedi prostrednictvim vrtného stvolu. Postup byl dohodnut tak, Ze pfi zastizeni
kontaminovanych vod (terénni méfeni + karotdz) bude v pfipadé, Ze karotazni
méfeni prokaze proudéni kontaminovanych vod do svrchni ¢asti zvodné (vyuzivané
v Sir§im okoli pro individualni zasobovani) rozhodnuto o vytazeni vystroje a likvidaci
vrtu cementaci. K této situaci ani v jednom pfipadu nedoslo.
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Po obsypani vystroje vrtl byla asti vrtl opatfena ochrannym ocelovym
zhlavim a uzaviratelnym ocelovym poklopem s oznacenim jednotlivych vrta.

Rozvrtany horninovy material, vznikly pfi hloubeni vrtd byl ovzorkovan a
likvidovan v souladu se zakonem o odpadech (viz pfiloha ¢. 17).

Mélké prizkumné sondy

Dale bylo za ucelem ovéfeni souCasného stavu znecisténi zemin
nesaturované zény v zajmovém uzemi (areal OMGD) vyhloubeno 10 ks mélkych
prizkumnych sond do hloubky 2 m. Sondy byly situovany do mist vytipovanych
potencialnich zdroju kontaminace. Jednalo se o uUzemi ZzelezniCnich stacist
chemickych latek pfi jejich transportu z a do arealu chemicky, prostor neutralizaCni
stanice a uzemi historicky vyuzivané pro vyrobu olea a kyseliny sirové komorovym
zpusobem. Umisténi sond S-1 az S-10 je zakresleno v pfiloze €. 2.

Sondy byly odvrtany pfenosnou vrtnou soupravou COBRA metodou narazovo-
nabérového vrtani vrtnym primérem 80 - 100 mm. Po odvrtani, popisu vrtného
profilu a odbéru vzorkll zemin byly tyto mélké sondy likvidovany zahozem a terén byl
uveden do puvodniho stavu. V nize uvedené tabulce ¢. 14 jsou uvedeny zakladni
informace o realizovanych mélkych sondach.

Tabulka ¢. 14 - Nové realizované mélké sondy

oznaceni dotCeny pozemek hloubka hloubka odbéru majitel pozemku

sondy v k.Uu. Kaznéjov (m) vzorkd zemin (m)

S-1 p.c. 1114/1 2,0 0,0-1,0 a 1,0-2,0 OMGD, s.r.o0.
S-2 p.C. 1114/1 2,0 0,0-1,0 a 1,0-2,0 OMGD, s.r.o0.
S-3 p.C. 1114/1 2,0 0,0-1,0 a 1,0-2,0 OMGD, s.r.o0.
S-4 p.C. 1114/1 2,0 0,0-1,0 a 1,0-2,0 OMGD, s.r.o0.
S-5 p.C. 1617 2,0 0,0-1,0 a 1,0-2,0 OMGD, s.r.o0.
S-6 p.c. 1176/1 2,0 0,0-1,0 a 1,0-2,0 OMGD, s.r.o0.
S-7 p.C. 1176/1 2,0 0,0-1,0 a 1,0-2,0 OMGD, s.r.o0.
S-8 p.C. 1185/25 2,0 0,0-1,0 a 1,0-2,0 OMGD, s.r.o0.
S-9 p.c. 1114/1 2,0 0,0-1,0 a 1,0-2,0 OMGD, s.r.o0.
S-10 p.C. 1114/1 2,0 0,0-1,0 a 1,0-2,0 OMGD, s.r.o0.

Celkem tak bylo odvrtano 20 bm sond a bylo odebrano 20 vzork( zemin
k planovanym analyzam.

Podrobné informace o nové realizovanych priazkumnych sondach jsou
obsazeny v pfiloze €. 9.

2.2.1.2.2 Odbéry vzorku a terénni méfeni
Odbéry vzorku

Odbéry vzorku byly provadény v souladu s internimi smérnicemi spolecnosti
AQUATEST a.s. v ramci systému fizeni jakosti 1ISO 9001:2001.

Odbéry vzorkl zemin pro ovéfeni znecisténi horninového prostifedi byly
provadény z vrtného jadra z vySe uvedenych mélkych sond. Vzorky byly ze sond
odebirany jako smésné ze dvou hloubkovych urovni a to z hloubkového intervalu 0,0
-1,0 m pod terénem a z hloubkového intervalu 1,0 - 2,0 m pod terénem.
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V ramci prlzkumnych praci za ucelem zjisténi kontaminace nesaturované
zény horninového prostfedi bylo celkem odebrano 20 vzork( zemin. Odbéry vzorkU
byly provadény odbé&rovym nacinim z nerezové oceli do pfislusnych vzorkovnic. Mezi
jednotlivymi odbéry bylo veSkeré pouZité nacini dekontaminovano a oplachnuto
pitnou vodou.

Zaroven pro zhodnoceni moznosti ulozZeni vrtného jadra ziskaného v prabéhu
vrtnych praci, byl v souladu s Vyhlaskou €. 294/2005 Sb. o podminkach ukladani
odpadl na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢.
383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, odebrdn smésny vzorek zemin
z vriného jadra monitorovacich vrtl, aby bylo mozno urcit zplisob nakladani s takto
vzniklym odpadem.

Odbéry vzorkl dnovych sedimentd byly provedeny v ramci sledovani
znecCisténi Kaznéjovského potoka a jeho drobnych pfitok( nachazejicich se v ramci
zajmového Uzemi. Celkem bylo odebrano 7 vzorkii dnovych sedimenti na
profilech 1 az 7 (viz pfiloha €. 2). S vyjimkou profilu 3 se mista odbéru vzorka kryly
s misty provadénych hydrometrickych méfeni. Vzorky byly na jednotlivych profilech
odebirany jako smésné napfi¢ profilem. Odbéry vzork( byly provadény odbérovym
nacinim z nerezové oceli do pfislusnych vzorkovnic. Mezi jednotlivymi odbéry bylo
veskeré pouzité nacini dekontaminovano a oplachnuto pitnou vodou.

Odbéry vzorkll podzemnich vod byly provedeny ze stavajicich monitorovacich
(hydrogeologickych) vrtd (16 ks), nové vyhloubenych monitorovacich vrtd (7 ks) a
z vytipovanych domovnich studni (5 ks).

Ze stavajiciho vrtu KaH-2, na kterém byla kontaminace podzemni vody
zjisténa v roce 2008 byly pro porovnani odebrany vzorky dva a to v dynamickém a
statickém stavu. Druhy a zaroven posledni vzorek ve statickém stavu byl odebran
z nové provedeného monitorovaciho vrtu HK-14 a to na zakladé zjisténi karotazniho
méfeni, Zze do tohoto vrtu pronikaji mineralizované (kontaminované) vody v urovni
ustalené hladiny a Cerpanim tohoto vrtu dochazi ke zkresleni zjisténych vysledku.

Ze vSech ostatnich vzorkovanych objektd byly vzorky podzemni vody
odebrany v dynamickém stavu.

V pfipadé novych monitorovacich vrti HK-10, HK-12, HK-22, HK-15 a HK-23
byly vzorky vody pro laboratorni analyzy odebrany v zavéru cCerpacich zkouSek
s délkou trvani 24 hodin pfi vydatnostech od cca 1,6 I.s" do cca 3,5 l.s" (viz
Metodickd zména ¢. 1). Cerpané mnozstvi na jednotlivych vrtech je obsaZeno
v tabulce ¢. 16.

VSechny ostatni hydrogeologické (monitorovaci) vrty byly ovzorkovany po
odCerpani minimalné tfi objemu vodniho sloupce v jednotlivych objektech. Odbéry
pro stanoveni uhlovodikd C1o-C40 byly provedeny z hladiny, odbéry pro stanoveni
ostatnich parametri ze spodni ¢asti vodniho sloupce ve vrtu. K odbéru bylo pouzito
Cerpadla Grundfos MP1.

Vzorky z 5 domovnich studni byly provedeny s pomoci osazené cCerpaci
technologie po odCerpani ¢asti vodniho objemu v jednotlivych zdrojich.

Nad ramec plvodniho projektu byl po stfednédobé Cerpaci zkouSce na vrtu
HK-12 odebran opakovany vzorek podzemni vody pro porovnani vyvoje chemismu
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pii dlouhodobgjsi exploataci vrtu. Cerpaci zkouska probihala po dobu 10 dnd, pii
vydatnosti 3,1 1.s'"l. Hladina podzemni vody v prub&hu C&erpaci zkouSky zaklesla
z hloubkové urovné 12,43 m od odmérného bodu (okraj ocelové paznice) na uroven
hladiny 14,55 m, kde se prakticky ustalila. Celkové snizeni tak pfedstavuje hodnotu
2,12 m.

Odbéry vzorki vody ve statickém stavu z vrtl HK-14 a KaH-2 byly provedeny
z urovné hladiny pomoci odbérného valce.

Celkem bylo provedeno 30 ks odbéru vzorki podzemni vody. Napinéné
prislusné vzorkovnice byly ulozeny v pfenosnych chladicich boxech a bezodkladné
po odbérech byly dopraveny do akreditované laboratofe.

Odbéry vzorku povrchovych vod byly provedeny na 6 vytipovanych poto¢nich
profilech Kaznéjovského potoka a jeho bezejmennych pritokl. Jeden vzorek
povrchové vody byl odebran v souladu se vzorkovaci metodikou z pfirodniho
koupalisté Kaznéjov. Rovnéz v tomto pfipadé byly pfislusné vzorkovnice ulozeny
v pfenosnych chladicich boxech a bezodkladné po odbérech byly dopraveny do
akreditované laboratofe. Celkem tak bylo odebrano 7 vzorkd povrchové vody.

VSechny vzorky zemin, dnovych sedimentl, podzemni a povrchové vody byly
odebrany do pfedepsanych vzorkovnic a v prenosnych chladicich boxech
bezodkladné dopravovany do akreditované laboratofe.

Terénni méreni
Domovni studny

V ramci zpracovani provadéci projektové dokumentace byly v obdobi ledna
2010 na zakladé prvotni terénni rekognoskace vytipovany existujici vodni zdroje
individualniho zasobovani. Tyto vodni zdroje slouzily k dopInéni informaci o ustalené
hladiné podzemni vody v zajmové oblasti a na zakladé terénnich méfeni v rozsahu -
pH, vodivosti, obsahu kysliku, redox potencialu a teploty davaly zakladni informaci o
mozném vyvoji chemismu podzemni vody v dotéené oblasti.

Na zakladé nékolika anomalnich hodnot vodivosti a s ohledem na vyuzivani
vodnich zdrojii bylo z celkového poc¢tu 29 zdroji individualniho zasobovani
vytipovano 5, na kterych byly provedeny doplfiujici laboratorni analyzy. V nasledujici
tabulce ¢. 15 jsou uvedeny vSechny vodni zdroje individualniho zasobovani
obyvatelstva, které byly v zajmové oblasti dohledany a vyuzity pro terénni méfeni.
Barevnym zvyraznénim jsou podkresleny ty, které byly vybrany k provedeni
naslednych laboratornich analyz (zjisténi obsahu téZkych kovu).
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Tabulka €. 15 - Prehled vyuzitelnych vodnich zdrojd individ. Zasobovani (29 objektt)

parcelni ustalena hl.p.v. (m od OB) vodivost redox kyslik

oznaceni PH  teplota °C

Cislo + datum zaméru (pS/cm) (mv) (mgl)
[oX st. 189/1 15,05 "% 6,12 13,1 795 257 8,63
.2 st.129 17,30 °* 6,41 10,3 698 197 4,25
.3 st.128 15,90 '°* nelze vzorkovat
¢4 st.9/1 12,06 *'* 6,71 10,5 769 257 6,25
&5 st.79 1341 *'* 7,56 10,1 1027 232 8,50
&6 1151/11 451 2°° 6,24 10,1 1203 273 3,06
&7 1152/6 3,28 ¢ 6,70 8,4 660 254 9,61
&.8 st.286 1,80 %4 6,22 10,9 706 250 5,30
&9 59/1 10,92 2°* 6,50 12,8 243 128 2,30
¢.10 60 9,85 *'* 5,95 9,5 566 229 2,36
&1 st.4/3 6,70 °* 7,67 11,5 835 193 8,3
¢.12 1262/1 332 nelze vzorkovat
&13 st. 19/2 1,37 ¢ 6,72 14,2 928 239 4,06
&.14 st.263 1,80 "¢ 6,78 14,2 1704 204 5,56
&15 st.280 1,14 ¢ 6,47 13,1 1525 162 7,98
¢.16 st.136 3,71 °* 6,88 9,5 656 207 5,68
¢.17 st.162 6,72 °* 7,27 8,7 691 220 8,62
&.18 647/4 415 °* 6,40 9,7 809 136 5,56
&.19 st.242 2,59 ¢ 7,20 9,1 964 189 8,24
&.20 st.137 9,68 '°* 6,14 10,4 540 210 1,91
.21 649/4 585 '°¢ 6,93 9,3 645 190 7,73
8.22 st.356/1 7,40 ¢ 6,79 13,2 616 211 6,91
&.23 653/3 792 '® 6,02 12,2 863 242 4,60
¢.24 653/2 9,32 ™ 6,72 12,6 975 156 6,02
&.25 st.86 1,65 27 5,46 10,3 771 272 3,96
&.26 322/1 30,33 *°* 6,78 12,4 996 113 6,50
8.27 1515 9,73 ** 5,79 10,9 521 239 8,29
¢.28 st.16 9,30 " 7,01 12,3 1108 236 6,45
&.29 78/1 1,50 %4 6,51 11,7 902 236 2,71

VSechny vySe uvedené vodni zdroje individualniho zasobovani jsou
zakresleny v pfiloze €. 2.

Stavajici a nové hydrogeologické (monitorovaci) vrty a vybrané domovni studny

Jedna se celkem o 28 hydrogeologickych objektu, které byly pfed provadénim
vzorkovaciho &erpani zméfeny terénni aparaturou WTW (Multi 340i/SET) v rozsahu -
pH, vodivosti, obsahu kysliku, redox potencialu a teploty. Na téchto objektech doslo
zaroven k odbéru vzorkl podzemni vody a k provedeni planovanych chemickych
analyz.

¢. 16 jsou uvedeny vSechny tyto hydrogeologické objekty, které byly v zajmové
oblasti vyuZity pro terénni méfeni a nasledné vzorkovani podzemni vody.
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Tabulka ¢. 16 - Terénni méfeni na HG objektech, soubézné analyzovanych laboratofi

. teplota vodivost kyslik redo .
objekt datum C C) pH (pS.cm") (mgJ)) ) poznamka
studna - stara 27 4. 10,3 5,46 771 3,96 272 staticky odbér
vodarna p.¢.st.86 7.6. 9,6 5,09 948 2,40 346  vzork. Cerpani (Q-0,5 I.s")
KaH-2 29.4. 12,8 5,80 366 5,09 232 staticky odbér
4.5. 11,0 3,86 2730 4,0 330 ¢erpani pfi karotazi (Q-0,4 1.s")
17.5. 10,4 5,88 351 - - staticky odbér
7.6. 10,5 3,89 2560 1,95 346 vzork. ¢erpani (Q-0,5 I.s")
KaH-1 4.5. 10,1 6,05 385 7,33 215 ¢erpany vrt
vrt .7 7.6. 9,4 6,12 208 7,40 226 vzork. ¢erpani (Q-0,5 I.s")
vrt .11 7.6. 9,6 6,20 118 6,42 268 vzork. ¢erpani (Q-0,5 1.s')
vrt .9 7.6. 10,5 7,80 423 1,35 46 vzork. Cerpani (Q-0,5 I.s')
vrt €.2 7.6. 9,9 6,17 778 3,10 172 vzork. Cerpani (Q-0,5 I.s')
AGARIKUS 7.6. 13,4 6,56 828 0,47 154 vzork. ¢erpani (Q-0,5 1.s')
HVA' 7.6. 13,0 7,03 4240 0,71 112 vzork. ¢erpani (Q-0,5 1.s')
vrt ¢.12 8.6. 8,8 6,39 226 6,88 224 vzork. ¢erpani (Q-0,5 1.s')
HB-5 8.6. 9,7 7,03 160 1,67 175 vzork. ¢erpani (Q-0,5 1.s')
HVA-3 8.6. 12,3 6,79 1455 6,90 240 vzork. ¢erpani (Q-0,5 1.s')
HVA-2 8.6. 12,1 6,22 1452 5,19 218 vzork. ¢erpani (Q-0,5 I.s')
HVA-4 8.6. 10,6 6,75 3760 1,02 28 vzork. ¢erpani (Q-0,5 I.s')
HVA-5 8.6. 12,7 6,89 10250 1,52 165 vzork. ¢erpani (Q-0,5 I.s')
studna p.¢.1151/11 23.6. 14,4 6,30 1064 2,15 205 vzork. Cerpani
studna p.¢.st.280 23.6. 14,0 6,75 1456 5,32 165 vzork. Cerpani
studna p.¢.st.189/1 23.6. 11,5 6,29 758 6,80 225 vzork. Cerpani
studna p.¢.st.16 29.6. 10,2 6,89 975 3,6 251 vzork. Cerpani
HJ-7 29.6. 12,7 6,73 1556 2,84 65 vzork. ¢erpani (Q-0,5 I.s")
HJ-5 29.6. 12,3 7,38 860 1,65 91 vzork. ¢erpani (Q-0,5 I.s")
HK-10 18.5. 11,5 6,03 904 6,30 232 vzork. ¢erpani (Q-3,6 I.s")
HK-20 7.6. 10,9 5,90 606 1,58 45 vzork. ¢erpani (Q-0,5 I.s')
HK-12 14.5. 9,5 5,49 559 6,07 181 vzork. ¢erpani (Q-3,0 I.s’1!
HK-22 13.5. 12,9 5,70 1469 5,31 225 vzork. erpani (Q-1,61 1.s")
HK-15 23.6. 9,7 6,34 434 1,02 104 vzork. ¢erpani (Q-3,6 I.s")
HK-14 25.6. 10,1 6,71 1712 6,34 260 staticky odbér
HK-23 25.6. 10,4 6,24 486 6,42 271 vzork. ¢erpani (Q-3,6 I.s")

Terénni méfeni na novych monitorovacich vrtech v dobé jejich realizace

Jedna se o méfeni provadéna na vrtech fady HK, kde bylo provadéno méfeni
vySe uvedenou terénni aparaturou v rozsahu - pH, vodivosti a teploty. VSe je
uvedeno v nasledujicich tabulkach €. 17 az €. 23.

Tabulka ¢. 17 - Terénni méreni na vrtu HK-10 (hloubka vrtu 60 m)

datum teplota (°C) PH vodivost (pS.cm'1) poznamka

15.4.2010 10,5 7,19 747 vrtani - 28 m
9,9 6,9 613 vrtani - 39 m
10,5 7,04 697 vrtani - 45 m
10,4 6,85 939 vrtani - 54 m

15.4.2010 10,2 7,02 1089 vrtani - 60 m

22.4.2010 9,5 6,22 1752 ¢erpani pfi karotazi (Q-0,4 1.s")

17.5.2010 12,0 6,29 880 Cerpani pfi karotazi (Q-2,5 I.s'1) - ¢as 12**
11,7 6,20 862 Cerpani pfi karotazi (Q-2,5 I.s') - €as 13"
11,3 6,09 871 Cerpani pfi karotazi (Q-2,5 I.s') - ¢as 134S
11,1 6,14 903 Cerpani pfi karotazi (Q-3,6 I.s') - ¢as 14"
11,3 6,16 924 Cerpani pfi karotazi (Q-3,6 1.s'1) - ¢as 15w

18.5.2010 11,5 6,03 904 Cerpani pfi karotazi (Q-3,6 I.s' ) - €as 9
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Tabulka &. 18 - Terénni méfeni na vrtu HK-20 (hloubka vrtu 20 m)
datum teplota (°C) PH vodivost (pS.cm*1) poznamka
19.4.2010 12,5 6,9 578 vrtani - 20 m
Tabulka ¢. 19 - Terénni mérfeni na vrtu HK-12 (hloubka vrtu 80 m)
datum teplota pH vodivost (pS.cm') poznamka
(°C)
21.4.2010 10,6 6,3 536 vrtani - 21 m
9,3 6,76 552 vrtani - 30 m
9,6 6,95 551 vrtani - 39 m
9,6 7,29 478 vrtani - 51 m
9,4 6,76 531 vrtani - 60 m
9,5 6,61 554 vrtani - 65 m
22.4.2010 9,4 6,45 563 vrtani - 72 m
9,5 6,91 557 vrtani - 78 m
9,5 7,02 538 vrtani - 80 m
27.4.2010 10,1 5,82 560 gerpani pfi ¢isténi air-liftem
13.5.2010 13,0 5,60 532 staticky odbér
10,7 5,56 559 Cerpani pfi karotazi (Q-3,0 I1.s"1) - €as 11w
10,1 5,55 559 Cerpani pfi karotazi (Q-3,0 I.s'1) - ¢as 124U
14.5.2010 9,5 5,49 559 Cerpani pfi karotazi (Q-3,0 I.s"1) - ¢as 8l
Tabulka ¢&. 20 - Terénni méreni na vrtu HK-22 (hloubka vrtu 80 m)
datum teplota (°C) pH vodivost (pS.cm') poznamka
26.4.2010 121 6,18 1120 vrtani - 49 m
12,0 6,46 1542 vrtani - 55 m
11,6 6,25 1455 vrtani - 61 m
10,7 6,27 1505 vrtani - 67 m
11,6 6,43 950 vrtani - 73 m
11,2 6,39 920 vrtani - 79 m
10,9 6,36 1145 vrtani - 80 m
27.4.2010 10,5 6,34 1095 Cerpani pfi Cisténi air-liftem
12.5.2010 11,6 5,93 754 Cerpani pfi karotazi (Q-1,61 l.s'1)-Cas 11
12,1 5,89 892 Cerpani pfi karotazi (Q-1,61 I.s') - ¢as 1215
11,8 5,88 925 Cerpani pfi karotazi (Q-1,61 1.s') - ¢as 12%°
11,9 5,79 984 gerpani pfi karotazi (Q-1,61 Is1) é as 13%°
10,9 5,87 1005 gerpani pfi karotazi (Q-1,61 l.s ') - das 13%°
11,1 5,86 1049 Serpani pfi karotazi (Q-1,61 Is“1) c“: as 14"
11,2 5,82 1073 Serpani pfi karotazi (Q-1,61 1.s') - das 14°°
13.5.2010 12,9 5,70 1469 ¢erpani pfi karotazi (Q-1,61 l.s'1) - ¢as 91b
Tabulka ¢&. 21 - Terénni méreni na vrtu HK-14 (hloubka vrtu 45 m)
datum teplota (°C) pH vodivost (pS.cm') poznamka
16.6.2010 15,1 7,00 474 hloubka vrtu 27 m
15,2 6,73 805 hloubka vrtu 33 m
15,1 7,30 650 hloubka vrtu 39 m
11,4 7,20 594 hloubka vrtu 42 m
23.6.2010 10,5 6,56 938 Cerpani pii karotazi (Q-3,6 I.s') - ¢as
10,6 6,56 759 Cerpani pfi karotazi (Q-3,6 1.s") - ¢as 124U
10,8 6,47 726 Cerpani pfi karotazi (Q-3,6 I.s') - ¢as 13/8
24.6.2010 10,6 6,56 685 Cerpani pfi karotazi (Q-3,6 I.s" ) - ¢as 9
25.6.2010 10,1 6,71 1712 staticky odbér
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Tabulka ¢. 22 - Terénni méfeni na vrtu HK-14 (hloubka vrtu 45 m)

datum teplota (°C) PH vodivost (pS.cm) poznamka
15.6.2010 12,5 6,56 416 hloubka vrtu 15 m
12,3 6,95 395 hloubka vrtu 21 m
12,5 6,86 413 hloubka vrtu 27 m
12,6 6,85 414 hloubka vrtu 33 m
10,4 6,85 396 hloubka vrtu 36 m
9,9 7,0 375 hloubka vrtu 42 m
10,9 717 389 hloubka vrtu 51 m
11,5 7,25 393 hloubka vrtu 54 m
10,9 7,29 389 hloubka vrtu 57 m
22.6.2010 9,9 6,21 479 ¢erpani pfi karotazi (Q-3,6 1.s'1) - ¢as 11JU
10,1 6,18 494 Cerpani pfi karotazi (Q-3,6 I.s'1) - Cas 12w
9,6 6,20 485 Cerpani pfi karotézi (Q-3,6 1.s'1) - ¢as 12l
9,9 6,16 502 Cerpani pfi karotazi (Q-3,6 1.s"1) - ¢as 13w
10,0 6,20 491 Cerpani pfi karotazi (Q-3,6 1.s'1) - as 15uu
10,7 6,40 469 Cerpani pfi karotazi (Q-3,6 1.s') - €as 19w
23.6.2010 9,7 6,34 434 Cerpani pfi karotazi (Q-3,6 I.s' ) - ¢as 9l
Tabulka ¢. 23 - Terénni mérfeni na vrtu HK-23 (hloubka vrtu 80 m)
datum teplota (°C) PH  vodivost (pS.cm™) poznamka
17.6.2010 20,2 7,58 363 hloubka vrtu 18 m
14,4 7,26 384 hloubka vrtu 24 m
16,5 7,16 364 hloubka vrtu 30 m
12,0 7,16 412 hloubka vrtu 36 m
11,8 7,16 299 hloubka vrtu 42 m
12,3 7,28 396 hloubka vrtu 54 m
11,9 7,25 387 hloubka vrtu 60 m
11,9 71 376 hloubka vrtu 66 m
11,7 7,16 361 hloubka vrtu 72 m
11,8 7,28 354 hloubka vrtu 78 m
11,3 7,46 381 hloubka vrtu 80 m
24.6.2010 10,6 6,30 487 Cerpani pfi karotazi (Q-3,6 I.s'1) - ¢as 111U
10,8 6,32 485 Cerpani pfi karotazi (Q-3,6 1.s') - ¢as 11
10,6 6,27 487 Cerpani pfi karotazi (Q-3,6 1.s'1) - ¢as 11bU
25.6.2010 10,4 6,24 486 Cerpani pfi karotazi (Q-3,6 1.s'1) - Cas 84U

Méreni ustalené hladiny podzemni vody na HG objektech bylo provadéno
elektrickym hladinomérem s pfesnosti 1 cm s tim, Zze odmérnym bodem (OB) byl
vzdy okraj paznice vrtu Ci zakrytové desky. Tyto body byly zaroven geodeticky
zaméreny (soufadnice Z) pro vyuziti pfi dalSim zpracovani ziskanych podkladu.

VSe je uvedeno v nasledujici tabulce €. 24.
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Tabulka ¢. 24 - Hladina podzemni vody na HG objektech - pouZito pro model

objekt datum ust. hl.p.v. (m od odmérného bodu) ust. hl.p.v. (m od terénu)
KaH-2 7.6. 2010 10,0 9,38
KaH-1 4.5. 2010 38,41 (Cerpany vrt) 37,41 (Cerpany vrt)
vrt 6.7 7.6. 2010 20,10 20,10
vrt .11 7.6. 2010 36,12 36,12
vrt .9 7.6. 2010 19,87 19,87
vrt €.2 7.6. 2010 19,62 19,62
AGARIKUS 7.6. 2010 22,18 22,18
HVA-1 7.6. 2010 17,10 16,72
vrt .12 8.6. 2010 48,82 48,82
HB-5 8.6. 2010 48,22 48,22
HVA-3 8.6. 2010 17,23 16,89
HVA-2 8.6. 2010 18,30 17,90
HVA-4 8.6. 2010 12,23 11,88
HVA-5 8.6. 2010 12,91 12,53
HJ-7 16.7.2010 22,80 22,30
HJ-5 16.7.2010 14,06 13,23
HK10 16.7.2010 11,32 10,87
HK12 16.7.2010 12,41 11,98
HK14 16.7.2010 12,12 11,42
HK15 16.7.2010 4,01 3,35
HK20 16.7.2010 3,07 2,67
HK22 16.7.2010 28,52 28,02
HK23 16.7.2010 16,24 15,33

Ziskané udaje budou v nasledujici etapé praci pouzity pfi zpracovani
modelového feseni lokality (zpracovani modelu proudéni podzemnich vod).

2.2.1.2.3 Laboratorni analyzy

Laboratorni analyzy odebranych vzorkd zemin, dnovych sedimentd, podzemni
a povrchové vody byly provedeny v akreditované laboratofi AQUATEST, a.s.
Spektrum provedenych analyz vzork(l vychazelo z informaci o charakteru cinnosti
v zajmovém uzemi a z vytipovanych prioritnich kontaminanta, které byly prokazany
vzajmovém uUzemi a jeho okoli. Analytické prace byly provedeny
v nasledujicim rozsahu (viz. tabulka ¢. 25):

Tabulka ¢. 25 - Souhrn provedenych laboratornich analyz

Zeminy Vyluhy Podzemni Povrchova Dnové
Parametr s . .
(vrtné jadro)  zemin voda voda sedimenty
kovy dle MP MZP (1996) 20 6 30 7 7
uplny fyzikalné-chemicky rozbor* - - 15 7 -
DOC - - 14 - -
o0 20 6 9 - _
NEL 5 - - -
Kvalita ropnych uhlovodiku f - 1
kyanidy celkové - - 9 - -
BSK5 - - 9 - N
zatfidéni odpadu 2 - - . -
parametry pfirozené atenuace** - - 9 - -
TOC 4 - . - B}
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*zahrnuje nésledujici parametry: pH, konduktivita, celk. tvrdost, alkalita, acidita, CO2 volny, CO?
agresivni, sodik, draslik, amonné ionty, hoiGik, vapnik, mangan, Zelezo, chloridy, dusitany, dusi¢nany,
sirany, hydrogenubhii¢itany, fosfore¢nany, fluoridy, Si02, CHSKMn/CHSKCr, sediment, pach, barva
**parametry pro posouzeni pfirozené atenuace: Ziviny N+P, Fe2* S032', O2

2.2.1.2.4 Karotazni méreni

Karotazni méfeni na lokalité Kaznéjov bylo provedeno divizi karotaz
spole¢nosti AQUATEST a.s.

Béhem mésicu dubna az ¢ervna 2010 bylo zméfeno Sest novych vrtd (HK-10,
HK-12, HK-14, HK-15, HK-22 a HK-23) a jeden starSi vrt KaH-2. Karotovan nebyl pro
svou hloubku a zfejmy geologicky profil z nové provedenych monitorovacich vrtd
pouze vrt HK-20. Vrty byly odvrtany primérem 205 mm a vystrojeny PVC pazZnicemi
0 vnéjsim priméru 125 mm. Zakladni méfeni bylo ve vrtech provedeno v prvych
dnech po dovrtani, vystrojeni a vycisténi vrtu.

Hlavnim cilem méfeni bylo:

» zjisténi hydrogeologickych a hydrodynamickych poméri na vrtech, predevsim
sledovani pfirozeného proudéni podzemnich vod s ohledem na moznosti vyskytu
a Sifeni znecCisténi, dale zjisténi mist pfitokl a ztrat, koeficientd filtrace aj.,

» ovéfeni a upresnéni litologického profilu hlavné s ohledem na vytipovani poloh
potencialnich kolektort ¢i poloh izolatorq,

» zjisténi dalSich informaci o méfenych vrtech at jiz technického, geologického ¢i
hydrogeologického razu.

Pro spinéni vySe uvedenych cili byl méfen nasledujici komplex karotaznich
metod: Gama karotaz - GK, Neutron neutron karotaz - NNK, Fotometrie - FM,
Termometrie - TM, Rezistivimetrie - RM, Metoda fedéni, Metoda konstantniho
Cerpani a jeji varianta pro zjisténi kontaminované vody Metoda Cerpani - specialni
méfeni.

Pfi interpretaci litologického profilu bylo pfihlizeno k poskytnutym geologickym
popisum, pfic¢emz bylo pfistoupeno k urcitému zjednoduSeni horninovych typl. Napf.
vSechny typy hrubozrnnych sedimentl, které se vyznacuji pfiblizné stejnou, nizkou
pfirozenou aktivitou (piskovce, slepence, arkdzy), jsou jako potencialni kolektory
zahrnuty pod znackou piskovce az slepence. Obdobné je tomu i s horninami
jemnozrnnymi, vyznacujicimi se vyS8imi aktivitami (jilovce, prachovce).

Vysledky interpretace karotazniho méfeni jsou uvedeny v grafickych pfilohach
(viz pfiloha ¢. 11).

Zakladni informace o karotaznich metodach vcetné metodiky méfeni a
vyhodnoceni hydrogeologickych parametrd jsou dolozeny v pfiloze ¢. 11. P¥i
nestandardni metodé konstantniho Cerpani - special nebyl pfed méfenim zamérli RM
snizovan meérny odpor, nybrz vydatnym Cerpanim (3 - 3,5 I.s'1) byla snaha aktivovat a
zZjistit pfitoky nizkoodporové tj. kontaminované vody ze spodnich partii vrtd. Tento
prakticky “obraceny" postup byl zvolen z toho divodu, Ze na vSech vrtech v zajmové
oblasti bylo zjisténo vertikalni proudéni smérem od hladiny k po¢vé a vyjma jednoho
vrtu proudila z hornich partii viceodporova (slabé mineralizovana) voda, ktera
prakticky ,zastirala" existenci nizkoodporovych vod v niz8ich partiich vrtd. Cerpani
provadéla Cerpaci osadka a trvalo vzdy cca 24 hodin.
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Karotazni méfeni v souladu s danymi cili pfineslo mnozZstvi informaci o
hydrogeologickych a hydrodynamickych pomérech v méfenych vrtech a tim i v celé
zajmové oblasti a potvrdilo slozitost hydrogeologickych pomérl. Z vysledkl méreni
vyplyva, ze prakticky kazdy méreny vrt je, co se tyCe hydrogeologickych pomérd,
ponékud jiny.

Stézejnim vysledkem hydrokarotazniho méreni je fakt, Ze na vsech
vrtech bylo zjisténo vice ¢i méné vyrazné vertikalni proudéni vody smérem od
hladiny k pocvé vrtu.

Propustné polohy permokarbonskych piskovcl jsou oddéleny polohami
jilovitych hornin, které plsobi jako izolatory, €imz v jednotlivych oblastech vznika
vice dil€ich zvodni. V zajmovém uzemi, které je infiltraéni z6nou, vrty naruSuji
pfirodni hydrodynamické pole, zpusobuji hydraulicky zkrat, ¢&imz dochazi
k vyrovnavani tlaki. V nasem pfipadé je zfejmé, Ze spodni propustné polohy maji,
zfejmé v dusledku drénovani, nizsi vytlatné urovné, takze voda proudi vrty ze
svrchnich propustnych poloh do poloh spodnich.

K drenézi dochazi zfejmé hlavné po Castych zlomovych liniich ¢i tektonickych
poruchach, kudy voda proudi k lokalnim drenaznim bazim, ale mize ziejmé téz
dochazet i ke komunikaci az do proterozoického podlozi ¢i boku panve. Voda téz
muze proudit kjimacim objektim, kterych je v oblasti pomérné velky pocet.
V zajmové oblasti mize mit navic znaény vliv na proudéni pozemnich vod i poruseni
horninového prostiedi dfivéjsi diini innosti.

Ve vrtech byla zjisténa znacna variabilita mérnych odpori podzemnich vod
v jednotlivych propustnych polohach véetné ruznorodosti miSeni jednotlivych druhu
vod i vyskytu mist pfitokd a ztrat. Detailné viz. vysledky jednotlivych vrtl pfiloha
¢. 1.

Pfi urCitém zjednodusSeni Ize konstatovat, ze v oblasti byly zjistény tfi typy vod:

A) Voda vysokoodporova (30 - 40 ohmm). Byla zjist€na ve svrchnich partiich vrtd
KaH-2 a HK-22 a dale v celém méfeném intervalu vrtd HK-15 a HK-22. Jedna se
zfejmé o malo mineralizovanou vodu ze svrchnich propustnych poloh.

B) Voda strednéodporova (kolem 20 ohmm). Zjist€na na vS8ech vrtech vyjma vrtl
KaH-2, HK-15 a HK-22. Jedna se o stfedné mineralizovanou vodu odpovidajici
zfejmé nizSim propustnym poloham, nelze vSak vyloucCit ani CasteCny mix
s kontaminovanou vodou.

C) Voda nizkoodporova (mezi 5-9 ohmm) Zjisténa ve stfednich polohach vrtl
KaH-2, HK-10, HK-22 a ve svrchni poloze vrtu HV-14. Jedna se o silné
mineralizovanou (pravdépodobné kontaminovanou) vodu. Vzhledem ktomu, Ze
pfi proudéni dochazi ve vrtech vzdy k miSeni této vody s vodou viceodporovou,
pfedpokladame, Ze vysledné mérné odpory kontaminované vody jsou jeSté nizsSi
(cca 3 - 5 ohmm). Ve vrtech HK-10 a HK-22 byl tento typ vody zjiStén pouze diky
metodé Cerpani-special (celodenni Cerpani vétS§iho mnozstvi bez predchozi
Upravy).

Z vySe uvedeného je zfejmé, Ze kontaminovana voda se pfevazné vyskytuje
ve stfednich partiich vrtd odkud v pfipadé hlubSich vrtl proudi do spodnich partii. Ve
vrtu HV-15 nebyl jeji vyskyt prokazan vubec. U vrtd HV-12 a HV-23, kde byly silné
pfitoky z hornich partii a doSlo k malému sniZzeni hladin pfi Cerpani, se
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pravdépodobné nepodafilo spodni pFitoky aktivovat, takZe nelze stoprocentné
existenci kontaminované vody ve stfednich ¢i spodnich partiich vylou it ani potvrdit.

Vysledky karotazniho méfeni téz umoznuji spravné interpretovat vysledky
analyz odebranych vzorkd vody. Napf. méfeni na vrtu HV-10 potvrdilo existenci
kontaminované vody, coz se v8ak na odebranych vzorcich vody nemohlo projevit
(miSeni s hlavnimi pfitoky pfi hlading). Statickym odbérem ¢i kratkodobym
zaCerpanim se z partii pfi hladiné na vrtu KaH-2 nezjisti pfitomnost kontaminované
vody (jeji pfitoky zjistény v hloubce od 21 m smérem k pocvé vrtu) a;.

Koeficienty filtrace vztazené k piskovcovym poloham se pohybuji v fadu
10'5 m.s", na vrtu HK-12 az 1x10'4 m.s"l. Pokud by byly vztazeny k celym méfenym
intervalim, byly by o cca pul Fadu nizsi.

Vzhledem ktomu, Ze na vrtech probiha vyrazné vertikalni proudéni je
stanoveni eventuelni filtracni rychlosti v nenaruseném poli obtizné.

Pravdépodobné zjednodusené plati, Ze Cim je ve vrtu méné jilovitych poloh
(pUsobicich jako izolator), tim mensi je vertikalni proudéni vody vrtem. Napf. na vrtu
HK-10, kde kromé jilovcové polohy na bazi vrtu, tvofi prakticky cely profil piskovce,
bylo zjisténo proudéni nejmensi.

Dle méfeni gama karotaze a neutron neutron karotdZze bylo mozno upfesnit
litologicky profil vrtu, pfedev§im poloh hrubozrnnych piskovcl az slepencl jako
potencialnich kolektorli a poloh jilovcl az jilovitych prachovcu jako izolatora.

Méreni fotometrie a termometrie spolehlivé potvrdila zjiSténou hydrodynamiku
na jednotlivych vrtech.

| kdyz nam karotazni méreni ozfejmilo predevSim hydrodynamiku a
hydrogeologické poméry na jednotlivych vrtech, které vlastné naruSuji puvodni
hydrodynamické pole, poskytlo nam téz mnozZstvi informaci, které spolu s dalSimi

detailngjSimi znalostmi o zajmovém uzemi pomohly pfi vyhodnoceni stupné, rozsahu
Ci Sifeni znecCisténi podzemni vody.

2.2.1.2.5 Hydrometricka méfeni

Dne 29.6.2010 byla provedena jednorazova hydrologicka méfeni
na vybranych odbérovych mistech. Pfehled zméfenych pratok( dle monitorovacich
bodu je uveden v tabulce ¢. 26.

Tabulka ¢. 26 - Prehled pratoku

lokalita ¢islo profilu Q (m3.s1) Q l.st
Kaznéjov 1 0,00350 3,497
Kaznéjov 2 0,00330 3,299
Kaznéjov 4 0,00037 0,368
Kaznéjov 5 0,00054 0,541

Kaznéjov 6 0,00063 0,626
Kaznéjov 7 0,01134 11,34

Protokoly z méfeni, kde jsou uvedeny hydraulické detaily pro dané profily
(prato€na plocha A, pratok Q, primérna profilova rychlost v, omoceny obvod O,
hydraulicky polomér R, bodové a svislicové rychlosti atd.) jsou uvedeny kompletné
v pfiloze ¢. 12. Vysledky méfeni byly pouzity pro konstrukci proudového modelu.
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Zachovani téchto prvotnich dat spole¢né s fotodokumentaci a lokalizaci profilu ma
vyznam pfedevSim pro mozné opakovani vzorkovani.

2.2.1.2.6 Geodetické zaméreni

Geodeticky byly zaméfeny vSechny nové monitorovaci vrty, odbé&rné profily
dnovych sedimentl na vodote€ich (s vyjimkou profilu 3 shodné s profily
hydrometrického méfeni) a vSechny doposud nezaméfené hydrogeologické vrty
vyuzité v ramci hodnoceného pruzkumu pro potfeby modelového Feseni.

Zaroven bylo geodeticky zaméreno vSech 10 nové provedenych mélkych sond
realizovanych v ramci arealu OMGD, s.r.o.

Geodetické zamérfeni bylo provedeno standardnimi postupy. Polohové
soufadnice XY jsou uvedeny v soufadném systému JTSK (Kfovak), vyskové
souradnice Z v systému Balt po vyrovnani. Méficska zprava tvofi pfilohu €. 14.

V nasledujici tabulce €. 27 jsou uvedeny nové ziskané soufadnice vcetné
soufadnic prevzatych k hydrogeologickym objektim vyuzitym pro matematické
modelovani.

Tabulka ¢. 27 - Nové a prevzaté soufadnice priuzkumnych objekti

objekt soufadnice X souradnice Y soufadnice Z (m n.m. - OB)
HK10 1054489,74 820211,69 416,54
HK12 1053997,06 820364,15 417,65
HK14 1054292,03 819729,25 410,82
HK15 1053833,63 820224,21 404,97
HK20 1053925,07 819345,73 397,50
HK22 1054234,52 820860,59 434,81
HK23 1053621,26 820838,11 424,95
KAH1 1053868,66 821598,85 431,39
KAH2 1053822,65 820979,67 417,85
vrt ¢.11 1054797,22 821396,30 438,57
vrt .7 1054609,94 820971,42 426,45
HJ5 1054533,57 820378,44 420,35
HJ5A 1054527,79 820379,36 420,40
HJ6 1054314,75 820464,12 431,93
HJ7 1054400,21 820688,94 430,03
AGARICUS HV-1 1054443,48 820764,81 429,16
HJ 3 1054684,80 820430,10 419,00
HJ 8 1054378,50 820294,10 422,10
HJ 9 1054722,10 820601,10 429,50
HJ 10 1054679,40 820672,70 427,60
HVA 1 1054547,35 820708,44 428,43
HVA 2 1054329,36 820391,73 426,03
HVA 3 1054403,92 820388,95 422,72
HVA 4 1054615,41 820354,66 417,18
HVA 5 1054664,79 820509,54 420,72
vrt .12 1054752,00 821778,00 455,00
HB-5 1055296,04 820656,09 454,51
vrté.2 1053731,00 821293,00 426,50
vrt €.9 1053818,00 821353,00 425,00
PROFIL 1 1053833,26 821358,12 425,12
PROFIL 2 1053877,61 820257,31 405,21
PROFIL 3 1054594 ,46 820974,31 425,37
PROFIL 4 1054599,23 820219,16 412,56
PROFIL 5 1054539,27 819677,90 404,48
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objekt soufadnice X souradnice Y soufadnice Z (m n.m. - OB)
PROFIL 6 1053669,51 819272,66 390,51
PROFIL 7 1053406,52 819049,46 382,13
S1 1054141,35 820292,61 428,74
S2 1054126,76 820316,96 429,73
S3 1054114,01 820377,52 432,41
S4 1054118,28 820404,61 432,27
S5 1054112,12 820507,57 432,49
S6 1054059,92 820550,70 431,35
S7 1054075,00 820587,90 431,42
S8 1054096,73 820705,89 431,11
S9 1054310,69 820628,51 431,36
S10 1054307,05 820591,01 431,26

2.2.2 Vysledky prazkumnych praci
2.2.2.1 Geologické poméry

V rdmci nové provadénych praci byly geologické poméry zajmového uzemi
ovéfeny predevSim pomoci 7 nové realizovanych monitorovacich vrtl. Geologické
informace z téchto technickych praci byly ziskany jednak prostfednictvim trvalé
pfitomnosti hydrogeologa v prabéhu vrtani, jednak byly tyto informace upfesfiovany
pomoci podrobnych, nékdy i opakovanych karotaznich méreni. Spojeni obou postupu
vyzadoval pFedevSim zplsob provadéni vrtnych praci technologii rotacné
poklepového vrtani, kdy se jedna prakticky o technologii bezjadrového vrtani.
Sledovanim vynasené rozvrtané horniny v kombinaci s karotaznim méfenim se
podafilo vytvofit jasnou predstavu o zastizeném horninovém profilu.

Geologicka dokumentace provedenych monitorovacich vrtu v textové i grafické
podobé je uvedena v pfiloze €. 10.

Geologicka dokumentace vytvorena z 10 mélkych prizkumnych sond (hloubka
vzdy 2 m) provedenych v ramci arealu OMGD, s.r.o. dokumentuje vétSinou pouze
charakter navazek vytvofenych v prostoru Uzemi chemickych zavodu. Dokumentace
pruzkumnych sond je uvedena v pfiloze €. 9.

Z vysledkl provedenych prizkumnych praci vyplyva, ze C€ast zajmového
uzemi, ktera byla v minulosti pfipadné v sou€asnosti vyuzivana k Cinnosti
prumyslového charakteru, je prekryta polohou nesoudrznych navazek, jejichz
mocnost je vyrazné proménliva od mista k mistu, nékdy i v fadu prvnich metra.
Vyjimkou je samoziejmé skladka prumyslovych odpadl nalézajici se v jizni Casti
arealu OMGD, s.r.o. Navazky tak zastihly pfedevS§im mélké sondy umisténé v arealu
OMGD, s.r.o. a pak monitorovaci vrty HK-12, HK-14, HK-22 a HK-23. Nejvyraznéjsi
mocnost navezenych materialt zastihl vrt HK-14 (3,0 m), ktery byl umistén v blizkosti
byvalé vydusné a odvodnovaci jamy dolu David s mistnim nazvem - ,Na staré
masine".

Pod polohou navazek, pfripadné pod polohou kvartérnich hlin deluvialniho
charakteru, byly v hloubkach max. od 3 m, na vS8ech monitorovacich objektech
zastizeny karbonské sedimenty plzenské panve, které nalezi nyfanskym vrstvam
kladenského souvrstvi (spodni Sedé). Ani vjednom ze 7 realizovanych vrtd nebyly
zastizeny kaolinizované arkézové piskovce téZzené zapadné od zajmového uzemi
v lomu Kaznéjov (LB MINERALS, s.r.0.).
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To bylo jednou z hlavnich pfi€in vysokych propustnosti zastiZzeného
horninového prostiedi, které byly ovéfeny v prubé&hu vrtnych praci, karotaznich
méfeni, pfipadné vzorkovacich Cerpani.

Z pohledu zastizenych sedimentl karbonské panve se jednalo predevSim o
piskovce a arkozové piskovce, pfevazné stiedné az hrubé zrnité, misty prechazejici
az do poloh slepencl. Tyto materialy tvofi jednotlivé kolektory zastizené karbonské
zvodné, které jsou navzajem oddéleny prevazné neprubéznymi, rizné mocnymi
polohami izolatort a poloizolatord tvofenych prfedevsim silné jilovitymi jemnozrnnymi
piskovci, prachovci a jilovci.

Mocnost jednotlivych poloh karbonskych sedimentld je misto od mista silné
promeénliva. Vyrazna vertikalni i horizontalni proménlivost karbonské sedimentace je
dana jak pozvolnymi facialnimi pfechody jednotlivych horninovych typl, tak je
v neposledni fadé vyrazné ovlivnéna predpokladanou pfipadné ovérenou tektonikou
zadjmového uzemi a jeho S$irSiho okoli. Pro ilustraci zde uvadime vyfez z geologické
mapy 1 : 10 000 zpracované v ramci uUkolu ,Kaznéjov - hydrogeologicky pruzkumf
(Kautsky J., 1994) - viz pfiloha ¢. 4.

Z realizovanych vrt se vyjima vrt HK-20 (hloubka 20 m), ktery byl situovan pfi
vychodnim okraji zajmového uzemi do vychozovych partii slojového pasma
v mistech, kde se pFfedpokladalo odvodnéni dil¢iho dolového pole. Tento vrt zastihl
v mocnosti pfesahuji 3,5 metru (hloubkovy usek 1,7 - 5,5 m) &ernouhelnou sloj, ktera
vytvarela oproti svému okoli (jilovce a uhelné jilovce) hlavni kolektorsky horizont
zastizeny timto vrtem.

2.2.2.2 Hydrogeologické pomery

Na zakladé vysledkl technickych praci provedenych v ramci hodnoceného
prizkumu a na zakladé vysledkd prevzatych Ize konstatovat, Zze v zajmovém Uzemi
se setkdvame s karbonskou regionalni zvodni. Jedna se o Uzemi, kde nebyly
zastizeny jednotlivé ,zavéSené" karbonské zvodné jako je tomu zapadné od
zajmového Uzemi v prostoru ovéfeném fadou loziskovych prazkumd uréenych pro
téZbu kaolinu.

Jedina oddélena zvoden, ktera byla v zajmovém prostoru zjisténa, byla
zvoden vazana na navazkové materialy v prostoru arealu OMGD, s.r.o. Tato dilci
zvoden se vytvari jak v okoli skladkového télesa leziciho v jizni Casti aredlu, tak i
v prostoru vilastniho zavodu, kde byla ovéfena prostfednictvim nékterych mélkych
sond fady S. Jedna se o zvoden ryze srazkového plvodu, ktera se vytvari pfedevsim
v navazkach typu popelovin, 8kvar a stavebnich suti. Jedna se €asto o zvodnéni
lokalni a pravdépodobné i Casové omezené dané aktualnimi klimatickymi poméry.

Jak bylo uvedeno vy$e zadny z nové provedenych monitorovacich vrtd, ani
z vrtl prevzatych z dfive realizovanych praci nezastihl v zajmovém uGzemi dil&i
zavésSeneé zvodné vazané na karbonské sedimenty, coz je v SirSim okoli jev naprosto
bézny.

V nami ovéfovaném uzemi tak doSlo k zastizeni regionalni karbonské zvodné
jejiz vytlatna uroven je zobrazena v pfiloze €. 3. ZjiSténé vysledné proudéni
k vychodu az VSV koresponduje s vysledky matematickych modell proudéni
podzemni vody v Sir§Sim okoli zajmové oblasti, které jsou dlouhodobé zpracovavany a
doplfiovany spoleCnosti PROGEO s.r.o. pro potfeby téZzebni organizace LB
MINERALS, s.r.o.
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PfestoZze zde mluvime o zastiZzeni regionalni karbonské zvodné, prokazaly
predevSim vysledky podrobnych karotaznich méfeni, Ze v ramci této zvodné existuje
nékolik dil¢ich kolektord s rozdilnou vytlatnou urovni. Tyto rozdilné vytlatné urovné
jsou dany jednak facialnim charakterem jednotlivych zastizenych kolektorq,
vertikalnim i horizontalnim rozsahem izolatorovych poloh, které je oddéluji, pribéhem
a funkci tektonickych linii a v neposledni fadé i zpisobem odvodnéni jednotlivych
kolektoru tvoricich tuto regionalni karbonskou zvoder.

Odvodnovani téchto kolektorli muze mit jak pfirodni charakter typu infiltrace
do jednotlivych vodoteCi a odvodnovani pfes panevni okraje plzenské karbonské
panve do okolnich hornin svrchniho proterozoika. Pfipadné se mulze jednat o
odvodnovani téchto dil€ich kolektord prostfednictvim umélych odbérd v ramci
zasobovani obyvatelstva a pramyslovych areall. V obou pfipadech tak dochazi ke
zméné tlakovych pomérl. Vztahy podzemnich a povrchovych vod v zajmovém uzemi
bude feSit proudovy model, zpracovany v etapé analyzy rizik.

V naSem pfipadé Ize obecné ocekavat odvodnovani téchto dil¢ich kolektor(
predevSim smérem k severu ke stavajicimu jimani Lomany (Eerpané mnozstvi cca
3,5 1.s"), k JJV k jimani Bykov (Cerpané mnozstvi cca 7,9 1.s") a k nejblizS§imu jimani
lezicimu na zapadnim okraji zajmového uzemi - vrt KaH-1 (spole¢nost LB
zadjmové oblasti pfedstavované vrty ve vlastnictvi spolec¢nosti OMGD, s.r.o. (vrty €. 2,
€. 9, ¢ 7,¢ 11 ac 12), lezicimi také v zapadni Casti zajmového uzemi, pokleslo

vvvvvv

pouze vrt €. 11

VySe uvedenym chceme zdulraznit, Ze prestoze uroven hladiny podzemni vody
z jednotlivych méfenych objektl ukazuje na postup regionalni zvodné k vychodu az
VSV (viz pfiloha €. 3), nelze na zakladé dostupnych informaci specifikovat sméry
proudéni jednotlivych vzajemné oddélenych dil€ich kolektorl s rozdilnou vytlaénou
vySkou v ramci regionalni karbonské zvodné.

Rozdilné tlakové poméry v ramci regionalni karbonské zvodné velmi dobfe
dokumentovalo karotazni méfeni, které probéhlo na 6 nové realizovanych
monitorovacich vrtech (bez vrtu HK-20) a stavajicim nejvyraznéji kontaminovaném
vrtu KaH-2. Na v8ech méfenych bodech bylo prokazano proudéni ze svrchnich
kolektorskych poloh prostfednictvim vrtnych stvold do kolektorskych poloh nize
polozenych.

Toto vyrovnavani tlakovych pomért prostfednictvim vrtnych stvolt z obzoru
vySe polozenych do obzoru niZze polozenych bylo pomoci karotaznich méfeni
v neovliviiovaném stavu odhadovano na hodnoty okolo 0,5 -1,0 I.s".

Proudéni vody smérem k pocvé jednotlivych vrtd mélo za nasledek
zkreslovani vysledktd chemickych analyz vzorkd vody ziskavanych z méfenych vrtd.
Z toho ddvodu bylo vzorkovani jednotlivych méfenych vrtl, stejné jako provadéni
Casti karotaznich praci, provadéno oproti puvodnimu projektu praci za pouziti silného
Cerpadla o vydatnosti az cca 3,5 I.s'l a to po 24 hodinovém Cerpani. Cilem tohoto
puvodné neplanovaného opatfeni (Metodicka zména €. 1) bylo eliminovat pfitok ze
svrchnich partii jednotlivych vrtd a umoznit pfitok podzemni vody z hlubSich
horizontu.
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