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1. UVOD

Predkladana zprava shrnuje vysledky radonové prospekce ve smyslu ustanoveni
zakona ¢&. 18/97 Sb., ktery byl novelizovan zdkonem ¢&. 13/2002 Sb., kterym se upravuiji
pozadavky na ochranu zdravi pfed vnitfnim ozafenim z radonu a pfirodnich radionuklidd.

Pfedmétem zjisténi je plocha v zajmovém Uzemi Praha 8 — Troja — Prazska
botanickd zahrada, kde je tfeba prokazat provedeni pfisluSnych opatfeni ke snizeni
pfirodniho ozéfeni v disledku vyskytu radonu a produktt jeho pfemény v pfipadé, Ze by
stavby byly umistény na pozemku mimo Uzemi s nizkym radonovym indexem pozemku.

Vlastni prlzkum byl proto zaméfen na ur€eni radonového indexu pozemku, ktery
souvisi s méfenim a hodnocenim vyskytu radonu z podloZzi. Vysledky pak budou slouZit jako
podklad pro projekt pfipadnych protiradonovych opatfeni stavby.

Radonové zatiZzeni plochy bylo ureno na zakladé méfeni objemové aktivity radonu
v pudnim vzduchu a dle posouzeni propustnosti horninového prostiedi na kontaktu stavby a
podlozi.

Vychozim materidlem pro terénni prace byla situace v méf. 1:500 a situace SirSiho
zajmového uzemi.
Dalsi podklady, dulezité zejména pro vyhodnoceni byly:
¢ InZenyrskogeologicky prizkum (K+K prizkum s.r.0.) a sonddz do nezdmrzné hloubky, ze
kterych byly Cerpany udaje o geologické stavbé zajmového uzemi se zfetelem na
propustnost prostiedi pro vodu a plyny na kontaktu stavby a podlozi,

e odvozena mapa radonového rizika pro StfedoCesky kraj a hl. m. Prahu v mé¥. 1: 200 000,
1.25 000,

e archivni radonové prazkumy realizované v obdobnych geologickych podminkach v SirSim
zajmovém uzemi.

Prizkum byl koncipovan se zietelem na ochranu zdravi pfed vnitfnim ozafenim z

radonu a dalSich pfirodnich radionuklidi - viz. vyhlaska ¢. 307/2002 Sb. a v souladu
s metodikou, ktera je doporu¢ena SUJB pro stanoveni radonového indexu stavebnich ploch.

Méreni objemové aktivity radonu v pldnim vzduchu byla rozmisténa v pravidelné siti
v ploSe a okoli zastavby tak, aby soucasné byl ziskan dostateCny statisticky soubor hodnot
pro vyhodnoceni. Terénni prace probéhly dne 4.2.2004.

2. METODIKA PRUZKUMU

Ulohou radonového prizkumu je kategorizace ploch z hlediska pronikani radonu z
podlozi do budov. Kategorizace je ur€ena na zakladé distribuce objemové aktivity radonu v
padnim vzduchu ay ( kBg.m®) a na zakladé propustnosti prostfedi pro plyny v hloubce

predpokladaného kontaktu objektu a podloZzi.

Vlastni posouzeni vychazi z "Kategorizace radonového rizika zakladovych pad" -
Barnet a kol.-CGU, Praha 1994 t.j. dle metodiky, ktera je schvalena SUJB, resp. dle
Vyhlasky ¢.307/2002 Sb.

Zakladnim ukolem je pfimé stanoveni objemové aktivity radonu v pudnim vzduchu
pomoci odbérl v podrobné siti méfeni. Pro zajmové objekty byla zvolena sit 10 x 10 m a 10
x9m.
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- Pddni vzduch byl odebirdn z hloubek cca 0,8 m pomoci tenkych odbérovych tyci.
Velkoobjemovymi injek&nimi stfikackami byl padni vzduch pfenesen do scintilaénich komor
Lucasova typu o objemu 0,145 I. Impulsy byly odecitany pfistrojem LUK. Kalibrace
scintilaénich komor i srovnavaci méfeni probéhlo v laboratofi hygieny zafeni SZU Praha a na
referencnich plochach v Rynolticich. PFistroj LUK byl kalibrovan Statnim ustavem jaderné,
chemické a biologické ochrany - Kalibraéni laboratofi akreditovanou u CIA pod &. 2265 - v
Pfibrami — Kamenné. Kalibra¢ni list pfistroje je €. 2260/02.

- Propustnost prostfedi byla odvozena v souladu s metodikou prizkumu z klasifikace a
zatfidéni horninového prostfedi dle CSN 73 1001 "Zakladova plda pod plognymi zaklady".
Hodnoceni bylo provedeno pro maximalni zjiSténou propustnost do hloubky zakladové spary
pfi posouzeni ploSné variability propustnosti. Zeminy a horniny, které obsahuji jemnozrnnou
frakci (f)

< 15 % jsou klasifikovany vysokou propustnosti
15 - 65 % jsou klasifikovany stredni propustnosti
> 65 % jsou urceny jako nizce propustné.

Vyslednym vystupem z hlediska posouzeni radonového indexu pozemku je nasledujici
tabulka. V této tabulce je uveden radonovy index pozemku z&kladovych pud podle hodnot

objemové aktivity 222Rn vy pudnim vzduchu (kBq.m‘3) a propustnosti.

Radonovy index
pozemku Objemova aktivita *’Rn v ptidnim vzduchu (kBg.m™)
vysoky vétsi nez 100 vétsi nez 70 vétsi nez 30
stredni 30-100 20-70 10 - 30
nizky mensi nez 30 mensi nez 20 mensi nez 10
nizka stredni vysoka
Propustnost

3. ZHODNOCENI VYSLEDKU

Zhodnoceni radonové zatéze je provedeno na zakladé posouzeni geologické stavby
Uzemi a z ni odvozené propustnosti pro radon a dle naméfenych objemovych aktivit.

Geologické poméry

Geologické poméry jsou podrobné popsany ve zpravé o IG prizkumu, proto je zde
neopakujeme, zaméfujeme se stru¢né na charakter horninového prostfedi ve vazbé na
propustnost.
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Skalni podklad je v zdjmovém Uzemi tvofen proterozoickymi horninami, pro néz je
charakteristické stfidani prachovcu, bfidlic a drob. Horniny skalniho podkladu se vyskytuji
v§ak ve vétSich hloubkach >> 5 m.

Pokryvné sedimenty jsou zastoupeny kvartérnimi zeminami, nevyluCujeme malé
zavéje spraSovych hlin, charakteru jilovitych hlin. NejsvrchnéjSi vrstvu tvofi humozni
horizont.

Z hlediska kontaktu staveb a podlozi je mozno konstatovat:

Objekty budou v kontaktu se zeminami pokryvd. Skalni podklad se nebude
uplatriovat.

Pokryvy — slabé zahlinéné pisky s ulomky prachovcu a bfidlic s proplastky jilu —
obsah jemnozrnné frakce 15 — 35 % - propustnost stfedni.

Z celkového pohledu pro obé provéfované stavby, u nichz geologicka stavba Uzemi je
zcela shodnd, oznacujeme propustnost jako stfedni.

Objemova aktivita radonu v ptidnim vzduchu

Objemova aktivita radonu v padnim vzduchu byla provéfena celkem na 57
stanovistich. Méfeni €. 1 — 15 bylo provedeno u objektu oznaceného sondami J5,J6, méfeni
16 — 57 v ploSe objektu oznac¢eného sondami J1 — J4. Meéfeni probéhlo za vhodnych
meteopodminek. Bylo polojasno, mirny vitr, teplota se pohybovala kolem 10°C. Vysledky
méfeni dokumentuje tabulka v zavéru zpravy. Lokalizace odbérové sité je uvedena
v pfilozené situaci. Kromé toho je v pfiloze uveden histogram (procentické zastoupeni
objemovych aktivit radonu v padnim vzduchu po 10 kBg.m™), ktery charakterizuje rozdéleni
objemovych aktivit v ploSe pfedpokladané zastavby.

Ze zjisténych hodnot objemové aktivity radonu v pudnim vzduchu v jednotlivych
méfenych bodech Ize konstatovat:

e koncentrace radonu se pohybuji v rozmezi od < 1,0 do 43 kBg.m™?,

¢ nejednd se o zasadni variabilni pole hodnot, o ¢emz svéd&i median souboru méfeni, ktery
se blizi k priméru,

e lokalni vykyvy v hodnotach na jednotlivych mistech jsou dany obsahem radia (226Ra),
emanacnimi i difusnimi parametry a parametry konvekce, resp. zménami téchto
parametrt ve smeéru vertikalnim a horizontalnim horninového prostredi,

e objekty pfipravované k vystavbé spadaji do oblasti se stfedni radonovou zatézi,

e pro konecné vyhodnoceni zajmovych ploch vychazime ze statistického zpracovani celého
souboru méfeni a ur€ujeme charakteristickou hodnotu, ktera je oznacena jako treti kvartil.
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Minimalni hodnota  kBg.m™ <1,0
Maximalni hodnota  kBg.m™ 43
Priimérné hodnota  kBg.m™ 18
Median kBg.m’* 17
Modus kBg.m™* 13
Variacni koeficient % 55
Treti kvartil kBg.m? 25

Z vy8e uvedeného vyplyva, Ze pro urenou kategorii propustnosti Ize stavenisté
pfipravované k vystavbé klasifikovat stfednim radonovym indexem pozemku.

4. ZAVER

Na z&kladé provéreni geologické skladby Uzemi a z ni odvozené propustnosti pro
radon a z vysledkd naméfenych hodnot objemové aktivity radonu v padnim vzduchu lze
zajmové Uzemi Praha 8 — Troja — Prazska botanicka zahrada zaradit do stredniho
radonového indexu pozemku.

Dle podrobného radonového prazkumu bylo prokazano, ze provedeni pfislusnych
opatfeni ke sniZzeni pfirodniho ozareni dusledku vyskytu radonu a produktd jeho pfemény je
nutno realizovat, nebot stavba je umisténa na pozemku se stfednim radonovym indexem.

Stredni radonovy index pozemku jiz vyzaduje provedeni ochrannych opatfeni proti
pronikani radonu z podlozi do budov. Mezi zakladni, v této souvislosti, patfi utésnéni
veSkerych prostupl instalacnich vedeni vedouci ze zemé& do objekiu a zabezpeceni
neporuSenosti zakladové desky ¢&i vyrovnavaciho betonu podlahy (pracovni spary,
smrstovani, statické trhliny apod.). Dale je nutné aby spodni stavba byla oddélena
protiradonovou izolaci, ktera ji ochréni i proti u€inkim zemni vlhkosti a ev. lokalné zvySené
hladiné podzemni vody. Z ochrannych bariér, které maji pfislusné osvédceni Ize napf. uvést
PEFOL RHS - PEHD (vyrobce SPUR Zlin), FATRAFOL 801- 803 (Fatra Napajedia),
TEFOND PLUS (Tegola Bohemia), PENEFOL (Lithos, Zdar /S), systém PLATON - NORAD
(Isola - Platon), ARGO - P (AKCEPT Praha) ¢i dalSi osvédcené izolace. Je vS§ak nutno zvolit
takovou, kterd bude odolné proti mechanickému poskozeni a jeji funkénost bude po celou
dobu Zivotnosti stavby.

Vyse uvedeny navrh ochrany je vSak tfeba povazovat jako doporucujici. Definitivni
feSeni uvazi projektant s prihlédnutim k vysledkam prizkumu a CSN 730601.
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Radonova prospekce byla porovnana s odvozenymi mapami radonového indexu
pozemkd v méf. 1: 200 000 a 1:25 000. V mapé meéené podrobné je SirSi zajmové Uzemi
klasifikovano nizkym radonovym indexem v prostfedi metasedimentl proterozoika (symbol 1

viwv s

zatéz. NaSe lokalita dle podrobného prizkumu spada do oblasti se stfedni radonovou zatézi.

Vypracovala : RNDr. Véra Kamenickova

Drzitelka povoleni SUJB k nakladani se zdroji ionizujiciho zéafeni
s vymezenim rozsahu ¢innosti na méfeni a hodnoceni vyskytu radonu na
stavebnich pozemcich.

Spolupréace: Petr Hofman
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PRAHA 8 - Troja

Vysledky méreni objemové aktivity radonu v padnim vzduchu

a, (kBq.m?®)

¢. méreni ay ¢. méfeni ay
1 21 30 31
2 9,6 31 21
3 18 32 26
4 13 33 36
5 19 34 13
6 21 35 28
7 20 36 33
8 14 37 26
9 9,5 38 15
10 5,6 39 20
11 <1,0 40 2,7
12 7,8 41 36
13 5,2 42 14
14 12 43 1,8
15 3,1 44 15
16 8,2 45 17
17 10 46 29
18 19 47 16
19 43 48 24
20 25 49 30
21 38 50 35
22 32 51 5,4
23 3,2 52 12
24 14 53 16
25 25 54 26
26 8,5 55 18
27 5,3 56 15
28 16 57 19
29 objekt
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Procentické zastoupeni objemové aktivity radonu v ptidnim vzduchu v
provérované plose

a, %
kBg.m?
<1,0-10 25
10 - 20 34
20 - 30 25
30 - 43 16
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