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1134_2 Zakladni Skola, Vsetin, Ohrada

NAB 01 Vybaveni centra polytechnického vzdélavani

Pfed zahajenim vyroby nabytku bude dodavatel nabytku prokazatelné seznamen s pozadavky na elektroinstalace, vedené skryté v nohach, prip.
zdvojenych zadech stolu, atp. Dale bude dodavatelem predloZena vyrobni dokumentace nabytku a ta bude prokazatelné odsouhlasena provozovatelem
a zadavatelem stavby - budou upfesnény dekory, barvy RAL, barvy potahl ¢alounéni atd. Provozovatel preferuje nabytek v dekoru buk

Nabytek bude vyroben tak, aby zohlediioval rozdilnou télesnou vysku Zaku. V pfipadé pevnych lavic a Zidli budou mezi dodavatelem a zadavatelem
(provozovatelem) pifed vyrobou dohodnuty pocty nabytku s vySkovou odchylkou.

Seznam vybaveni a technicka specifikace
tool Polozka vykres - Potet Technicka specifikace Poznamka
-pol- oznadeni | jednotek
Centrum polytechnického vzdélavani - m.¢. B108
Rozmeér aktivni plochy 315 x 118cm (16 :6), 10 dotekovych bodd. Interaktivni tabule pouziva
nejmoderné;jsi technologii, desetidotekové ovladani tabule jako standard umoziuje praci vice
interaktivni keramicka tabule uzivatell a to pouzitim doteku prstem, perem, popisovaéem ¢i jinym vhodnym nastrojem. VSechny
1 ltidotvkova ! 1 doteky umoznuji simultanni praci vice uzivatell. Keramicky povrch interaktivni tabule Ize stirat
multidotykova béZznou stérkou standardniho popisovace keramickych tabuli. USB napdjeni. Aktivni plochu tabule
Ize (i pti projekci jedinym projektorem) rozdélit az na 4 samostatné ovladané plochy.
dataprojektor s ultrakratkou Laserovy ultra short Sirokouhly dataprojektor, laserova technologie (bez lampy) se zafivosti 3000
2 - . . 1 lumenu a extrémné dlouhou Zivotnosti svételného laseru (min. 20 000 hodin). Svitivost: 3000
projekci, laserova technologie )
lumend. (16 : 6).
Ovladaci software musi umoznit: pfipravu ucebnich textd, prikladd, testovych i otevienych otazek
(pomoci plnohodnotného textového editoru), sestaveni testu, pisemky, pracovnich listd nebo tfeba
celé uétlebnice, generovani variaci vyukovych materiald, pouiitivytv?Fenych vyukovych ma?teriélil na Drobny instalaéni material
Software pro interaktivni tabuli poa.ta.a (prohlizeni .ucebnlch textd, provere.nl.zaku pomoci testu), tisk vytvorenych matejrllélu, (odpovidajici konektory, svorky,
3 | potiebny na vyuku a vytvafeni 1 statistiky Uspésnosti feseni testll na pocitaci, jednoducha databaze obrazk( s moznosti jejich pFichytky), kompletace pojezdu a
digitalnich materiald editace, snadné vyhledavani a tfidéni vyukovych materiald, ptihlasovani zakl/studentd pomoci fikace pojezdu na zed, montds
g Ta01 jména a hesla, moZnost uréeni uZivatelskych prav jednotlivym skupindm uZivateld, moznost dataprojektoru na konzolu pro
zobrazeni v on-line podobé na internetu. Stala licence. ultrakratkou projekci, monté?
interaktivni tabule na pojezd, fixace
, — konzol a montaz repro na konzoly,
4 |konzola pro kosou projekci 1 Nastavitelna konzola pro kosou projekci T .p ,y
- — - — - — — — - - celkové sefizeni projekce, uvedeni do
Skryty vertikalni pojezd pro interaktivni tabuli, regulace tuhosti zdvihu. Pruzinovy pojezd je skryty za , , .y .
i . o o ) provozu celého systému vcetné audia
plochou tabule, zvedaci mechanismus v rozsahu 45 cm s nastavenim sily zdvihu jednoduchym
skryty vertikalni pojezd pro otocenim stavitelné matice. Rozsah nosnosti zdvihu 20 az 130kg. Kovova konstrukce upravena
5 inter tabuli 1 vypalovaci praskovou barvou dle vzorniku RAL, konstrukce s vodicim mechanismem mimo rdm
’ vlastni tabule eliminujici pfenos otfest z tabule na projektor, moznost uchyceni na zed nebo na
pojizdny ram.
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konzola vertikalniho pojezdu pro
ultrakratkou projekci

Konzola vertikalniho pojezdu pro zavéseni dataprojektrou s ultrakratkou projekci s odpruzenim -
potlacenim kmitu pfi horizontalnim posuvu sestavy

aktivni repro, stereo set

2x reproduktor vykon 2x 35W, rozsah 20Hz -20kHz, napajeni 230V, 1x propojovaci kabel, 1x RCA
kabel, dalkové ovladani

konzoly repro nasténné - par

Nasténna konzola reproduktoru smérové stavitelna, kovova konstrukce - par

vizualizér

Vizualizér Full HD, 3D, 16:9. Full HD, D-Sub, HDMI, 3D

10

ucitelsky PC k interaktivni tabuli
véetné operacniho systému

PO1

Procesor: CPU Passmark 6900 bod( bez pretaktovani; Pevny disk: 250 GB, typ SSD; Operacni
pamét: 8 GB + 1 volny slot; Mechanika: DVD/RW; Grafickd karta: XWGA (16:6) dedikovana, vystupy
1x VGA, 1xDVI, 1x HDMI; Sitova karta: gigabit Ethernet 100/1000 Mb/s; Zvuk: integrovany na
zakladni desce, sluchatkovy a mikrofonni konektor i na pfedni strané; Porty-provedeni: 6x USB

z toho 3x USB 3.0 - microtower; video karta kompatibilni s int.tabuli; Operacni systém: kompatibiln{
se stavajicim operacnim systémem Windows 10 PRO; kancelafsky balik sw (textovy procesor,
tabulkovy procesor, nastroj na tvorbu prezentaci, nastroj pro préci s el. postou) v aktualni ceské
verzi, pIné kompatibilni s jiz pouzivanym MS Office, trvala licence. Pfislusenstvi: USB klavesnice, USB
opticka my$; Monitor: typ LCD; Uhlopfitka: 20"; Kontrast: 1000:1; Jas: 250 cd/m2; Cas odezvy:5
ms; Vybaveni: reproduktory; Podsviceni: LED, matny displej; Nativni rozliSeni: 1920x1080; Vstupy:
1x VGA a 1x DVI (nebo HDMI);

Instalace operacniho systému a
zavedeni ovladaciho programu,
pfipojeni k siti a proskoleni obsluhy

11

PC Zakovského pracovisté véetné
operacniho systému

P02

Procesor: CPU Passmark 3500 bod( bez pretaktovani; Pevny disk: 120 GB, typ SSD; Operacni
pamét: 4 GB + jeden volny slot; Mechanika: DVD +/-RW; Graficka karta: integrovana na zakladni
desce, (vystup D-sub, DVI nebo Display Port); Sitova karta: gigabit Ethernet100/1000 Mb/s; Zvuk:
integrovany na zakladni desce, sluchatkovy a mikrofonni konektor i na predni strané; Porty-
provedeni: 6x USB z toho 3x USB 3.0 - microtower; Operacni systém: kompatibilni se stavajicim
operacnim systémem Windows 10 PRO; kancelarsky balik sw (textovy procesor, tabulkovy
procesor, nastroj na tvorbu prezentaci, nastroj pro praci s el. postou) v aktudlni ceské verzi, pIné
kompatibilni s jiz pouzivanym MS Office, trvala licence. Prislusenstvi: USB klavesnice stejné znacky
jako PC, USB opticka mys; Monitor: typ LCD; Uhlop#icka: 20"; Kontrast: 1000:1; Jas: 250 cd/m2; Cas
odezvy: 5 ms; Vybaveni: reproduktory; Podsviceni: LED, matny displej; Nativni rozliSeni: 1920x1080;
Vstupy: 1x VGA a 1x DVI (nebo HDMI);

Instalace operacniho systému,
pfipojeni k siti a proskoleni obsluhy
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Seznam vybaveni a technicka specifikace
. Polozka vykres - Potet Technicka specifikace Poznamka
&.pol. oznadeni | jednotek
Katedra multimedialni pristrojova rohova, skryty kanal pro vedeni kabelaze, rozmér (vxsxh)
76x140/180x60cm. Stdl ma uzamykatelny box pro PC, kontejner pod pracovni desku stolu se Elektroinstalace katedry - 230V
zasuvkami s centrdlnim uzamykdanim, Sitka cca 45cm, hloubka cca 58 cm. Sestava je vyrobena z LTD (napojeni elektroinstalace do
o tl. 18mm, ABS hrany, deska stolu z LTD tl. 25 mm s ABS hranami. utitelského pracovité, kabelaz CYKY
3x2,5; 1x dvojzasuvka panelova na
drevo s predpétovou ochranou, 8x
dvojzasuvka panelova na drevo,
chranicka, fixace kabelu).
katedra multimedialni, pfistrojova, Elektroinstalace projekce véetné
12 rohova KO4 1 ostatni kabelaze a ozvuceni (propojeni
kabeladzZe projekce a ozvuceni's
ucitelskym pracovistém do funkcéniho
systému, kabel CYKY 3x2,5; RGB,
aktivni USB, SROM, svazkovani,
osazeni kabeld koncovkami). PC sit
instalace do katedry - rozvod LAN,
kabelaz.
Stll pro demonstraci a nazorné predvadéni o rozméru (vxsxh) 90x140x60 cm ma korpus z LTD o tl.
18mm, pro zabezpeceni vodéodolnosti spoje lepeny PUR technologii - 2mm ABS. Stil je vybaven
dvémi skiifnkami o Sifce 70 cm (hloubka a vyska ptizplsobeny pod pracovni desku). Jedna skfifika s
ucitelské demonstracni pracovisté uzamykatelnymi dvitky a stavitelnou polici (nosnost min. 40 kg), druha se ¢tyfmi Supliky na
13 |90x140x60 cm, prac. deska K12 1 vysuvech (nosnost min. 20 kg) s centralnim zamykanim. Pro zpevnéni a zvy$eni mechanické
konglomerovany kamen odolnosti dolni ocelova lista 40x20mm a pevna lepend konstrukce. Pracovni deska o tl. 20 mm z
materidlu konglomerovany kamen. Kvalitni kovani, v€etné uchytek. Praskova vypalovaci barva na
kovovych ¢astech i uchytkach v odstinu RAL.
Vyskoveé stavitelna otocna Zidle na plynovém pistu, sedak a opérak z lisovaného polypropylenu s
otocna vyskové stavitelnd Zidle na tloustkou 25mm, a to v€etné vyztuZ.profil(i, aby na sedaci ani opérné strané nebyl spojovaci nytek
14 |koleckéch, sedak i opérak 702 1 Ci Sroub. Sedak ma ergonomicky prolis 14mm a krempu 35mm. Plastovy kfiZ s kolecky. Praskova
vodovzdorny vypalovand barva na kovovych ¢astech v odstinu dle RAL.
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15

lavice Zakovska plynule vyskové
stavitelna (4-6), odolny povrch
desky - umakart, PUR hrana

K21

Lavice pro jednoho Zaka o rozméru prac. desky 70 x 50cm v rozsahu velikosti 4-6, kovova
konstrukce vysSkové stavitelna bez pouziti naradi. Pracovni plocha, vyrobena s odolnéjsim povrchem
z umakartu s litou PUR polyuretanovou hranou, je polohovatelna. Nohy stolu jsou opatieny
plastovymi koncovkami osazenymi rektifikaci (pro vyrovnani nerovnosti podlahy), praskova
vypalovaci barva dle RAL.

16

Zakovska plynule stavitelna zidle,
seddk i opérak vodovzdorny (4-6)

723

Vyskoveé stavitelna Zakovska Zidle je stohovatelna, rozsah velikosti 4-6. Kovova konstrukce.
Vodovzdorny sedak a opérak z lisovaného polypropylenu s tloustkou 25mm, a to véetné
vyztuz.profildi, aby na sedaci ani opérné strané nebyl spojovaci nytek ¢ $roub. Uprava vysky Zidle
bez pouziti naradi. Sedak ma ergonomicky prolis 14mm a krempu 35mm. Praskova vypalovaci barva
na kovovych ¢astech v odstinu dle RAL.

17

PC pracovisté , pro
elektroinstalaci, pracovni deska
25mm, vysuv pro monitor

K02

Pracovisté s pripravou pro vnitini skrytou elektro vestavbu (dvojita zada - vestavény tunel pro
vedeni kabelazi) a kabelaze do boxu. Stl o rozméru 76 x 90 x 66 cm ma uzamykatelny box pro PC.
Konstrukéni material LTD 18 mm na kovové kostte z ohybaného plochoovalu o profilu 50x30mm,
pracovni deska stolu o sile 25mm, PUR hrana, vysuvny vertikalni systém pro monitor - vyklapéci nad
pracovni plochu, ocelovy, profilovy vysuv na linearnim loZisku s automatickou fixaci (zaskakovani do
nastavené pozice bez nutnosti Sroubovat nebo jinak ovladat fixaci v horni nebo dolni poloze).
Soucdsti mechanismu s vertikalnim i horizontalnim natacenim je pfirubovy plech pro fixaci
monitoru. Pracovis$té muize byt vyuZito pfi zasunutém monitoru jako rovna plocha nebo po
vyklopeni zadni ¢asti desky pocitacovy stll s vysunutym monitorem. V tomto stavu se opét sklopi
zadni Cast pracovni desky. Pojezd pro klavesnici neni pozadovan. Podnoz pracovisté opatfena
navleky s rektifikaci véetné pripravy pro kotveni k podlaze, skryty prostup kabeldze z podlahy do
stolu. Kovové Casti osetfeny praskovou vypalovanou barvou - odstin dle RAL.

Elektroinstalace PC pracovist:
napojeni elektroinstalace do
pracovisté, kabelaz CYKY 3x2,5;
svazkovani kabel(, 1x dvojzasuvka
panelova na dfevo s pfedpétovou
ochranou, 1x dvojzasuvka panelova
na drevo, chranicka, fixace kabelu,
zakrytovani. PC sit instalace do PC
pracovisté - rozvod LAN, kabelaz.

18

otocna vyskové stavitelna Zidle na
koleckach, sedak i opérak
vodovzdorny

202

Vyskoveé stavitelna otocna Zidle na plynovém pistu. Vodovzdorny seddk a opérak z lisovaného
polypropylenu s tloustkou 25mm, a to véetné vyztuz.profili, aby na sedaci ani opérné strané nebyl
spojovaci nytek ¢i Sroub. Sedak ma ergonomicky prolis 14mm a krempu 35mm. Plastovy kfiz s
kolecky. Praskova vypalovana barva na kovovych ¢astech v odstinu dle RAL.

19

myci stil, prac.deska
konglomerovany kamen,
keramicky drez

SK51

Myci sttll o rozméru (vx$xh) 85x60x66cm urcéeny pro potieby Zaku je soucasti ucebny, konstrukce
LTD o tl. 18mm, hrany ABS 2mm (technologii PUR), ocelova lista 40x20mm ve spodni ¢asti myciho
stolu. Pracovni deska o tl. 20 mm z materialu konglomerovany kamen. Bily keramicky drez s
chemicky odolnou vypusti vestavén do pracovni desky. Baterie T+S s laboratornim raminkem a
kénickym naustkem. Ve spodni ¢asti UloZzny prostor uzaviratelny, uzamykatelny. Kovové prvky
osetfeny vypalovanou barvou dle RAL.

Vyneseni, montdz, ustaveni a fixace
myciho stolu, napojeni na rozvody
vody a odpad
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20

switch

Viz projekt PS02 Internetova konektivita

21

sk¥in, policova, uzamykatelna

S05

Ctyrdverova skfifi je vyrobena z LTD tl. 18mm s ABS hranou, rozmér (vx$xh) 180x90x43 cm, lepena
konstrukce ma pevné kolikové spojeni a je opatiena jekly v horni, stfedni a dolni ¢asti skiing, jekly
celou kostru skiiné dale zpeviuji. Horni a spodni ¢ast pInd LTD uzamykatelnd dvirka, celkem Sest
stavitelnych polic. Vysoce kvalitni a trvanlivé kovani skfiné, véetné tchytl. Praskova vypalovana
barva na kovovych ¢astech véetné Uchytek v odstinu stupnice RAL. SkFin je opatfena rektifikaci.

22

skfinovy nastavec, uzamykatelny,
police

S21

Nastavec skrifiovy s rozméry (vx$xh) 60x90x43 cm pro umisténi na skriné, s uzamykatelnymi dvirky,
s polici, je vyroben z 18mm tl. LTD s ABS hranou. Konstrukce ma pevné kolikové spojeni a je
opatrena jekly, které celou kostru dale zpevriuji. Vysoce kvalitni a trvanlivé kovani sktiné, véetné
Uchyt(. Praskova vypalovaci barva na kovovych ¢astech i ichytkach v odstinu RAL. Kotveno ke
skiini, ke sténé.

23

Stal, kovova konstrukce, dfevéna
deska, svérak, skrifka na naradi

K40

Stal dilensky o rozméru vx$xh 84x180xccab4 cm, kovova ramova konstrukce z ocelového profilu,
pracovni dfevénd deska z bukové sparovky o tl. 40mm. Stal bude vybaven svérakem na levém okraji
stolu. Stdl bude vybaven dilenskou kovovou, zasuvkovou skfifikou na naradi s centralnim
zamykanim. Umisténi skrinky bude upresnéno pred zahdjenim vyroby stolu, predpoklad provedeni
ke stfedu stolu, tak, aby bylo mozno na stll doplnit druhy svérdk cca na stfed (pfiprava mista na
pracovni desce pro druhy svérak uprostred). Skrin bude vysky pod pracovni desku, Sifky cca 40cm,
hloubky ccab4 cm, pocet zasuvek 6 (po 14 cm - upfesnéno s dodavatelem), zasuvky budou na
vysuvech, nosnost zasuvky alespon 20 kg. Skririka bude s kvalitnim kovanim. Kovové ¢asti jsou
osetreny praskovou vypalovanou barvou v odstinu RAL.

24

Zidle pevna pracovni, pouze sedak

732

Pracovni Zidle s kovovym podnoZnikem na kovové konstrukci vysky cca 51 cm, bukovy sedak s
ergonometrickym prolisem, osetfen polyuretanovym lakem. Nohy Zidle budou s kluzéky (ochrana
podlahoviny). Praskova vypalovana barva na kovovych ¢astech v odstinu dle RAL.

25

3D tiskarna

PO3

3D tiskarna: Technologie 3D tisku: FDM; Tiskovy material: struna 1.75mm ABS, PLA; Konektivita:
USB/ WIFI / LAN; Tiskova plocha: cca 19x19x19 cm; Prislusenstvi: SW, propojovaci kabel, tiskova
struna, instalace;
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&.pol. oznadeni | jednotek
Laborator STEM - blok mechaniky
Univerzalni mechanicka platforma s osazenim kolecky se dvéma hnacimi motorky, ovladacem
pohonu a senzorickym blokem. Platforma ma velikost 10cm v priméru, pohon motorkem (0 - 6V,
prevodovka 0 -1000 mNm). Ovladaé motorkd (vestavény) ma vstupy pro Ctyfi pohybové senzory na
obvodu platformy. Pro moZnost pripojeni externiho senzoru nebo i nadfizeného ovladace, zdroje
26 | univerzalni platforma mechanickd 2 napajerfl, r025|ru1|C|hovmechan|ckeho ¢lenu nebF) n?drlzeneho pOC|t,ac,e s \V/.estavenym program,em,
obsahuje platforma tfi USB konektory. Mechanicka platforma musi byt pfipravena pro osazeni
senzory, skupinou senzor( a veskerou elektronikou pro ovladani nebo Ffizeni. Dvojity senzor pro
rozpoznavani bilo-¢erného rozhranni je umistén na spodni strané platformy.
Pohonna jednotka bez ovladace (motorek). Rezervni pohon pro dopliikové mechanické osazeni,
27 |pohonnd jednotka samostatna 4 napajeni (0-6V), kompatibilni se zakladni mechanickou stavbou. Motorek je osazen pfevodovkou s < .y . L
) i Skoleni. Pfedstavuje metodicky
vystupnim momentem 0 -1000 mNm. L v .
— - - — — postup v ramci prace se vsemi ¢astmi
Pohonna jednotka, servo motorek s ovladacem. Jednotka ovladand jednoduchym prikazem pro S . ,
. Y L . a ) o . robotickych sestav od zakladni
pohonna jednotka véetné otoceni, rotaci a dobu konani. Krokovy motorek s vlastni prevodovkou a ovladacem (0 - 6V, 0 -1000 Sy ,
28 ) 3 o k il cladni hanick b mechanické sestavy po nastaveni
ovladace mNm). VSe kompatibilni se zakladni mechanickou stavbou. ovlddata, ovéFeni systémd, ukdzek
programd, souboru vyukovych
Univerzalni stavebnice s dily jako jsou napf. pasky, oblouky, plotnicky, Ghelniky, mala kola, , -
K N e AR o i programovacich metod pfimo na
pneumatiky vcéetné Sroubk(l a maticek. Soucasti stavebnice je ndvodova knizka s navodema o -
i A modelech, pokrocilé programovani v
metodickym postupem na stavbu az 30 rlznych modeld. Na zacatku navodové knizky jsou popsany M L , (.
stavebnice mechanické stavb 5 G i jovani dilce siti Fedeni ych p¥ y nadrazenych jazycich, naméty pro
29 Y 4 a zobrazeny zakladni ukony jako spojovani dilcli, pouZziti kontramatky, feSeni lanovych prevodd, sestaveni sout&3nich modeld.
kov uloZeni hrideli v loZiscich. Jedna se o stavebnici pro rozvoj technické predstavivosti a jemné
motoriky Zaky zakladnich skol.
Velka stavebnice, ktera obsahuje az 153 druhl soucastek - jako jsou napf. pasy, traktorové kola,
ozubené a prevodové kola, motorky, dlouhé uhelniky, pasky atp. Ze stavebnice Ize mimo jiné
sestavit modely strojd a vozidel, které je mozné pomoci pfevodl a motorku rozpohybovat (napft.
30 stavebnice mechanické stavby - 5 terénni vozidla). Sou&asti stavebnice je velka ndvodova knizka s ndvodem a metodickym postupem

kov, velka

na stavbu rlznych model(. Jednd se o stavebnici pro rozvoj technické predstavivosti a jemné
motoriky zakl zakladnich Skol.
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Seznam vybaveni a technicka s

pecifikace

. Polozka vykres - Potet Technicka specifikace Poznamka
&.pol. oznadeni | jednotek
Vétsi stavebnice, kterd obsahuje zakladni sestavu soucdastek a a doplnujici soucastky, které umozni
stavbu napf. pozarniho auta, velkych jefabl a dalSich modelG. Souéasti stavebnice je navodova
31 stavebnice mechanické stavby - 5 knizka s navodem a metodickym postupem pro stavbu velkych aut, napt. i autojefabu. Jedna se o
kov stavebnici pro rozvoj technické predstavivosti a jemné motoriky Zak( zakladnich skol.
Stavebnice obsahuje celou fadu soucastek jako jsou pasy, vetsi kola, dlouhé Ghelniky, pasky pro
stavbu rdznych modell pracovnich stroji (napf. bagr, jefab, atp.). Soucasti stavebnice je navodova
32 stavebnice mechanickeé stavby - 2 knizka s navodem a metodickym postupem. Jedna se o stavebnici pro rozvoj technické
kov predstavivosti a jemné motoriky Zaka zakladnich skol. .
Skoleni. Pfedstavuje metodicky
postup v ramci prace se vsemi ¢astmi
Stavebnice - Sestinohy robot se pohybuje pomoci jednoduché a velmi spolehlivé konstrukce nohou. robotickych sestav od zékladni
33 |roboticky set - Sestinohy pavouk 2 Sougasti baleni je i kvalitni moderni az ¢tyFkanalova vysilacka a pFijimac. Frekvence 2,4GHz bez mechanické sestavy po nastaveni
rusivych vlivd dalSich vysilacek. ovladacu, ovéreni systému, ukdzek
Sestiosy gyroskop; 4 kanaly; baterie: LiPol; dosah min. 100 m. Vybaveni véetné radiového program(, souboru vyukovych
. dalkového ovladani s LCD 4,5 palce; kamera s HD rozli$enim, vystup video MP4, foto jpeg; 4 GB programovacich metod pfimo na
34 |kvadrokoptéra 2 vy . . . ) , . . Yo L
pamétova karta micro SD a ¢tecka karet; nabijecka; 4 x nahradni vrtule. Doba letu min. 12 min. modelech, pokrocilé programovani v
Vybér bude upfesnén se zastupci provozovatele. nadfazenych jazycich, naméty pro
Souprava stavebnice, jejiZ jednotlivé ¢asti jsou uréeny pro sestavovani riiznych pokust z fyziky na sestaveni soutéZnich model(.
Stavebnice-souprava mechanika zakladnich gkolach. Zaci si jednoduchym zptisobem sami sestavuji pokusy z oblasti mechaniky.
35 experimenty 2 Stavebnice je véetné kvalitniho predevsim kovového stativového materidlu. Soucasti setu jsou
navody pro stavéni a experimentovani.
Stavebnice pro rozsifeni mechanické stavby na Grovni statické konstrukce, ktera umozni vybudovat
mechanicky presnou a odolnou konstrukci. Konstrukce maze nést senzory ¢i aktivni prvky. Komplet
36 stavebnice - rozsifeni mechanické 1 600 dilktl (kola, hiidele, spojky, desky pfevody, ozubend kola, 14-ti pinovy kabel, propoj.kabel,

stavby

pohony, fixacni a spojovaci ¢leny, kde 2 motorky, 2 DC motorky, 2 koncové spinace, 2
svétel.senzory, 4 dig.vstupy, 4 vystupy 9V/24V )
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Seznam vybaveni a technicka specifikace
. Polozka vykres - Potet Technicka specifikace Poznamka
&.pol. oznadeni | jednotek
Ly . Doplrikova mechanicka fada obsahujici htidelové soucéstky riznych délek s univerzéinimi spojkami
mechanicka rada stavebnice - i , ) X i
37 . , 1 a motorovym pohonem pro stavbu velkych, ale velmi lehkych konstrukci (do 1m)
doplrkova
Pomocné drzacky a spojky véetné spojovaciho materialu jsou uréené pro upevnéni a fixaci
38 |pomocné drzacky a spojky 2 doplrikovych senzor(, kabeldZe nebo jinych doplfikovych souéasti vytvofenych na 3D tiskarné.
Mechanicka (roboticka) ruka s moznosti osazeni pohonnymi jednotkami. Pohon dvéma jednotkami
- motorek 0 -6V ve varianté servo fizeni zcela kompatibilni s rozhranim zakladni jednotky, Velikost
39 |mechanicka ruka 2 5-20 cm, min. 2 osy ota&eni, pfipojeni pomoci USB konektoru. P¥edpoklada se vyuZiti servo
motork( v sestavé v kombinaci s jinym mechanismem.
Vrtulovy agregat pro vytvoreni vzdusného proudu s konektorem pfipojitelnym do univerzaini Skoleni. PFedstavuje metodicky
40 |agregat vrtulovy 2 platformy. Plastova vrtule o velikosti 5cm a vice, 3000 ot/min nebo vice, USB pfipojeni, pohon postup v ramci préce se viemi &astmi
motorkem 0 - 6 V. Celkova velikost nepfesahuje 25cm. robotickych sestav od zakladni
Laboratoi STEM - senzory mechanické sestavy po nastaveni
Pohybové senzory mechanicky kompatibilni pro osazeni v univerzalni platformé. Doplnujici ¢idla a ovladald, ovéfeni systémd, ukazek
senzorova vybava pro rozsifeni zakadni jednotky nebo pro vyménu senzor(i na mechanické programi, souboru vyukovych
Pohybové senzory platformé. Vyuziti kombinaci fady riizné umisténych senzordl umoZfiuje vypoéitat a navrhnout programovacich metod pfimo na
optimalni umisténi pro kvaltini orientaci v prostoru a zaroven vyzkouset programové algoritmy modelech, pokroilé programovani v
vyuZivajici orientace v prostoru. nadFazenych jazycich, naméty pro
.. IR senzor - struktura &idla s uchycenim. Tento senzor méfi teploty ze vzdalenych zdrojh vyuZitim sestaveni soutéZnich modeld.
IR senzor - struktura cidla s b Al ey - PR .
41 3 10 citlivého infracerveného cidla. Samostatné umisténé cidlo bez elektroniky a procesoru.
uchycenim
Ultrazvukovy senzor. Ultrazvukovy senzor s generatorem ultrazvuku a odpoctovou jednotkou
Ultrazvukovy senzor s zajistujici stanoveni vzdélenosti 0,1 az 1 m. Tento senzor pouziva ultrazvukovy vysila¢, ktery vysila
. ultrazvukové viny a méri dobu odezvy viny, odrazené od predmétu. Timto zplisobem senzor méfi
generdtorem ultrazvuku a . . e . , v
42 N . 1 vzdalenost od pfedmétu umisténého proti senzoru. Pomoci softwaru Ize vypocitat rychlost a
odpoctovou jednotkou . y . - . , , .
zrychleni predmétu. Senzor ma tfi pracovni rezimy: vzdalenost, rychlost a zrychleni. Systém ma
moznost uloZeni dat na procesoru v nékolika souborech dle konkrétniho méreni. USB rozhrani.
. , Infracerveny senzor - koncovy snimaci ¢len na bazi termocidla prochazejici cockou. Mechanicky
Infraerveny senzor 1

kompatibilni pro osazeni v zékladni platformé.
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Seznam vybaveni a technicka specifikace
. Polozka vykres - Potet Technicka specifikace Poznamka
&.pol. oznadeni | jednotek
Senzor fotobrana umoznuje studium rdznych druh( pohybu s péti operaénimi rezimy ¢asu,
rychlosti a zrychleni. Moznost méreni jedna nebo dvé fotobrany. Operacni rezim je vybran
kliknutim na prislusny obrazek. MozZnost digital. nebo grafického zobrazeni mérenych hodnot.
i Senzor ma Sest operacnich rezim(: - rychlost s jednou fotobranou, - akcelerace s jednou

43 |fotobrana 4 fotobranou, - akcelerace se dvéma fotobranami, - rychlost a moment se dvéma fotobranami, -
rozdily mezi dvéma branami, - rychlost s casem. Systém ma moznost uloZeni dat na procesoru v
nékolika souborech dle konkrétniho méreni. USB rozhrani.

44 |Tladitko 4 Jedna se o Cidlovy agregat s uchycenim (bez digitalniho zaznamu). Ekoleni. Predstavuje metodicky
Silovy senzor s moznosti méfit vztahy mezi hmotou a hmotnosti umoZznuje studovat, rizné postup v rdmci prace se véemi ¢astmi
systémy kladek ovliviujici silu vynaklddanou na zvedani zavazi. Méfi sily v tahu, v tlaku,rovnéz sily robotickych sestav od zakladni
vyvolané dopadem télesa. Na konci senzoru sily je hacek pro zavéseni rlzné zatéze. Senzor Ize mechanické sestavy po nastaveni

45 |silovy senzor 1 zavésit na standardni laboratorni stojan (na kovovou ty¢), prochdzejici otvorem v senzoru. Pracovni | ovladadd, ovéFeni systémd, ukazek
poloha senzoru muze byt rovnéz libovolna: svisla, vodorovna, nebo jakakoli jina. Systém ma programd, souboru vyukovych
moznost uloZeni dat na procesoru v nékolika souborech dle konkrétniho méfeni. USB rozhrani. programovacich metod pfimo na
Moznost jednoduchého nulovani senzoru. modelech, pokrocilé programovani v

nadrazenych jazycich, naméty pro
Senzor dle vybéru a fyzikalniho typu = proud, napéti, svétlo, zvuk, tlak, magnetické pole, zrychleni, sestaveni sout&snich modelti.
Senzor dle vybéru a fyzikdlniho typu tepvllotav. VSechny J;s?u stzi\vény vvlfra}f)iécle s vlastnl'r.’n k,onektorer’rj USB. Soucasti je vnitfni osazeni
pociteem s paméti, moznost pripojeni k mechanické platformé.
Proudovy senzor mizZe byt pouZzit k méfeni proudu v paralelnim nebo sériovém zapojeni v
obvodech nizkého napéti AC nebo DC a takté? k zjistovani zévislosti hodnoty proudu na
46 |Proudovy senzor 1 soucastkach pod napétim. Pomoci ¢tyrmilimetrovych konektorl mlze byt snadno pfipojen do

elektrickych obvodU. Specifikace: rozsah ADC 2500 mA,; rozliseni 15 bit; pfesnost 1%. Systém ma
mozZnost uloZeni dat na procesoru v nékolika souborech dle konkrétniho méreni. USB rozhrani.
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47

Senzor napéti

Senzor méfi napéti riznych odporovych kapacitnich ¢i induktivnich prvka, stejné tak jako
fotovoltaickych ¢lankd baterii a jinych zdroji napéti. Rovnéz muze byt vyuZzivan jako mérici
elektroda elektrického potencidlu (pro zjisténi vybiti a nabiti kondenzatoru). Senzor napéti ve
spojeni s proudovym senzorem umozni studium zavislosti prilbéhu hodnot proudu na aplikovaném
napéti (v rdznych elektrickych obvodech). Rovnéz Ize vyuzit napf. k méreni nizkého napéti
stejnosmérnych a stfidavych obvodd. Soucasti jsou ¢tyfmilimetrové kolicky pro snadné propojeni
do elektrickych obvodu. S pouZitim krokového transformatoru moznost méfit stfidavé napéti
hlavniho zdroje s odezvou jeho frekvence 50/60 Hz. Systém mda moznost uloZeni dat na procesoru v
nékolika souborech dle konkrétniho méreni. USB rozhrani.

48

Senzor svétla

Senzor svétla je velice vSestranny pfi vyuZiti v riznych védeckych predmétech. Napf. stadium
svételnych emisi pfi chemickych reakci v chemii, fotosyntéza v biologii, svételné zareni zarovky ve
fyzice apod. S tfemi rozsahy mlzZe byt pouZzit vtemném prostfedi nebo naopak pfi pfimém
slune¢nim svétle mimo laboratof. Senzor méfi pfimo osvétleni. V obou tj. rychlém i v pomalém
modu muZe rozpoznat pfi méreni velmi rychlé zmény svételného zareni napt. kolisani intenzity pfi
napajeni stfidavym napétim nebo naopak vysoce stabilni zafeni pfirozeného slunec¢niho svitu.
Senzor je umistén ve schrance za vstupnim otvorem. Systém mda moznost uloZeni dat na procesoru
v nékolika souborech dle konkrétniho méreni. USB rozhrani.

49

Tlakovy senzor

Tlakovy senzor Ize pouZit k monitorovani chemickych reakci tykajicich se plyn a dokumentujici jak
Boylav, tak Gay-Lussacuv zakon pro idealni plyny. MoZnost studiua v oblasti pocasi. Senzor tlaku je
umistén v krabic¢ce. Méfici Cast je spojena malou trubickou k zdroji tlaku jako injekéni stfikacka pres
redukci. Systém mda moznost ulozeni dat na procesoru v nékolika souborech dle konkrétniho
méreni. USB rozhrani.

50

Senzor zvuku

Senzor zvuku - dva reZzimy méreni. Pomaly reZim umozZnuje méfit Uroven akustického tlaku v
decibelech. Rychly rezim umozZiiuje zméfit a zobrazit tvary zvukovych vin riznych zdrojd zvuku
(ladicky, zvonky), ze kterych Ize urcit vinovou délku a frekvenci zvuku. Se dvéma zvukovymi senzory
Ize zjistit rychlost Sifeni zvuku v riiznych materidlech pomoci ¢asové ztraty. Zvukovy senzor je
umistén v krabi¢ce. Okolni atmosfére je pristupny pres otvor na jejim boku. Systém ma moznost
uloZeni dat na procesoru v nékolika souborech dle konkrétniho méreni. USB rozhrani.
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Senzor magnetického pole umoziiuje mérit magnetické pole s vysokou citlivosti. MGze méfit velmi
nizké hodnoty magnetického pole jako napf. magnetické pole Zemé. Senzor méfi v jednom rozsahu
51 |Senzor magnetického pole 1 v jednotkach militesla (mT). Systém md moznost uloZeni dat na procesoru v nékolika souborech dle
konkrétniho méreni. USB rozhrani.
Soucasti senzoru zrychleni je 3D ¢idlo zrychleni, kdy jeden rozmér zrychleni mlze byt zobrazen v
Case. Senzor méfi ve stejném Case zrychleni ve tfech rozmérech. Vysledky zrychleni v kazdém
52 |Senzor zrychleni 1 rozméru mohou byt zobrazeny samostatné. Systém ma moZnost uloZeni dat na procesoru v
nékolika souborech dle konkrétniho méreni. USB rozhrani.
Senzor teploty méfi teplotu v rozsahu -150 az +1200 °C. MoZnost pouZiti méfeni v procesech .
biologie, fyzice, chemii a dal$ich oblastech zejména p¥i jevech jako fotosyntéza, endotermické a Skoleni. PFedstavuje metodicky
53 |Senzor teploty 1 exotermické reakce, tepelné pochody. Systém ma moznost uloZeni dat na procesoru v nékolika postup v ramci prace se viemi Castmi
souborech dle konkrétniho méfeni. USB rozhrani. robotickych sestav od zakladni
mechanické sestavy po nastaveni
Zobrazovaci modul s dotykovou obrazovkou ma USB rozhrani. MoZnost pfipojeni 5-ti senzord. ovladacd, ovéfeni systém, ukazek
Vicendsobné méreni s on-line pribéhem a zdznamem dat, moznost zpétného vystupu dat do PC program(, souboru vyukovych
54 Zobrazovaci modul s dotykovou 1 nebo jiného zobrazovaciho zafizeni, automatické rozpozndavani pFipojenych senzord a dal3i programovacich metod pfimo na
obrazovkou zobrazovaci a matematické funkce (- pribéh méreni v grafu, tabulce, bodech a vypocet hodnot modelech, pokrotilé programovani v
min., max., integrace, primérovani, transformace, maximalizace, optimalizace obrazu). nadfazenych jazycich, naméty pro
sestaveni soutéznich modeld.
. Modul Wi-Fi pro pfenos datovych signald z doplfikovych senzord s moznosti nastavit parametry
55 |modul Wi-Fi 2 méreni resp. ovladani a monitorovani pfipojeného senzoru
Laboratoi STEM - elektronika
Ridici jednotka ma 3x vstup a 3x vystup. Vstup pro pfijem signalu a jeho zpracovani se senzorové
slozky na definované elektrické bazi. Vystup slouZi k ovladani externich ¢i silovych ¢lend
Fvil'dl'cijednotka, 3x vstup, 3x prostfednictvim pFl’kazuvpro ptislusny ovladac nebo pfimym fizenim aktivovaného ¢lenu (motor,
56 2 elektromagnet, svétlo). Ridici jednotka je vystavéna na vyuziti ARM procesoru s rychlym

vystup.

zpracovanim dat. Jednotka je umisténa do schranky s USB rozhrannim a jednotlivé konektory musi
byt kompatibilni s pouzitymi vstupnimi (senzory) i vystupnimi (napf. motory) ¢leny.
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Seznam vybaveni a technicka specifikace
. Polozka vykres - Potet Technicka specifikace Poznamka
&.pol. oznadeni | jednotek
Autonomni technicky blok predstavuje podsestavu robotického modulu se zadanim konkrétni
funkce. Sledovani bilé/Cerné ¢ary, fizeni pohonu, orientace dle prekazky, vyhledavani a sledovani
tepelného zdroje, fizeni funkéniho aparatu - ventildtor. Funkce je vykonavana vlastnim ovladacem
57 |Autonomni technicky blok. 4 ve spojeni s pfipojenymi senzory nebo vykonovymi €leny. Tyto bloky jsou ovladany, pFipadné
vyuzivany jendoduchym komunika¢nim protokolem a nemusi byt programovany, nebot obsahuji
vlastni technologicky program.
Doplrikové agregaty - elektromagnet 2x a prepinace 4x. Pro rozsifeni mnozstvi ovladanych zatizeni
Dopliikové agregaty - avtlmlpuvsobrjostl ’robotl.cketm mo<.:lulu Iz.e doplnit vykonové ’cleny napt. 0, rlzenylelektrv(?malgnet,’ ’
58 Y 2 prepinac, svételny zdroj s riznou intenzitou nebo zabarvenim. Pro kazdé takovéto zafizeni musi byt
elektromagnet 2x a prepinace 4x .. e N . , oo
pfipraven Ci pfipojen ovladac s definovanym komunikac¢nim protokolem. .
Skoleni. Pfedstavuje metodicky
Souprava propojovacich kabeld, konektord, svorek a krytdi je uréena: Ridici jednotky mohou byt postup v rdmci prace se viemi astmi
) ) . sestavovany do fad a pro zkuebn{ provoz je mozné propojovat veskeré konektory volnymi robotickych sestav od zékladni
Souprava propojovacich kabeld, ) . . .., R o hanické sest ¢ ,
59 A . 2 propojovacimi kabely a vyuZzivat fixace senzord, pfipadné jinych ¢asti robotického modulu k mechanicke sestavy po nastaveni
konektord, svorek a krytd. mechanické stavbé (celkem alespori 32 propojek s riiznym typem konektord a délek). ovladacl, ovéFeni systému, ukazek
programd, souboru vyukovych
Pfipojenim nahradni flash paméti Ize rozsifit programové vybaveni nebo externi GlozZisté dat, napf. programovacicfj'rt\etod pfimo lna’
60 [Nadhradni pamét 2 z probéhlych experimentd nebo jednotlivych staveb robotickych modult. Velikost: alespofi 2GB. modelech, pokrocilé programovaniv
nadfazenych jazycich, naméty pro
Kontroler volného operacniho systému je urcen pro aplikaci moznosti otevieného programovani na sestaveni soutéznich modeld.
61 Kontroler volného operacniho 1 bezplatné platformé. Kontroler rovnéz na bazi ARM procesoru, slouZi jak k programové nadstavbé,
systému. tak k pamétové rezervé. Zafizeni predstavuje HW rozhrani pro moznosti ovladani z otevieného
operacniho systému.
Systémova baterie ulozena v standardnim USB boxu, Ize pfipojit k mechanické platformé. Indikace
62 |Systémova baterie. 2 nabiti, nabijeci vstup mikro USB. Pfedpokladany vystup az 700 mA.
.. , , Externi vykonovy akumulator s adaptérem pro USB pfipojeni do mechanické platformy je vysoce
Externi vykonovy akumulator s , ’y ,y, . .. P , P . ,p P J. P va” Y .
X L, vykonny elektricky zdroj. Lze vyuZit pro déle trvajici experimenty nebo pro pohony s vy3si spotifebou
63 |adaptérem pro USB pfipojeni do 2

mechanické platformy.

elektfiny nebot maximalni vykon dosahuje 2 500 mA.
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Laboratoi STEM - ostatni prvky

64

senzorovy tester

Senzorovy tester s mechanickou stavbou. Soubor jednoduché pristrojové a mechanické stavby -
kladky, drzaky, pohybové drahy, mfizky, plosiny, bariéry pro zkoumani a ovérovani ¢innosti
senzorll s moznosti jejich nastaveni a sestaveni do celku pfed jejich pouZitim na robotickém
modelu. Zafizeni obsahuje pfikladné navody na ziskavani a nastavovani parametrd senzord nebo
senzorickych sestav a poskytuje vzajemné vazby z riznych méreni jednoho fyzikalniho jevu. Tester
mechanika - experimentalni vozik, hmotnost 50 g, svinovaci meter 3 m, 2x misky pro zavazi se
zavésem, ukazatel pro paku, stupnice s dilky, vyvaZovaci jezdec pro paku, vyvazovaci téliska 50 g,
posuvné méfitko déleni 0,1 mm, sada zavazi (1-50 g velmi presné) uloZené v krabicce, ty¢ valcova
500 x 10 mm (2 ks), hlinikovy kvadr 50 x 20 x 20 mm, ocelovy kvadr 50 x 20 x 20 mm, valcova
pruzina 3 N/m, vélcova pruzina 20 N/m, 4 ks kladky s hlubokou drazkou. Tester dynamika -
experimentalni vozik, hmotnost 50 g, s nizkym tfenim, s ty¢kou pro upevnéni zavazi se zarezem 10 g
anebo 50 g (2 ks), 4ks zavazi s vyfezem 50 g, 3ks zavaZi s vyfezem 10 g, drzak zavazi 10 g, tyc valcova
L =60 mm, D = 10 mm, pruzny naraznik, ocelova pruzina pro demonstraci elastického razu,
nasouvatelny na experimentalni vozik (2 ks), 2 ks karoserie experimentdiniho voziku, pruZina pro
vozik pro razové pokusy s dvéma experimentdlnimi voziky, vozik s pohonem s volitelnou rychlosti,
pro experimenty s rovhomérnym pohybem, potenciometr pro nastaveni rychlosti. Pfepinac na
volby pohybu vpfed/stop/vzad, zditky pro externi napéjeni (nerovhomérny pohyb), baterie 9V,
vodici kladka, plasticka hmota, s nizkym soucinitelem tfeni, se svornikem s upinacim Sroubem na
uchyceni na stdl anebo kolejnici, svinovaci metr L = 300 cm, univerzalni spojka kolejnic, draha a
opticka lavice, 2 x 50 cm, hlinikovy profil, robustni s natisténou milimetrovou stupnici, sestavitelna
do 1 m kolejnice, na Celni strané, otvor pro upevnéni kladky ptipadné stativové tyce pro
demonstraci zrychleného pohybu.

65

Ovladaci a technologicky SW

Ovladaci a technologicky SW plné implementovany do ucitelského PC, plné kompatibilni se vsemi
senzorickymi moduly a ovladaci. Na monitoru budou zobrazovany vystupni data ze senzorickych a
modulovych méreni v grafické a tabulkové podobé a zaroven bude zobrazovan protokol pouzitého
programu v pfipadé programovani autonomnich systéma. Ovladaci SW predstavuje podsestavu
univerzalniho programového prostiedi, které mize byt umisténo pfipadné i na jiném PC nebo
servru.
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66

Vzorovy sestaveny robot se 3
vestavénymi funkcemi.

Vzorovy sestaveny robot se 3 vestavénymi funkcemi. Tento robot ma zabudovany 3
predprogramované funkéni celky véetné mechanické stavby a ovladacd, a to konkrétné: Robotickou
ruku s uchopem; Vyhledavani zdroje infracerveného zareni; Nasledovani zdroje infracerveného
zareni. Takovyto roboticky modul ma naprogramovanu jednoduchou funkci u kazdého ¢lenu tak,
aby ho bylo mozné pouZzit jako vzoru, pfipadné ménit a upravovat program. Tento program je k
dispozici.

67

Navody a ukazky

V navodech jsou prezentovany zakladni moZnosti mechanické stavby, osazeni mobilni platformy,
programovaci procedury. Déle obsahuji ukazky funkci, ukazky sestavenych modell, metodické
postupy véetné programovacich krokd. Zakladni navod obsahuje podrobny postup krok po kroku
pfi sestaveni zakladni jednotky, dale obsahuje popis senzorickych sestav pracujicich samostatné
nebo jako autonomni ¢len (vCetné vlastniho PC a rozhrani). Metodika je dale rozvedena do
programovani procedur s naméty na praci ve vyssich programovacich kompatibilnich (ARM)
jazycich jako jsou Python, JAVA.

68

Zkusebni plochy

Zkusebni plochy pro orientaci autonomnich modell - bilé ¢ary, cerné ¢ary, prekazky.

69

Ptepravni box

Kuftik nebo box pro snadné uloZeni a preneseni soupravy senzord, ¢idel, mechanickych soucasti a
elektronickych prvkl celkové sestavy.

Laborator STEM - programovd ¢ds

70

Univerzalni programovaci
prostredi.

Univerzalni programovaci prostredi predstavuje vlastni fidici program, ktery je implementovan do
paméti fidicich jednotek, kde jednoduchou formou urcuje vstupni parametry déje, napf. je-li
logicka forma senzort ano/ne a na zakladé takovychto parametri ovldddme konrétni externi
jednotku, konkrétnim pokynem po konkrétni dobu. Program ma jednoduchou strukturu vzajemné
propojenych blokl s vyplnénymi parametry rozhodovacich procedur, syntaxe jazyka. Modul musi
umozniovat pomoci WiFi pfipojeni nastaveni parametr(i na pfipojeném senzorickém modulu (napf.
80dB) pro logické rozhodnuti systému spustit/nespustit akci - napt. pohyb. Program pro nastaveni
a ovladani robotického modulu musi byt kompatibilni s programy v senzorickych modulech. Pro
pfipad vyssiho programovani, tj. vétsiho naroku na rychlost, pamét, vstup, vystup, rozhrani, je
mozné vyuZzit vhodnéjsiho (a zaroven slozitéjsiho) programu, ktery je vsak pfimo propojen s
vlastnim programovacim prostfedim a to v 5-ti obecné zndmych variantach (Java). Casové
neomezena multilicence pro 2 soupravy.
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Zkracena verze programu pro uloZeni do kontroleru. Pro béZzné vyuZivané pamétové kapacity v
. . ovladacich a fidicich jednotkdch se pouZiva zkracena verze fidiciho programu. Kompletni program
Zkracend verze programu pro . L o o ) L i ) N
71 ., 1 je mozné pouzit aviak s rozsifenym externim modulem, ktery je pfipojen k zakladni platformé nebo
uloZeni do kontroleru. S . X . ) .
funguje pres externi pamét. Casové neomezena multilicence pro 2 soupravy.
Sada pomcek pro keramiku obsahuje: Distan¢ni sloupky 3x (10cm, 5¢cm); natér na platy,sada
3xrydlo; 10x noZik zakl; 3x skalpel; 3x fezaci kolecko; 10x vykrajovac dlazdic; 5x
(mala+trojahel.+velka) stérka; cepel €. 1,4; 2x odiezav.struna; 2x jehla; 3x textur.kartacek; 2x
72 |Sada pro keramiku 1 glazovaci kle$t®; 5x dFev.hfeben + 12x hiebinek; 3x kuka&ka; 2x ruéni pistole glazur; sada trysek;
sada nadobek;; profi valec s loZisky;3x velké glaz.sito; 3x dekorac¢ni toCna; rucni lis; 10x
drev.dekor.toc¢na; 8x duty profil s Al vioZzkou; 5x sada Stétc(; 3x dzak Stétcu; 8x kbelik a nabéracka
pro sklad.materialu;
Sada pomUcek pro malifské obsahuje enkausticka Zehlicka 10 ks, enkaustické pero 10 ks. Pro ruc¢ni
prace (naradi pro dratkovani a pedig) obsahuje: ketlovaci klesté 20 ks, ploché klesté 20 ks, bizuterni
ploché klesté 20 ks, vystrihovaci ntzky (cca do 20 cm) 20 ks, pinzeta 20 ks, Sidlo 10 cm 20 ks, klesté
73 |Sada pro malifské prace 1 Stipaci Celni 20 ks, klesté ChrV Stipaci 16 cm 20 ks, 3pice kosikafskd nerez 20 ks, $pice koSikaFska
hlubi¢ 20 ks, kladivo 500 g 5 ks, Pomucky pro grafické techniky: valecky 5 ks, mékké podlozky 20ks,
rydla 5 ks; formy na vyrobu svicek 5 ks (velikost forem upfesnéna dle dohody dodavatele a
provozovatele)
Kabinet - digitalnich technologii - m.¢. B107
Kancelafsky stll o rozméru (vx$xh) 76x140x70cm, ram stolové podnoze z ocelovych profil s
‘v Lo e rektifikaci pro vyrovnani nerovnosti podlahy. Stdl umozriuje vedeni kabeldze od zemé aZ pod Elektroinstalace - osazeni dvojzdsuvky
74 kance!?rsky stul, prostupy K48 1 prac.desku skryté, v noze stolu. Pracovni deska DTDL o tloustce 25mm, buk, ABS hrana. Kostra 230V. PCssit instalace - rozvod LAN,
kabeldze pro PC vy fy (x
oSetrena praskovou vypalovanou barvou dle RAL. kabelaz.
CPU Passmark3900 bodU bez pretaktovani
Pamét/volny slot: 4GB/1 x volny slot
Harddisk: 500GB SATA (5400 ot/min) 2.5"
Monitor: 15.6" HD (1366x768) ; integr. kamera s mikrofonem
Grafika: Integrovana
Operacni systém: dle systému Skoly (64bit)
kldvesnice ceskd, numericka Instalace operacniho systému,
75 |notebook 1 Napéjeni: 4 ¢lankova baterie, sitovy adaptér

Minim. porty, sloty a Sasi

VGA, HDMI vystup, RJ-45, napajeni, sluchatka/mikrofon

1x USB 3.0, 2xUSB 2.0

Ctecka pamétovych karet SD

Konektivita
Integrovana kabelova konektivita: gigabitovy ethernetovy sitovy adaptér
Rezdritavé citd \WI AN 802 11arc ar 802 11 h/o/n and Rliietnnth vA 0 Camhan

pfipojeni k siti a proskoleni obsluhy
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) . ) Zasuvkovy kontejner pojizdny s centralnim zdmkem. Rozmér (vxsxh) cca61(pojezd pod konstrukci
76 | kontejner zasuvkovy K43 1 pracovni desky stolu) x42x58 cm
Vygkové stavitelna otoéna Zidle na plynovém pistu na koleckach. Calounény sedak (¢erny), sitovy
zidle kancelafska, oto¢na na opérak, podruky. Velikost zdvihu od 43 do cca 53cm. Latka pro ¢alounéni bude s dobrou pevnosti
77 koletkach, ¢alounéna 2010 1 v tahu a s otérem nad 40 000 otacek, barevné upresnéno
28 |korkova nasténk NOL 1 Nasténka provedeni korek, sendvi¢ova konstrukce, snadné vpichovani Spendlikd. Ram vyroben z
orkova nastenka hliniku s plastovymi rohy. Rozmér nasténky 150x120 cm.
SkFin o rozméru (vxsxh) 90x120x43 cm je vyrobena z 18mm LTD s ABS hranou, pevné kolikové
79 roletova skfinka, uzamykateln3, 507 1 spojeni skiiné je dale zpevnéno kovovou vyztuhou skriné. Skfin s policemi je uzaviena
polcova uzamykatelnou roletkou. Praskova vypalovaci barva na kovovych ¢astech i tchytkach v odstinu RAL.
Sk¥in o rozméru (vx$xh) 180x90x43cm je vyrobena z 18mm LTD s ABS hranou, pevné kolikové
voy . L Ne vty spojeni skiiné je dale zpevnéno jekly v horni , stfedni a dolni ¢asti skfiné. Horni i spodni dil skiiné
skfin policova, Ctyrdverova, B ) o o TR
80 , S05 1 uzavien v uzamykatelnych dvirkach z LTD, vybaven celkem ctyfmi stavitelnymi policemi. Vysoce
uzamykatelna o y e x v x o o iwp , T .
kvalitni a trvanlivé kovani skiiné, véetné uchyt(. Praskova vypalovaci barva na kovovych ¢astech i
uchytkach v odstinu RAL.
SkFifi o rozméru (vx$xh) 180x90x43 ¢cm je vyrobena z 18mm LTD s ABS hranou, pevné kolikové
spojeni skiiné je dale zpevnéno jekly v horni, stfedni a dolni &asti skfiné. Horni dil skfiné s
skrin policova, spodni zasuvkova, uzamykatelnymi dviiky, dvéma policemi. Spodni dil je vybaven péti zdsuvkami na vysuvech,
81 , S04 2 e o - (e v x v w (vl
uzamykatelna centralni zamykdani zasuvek. Vysoce kvalitni a trvanlivé kovani skfiné, véetné uchytek. Praskova
vypalovaci barva na kovovych ¢astech i Uchytkach v odstinu RAL. SkFif je opatfena rektifikaci.
SkFifi o rozméru (vx$xh) 180x90x43cm je vyrobena z 18mm LTD s ABS hranou, pevné kolikové
voy . . Py spojeni skiiné je dale zpevnéno jekly v horni, stfedni a dolni ¢asti skiiné. Horni dil skfiné s
skfin policovd, horni ¢ast L L , . N .
, ot prosklenymi, uzamykatelnymi dvirky, dale se dvémi stavitelnymi policemi. Spodni dil s
82 |prosklend ve dvitkach, S01 2 L . o ., vy v
) uzamykatelnymi dvifky z LTD, se dvémi policemi. Vysoce kvalitni a trvanlivé kovani skfiné, véetné
uzamykatelna Gchytdi. Praskova vypalovaci barva na kovovych &astech i tchytkach v odstinu RAL. Skfifi je opatiena
rektifikaci.
Nastavec skfifovy s rozméry (vxSxh) 60x90x43cm pro umisténi na skiiné. Ndstavec je s
KFRoVY nést Katelny uzamykatelnymi v dvirky, s polici, je vyroben z 18mm LTD s ABS hranou. Konstrukce ma pevné
83 > rl.novy nastavec, uzamykateiny, S21 4 kolikové spojeni a je opatiena jekly, které celou kostru dale zpevnuji. Vysoce kvalitni a trvanlivé
police kovani skfiné, véetné Gchytl. Praskova vypalovaci barva na kovovych ¢astech i ichytkach v odstinu
RAL.
. . Y . Satni sténa z 18mm LTD, $itka 65cm, police, $atni vésaky velké na zavéseni odévu, roztec 13 cm, tj.
84 |satni sténa, police, hacky na odév N28 1 S ks
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Kabinet - polytechniky - m.¢. B106

85

vypalovaci poklopova pec na
keramiku

T19

Elektricka poklopova pec na vypalovani keramiky. Objem cca 190 |, teplota 1300°C, Pfikon: cca 12
kW Napéti: cca400 V, Vnitfni rozméry: napf. prdmér 590 mm, vyska 690 mm; kruhové vytapéni,
které dovoluje lepsi rozvod tepla, je dllezité pro stejnomérné rozlozeni teploty v celé peci a tim
nizsi spotfebu energie; polovodicova spinaci relé k ovladani vyhrivani pece; spiraly kryté v drazkach
pro snizen rizika kontaktu vypalovaného zboZi a topné spiraly; vysoce kvalitni slitina s nizkym
povrchovym zatizenim; plynuld regulace odvétrani dna; plné automaticky regulator s fadou
nadstandartnich funkci; robustni uchyceni vika spolu s plynovymi tlumici pro jeho snadné zvedani.

Elektroinstalace pro napojeni
poklopové pece na vypalovani
keramiky - 400 3N 16A

86

hrncifsky kruh s sedackou

T20

Hrncitsky kruh se sedackou. Nastavitelna pracovni vyska. Pramér tocny: cca 300 mm, motor cca
400W, 230V, Hluénost cca 30 dB (az 45 dB)

Elektroinstalace hrncifského kruhu -
230V

87

stolni valcovaci stolice

T23

Stolni valcovaci stolice napf. o rozméru (5 x d x v) cca 60x68x21 cm; uzitna plocha napf. $. 37 a d.
50cm, tloustka platu od 3 aZz do 22mm; plynule nastavitelna tloustka platu; vysokd bezpecnost:
veskeré prevody jsou skryté a klika neni napevno pfimontovana; lze rychle sloZit pro snadné
skladovani i prenaseni; nizka hmotnost pro snadnou manipulaci; vyménitelné dvojité platno; 4
gumové protiskluzové nozky; vysoka kvalita

88

Stll na jeklové konstrukci, odolny
povrch, 85x120x70 cm

K40

pracovni stlil rozméru (vx$xh) 85x120x70 cm, kovova ramova konstrukce z ocelového profilu,
pracovni deska se zvySenou mechanickou odolnosti je vyrobena z kompaktni desky o tl. 122mm.
Kovové ¢asti osetfeny praskovou vypalovanou barvou v odstinu RAL.

89

kovovy regal pro ulozeni materialu
200x100x60 cm

N22

Kovovy regél s plechovymi policemi rozméru (vx$xh) 200x100x60cm, nosnost police 250kg. Pevné
zasuvné celokovové provedeni regalu urcéené pro sklady materidlu. Police jsou vySkové stavitelné v
rastru 25mm, nebo 50mm, povrchova Uprava praskova vypalovana barva dle RAL. Soucasti
doddvky je montaz, ustaveni a kotveni regalu.

90

kovovy regal pro uloZeni materialu
177x90x60 cm

N23

Kovovy regal s plechovymi policemi rozméru (vx$xh) 177x90x60 cm, nosnost police 250kg. Pevné
zasuvné celokovové provedeni regalu uréené pro sklady materidlu. Police jsou vyskové stavitelné v
rastru 25 mm nebo 50mm, povrchova Uprava praskova vypalovana barva dle RAL. Soucasti dodavky
je montaz, ustaveni a kotveni regalu.

91

stolek pojizdny na material

K53

Pojizdny stolek na material, na Ctyfech koleckach, dvé s brzdou, rozmér (Sxhxv): cca60x50xcca75
cm, s polici, konstrukce kov, obvod polic bude zvyseny. Nosnost min. 40 kg

92

schidky hlinik (Zebrik)

schidky pro dosazeni pomucek ze skfini a skfinovych nastavcd, hlinik, sklddaci, jednostranné,
stupné s protiskluznym ryhovénim. 6 stupnt, max. pracovni vyska 3,2 m
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sklad polytechniky - m.¢. 16
Kovovy regdl s plechovymi policemi rozméru (vxsxh) 200x100x60cm, nosnost police 250kg. Pevné
93 kovovy regal pro uloZeni materialu N22 1 zdsuvné celokovové provedeni regalu uréené pro sklady materidlu. Police jsou vy$kové stavitelné v
200x100x60 cm rastru 25 mm nebo 50mm, povrchova Uprava praskova vypalovana barva dle RAL. Souc¢asti dodavky
je montaz, ustavenia kotveni
Pojizdny stolek na material, na ¢tyfech koleckach, dvé s brzdou, rozmér ($xhxv): min. 50x40x60 cm,
94 |stolek pojizdny na material K53 2 rukojet ve vy$ce cca75 cm, s polici. Konstrukce LTD tl. min. 18mm s hranou ABS 2mm lepené PUR
technologii - obvod polic bude zvySeny. Nosnost polic min. min. 40 kg
95 |elektroinstalace u¢ebny 1 Elektroinstalace v nabytku a vybaveni u¢eben - material, véetné montaze
96 |elektrorevize 1 Revize elektroinstalace v nabytku a vybaveni u¢eben
Poznamka:

Doddvka véetné montdze, napojeni na média, prislusné kabeldze a drobného instalacniho materidlu, vestavby, fixace, vyneseni, pfesun hmot,

ustaveni, rektifikace, dopravy technik(l montaze, zprovoznéni, odzkouseni a zakladni zauceni obsluhy.
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