2 3 I | & 5 6 A | 7 | 8 9 10 11
\ - 0
A
\oz KL3B S009
7] \
D
D3 nd [
i i 1.5
[
D1 1B fa¥ s Ya)
1.3 UK 4
o1 S004 Al RS :
\/ El._napdjeni| vnittnich jednd
— NAPAJENI: 4x CYKY |5x4
\ chladici jedhotky musi bgt| odjistény = | =
1 v—_rozvad€Ci RSb—4: Ju/'iml'h
Déle| musT byt provedeno pospojovani —
Xg = vnitthich a venkovniich jednotek
J
Veskerd kabeldZ bude umTjténu ve 1
zdvojené podlaze v|drdt&ném Zlabi
1 AUxal az 20Uxo0
] Fraso—must b;‘x volena—tak; uby nedoto— E
D1 || k sdub&hu se slaboproudymi sit&mi
1.5
Prostor 'l
N\ <~
pro 01 D
venkovni I
L 1 >
jednotk = ;
J€ednolky | 5 75 \1.1
LY. .4 —
A 1 -1 /_- 1 AI /_-
e 2.4 | E
[ Rl 575 5o
\ \ El. propojeni ieh—j AN | A ERvAN | 7A| I
NAPAJENI: 4x |CYKY 3x2,5 7 7 14
RIZENE: 4x JAV(SOY 2x2x0,8 ﬁ U I U/ U ] —
| Instalovdno spolu s chladivovim potrubim — © . O ] -
c 5 e
<~ | —
I = \ N ]
I~ AY \ \
\ . \ 1.1\ 1. -
01 24 2.4
<002 im 2
IT RACK 16 B VENKOVNi KONDNZATOR
- 5.600, HL.1200, V.42U . - 8.600, HL.1200, V.800 Vypracoval: Kontroloval: Zodpovida: COMPLETE CZ s.r0.
< . . Ing.F.Kondapaneni|Ing.F.Kondapaneni| Ing.F.Kondapaneni
InRow klimatizace 2 1 __ PROPOJOVACI POTRUBI (Cu22/16) G
D () - 8.600, HL.1200, V.2000 . JEDNOTEK PRESNE KLIMATIZACE -
Z O Zakazka: CVUT V PRAZE, FAKULTA ELEKTROTECHNICKA Druh projektu DPS
" — . - . = Karl 4m. 13, 121 35 Praha 2, Czech Republi Dat
LIJ N 1 3 5 Prvky sﬂngproude instalace pro chladici 2 2 ZTI -ODVOD PREPADU Ozrd Z\Il:nri]:‘r:ormaénich oF '::Ogg“ zech Republic al un:l 10/2018
0 (@) -J ° || technologie . ZVLHGOVACE -Cu POTRUBI Format 4x A4
LlJ D_ . . , Méritko 1:50 [ |
ZTI - PRIVOD TLAKOVE CHLAZENI DATOVEHO SALU . .
, - o = Cislo dokumentu | Cislo vytisku
| 1 4 D Prvky zakryti studené ulicky 2 3 VODY KE ZVLHEOVAGUM Y
. Profese: CHLAZENI A ZTI 0 1 — E |_
1 5 Stavaiici Klimati o 2 4 SILNOPROUDE INSTALACE Obsah iolo revize H
Z — . . .
-9 [ Stavajict Klimatizace (vnitri) : kablelaz PUDORYS - SILNOPROUDE INSTALACE
2 3 | | 5 6 \J | 7 | 8 9 10 1 A2/bAL, 620x594 P




2 3 | & 5 6 A | 7 [ | 8 9 10 11
= T =1 ]
q
\DZ KLB SO0 A
I\
0))
D3 4
l B¢ 1.5 ] |
\ I
D1 \
o S004 J 1
\A B
—
1 E —
N S0p2
1
b C
1.5
Kanaliza&ni potrubi
nu![:njann_nagstﬁvnﬁr
rozvod ptes rozbotk 11 1 |
FA 50/40-45°C = -1
Prostor 12/ T 12
AN
/ Cu 2
pro \ 01 3003 iRl 7 0* / PPR |20x3.4 D
— L
venkovni et o e AP
vod vody|do
zvihdovade ze el EHZS’S U U © U U © U B
. d tk stavajictho rozvod 0O [¢) (] b
Je Nno y J PitnE vody E o) 1 1.1
.4 .4 —
A 11 [T 4 )
DN32-27 | —_— A
— 2.1 \
S L G /o c (o) E
\ \ hladivoy i /ol /i /dl /n
jieich draténgch Zlabech pod Vedeno v podiaz / / 14
stropem| soub&Zn& se stavajicim potrubim Vederlo pod stro ﬁ U 3 I:I/ I:I e U —
- o s |l
o e | —
i \ — ) ﬁo—zx
S AV \ \ \ \ \
! - \ L\ N1 \ 1.
0 2.1 2.1 22 \2.3 -
S O O 2 ‘\\ 2.1] 2.1
IT RACK B VENKOVNi KONDNZATOR -
1 . 1 - $.600, HL.1200, V.42U 1 . 6 - 8.600, HL.1200, V.800 Vypracoval: Kontroloval: Zodpovida: COMPLETE CZ s.ro.
— i ) Ing.P.Rukavickova |Ing.F.Kondapaneni| Ing.V.Houska
< 1 2 InRow klimatizace 2 1 __ PROPOJOVACI POTRUBI (Cu 22/16) G
. - 8.600, HL.1200, V.2000 . JEDNOTEK PRESNE KLIMATIZACE i N X )
') Zakazka: CVUT V PRAZE, FAKULTA ELEKTROTECHNICKA Druh projektu DPS
. Karlovo nam. 13, 121 35 Praha 2, Czech Republic Datum 10/2018
Z 1 3 l3 E Prvky silnoproudé instalace pro chladici 2 2 ZT| -ODVOD PREPADU Oddaleni informagnich technologit Format 2 Ad
L »9 © || technologie . ZVLHCOVACE -Cu POTRUBI o
(D ) i i MéFitko 1:50 T
w 1.4 Prvky zakryti studené ulick 23 — ZT| - PRIVOD TLAKOVE CHLAZENI DATOVEHO SALU Cislo dokumentu | Cislo vytisku
. . y zaKry y . VODY KE ZVLHEOVACUM
Profese: CHLAZENI A ZTI 0 1 - C H
1.5 Stavajici Klimatizace (vnitini) 2.4 —— SILNOPROUDE INSTALACE Obsah: L YDORYS - CHLAZENI A ZTI Cislo revize &
ZAKRYTi STUDENE ULICKY -
2 3 | [A 5 6 Y [ 7 | | 8 [ 9 [ 10 1 A2/L AL, L20x594 P




KONDENZATORY K1 - K4

o

3 /avétrova
konstrukce

=t

.'\\ '\\ '\\ W\ '\\ '\W'\\ '\\ \:fs\
/&klad do nezamrzné
hloubky — 800

Vypracoval: Kontroloval: Zodpovida: COMPLETE CZ s.ro.

Ing.P.Rukavic¢kova |Ing.F.Kondapaneni Ing.V.Houska

Druh projektu DPS

Zakazka: C\VUT V PRAZE, FAKULTA ELEKTROTECHNICKA
Karlovo nam. 13, 121 35 Praha 2, Czech Republic Datum 10/2018
Oddéleni informacnich technologii )
Format 1 x A4

Méfitko 1:50

CHLAZENi DATOVEHO SALU Cislo dokumentu | Cislo vytisku
J2—CH

Cislo revize

Profese: CHLAZENI A ZTI
Obsah:

CELNi a BOCNi POHLED
- SESTAVA VENKOVNICH KONDENZATORU




Akce

Posileni chlazeni DS

CVUT Praha

Fakulta elektrotechnicka
Karlovo namésti 13, Praha 2

DOKUMENTACE

PRO VYBER DODAVATELE

01
Zména Datum Vypracoval Zodp.projektant Schvalil HIP Rev.
Projekt
profese/Cast
. Ing. Ing. i « . paré

Vypracoval: P.Rukavickova |F.Kondapaneni Zodpovida Ing.V.Houska Datum:
Schvalil: Ing.V.Houska 2.11. 2018
Stupeni projektu:

pen pro) Oznaceni dokumentu: POB: e
DVD (Jednostupriova) CVUT DVD Oznaceni:

1/1




SEZNAM DOKUMENTACE

TEXTOVA CAST

Cast [Oznaceni Text Pocet stran
02 17 Technicka zprava 11
03_Tabulka zafizeni Tabulka zafizeni 1

04_VWV

Vykaz vymér

VYKRESOVA CAST

Cast |Cislo vykresu Text Pocet stran
01-CH Chlazeni - datovy sal 4xA4
02-CH Chlazeni - venkovni klimatizaéni jednotky 1xA4
01-EL Elektro - datovy sal 4xA4




Akce

Posileni chlazeni DS

CVUT Praha
Fakulta elektrotechnicka
Karlovo namésti 13, Praha 2

TECHNICKA ZPRAVA

01
Zména Datum Vypracoval Zodp.projektant Schvalil HIP Rev.
Projekt
profese/Cast
D1 - Technologie chlazeni a ZTI
. Ing. Ing. s = . paré

Vypracoval: P.Rukavickova |F.Kondapaneni Zodpovida Ing.V.Houska Datum:
Schvalil: Ing.V.Houska 2.11.2018
Stuperi projektu:

pen pro) Oznaceni dokumentu: POB: e
DVD (Jednostupriova) D1 TZ-CH Oznaceni:

1/11




1 Obsah

POSILENT CHLAZENI DS....eeveeiieieeeeeeeeeesseeseeesssessesssssssssssssssessssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssens
T © 13 1Y S
2 VSTUPNI UDAJE O PROJEKTU..ueeiiiieeueeereeissseeseeessssesssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssesssssnns
2.1 VSTUPNI UDAJE A PODKLADY ..evnutetunneerneetunesetnsesnnsesenesesnssenesesssessnsessnssesnssesneressnseesnserenesees 3
2.2 CHARAKTERISTIKA A CILE PROJEKTU tvuuetuneeensernnseenesersnesesnessenesesnsessnsessnssesnssesnesessnssssnseseneeees 3
2.3 VNEJST A VNITRNT VYPOCTOVE UDAJE .. eeuuetuneretneetnseteneeesneeeenesetnesesnsetenesesnesesnesessnssesnsesenesees 3
2.4 TECHNOLOGICKE CHLAZENT DATOVEHO SALU .uevnuiiinnteeeneeeeneeeenesetnseennsesenesesnesesnesessnssssnseseneeees 4
2.5 TEPELNA BILANCE .. eeeutttntetueetu sttt setneetanesetnsesansesensesnssenesetnnsessnsesensesnsesnesensnseesnsessnseeen 5
2.6 ODVOD KONDENZACNTHO TEPLA ..etuuternetunesetneetnsesenseesnssenesetnsesssessnssesnssesneressnssesnsesenesees 6
2.7 REGULACE VLHKOST e tuttuttntenieneenteneenteneentsnesnesnesessnesnssnesnssnssnssssssssssssssssessssssesssssesssnssnsenns 6
2.8 PROPOJOVACI POTRUBI A POUZITE KLIMAJEDNOTKY «vuuvennernerneerneenneeneeenseensesesenesenseensesnsesneennses 6
2.9 PROPOJOVACT KABELAZ v evveeeeeeeeee et ete et seaeseaesenestnestnsesnssanstanstasstnseensessenesensssnsssnsesnsennses 6
8 1
3.1 ODVOD KONDENZATU S PREPADU OD ZVLHCOVACE ceuutitvueerneetnereeneeeenserteeesnesesnesessnsessnsersnseees 7
3.2 PRIVOD VODY PRO ZVLHEOVACE ... uettu ittt eeteeetaeettsetsseetnsessneseensssnsersnssssnesssnessrnesesnesernnnes 7
A STUDENA ULICKA ...oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseesseesesssesesssessessessesssesssssesssssssssssssssssssssssssssesssessnns
4.1 KONSTRUKCE ZAKRY T STUDENE ULICKY w1 vtvunerrunrernneernnsersneesneersnsseessessesersnseesnesssnsssrsssesnssersnnes 7
5  POPIS MONTAZE A DALSI POZADAVKY....cccceueiieeeereereeeeesseeeesseesesssesssssesssssssssssssssssssesens
.1 POSTUP IMONTAZE evueitueeetneetuesetueeetneetanesetansesnsersnsessnsssnsessnsessnsessnssssnsesnesessnsernnsersnseres 8
5.2 L LY = T 8
5.3 40 ] 7Y N 9
5.4  HLUCNOST NAVRZENEHO ZARIZENT tvvunterneruneteeneeensetueeesneeesneseenesesssersnssesnssesneseessseesnsersneeees 9
5.5  OBECNE ZASADY NAVRHU A MONTAZE ZARIZENT vuuvvvunrieeneeiteeeeneseeneeeensetteeesnesesnesessseesnserenseees 9
5.6 POZADAVKY NA SOUVISEJICT PROFESE vvuuvevuneernreruneeennsersneesneessneseenesesnesessnssssnesssnsssssesesnnsersnnes 9
LS 7\ Y/ =1 SRR 10

2/11

Stuperi dokumentace: Dokumentace pro vybér dodavatele
Nazev akce: CVUT — FEL, Posileni chlazeni DS



2 VSTUPNIi UDAJE O PROJEKTU

2.1 Vstupni adaje a podklady

Dokumentace — pudorys stavby dodany investorem
PBR — dodany investorem

Technické specifikace navrzenych technologii.
PozZadavky a pfipominky investora.

Predpisy a zavazné normativy.

Zakon 183/2006 Sb. Stavebni zakon.

Nafizeni vliady 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci.
Nafizeni vliady 258/2000 Sb. — Zakon o ochrané vefejného zdravi a o0 zméné
nékterych souvisejicich zakonu.

Nafizeni vlady 272/2011 Sb. — o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci.

CSN EN 378 1-4 Chladici zafizeni a tepelna &erpadla — Bezpeénostni a
environmentalni pozadavky.

CSN 730548 ,Vypodet tepelné zatéZe klimatizovanych prostord*.

CSN EN 12831 ,Vypocet tepelnych ztrat budov pro Ustfedni vytapéni*.

CSN 730872 ,Pozarni bezpeénost staveb”.

2.2 Charakteristika a cile projektu

Pfedmétem projektu je posileni chlazeni v datovém sale v€etné zabezpeceni
pozadovaneho prostfedi, tj. teploty a vlhkosti v danych mezich, pro nové instalovany
vypocetni cluster.

Projekt se dale zabyva i pozadavky investora na umisténi technologii at uz
z hlediska provozu, udrzby tak i hlukovymi pozadavky zejména ve venkovnim
prostredi.

2.3 Vnéjsi a vnitrni vypoctové udaje

Teplotné vihkostni parametry venkovniho prostredi

zima léto
Teplota suchého teploméru -15°C +37°C
Relativni vlhkost vzduchu 95 % 35 %

Vypoctové parametry vnitiniho prostfedi na sani IT technologie
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Zima Léto Tolerance
T °C RH% T °C % T °C %
Uzaviena studena ulicka 20 40 20 55 2 10

VySe uvedené parametry slouzi jako vstupni udaje pro dimenzovani vnitfnich
jednotek pfesné klimatizace a vzduchem chlazenych kondenzatora.

2.4 Technologické chlazeni datového salu

Stavajici datovy sal je vybaven konvenénimi salovymi jednotkami presné
klimatizace Amico, které pfivadéji chladici vzduch ke stavajicimu ICT prostfednictvim
zdvojené podlahy s perforovanymi dlazdicemi. Toto feSeni je vhodné pfi danych
podminkach (svétlost podlahy cca 25cm) pro ICT s produkci tepla cca 1-2kW/rack.
UvazZované nové ICT bude produkovat az 90kW tepelné zatéZe a bude soustfedéno
do 6 IT-rackl. Tato hustota tepelné zatéze nemuze byt chlazena pomoci stavajici
zdvojené podlahy z ddvodu nemoznosti dodat dostate¢né mnozZstvi chladiciho
vzduchu s ohledem na nizkou svétlou vySku zdvojené podlahy.

Bylo navrzeno feSeni s pfimym chlazenim uzaviené studené ulicky, kde se o
odvod tepla budou starat jednotky presné klimatizace v mezirackovém (InRow)
provedeni. Déle jen klimajednotky. Ulicka bude postavena v rastru stavajici zdvojené
podlahy viz. vykresova Cast. Perforované dlazdice v uzaviené studené ulicce budou
nahrazeny plnymi a chladici vzduch z podlahy se nebude podilet na chlazeni
technologii umisténych v této uzaviené ulicce. Zdvojena podlaha bude slouzit pro
vedeni elektroinstalace, odpadniho a vodovodniho potrubi slouziciho potfebam nové
vybudované uzaviené studené ulicky.

Klimajednotky budou nasavat ohfaty vzduch z IT technologie umisténych v
jednotlivych datovych stojanech. Cirkulaéni vzduch, se kterym budou pracovat
navrzené klimajednotky, bude filtrovan, ochlazovan a upraven na poZadovanou
vlhkost a dopravovan do studené ulicky. Teplo z cirkulaéniho vzduchu protékajiciho
klimajednotkou bude odvadéno vyparnikem chladiciho okruhu s vyparnou teplotou
cca 10°C. Upraveny vzduch o teploté cca 20°C a s pozadovanou relativni vihkosti
bude distribuovan do prostoru studené ulicky, kde bude pfivadén k jednotlivym
rackim. Teply vzduch, ohfaty instalovanou IT technologii je klimajednotkami odsavan
z prostoru teplé ulicky. Pfi dodrzovani navrhovych podminek bude v teplé uliCce
teplota cca 35°C. Regulace teploty na vystupu z klimajednotek je fizena externimi
¢idly umisténymi ve studené uli€ce na sani rackd s ICT technologii.

VSechny datové racky jsou unifikované ve smyslu rozmérl a proudéni vzduchu.
Pokud jednotlivé racky nebudou piné obsazeny IT technologii, je nutné prazdné
mista zaslepit, aby nedochazelo ke zkratu vzduchu mezi teplou a studenou uli¢kou.
V pfipadé demontaze celého racku je nutné zakryt uvolnény prostor. Toto FeSeni je
vhodné k chlazeni IT technologie az do 15 kW/rack. Podminkou je dodrzeni
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parametrd danych tepelnou bilanci, zachovani principu teplé a studené ulicky a
rovnomeérneého rozlozeni tepelné zatéze.

Osazeni klimajednotkami bude provedeno ve dvou etapach. V I. etapé budou
instalovany tfi klimajednotky provozované vredundanci 2+1. Ve ll. etapé bude
instalovana c¢tvrta klimajednotka a systém chlazeni bude provozovan v zapojeni
s redundanci 3+1.

Instalované klimajednotky budou vybavené invertorovym kompresorem s
plynulou regulaci chladiciho vykonu a ventilatory osazené EC motory s plynulou
zménou otacek. Takto vybavené pouzité klimajednotky umozniuji dosahovat
maximalni mozné ucinnosti ve v8ech provoznich stavech. Dvé z jednotek v ramci
studené ulicky budou vybaveny integrovanym parnim zvlh¢ovacem. VSechny
jednotky budou vybaveny ovladacim displejem, Cerpadlem kondenzatu, komunikacni
Web/SNMP  kartou, s moznosti zapojeni do ,pracovni skupiny“ s nastavenim
automatického stfidani a redundance.

2.5 Tepelna bilance
. ETAPA => 40 kW (2+1)

.. . instalovany i,n stalovany , soudoby

Datovy sdl pocet vykon [kW] vyko;kcme/;kovy soudobost vykon [kW] redundance
Tepelna zatéZ z instalovaného ICT 1 40 40 1 40
Tepelna zatéz z osvétleni 1 0,8 0,8 0,25 0,2
Tepelna zatéz z vnéjsiho prostredi 1 0,25 0,25 1 0,25

Prikon ventilatora klimajednotky 3 0,94 2,8 0,67 1,9 2+1
Tepelna zatéz celkova 43,87 42,33

Cisty citelny chladici vykon 3 35 105| 0,67 70| 241
Celkovy chladici vykon 105 70

Vyuziti 100% 100%
Vykonova rezerva klimajednotek 61,1 27,7

Il. ETAPA => 60 kW (3+1)

Datovy sdl pocet vyigf7iu?ny ins;zjz;g;)[?k\%l;on soudobost v;l(::nd(;lflfv] redundance
Tepelna zatéz z instalovaného ICT 1 60 60 1 60
Tepelna zatéz z osvétleni 1 0,8 0,8 0,25 0,2
Tepelna zatéz z vnéjsiho prostredi 1 0,25 0,25 1 0,25

Prikon ventilator( klimajednotky 4 0,94 3,8 0,75 2,8 3+1
Tepelna zatéz celkova 64,81 63,27

Cisty citelny chladici vykon 4 35 140| 075 105 3+1
Celkovy chladici vykon 140 105

VyuZziti 85% 100%
Vykonova rezerva klimajednotek 75,2 41,7

chladici vykon zdroje chladu pfi parametrech: teplota vzduchu na sdni jednotky 35°C, relativni vihkost vzduchu na sdni jednotky 30%,

venkovni teplota 36°C
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2.6 Odvod kondenzacniho tepla

K odvodu kondenzacniho tepla budou slouzit vzduchem chlazené oddélené
kondenzatory. Kondenzatory budou umistény na konstrukci ukotvené do betonovych
patek v prostoru dvora arealu, viz. PD — 01-CH, 02-CH.

2.7 Regulace vlhkosti

Klimajednotky jsou vybaveny zabudovanymi zvlhéovaci. ZvihCovacCe pracuji
vredundanci 2+1 resp. 3+1. V pfipadé vysoké relativni vlhkosti regulace
klimajednotky snizi povrchovou teplotu vyparniku a odvlhéi cirkulacni vzduch.
SniZzeni povrchové teploty vyparniku se dosahne zvySenim vykonu kompresoru na
plny vykon a sniZzenim otacek ventilatord ob&hového vzduchu. VI. etapé bude
osazena jedna klimajednotka se zvihCovaCem a ve Il. etapé bude osazena ctvrta
klimajednotka CH4 vcetné zvihCovace.

2.8 Propojovaci potrubi a pouzité klimajednotky

Navrzeny chladici vykon jedné klimajednotky 35 kW
Kondenzator: s vypocetni teplotou kondenzace 48°C

Dimenze propojovaciho médéného potrubi navrzena pro projektovanou sestavu s
chladivem R410A:

- na vytlaku plynu 18x1 mm

- na kapaliné 16x1 mm

V prostoru datového salu je potrubi vedeno pod stropem, nebo na zdi v draténych
Zlabech. Potrubi je izolovano v prostoru datového salu. Dale je potrubi vedeno pfes
mistnosti S002 na dvar a ve venkovnim prostiedi je dale vedeno v uzavienych
kabelovych Zlabech k venkovnim kondenzatorim. Trasa vedouci pres mistnosti S002
je vedena pod stropem v dratovych zlabech pod stavajicimi rozvody chladu a kabelu.
Venkovni uzavieny ocelovy Zlab je umistén na betonovych dlazdicich.

2.9 Propojovaci kabelaz

Vnitfni klimajednotka je napojena na rozvadé¢ RSD, ktery neni pfedmétem této
dokumentace. Kabelaz bude vedena ve Zlabu pod zdvojenou podlahou a to tak aby
byl eliminovan soubéh se stavajici slaboproudou kabelazi.

Venkovni kondenzatory jsou pfipojeny k vnitinim klimajednotkam a to jak
silnoproudou kabelazi tak i slaboproudou (0-10V). Kabelaz k venkovnim
kondenzatorim je vedena v prostoru datového salu pod zdvojenou podlahou
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smeérem ke kolem stavajici klimatizace KL1, dale pres zed, litou vzhiru k draténym
Zlabim s chladivovym potrubim. Kabelaz pak jiz pokracuje ve stejné trase jako
chladivové potrubi az k venkovnim kondenzatoriim. Kabelaz bude instalovana pro
vSechny Ctyfi chladici systémy jiz v prvni etapé.

3 ZTI

3.1 Odvod kondenzatu s prepadu od zvihcovace

Od navrzenych klimajednotek je odvadén kondenzat. Je navrzen odvod z Cu potrubi,
vzhledem k tomu, Ze do potrubi se mize dostat voda horka az 95°C. Z toho divodu
jsou v klimajednotkach pouzita ¢erpadla kondenzatu uréena pro praci i s horkou
vodou. Potrubi kondenzatu bude vedeno ve zdvojené podlaze ve spadu 2% do
stavajici sité rozvodu kanalizace. Skute€¢né umisténi potrubi bude dle stavajici
situace v prostoru zdvojené podlahy. Do stavajiciho rozvodu kanalizace bude
pfidana rozbocka pro napojeni nového potrubi. Za rozbockou bude umisténa
zapachova uzavéra.

3.2 Privod vody pro zvlh¢ovace
Klimajednotky s instalovanymi zvih€ovaci (dvé ze Ctyf) jsou napojeny na pfivod
studené pitné vody. Pfivod vody je opatfen kulovym kohoutem pro mozné uzavieni
pfivodu vody do prostoru datového salu. Potrubi pfivodu studené vody bude vedeno
ve zdvojené podlaze a napojeno na stavajici rozvod pitné vody. Skute¢na trasa
potrubi bude dle stavajici situace v prostoru zdvojené podlahy. Kulovy kohout je
tfeba umistit na pfistupném misté v podlaze, kde se vytvofi servisni pfistup.

Ovladani kulového kohoutu je realizovano profesi monitoring bud’ automaticky na
zakladé podnétu ze zaplavovych cidel (MaR) nebo manualnim ovladanim umisténym
uvnitf datového salu. VySe uvedené neni pfedmétem této dokumentace.

4 Studena ulicka

4.1 Konstrukce zakryti studené ulicky

Pro co nejefektivnéjSi chlazeni prostoru studené uliCky je navrzeno jeji zakryti.

V ramci dodavky je pozadovano vytvoreni jedné zakryté studené ulicky o délce 3 m,
Sife ulicky 1200mm. Pro zajisténi vysoké efektivity chlazeni bude prostor studené
ulicky plné uzavien pomoci vstupnich dvefi (2 ks) a zvySeného stropu. Zakrytovani
musi umozfiovat snadnou montaz na instalované rozvadéce bez nutnosti jejich
uprav. ZastfeSeni uliCky je feSené kovovou konstrukci vzdy na jeden par stojicich
rozvadécu naproti sobé. Jednotlivé Casti stfechy (vrchni i bo&ni) jsou osazeny vyplini
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z Cirého 4mm tvrzeného skla. Pro komfort pfi udrzbé budou jednotlivé stfedni panely
posuvné. Stfecha je zvySena nad datovymi rozvadéci o 100mm. Vstup do ulicky je
opatien prosklenymi dvoukfidlymi posuvnymi samouzaviracimi dvefmi na magneticky
kontakt s madly, bez zamku. Konstrukce bude vyrobena ze svafovaného
hlubokotazného plechu min. Tmm. Povrchova uprava je provedeno praskovou
barvou s minimalni tloustkou barvy je 65 pm.

Zhotovitel konstrukce musi vzit v potaz nasleduijici fakta:
1) Ramy racku jsou standardné v rozich vybaveny montaznimi otvory, kam Ize

fixovat ram zakryti ulicky.

2) Konstrukce klimatizace standardné neumoziiuje kotveni néjaké pfidavné

konstrukce.

3) V navrhu byly zvoleny racky o hloubce 1200mm. Minimalni volny prostor cca

1000mm pred klimajednotkami musi byt zachovan z divodu provadéni
udrzbovych a servisnich praci.

4) V |. etapé, kdy nebude instalovana klimatizace ¢.4, musi byt vznikly otvor

vyplnén pevnou zasténou, s moznosti snadné demontaze.

5 POPIS MONTAZE A DALSIi POZADAVKY

5.1 Postup montaze

1.

Osazeni jednotek pfesné klimatizace v€éetné oddélenych kondenzatort a
propojovaciho potrubi.

Napojit zafizeni na ZT| (odvod kondenzatu a prepadu zvihéovacu do
kanalizace a pfivod vody do zvih¢ovacu).

Napojeni vSech jednotek na el. energii.

Jednotky presné klimatizace zapojeny do jedné pracovni skupiny s redundanci
2+1.

Tlakova zkouska chladiciho okruhu dusikem.

Zprovoznéni chladiciho okruhu jednotek pfesné klimatizace v€etné vakuovani
chladiciho okruhu a naplnéni chladivem.

Uvedeni jednotek pfesné klimatizace do provozu. Nastaveni parametrd pro
pracovni skupinu jednotek presné klimatizace.

Kontrola systému.

5.2 Usazeni

Jednotky presné klimatizace budou usazeny v rastru stavajici zdvojené

podlahy, viz PD 01-CH.
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5.3 lzolace

Provede se tepelna izolace propojovaciho potrubi chladivového okruhu
v datovém sale. Davodem je, aby se nezvySovala tepelna zatéz v datovém sale.
Propojovaci chladivové potrubi mimo prostor datového salu nebude
izolovovano.

5.4 HIucénost navrzeného zarizeni

Klimatizacni zafizeni jsou volena tak, ze jejich provozem nebudou prekroCeny
nejvyse pripustné hladiny hluku ve vnitfnim ani ve vnéjSim prostfedi v souladu s
Nafizenim vlady €. 272/2011 Sb.

5.5 Obecné zasady navrhu a montaze zarizeni

Pfi aplikaci jednotlivych stavebnich prvka, hmot i dalSich vyrobk( je tfeba si
vyzadat technicky list vyrobce a tzv. ,Prohlaseni o shodé&” ve smyslu zakona
€.22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky ve znéni zakona ¢.71/2000
Sb.

Pfi realizaci dila je montazni organizace povinna se fidit ustanovenimi
vyhl.£.601/2006 Sb.“ Vyhlaska o bezpec&nosti prace a technickych zafizeni pfi
stavebnich pracich®, naf.vl.£.495/2001 Sb.“ Nafizeni vlady, kterym se stanovi
rozsah a blizSi podminky poskytovani osobnich ochrannych pracovnich
prostfedku, mycich, Cisticich a dezinfekénich prostfedk(®,

Stavbyvedouci realizaéni organizace musi byt osoba splfiujici podminky
stanovené zak.¢.183/2006 Sb. stavebni zakon a zak.¢.360/1992Sb. ve znéni
pozdéjSich uprav.

Montaz zafizeni je nutno provadét podle montaznich navodd vydanych vyrobci
jednotlivych zafizeni.

Montaz chladicich jednotek, propojovaciho potrubi, kompletaci chladiciho okruhu
a zprovoznéni musi provadét odborna firma certifikovana v oboru chlazeni.

5.6 PoZadavky na souvisejici profese

Stavba

e Betonové patky na dvofe budovy- pfesné umisténi se bude fidit zvolenym
typem kondenzatoru.

e Ocelova konstrukce pro kondenzatory — viz PD 02-CH

e zhotoveni prostupll obvodovou zdi a jejich zacisténi, v prostoru datového salu
musi byt veSkeré prostupy opatfeny protipozarni ucpavkou dle platné PBR
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e dozdéni prostupl po montazi potrubi zpisobem, ktery vylu€uje prenos
zatizeni zdiva na potrubi a jeho soucasti

e zhotoveni prostupul ve zdi pro napojeni potrubi ZTI (Pfivod vody, odvod
odpadni vody). Zapraveni prostupu a otvoru.

Silnoproud

e Silové pfipojeni vnitfnich jednotek 4x CYKY 5x6, 4x Jisti¢ 3p/32A/C
v rozvadéci RSD

e Silové propojeni vnitfnich a venkovnich jednotek, 4x CYKY 3x2,5

e Signalizani propojeni vnitfni a venkovni jednotky — JYSTY 2x2x0,8

e Kovoveé vodivé Casti zafizeni v datovém séle a v exteriéru jsou pospojeny na
stejny potencial. Tento projekt nefesi body pfipojeni HOP, které musi byt
feSeny samostatnym projektem.

6 ZAVER

Tento projekt ve stupni pro vybér dodavatele obsahuje veSkeré nalezitosti,
které dle zakonnych ustanoveni, smérnic i obecnych pozadavku na tento projektovy
stupen musi obsahovat. Pfipadné zmény proti predlozenému projektu vzniklé napf.
z divodu koordinace jednotlivych profesi budou pfedem konzultovany a
odsouhlaseny s autorem tohoto projektu a investorem.

Veskeré zafizeni a komponenty budou nainstalovany v souladu s poZadavky
vyrobce zafizeni, dle platnych norem a legislativy. VeSkeré instalaéni prace budou
provadény dle pfislusnych norem pfi dodrzovani pravidel bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci. VySe popisované instalace budou radné odzkouseny a o
provedenych zkouSkach bude vyhotoven zapis. Instalaci zafizeni chlazeni mize
provadét pouze firma k tomu kvalifikovana.

Projektant pfedpoklada, ze uc€astnikem vybérového Fizeni bude odborné zpUsobila
firma, a proto odpovédnosti u€astnika vybérového fizeni je, aby pfesné stanovil
rozsah praci prostfednictvim prozkoumani a prodiskutovani veskeré dokumentace s
prislusnymi stranami. Zadné naroky na zakladé chybéjici znalosti nebudou uznany.
Zhotovitel doplni poskytnuté informace svymi vlastnimi znalostmi a zkuSenostmi tak,
aby mohl pfipravit nabidku a je plnou zodpovédnosti zhotovitele provést potfebné
dotazy, které bude povazovat pro tento ucel za nutné.

Zavazek zhotovitele je vybudovat dilo kompletni ve vS8ech profesich, i kdyby
projektova dokumentace pro vybérové fizeni cokoliv opomenula. V pfipadé, Ze dle
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minéni nabizejiciho tomu tak je, musi tyto skuteCnosti uvést pfi podani nabidky.
Jestlize tak neucini, pfedpoklada se, ze zahrnul vSe nutné pro vybudovani dila.
Zhotovitel je povinen zajistit, Ze veSkeré materialy pouzivané pfi vystavbé budou v
souladu s projektovou dokumentaci, odpovidajicimi ¢eskymi normami a platnymi
vyhlaskami. Zhotovitel je rovnéz povinen zajistit, ze vSechny importované materialy a
zafizeni maiji platné Ceské certifikaty a Ze jsou v souladu s relevantnimi predpisy
CSN a zkuSebnimi pozadavky.

Datum: 2.11.2018
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Priloha TZ - D1-TZ-CH

Tabulka zafizeni
Nazev akce: Posileni chlazeni DS
Datum: 2.11.2018

Vnitini jednotka presné

Vzduchem chlazeny

Ndzev zarizeni ) i )
klimatizace kondenzator
Oznaceni zarizeni CH1 az CH4 K1az K4
Provedeni mezirackova (InRow) horizontalni pratok vzduchu
Pocet kusu celkem ks 4 4
Pocet kondenzdtort na jednotku ks 1 -
Redundance 3+1 3+1
Kompresor invertorovy -
Chladivo R410A R410A
Ventildtory EC EC
Zvlhéovac ano, ve 2 jednotkach -
El. prikon zvlh¢ovace maximdini kW 2,5 -
Zvlh¢ovaci vykon minimdlni kg/h 3 -
Umistnéni datovy sal angl. dvorek
Cislo mistnosti 5022
Ucel chlazeni ICT chlazenf ICT
Chladici vykon celkovy *) kw 36,5 -
Chladici vykon citelny minimdlni *) kw 35 -
Vzduchovy vykon minimdini m3/h 6900 12400
Kondenzacni vykon kw - 46
Vypoctova venkovni teplota vzduchu °C 36 36
Teplota kondemnzace chladiva °C 48 48
Rozmeéry (SxHxV) mm 600x1200x2000 3000x835x1100
Hmotnost maximdlni kg 250 197
Akusticky tlak dB(A) 54 [ ve 2m. 36 /v 10m. (Q=2)
El. prikon jednotky (bez zvlh¢ovace) kw 10,5 0,4
Napéti V/f/Hz 400/3/50+N+PE 230/1/50

*) chl. vykon pri parametrech: teplota vzduchu na sani jednotky 35°C, relativni vlhkost vzduchu na sdni jednotky 30%, venkovni teplota 36°C
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Akce:

Posileni chlazeni DS

Investor: Ceské vysoké ugeni technické - Praha
Stav.objekt: |Karlovo namésti 13; Praha 2
Revize: 01
Pozn.: Nedilnou sougasti tohoto vykazu vymeér je projektova dokumentace 2.11.2019
Vykaz vymér: Chlazeni - I. etapa
| Polozka | Nézev | Mn. | MJ [D+M] Jedncena | Cenacelkem |
1. Chlazeni uzavrené studené ulicky
6-1.01 |Vnitini jednotka presné klimatizace, provedeni mezirackoveé - InRow, celkovy chladici vykon 36,5 kW, - K&
citelny chladici vykon 35 kW, invertorovy kompresor, ovladaci displej, elektronicky expanzni ventil,
chladivo R410A, EC ventilatory, Cerpadlo kondenzatu, nastavitelné lamely na vyfuku vzduchu. 2lks D+M
6-1.02 - K
Vnitfni jednotka pfesné klimatizace, provedeni mezirackové - InRow, celkovy chladici vykon 36,5 kW,
citelny chladici vykon 35 kW, invertorovy kompresor, ovladaci displej, elektronicky expanzni ventil,
chladivo R410A, EC ventilatory, Cerpadlo kondenzatu, zvihéovac, nastavitelné lamely na vyfuku vzduchu. 1lks D+M
6-1.03 - Ké
Vzduchem chlazeny kondenzator s plynukou regulaci otacek, EC ventilatory, horizontalni pritok vzduchu 3lks D+M
6-1.04 Konstrukce pro umisténi a upevnéni 4 ks venkovnich kondenzatoru v€éetné betonovych patek a - Ké
zavétrovani. Ocelova konstrukce musi byt opatiena Zarovym zinkovanim 1|kpl D+M
6-1.05 |Cu potrubi pr. 22/16x1Tmm (4x systém) 148[(m D+M - Ke
6-1.06 _ |Sifén na Cu potrubi na vytlaéném potrubipro zachytavani oleje 4|ks D+M - Ke
6-1.07 |lzolace Cu potrubi tl. 13mm (4x systém) 30|m D+M - Ké
6-1.08 |Chladivo R410A (3x systém) 50|kg D+M - Keé
6-1.09 [Zpétny ventil na vystupu z kondenzatoru 4lks D+M - Ké
6-1.10 |Cidlo teploty vzduchu jednotky pfesné klimatizace, kontrola parametri dodavaného vzduchu, umisténi na - Ké
rackové rozvadéde. 9lks D+M
6-1.11 |Karta pro vystup monitoringu v protokolu SNMP 3lks D+M - Ké
6-1.12 |Kompletace zafizeni, montaz jednotky 3|kpl M - KE
6-1.13 |Zapojeni jednotek do jedné pracovni skupiny s redundanci 2+1 1|kpl D+M - Kg
6-1.14 |Zprovoznéni zafizeni, zapojeni jednotky 3|kpl D+M - Ke
6-1.15 |Provozni zkouska zafizeni 1(kpl D+M - KE
6-1.16  |Uzaviraci ventilky pro vnitfni klimatizaci (pfivod a vytlak) 4|kpl D+M - Ke
6-1.17 |Tlakova zkouska 3|kpl D+M - KE
6-1.18 |Doprava jednotek 1|kpl D+M - K&
1. Celkem K¢ _ K&
2. ZTI
| 6-2.01 [Napojeni na odvod kondenzatu instalované jednotky pfesné klimatizace | 3[kpl  [D+M] - K]

Stranka 2 z 6



Akce: Posileni chlazeni DS
Investor: Ceské vysoké ugeni technické - Praha
Stav.objekt: |Karlovo namésti 13; Praha 2
Revize: 01
Pozn.: Nedilnou sougasti tohoto vykazu vymeér je projektova dokumentace 2.11.2019
6-2.02 |Napojeni jednotky se zvih¢ovacem - napojit Cu potrubi 22x1 o délce min. 3m, dale mozno pokracovat v - K
PVC 1|kpl D+M
6-2.03  |Odvod kondenzatu a prfepadu zvihéovace PVC pr. 35 v€etné tvarovek 1|kpl D+M - Kg
6-2.04 |Odvod pfepadu zvihéovace Cu potrubi 22x1 v€etné tvarovek 1|kpl D+M - Ké
6-2.05 |Napojeni na stavajici kanalizacni rozvody 1|kpl D+M - K
6-2.06 _ |Sifon na vytlaku z jednotek 4|ks D+M - K¢
6-2.07 |Napojeni zvlIhéovacu na pfivod uzitkové vody 2|kpl D+M - K
6-2.08 |Privod pitné vody pro zvih€ovace potrubim PPR 20 20(bm D+M - Ké
6-2.09 |Napojeni na stavajici rozvody studené pitné vody 1|kpl D+M - K&
6-2.10  |Kulovy uzaviraci ventil PPR 20 1|ks D+M - Ke
6-2.11  |Solenoidovy ventil na PPR 20, 24V SS, bez napéti otevieno 1lks D+M - K&
2. Celkem K¢ - Ké
3. Silnoproudé a slaboproudé instalace
6-3.01 |Pfivodni kabel CYKY 5x4 - napdjeni pro 4x vnitini jednotku z RSD 80[(m D+M - K¢
6-3.02  |Propojovaci kabel CYKY 3x2,5 - silové propojeni vnitfni jednotka- kondenzator 4x 148|m D+M - K&
6-3.03 |Signaliza¢ni kabel 0-10V - JYSTY 2x2x0.8 148|m D+M - Ke
6-3.04 _ |Pospojeni CYA 6 ZZ HO7V-K 6 100|m D+M TKe
6-3.05 _[Pomocny material 1[kpl D+M T Ke
6-3.06 _ |Kotvici a montazni material 1(kpl D+M - Ke
3. Celkem K¢ - Ké
4 Ostatni

6-4.01 |Uzaviena studena uliCka dle specifikce v Projektové dokumentaci kpl. D+M - K¢

6-4.02  |StaveniStni transport

6-4.03 |Zafizeni staveniste kpl. |D+M K

6-4.04 |Pozarni ucpavky v misté vedeni propojovaciho potrubi ks D+M - K@

o L e I kN eI DN R e
3

6-4.05 [Zlab pro vedeni Cu potrubi, Sitka 200mm D+M - KE
6-4.06  |Plastovy kryt na potrubi, Sifka cca 200mm 10|m D+M - KE
6-4.07 _|Dopravni naklady kpl. |D+M T Ke
6-4.08  |Prostupy nosnymi konstrukcemi kpl. |D+M - Ke
6-4.09  |Prostupy nenosnymi konstrukcemi kpl. D+M - Ke
6-4.10 |Orientaéni Stitky, popis zarizeni kpl. D+M T Ke
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6-4.11 [Dokumentace provedeni stavby 1|kpl. D+M - K¢
6-4.12  |Dokumentace skute¢ného provedeni, 4 paré + digitalné 1lkpl. |D+M - KC
6-4.13 |Koordinace montaZnich praci s ostatnimi profesemi 1|kpl. M - K¢
6-4.14  |UKlid stavenité po vlastni innosti 1|kpl. M - K¢
6-4.15 |VRN 1|kpl. D+M - K¢
6-4.16  |Zaskoleni obsluhy 1lkpl. [D+M - Ke
4, Celkem K¢ - Ké
Rekapitulace
1. Chlazeni uzaviené studené ulicky - K¢
2. ZTI - Ké
3. Silnoproudé a slaboproudé instalace - Ké
4. Ostatni - Ké
Celkem K¢ bez DPH Ké
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Vykaz vymér: Chlazeni - Il. etapa
| Polozka | Nézev | Mn. | MJ [D+M] Jedncena | Cenacelkem |
1. Chlazeni uzavrené studené ulicky
6-1.01 - K¢
Vnitfni jednotka pfesné klimatizace, provedeni mezirackové - InRow, celkovy chladici vykon 36,5 kW,
citelny chladici vykon 35 kW, invertorovy kompresor, ovladaci displej, elektronicky expanzni ventil,
chladivo R410A, EC ventilatory, Cerpadlo kondenzatu, zvihéovac, nastavitelné lamely na vyfuku vzduchu. 1|ks D+M
6-1.02 - Ke
Vzduchem chlazeny kondenzator s plynukou regulaci otacek, EC ventilatory, horizontalni pritok vzduchu 1|ks D+M
6-1.03 [Chladivo R410A (1x systém) 50(kg D+M - Ke
6-1.04 |Cidlo teploty vzduchu jednotky pfesné klimatizace, kontrola parametrd dodavaného vzduchu, umisténi na - Ké
rackoveé rozvadéce. 3|ks D+M
6-1.05 Karta pro vystup monitoringu v protokolu SNMP 1|ks D+M - Ké
6-1.06 |Kompletace zarizeni, montaz jednotky 1|kpl M - Ke
6-1.07 |Zapojeni jednotek do jedné pracovni skupiny s redundanci 3+1 1|kpl D+M - Ké
6-1.08 |Zprovoznéni zarizeni, zapojeni jednotky 1|kpl D+M - Kg
6-1.09 Provozni zkouska zafizeni 1|kpl D+M - K
6-1.10 [Tlakova zkouska 1|kpl D+M - K&
6-1.11 Doprava jednotek 1|kpl D+M - Ké
1. Celkem K¢ - K&
2. ZTI
6-2.01 |Napojeni na odvod kondenzatu instalované jednotky presné klimatizace 1|kpl D+M - Ké
6-2.02 |Napojeni jednotky se zvihCovacem - napojit Cu potrubi 22x1 o délce min. 3m, dale mozno pokracovat v - Kg
PVC 1|kpl D+M
2. Celkem K¢é - K¢
4. Ostatni
6-4.01 _[StaveniStni transport 1[kpl. M - Ke
6-4.02 Dopravni naklady 1lkpl. D+M - Ké
6-4.03  |Koordinace montaznich praci s ostatnimi profesemi 1|kpl. M - Ke
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Akce:

Posileni chlazeni DS

Investor: Ceské vysoké ugeni technické - Praha
Stav.objekt: |Karlovo namésti 13; Praha 2
Revize: 01
Pozn.: Nedilnou soucasti tohoto vykazu vymér je projektova dokumentace 2.11.2019
6-4.04  |Uklid stavenisté po vlastni innosti kpl. M - KC
6-4.05 |Zagkoleni obsluhy kpl. |D+M - K¢
4. Celkem K¢ - Ké
1. Chlazeni uzaviené studené ulicky - Ké
2. ZTI - Ké
4, Ostatni - Kc";
Celkem K¢ bez DPH K¢
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