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KUPNI SMLOUvA

Kupujici:

Vysoka $kola bansk4 — Technicks univerzita Ostrava

Fakulta elektrotechm'ky a informatiky (dale také F EI)

se sidlem: 17. listopadu 2172/ 15, 708 33 Ostrava - Poruba
IC: 61989100

DIC: CZ61989100
Zastoupens: “ - d¢kanem FEI
Bankovn{ spojeni: CSOB, as.

¢islo Ggty:
Kontaktni osoba:

Prodavajici
Obchodni firma /mazev/: 1§ Technology s.r.o.
Sidlo/misto podnikani/: ¢.p. 704, 468 45 Velké Hamry

IC: 03192466

DIC: CZ03192466

Zastoupena:

Bankovni Spojeni: Ceska Spofitelna

Cislo tétu: ]

zapsang v; C 34432 vedens y Krajského soudu v Usti nad Labem

kontaktni osoba:
ID datové schranky: wdv8b8

obCansky zakonik (dale jen ~0blansky zakonik®)

(déle jen ,,Smlouva“)

Kupujici uzavirg g prodavajicim tuto smlouvu za (&elem realizace projekty »ZvySeni uplatitelnost;
Ceskych a polskych absolventt technickych oborg* (reg. ¢. Projektu
CZ.11.3.119/0.0/0.0/ 16_022/0001 155), ktery je spolufinancovan Operaéniho programu piihrani¢nj
spoluprace Interreg V-A Cesks republika — Polsko 2014-2020. Prodavajici bere na védomi, ze
pfedmétem tétg smlouvy jsouy aktivity a vystupy, které budoy tvofit  soudast projektu
spolufinancovanéhe Evropskou unij.




zavazku vznikne druhé smluynf stran€ $koda, Zavazuje se strana, kters Skodu zpiisobila. tuto v plné
vy3i nahradit.

Clanek 1
Predmét smlouvy

* navod k obslyze 5 zakladni uzivatelskoy dokumentaci v Ceském jazyce.

5. Podkladem Pro uzavienf této kupni smlouvy je nabidka prodévajiciho ze dne 29.17.2018 podana
Ve verejné zakazce,

Clanek 11,
Pred4ni zboZi, vady zbozj

L. Kupujici se Zavazuje predmét plnéni prevzit a zaplatit sjednanou ceny podle Elanku 1V. této
smlouvy.




Cléanek I1I.
Doba a misto plnéni

Prodavajici se zavazuje dodat a nainstalovat zbo{ ve lhiit& do 31.3.2019.

Mistem pinéni je pracovi§té Fakulty elektrotechniky a informatiky Vysoké Skoly bariské —
Technické univerzity Ostrava, 17. listopadu 2172/15, 708 33 Ostrava - Poruba.

Prodavajici je povinen alespoii pét pracovnich dnil pfed faktickym doddnim zboZi informovat
kontaktni osobu kupujiciho e-mailovou zpravou o piedpokladaném terminu zaslani zboZi
kupujicimu a o ptedpokladaném terminu dorudeni zbozi kupujicimu.

Zbozi bude dodano kupujicimu spolu s dodacim listem a fakturou; zboZi je prodéavajici opravnén
fakturovat v souladu s piisluinym dodacim listem.

Okamzikem ptevzeti zbozi prechazi nebezpedi $kody na kupujiciho.

Clanek IV.
Kupni cena a platebni podminky

Celkova nabidkova cena je stanovena ve VS
Celkova cena bez DPH: 1 545 455.- K¢
DPH 21% 324 545, - K¢
Celkové cena s DPH: 1 870 000,- K¢
Slovy: jeden milion osm set sedmdesat tisic. K& s DPH

Tato sjednana kupni cena je koneéni a zahrnuje veskeré naklady spojené s prodejem a koupi
zboZi, véetné dopravy, instalace, zaskolen{ obsluhy a ostatnich naklady.

Cena bude zaplacena na zakladé faktury vystavené prodavajicim. Faktura vystavena prodavajicim
musi obsahovat naleZitosti stanovené pravnimi pfedpisy stim, Ze zvla$t budou ve faktuie
vyCisleny ceny zbozi bez DPH, zvla$t DPH a celkova cena zbo#i s DPH.

Pro splnéni podminek projektu musi faktura krom& zikonem stanovenych naleZitosti pro dafiovy
doklad dale obsahovat:

a) Cislo a datum vystaveni faktury,
b) &islo smlouvy (objednavky) a datum Jejtho uzavfeni, nazev vefejné zakazky

¢) pfedmét pinéni a jeho presnou specifikaci ve slovnim vyjadfeni (nestali pouze odkaz na &islo
uzaviené smlouvy),

d) nazev projektu a jeho registradni &islo - projekt ,,ZvySeni uplatitelnosti &eskych a polskych
absolventl technickych obort*, reg. ¢&. projektu CZ.11.3.119/0.0/0.0/ 16_022/0001155),, ktery je
financovan z Opera¢niho programu p¥ihraniéni spoluprice Interreg V-A Cesk4 republika — Polsko
2014-2020,

¢) oznaCeni banky a &isla G&tu, na ktery musi byt zaplaceno,
f) lhiitu splatnosti faktury,

g) nézev, sidlo, IC a DIC kupujiciho a prodavajiciho,

h) oznadeni pracovisté uvedens na dil&i objednavce,

i) jméno a vlastnoruéni podpis osoby, ktera fakturu vystavila, v€etné kontaktniho telefonu.




Lhuta splatnosti faktury je 30 dnd ode dne dorudeni faktury kupujicimu. Nebude-1i faktura dodéna
spolu se zboZim; v ptipadé pochybnosti se ma za to, Ze dnem dorudeni faktury se rozumi t¥eti den
ode dne jejiho odeslani.

Kupni cena se povaZuje za uhrazenou okam¥ikem pfipsani fakturované kupni ceny na udet
prodavajictho. Kupujici nebude poskytovat prodavajicimu jakékoliv zalohy na thradu ceny zboZzi
nebo jeho &asti.

Kupujici je opravnén pred uplynutim Ihity splatnosti faktury vratit bez zaplaceni fakturu, ktera
neobsahuje naleZitosti stanovené touto smlouvou nebo budou-li tyto (daje uvedeny chybné.
Prodéavajici je povinen fakturu nové vyhotovit, V takovém piipadé neni kupujici v prodleni se
zaplacenim ceny zboZi. OkamZikem dorudeni nalezits doplnéné &i opravené faktury zatne bézet
nova lhita splatnosti faktury v délce 30 dni.

Veskeré platby dle této Smlouvy budou Kupujicim placeny na udet Prodavajiciho uvedeny
v zéhlavi této smlouvy. Prodavajici prohladuje, Ze jeho bankovni et uvedeny v této smlouvé
nebo ve faktuie je jeho G&tem, ktery je spravcem dané zvefejnén zplisobem umoziujicim dalkovy
pfistup v souladu s ust. § 96 zikona o DPH. Prodavajici je povinen uvadét ve faktuie pouze Gidet,
ktery je spravcem dané zvefejnén v souladu se zdkonem o DPH. Dojde-li béhem trvani této
Smlouvy ke zmé&né identifikace zvetejnéného uétu, zavazuje se Prodavajici bez zbytedného
odkladu pisemn& informovat Kupujiciho o takové zm&ng. Vzhledem k tomu, ze dle ust. § 109
odst. 2 pism. ¢) zdkona o DPH ruéi ptijemce zdanitelného pInéni za nezaplacenou dari z tohoto
plnéni, pokud je dplata za toto plnéni poskytnuta zcela nebo z&asti bezhotovostnim pfevodem na
jiny Gcet nez et poskytovatele zdanitelného plnéni, ktery je spravcem dané zvefejnén zpiisobem
umoziujicim déalkovy pistup, provede Kupujici (hradu ceny Plnéni pouze na Get, ktery je tétem
zvefejnénym ve smyslu ust. § 96 zakona o DPH. Pokud se kdykoliv ukaze, 7e a&et Prodavajiciho,
na ktery Prodavajici pozaduje provést thradu ceny Plnéni, neni zvefejnénym &tem, neni Kupujici
povinen uhradu ceny Plnéni na takovy Gdet provést; v takovém piipadé se nejedna o prodleni se
zaplacenim ceny PInéni na strang Kupujiciho.

Ustanoveni pedeslého bodu se nevztahuje na neplatce DPH a na zahraniéni subjekty, které
nepodléhaji povinnosti registrace podle zékona o DPH.

Clének V.
Zaruka za jakost, odpovédnost za vady

Prodévajici poskytuje zaruku na zbozi v déice 24 mésicu.

Zbozi ma vady, jestlize nebylo dodano v souladu s touto smlouvou, tedy pokud nebylo dodano ve
shodé s pozadavky kupujiciho.

Vady zjevné pfi dodani zbozi je kupujici povinen sdélit prodavajicimu pfi pfevzeti zbozi, vady
skryté je kupujici povinen sdélit prodavajicimu bez zbyteéného odkladu.

Prodavajici v ramci odpovédnosti za vady odpovida za vady, které ma zboZi v okamziku jeho
prevzeti, i kdyZ se vada stane zjevnou a% v pribshu uzivani jednotlivych druhd &i kusi dodaného
zboZi.

Veskeré vady je kupujici povinen uplatnit u prodavajiciho pisemné bez zbyte&ného odkladu pots,
kdy vadu zjistil (za pisemné uplatnéni se povazuje i nahlaSeni faxem nebo e-mailem), obsahujicim
co nejpodrobné&jsi specifikaci zjisténé vady. Kupujici bude vady oznamovat na:
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Kontaktni osobou za kupujiciho je:

Jakmile kupujici odesle toto oznadment, bude se mit za to, e poZaduje bezplatné odstranéni vady,
neuvede-li v ozndmeni jinak.

Prodavajici je v takovém pripad& povinen odstranit vady na vlastni naklady, které se vztahuji jak
na opravu, tak na piipadnou prepravu vadného zboZi a dal¥i s opravou souvisejici naklady.
Prodavajici je tak v pfipadé uplatnéni reklamace s poZadavkem na opravu pfedmétu koup
povinen vyslat zaméstnance &i povéfit tieti osobu opravou pfedmétu koupé a to na vlastni naklady .

Clanek VI.
Smluvni pokuty, nahrada $kody a odstoupeni od smlouvy

Nedoda-li prodavajici kupujicimu zbozi ve lhité dle bodu III. 1, zaplati kupujicimu smluvni
pokutu ve vysi 0,5% z celkové nabidkové ceny bez DPH za kazdy zapo&aty den prodleni.

Bude-li kupujici v prodleni s ithradou faktury, je povinen zaplatit prodévajicimu urok z prodleni
ve vysi dle platného piedpisu.

Smluvni pokuta a drok z prodleni jsou splatné do tficeti kalendafnich dni od data, kdy byla
povinné strané dorucena pisemna vyzva k Jejich zaplaceni opravnénou stranou, a to na tdet
opravnéné strany uvedeny v pisemné vyzvé.

Uhrazeni smluvni pokuty nema vliv na nahradu Skody vzniklé kterékoliv ze smluvnich stran.
Odstoupeni od smlouvy se Fidi ptislusnymi ustanovenimi ob&anského zakoniku.

Kupujici je opravnén odstoupit od smlouvy, jestlize bylo s prodavajicim zahajeno insolvenéni
fizeni.

Clének VII.
Ostatni ujednani

Prodavajici neni bez pfedchoziho pisemného souhlasu kupujiciho opravnén postoupit priva
a povinnosti z této smlouvy na tfeti osobu.

Otéazky touto smlouvou neupravené se fidi p¥islusnymi ustanovenimi ob&anského zékoniku.

Prodavajici bere na védomi povinnosti kupujiciho zvefejnit Gdaje uvedené v této Smlouvé v
souladu se zdkonem &. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, se zakonem &. 106/1999 Sb.,
o svobodném pfistupu k informacim, ve znéni pozdgjsich pfedpist, se zakonem &. 340/2015 Sb.,
o registru smluv a jinymi obecné zdvaznymi normami, a to zpiisobem, jenz vyplyva z uvedenych
predpisii ¢i 0 némz rozhodne kupujici.

Smluvn{ strany se zavazuji udrzovat v tajnosti a nezpristupnit tfetim osobam diskrétni informace
— zachovat migenlivost — jak jsou vymezeny niZe:

" veskeré informace poskytnuté prodavajicimu ve smyslu ustanoveni § 218 zakona & 134/2016
Sb., o zadavani vefejnych zakazek,

informace, na které se vztahuje zakonem uloZena povinnost ml¢enlivosti (napf. osobni tdaje,

utajované skute&nosti),

* obchodni tajemstvi prodavajiciho &i pfipadné jiny Udaj chranény dle zvlastnich pravnich

pfedpisti s odivodnénim takovéhoto zatazeni, a to pisemné pied podpisem této smlouvy.
5




Prodévajici bere na védomi, Ze tento postup nelze uplatnit ve vztahu k vysi skute¢né uhrazené
ceny za plnéni této Smlouvy a k seznamu subdodavateli prodavajiciho a déle u informaci,
Jjejichz sdé&leni se vyzaduje ze zakona.

Prodavajici je povinen umoznit viem subjektim opravnénym k vykonu kontroly projektd,
zjejichz prostfedki je doddvka hrazena, provést kontrolu dokladii souvisejicich s plnénim
zakazky a to po dobu danou pravnimi predpisy CR k jejich archivaci (zdkon ¢. 563/1991 Sb., o
ucetnictvi, a zdkon ¢, 235/2004 Sb., o dani z ptidané hodnoty).

Prodavajici je povinen uchovavat viechny doklady a tietni z4znamy souvisejici s dodavkou
predmétu plnéni do roku 2030, pokud &esky pravni tad nestanovuje lhiitu delsi. Tyto dokumenty a
icetni zaznamy budou uchovavany zplisobem stanovenym platnymi pravnimi pfedpisy.

Cléanek VIIL.
Povinnosti vyplyvajici z podminek projektu

Pfedmét této smlouvy je spolufinancovan z Operagniho programu piihranicni spoluprace Interreg
V-A Ceska republika — Polsko 2014-2020

Prodavajici se zavazuje v pfipadé plnéni ptedmétu této smlouvy:

— umozZnit viem subjektim opravnénym k vykonu kontroly projektd, z jejichz prostiedki je
zboZi hrazeno, provést kontrolu dokladd souvisejicich s plnénim zadavaciho fizeni, a to po dobu
danou pravnimi predpisy CR k jejich archivaci (zakon €. 563/1991 Sb., o udetnictvi, a zakon
€. 235/2004 Sb., o dani z ptidané hodnoty),

—  uchovavat vSechny doklady a aetni zdznamy souvisejici s plnénim zadavaciho fizeni a této
smlouvy minimaln¢ do konce roku 2030, pokud &esky pravni fad nestanovuje thitu delsi. Tyto
dokumenty a ucetni zaznamy budou uchovavany zpiisobem stanovenym platnymi pravnimi
pfedpisy,

—  dodrZovat pravidla publicity po celou dobu plnéni zadavaciho ¥izenf a této smlouvy, a to ve
vSech relevantnich dokumentech tykajicich se daného zadavaciho Fizeni &i postupu, tj. zejména v
zadédvaci dokumentaci, viech smlouvach a dalsich dokumentech vztahujicich se k dané zakazce.

Clanek IX.
Zavéreéna ustanoveni

Tato smlouva nabyva platnosti dnem podpisu ob&ma smluvnimi stranami. U&innosti nabyva
smlouva registraci v registru smluv dle nésledujiciho ustanoveni smlouvy.

Registraci této smlouvy dle ustanoveni § 5 zdkona &. 340/2015 Sb., o registru smluv provede na
zaklad® dohody smluvnich stran kupujici, a to tak, aby potvrzeni o provedeni registrace smlouvy
bylo zaslano ob&ma smluvnim strandm.

Pfipadné spory obou smluvnich stran budou feSeny prednostné dohodou. Nedojde-li k dohodg,
budou spory feSeny pFislusnym soudem, nikoliv rozhodcem.

Veskera korespondence mezi smluvnimi stranami, veetné jejich prohlaseni, je ve vztahu k této
smlouve irelevantni, neni-li ve smlouvé stanoveno jinak.

Tato smlouva je vyhotovena ve tfech stejnopisech, z nich jeden obdrzi kupujici a dva
prodavajici.



6. Kazda ze smluvnich stran prohladuje, ze tuto smlouvu uzavird svobodné a vain€, Ze povazuje
obsah této smlouvy za urgity a srozumitelny a Ze jsou ji zndmy veskeré skutenosti, JjeZ jsou pro
uzavieni této smlouvy rozhodujici, na dikaz &ehoz pfipojuji smluvni strany k této smlouvé své
podpisy.

7. Nedilnou souéasti této smlouvy je piiloha &. 1 — Technicka specifikace

V Ostravé, dne: 7 Ve Velkych Hamrech, dne 29.11. 2018

Za kupujiciho] Za prodavajiciho:

Jméno:
d&kan Fakulty elektrotechniky a informatiky Funkce: Jednatel




Pfiloha ¢. 1 Technicka specifikace predmétu vetejné zakazky

Testovany vyrobek ¢.1 (doda objed natel)

Specifikace: rozméry 150x100mm. Redlna fotografie vyrobku:

Popis testovaného vyrobku:

Pro snadnou obsluhu obsahuje pfipravek ttyffadkovy alfanumericky LCD displej. Pomoci néj a Ctyf
ovladacich tlacitek (na obrazku oznageno &islem 21)se voli a spoustsji jednotlivé tlohy. Displej rovné:
slouZi k zobrazeni potfebnych informaci o ulohéch, pfijatych dat a podobné. K méFici karté se ptipravek
pfipojuje pomoci svarkovnic. P¥iklad stavii displeje je na obrazku.




Pfiloha €. 1 Technicka specifikace predmétu vefejné zakazky

Napajeni zajidtuje volitelné bud’ USB port nebo externf zdroj napéti. K vyrobku se pfipojuje napéjeci
napéti, vstupni a vystupni signaly pfes §roubovaci svorkovnici.

PoZadované testy jednotlivych funkcionalit:

a)

b)

Generator digitalnich signald. Na osmibitovém vystupu (D16 a¥ D23) pfipravek generuje 8
digitalnich signald. K témto datovym signdlim se souéasné generuje i signdl hodinovy na pinu
D15. V kazdém okamZiku tedy namé&fime na vystupu celkem osm logickych signald, které
dohromady reprezentuji jeden byte dat. K témto datovym signaliim se rovnés generuje i signal
hodinovy na pinu D15. Z hlediska principu se tedy jedna o paralelni pfenos dat, pfiéem? cilové
zafizeni (tester) musi data ¢ist vidy v okamiiku vzestupné hrany hodinového signalu.
Jednotlivé byty odeslanych dat jsou kédovany pomoci ASCII tabulky a p¥i spravném
vyhodnoceni odpovidaji pismeniim abecedy. P¥ipravek data negeneruje trvale (cyklicky), ale
pouze na zakladé detekce vzestupné hrany na vstupu D14. Teprve pak zafne generovat
hodinovy signdl a postupné odesilat jednotlivé byty dat. Jakmile jsou odeslana viechna data,
ukonéi se i generovani hodinového signalu. Rychlost pfenosu dat (frekvenci hodin) mize
vyucujici zmeénit v programu pfipravku. Vychozi nastaveni je 5 Hz, jinak feéeno 5 byta za
sekundu, pro vétsi nazornost principu pFenosu dat a ladéni maze byt vhodné rychlost jesté
snizit.

apetim rizeny oscilator. Obdéinikovy signél oscildtoru s pevnou stfidou a proménnou
frekvenci je generovén na vystupu D15 v zvislosti na zméfeném napéti na analogovém vstupu
A7.V reiimu s vypnutou Gmyslnou chybou se zévislost frekvence na napéti neméni pro cely
rozsah vstupu a definuje ji vztah f = offset +k - U. Konstanta kO ma vychozi hodnotu 1000, offset
100. Pfi nulovém vstupnim napéti bude frekvence oscilatoru rovna 100 Hz. Po aktivovani chyby
jsou na rozsahu analogového vstupu definovdny dvé lomové hodnoty napéti, které
charakteristiku oscildtoru rozdéli na tfi dseky. Kazdy Gsek ma svou zavislost frekvence na
napéti, jejiZ pfedpis se ale shoduje s vy$e uvedenym vztahem. Liéi se pouze konstanty. Zméfen3
charakteristika oscildtoru — zavislost frekvence na napéti, bude tedy vykazovat zfetelné
odchylky od piimky, kterou bychom uréili vypoétem ze vztahu shodného pro cely rozsah
vstupu. PFi pouZiti analogového vystupu méFici karty musi tester zohlednit, ze vstupni rozsah
AD pfevodniku mikrokontroléru je pouze 0 V a# 5 V!




PFiloha €. 1 Technicka specifikace pfedmétu verejné zakazky

pinac s hysterezi. Mikrokontrolér v pFipravku vyhodnocuje napéti na analogovém vstupu A7,
pokud prekroci nastavenou horni mez, piejde vystup D15 do stavu logické jednicky. Pii poklesu
napéti pod dolni mez, bude na vystupu opét logicka nula. Vychozi nastaveni mezi ve firmware
je 1,5V pro dolni mez a 3,5 V pro horni mez. Funkci spinace s hysterezi je moiné pomoci
tladitek invertovat. V tomto pFipadé pii piekroéeni horni meze prejde vystup do LOG 0,
nésledné pFi poklesu pod dolni mez do LOG 1. P¥i pouZiti analogového vystupu méf¥ici karty
musi tester zohlednit, Ze vstupni rozsah AD ptevodniku mikrokontroléru jepouze0Vai5vV!




Piloha &. 1 Technicka specifikace predmétu vefejné zakazky

d) Cislicovy oscilator. V této uloze ptipravek vyhodnocuje logické tirovné na 8 bitovém vstupu
(portu mikrokontroléru) — piny D16 a3 D23, které reprezentuji jeden byte - rozsah hodnot 0 a#
255. Od této hodnoty je odvozena frekvence obdéInikového signélu s pevnou stiidou 50% na
vystupu D15. Oscildtor nabizi dva refimy — s vypnutou a zapnutou chybou. V pfipadé vypnuté
chyby je zavislost frekvence linearni v celém rozsahu vstupu. Frekvenci lze ur¢it na zaklade
vztahu f = offset +k - PortValue. Parametry offset a k0 ize upravit v programu pfipravku, vychozi
hodnoty jsou offset = 100 Hz, kO = 10. V pfipadé, Ze budou viechny vstupy ve stavu logické
nuly, na vystupu naméfime signal s frekvenci 100 Hz. Chybu Ize zapnout nebo vypnout pomoci
tlaitek OK a DOWN. Pokud je chyba aktivni, jsou na rozsahu vstupu definovédny dvé lomové
hodnoty, které oddéluji intervaly s rliznymi parametry pro vypocet frekvence.




Pfiloha €. 1 Technicka specifikace pfedmétu vefejné zakazky

e) Cislicovy oscilator USB . Frekvence oscilatoru se nastavuje pomoci pfikaz(i odeslanych pfes USB
- virtualni sériovou linku s modulacni rychlosti 9600 Bd. KaZdy ptikaz musi spliovat format
SF=xxxHz", kde xxx reprezentuje poZadovanou frekvenci. Napfiklad odeslanim ,F=1000Hz"
tedy nastavime frekvenci 1 kHz. Za kaZdym pfikazem musi nasledovat znak LF (ASCII 10)[21],
fungovat bude rovné? odeslani dvojice CR (ASCIl 13) a LF. Platny pfikaz ptipravek potvrdi
odeslanim ,OK F=xxxHz", na neplatny p¥ikaz odpovi ,,ERROR". Za odpovédmi pfipravku vidy

nasleduji znaky CR a LF. Ukazka komunikace:

V rezimu zapnuté chyby dojde k uprave pozadovane frekvence dle zadaneho vztahu, ktery lze
upravovat zménou konstant v programu pfipravku. Vztahy jsou definovany v programu celkem
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f)

tfi a charakteristika oscildtoru tedy obsahuje dvé lomové frekvence. Ty jsou ve vychozim
nastaveni 2000 Hz a 3500 Hz. S aktivovanou chybou na vystupu naméfime frekvenci s
podstatnou odchylkou od ogekdvané hodnoty. Pochopitelné i reZim s vypnutou chybou je
zatizen urcitou nepfesnosti danou funkci ¢asovadl kontroléru, nicméné ta je viéi umysiné
chybé zanedbatelna.

Digitalni teplomér. PFipravek s mikrokontrolérem v této Uloze plsobi jako prostiednik mezi
digitalnim teplotnim idlem DS18820 (dal3i informace v kapitole 7.8) a pocitacem. Zméfend
teplota je odesilana skrze sériovou linku s rychlosti 9600 Bd v podobé textového fetézce.
Format fetézce je nasledujici: ,Teplota = xx.xx C", pficemi pismena ,x“ reprezentuji udaj o
teploté s pevny poftem dvou desetinnych mist. KaZdy fetézec s teplotou nésleduje dvojice
znaki CR a LF. Perioda méreni a tedy i Casovy rozestup mezi odeslanim dvou (idaji o teploté
je jedna sekunda. Pro spravnou funkénost tlohy musi byt propojena svorkovnice TMPD
(pFipravek se senzory) a svorkovnice D14 (pFipravek s mikrokontrolérem). Napéjeni pfipravku
se senzory muiZe byt realizovano ze svorkovnic 5V a GND na pfipravku s mikrokontrolérem.
Digitalni teplomér (samotnou soucastku) je potfeba b&hem testu zahfivat aby byl patrny
nardst a sestup naméfené teploty. Neni poZadovano ohtati na stanovenou teplotu.
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Testovany vyrobek £.2 (doda objednatel)

Specifikace: hlavni PCB rozméry 100 x 120mm, na které budou 4 sekce s elektronikou. Kazda sekce
znamena variantné: A) dcefinou desticku zasunutou do konektoru hlavniho PCB nebo B) sekce je pfimo
soudasti hlavniho PCB o rozmérech 100 x 120, Kaida jedna sekce reprezentuje samostatné funkéni
vyrobek (dale v textu bude vyrobek nazyvan jen UUT - Unit Under Test). Tester bude kontaktovat vidy
jen hlavni PCB, takie z pohledu testeru je lhostejné zda bude testovana varianta A ¢i B. Soudasné
(paraleln&) budou testovany 4 vyrobky, déle jen UUT - Unit Under Test. Piiklad provedeni uvadi obrazek
(pozor jedna se o Feseni pouze podobné finalnimu):

KaZdy jeden ze 4 vyrobki UUT obsahuje 4 nezavislé jednoduché obvody, které budou podrobeny testu.
Dile je uveden popis nezavislych obvodd a pozadovany test:

e LED {testuje se VA charakteristika),
e filtr typu dolni propust 1.Fadu (testuje se amplitudové frekvenéni charakteristika)
e (islicovy teplomér Dallas DS18B20 (testuje se komunikace s teplomérem)

e BERT Bit Error Rate (testuje se jen, Ze testovana sériova sekvence bitd nedorazila rozpojenim
tlacitka).

Viechny tyto obvody lze testovat nezdvisle na ostatnich (jsou nezavislé) a to umoZfiuje paralelni béh
testl (Pipe-Line). Z tohoto divodu je dale v poZadavcich na specifikaci PXI definovana komponenta
switch, DMM, osciloskop, funkéni generdtor. Na samotném UUT vyrobku ¢2 nebude potfeba nic
mechatronicky ovladat, je to jen jednoduchy plo3ny spoj. Kamera bude detekovat rozsviceni LED na
UUT béhem testu a popisy PCB.
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Test vyrobku ¢.1

Tester musi provést optickou kontrolu textovych popisi a €arovych kédi na desce plo3nych spoji
vyrobku &.1 viz jeho popis vySe v textu. Nasledng bude tester provadét stisky tladitek, kontrolovat
napisy na displeji a provadét testy jednotlivych. funkcionalit. U testu teploméru musi dojit k ohfevu
teploméru (naptiklad pfiblizenim vyhfivaciho topného odporu), teplomér Dallas DS18B20 bude
umistén na okraji desky aby se ohfev mohl provddét piimo v upinacim pfipravku. Jednotlivé
funkcionality viz specifikace vyrobku ¢.1 budou testovany sekventné.

Test vyrobku €.2

Tester musi provést optickou kontrolu textovych popisi a &arovych kodi na desce plo3nych spoji
vyrobku .1 viz jeho popis vy3e v textu. Nasledné paralelné testuje viechny 4ks UUT soutasné tak, ze
na kazdém UUT se ve stejném okamiiku testuje jiny obvod za pomoci switche viz vysvétlujici obrazky.
PFi testu wyrobku £.2 se ni¢im nehybe. Obrazek ukazuje vyuZiti switche pro paralelni testovani obvodd
jednotlivych UUT.

Konstrukce testeru
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Mechanicka konstrukce testeru kompatibilni se systémem hlinikovych profilG ITEM, konstrukce na
pojizdnych kole€kach. Varianty maximalniho rozméru zastavby konstrukce (3iFka x hloubka x vyska)
uvedeny v pofadi dle preferované priority:

1. 1350 x 400 x 2300 mm (preferovana varianta)
2. 900 x 600 x 1200 mm (zde nelze vyuit prostor nad vyskou 1200 mm od zemé)
3. 1800 x 600 x 1200 mm (zde nelze vyuiit prostor nad vyskou 1200 mm od zemé)

Tester umozni zaloZeni a testovani pouze jednoho vyrobku jediného typu. Zda bude testovan vyrobek
¢.1 nebo €&.2 se voli vloZzenim vyménitelného fixovaciho pfipravku, ktery bude vyroben kaZdému z obou
vyrobkid na miru. Upinaci a kontaktovaci pFipravek (fixtura) zvlast pro vyrobek €.1 a zvlast pro vyrobek
&.2. Vyrobek musi byt mechatronicky upnut do zakladaciho pfipravku testeru a nakontaktovan pred
zapotetim testu. Findlni upindni & nastaveni pozice vyrobku k testu bude provedeno pneumaticky.
Tester bude obsahovat potiebny zdroj stlateného vzduchu. Upinaci a kontaktovaci pFipravek bude
aktivni (obsahuje elektro konektory a pneumatiku), ddle bude vyhovovat pro testy ESD citlivych
zafizeni. Tester musi pied spusténim procesu testovani detekovat spravné obsluhou zaloZeny vyrobek
v&etné spravné pozice, pokud neni spravné zaloZeno, test nesmi byt spustén. Tester musi mit vyfeseny
prvky bezpetnasti obsluhy béhem a po zaloZeni vyrobku.

Tester musi béhem testu provadét stisky tlacitek na PCB vyrobu .1, tedy musi mit pro tento ucel
vhodny elektro ¢i pneumaticky mechanismus.

Méf¥ici cast testeru

Ridici PC, minimalini parametry: 16MB RAM, 4 jadrovy procesor, frekvence procesoru alespofi 2GHz,
1x PCle slot pro s MXI kartu, 2x volné PCle sloty s prostorem pro moZnost zasunuti DAQ karet NI fady
X napt. NI PCle 6321, 2x Ethernet, touch LCD displej

PXle $asi 5 slotd PXle s integrovanym MXI kontrolérem. Sasi bude fizeno z fidiciho PC pfes MXI kartu.

PXle multifunkéni karta, minimaini parametry: 16x analogovy vstup, AD pievodnik 16-Bit, vzorkovaci
frekvence 500 kS/s multiplexovany). 2x analogovy vystup, DA pfevodnik 16-bit, update 900 kS/s. 24x
digitalni vstupy/vystupy. SW knihovny pro préci v prostiedi LabVIEW. Stinény kabel a stinény
konektorovy blok k PXle multifunkéni karté

PXle alespoi 24-kanalovy reléovy multiplexer a maticovy prepinag. SW knihovny pro praciv
prostiedi LabVIEW. Multiplexovaci a maticovy konektorovy blok k PXle switchi a multiplexeru

PXle osciloskop, minimalni parametry: 2 kanaly, Sitka pasma alespofi 125 MHz, AD ptevod 8 bitd,
vzorkovaci frekvence 250 MS/s, pamét na vzorky 2x64 MB nebo 1x128MB. SW knihovny pro praci v
prostiedi LabVIEW.
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PXle funkeni arbitrary generator signdl(, minimalni parametry: 1 kanal, nejvy33i frekvence signalu 20
MHz, DA pievodnik 16-bit, update 400 MS/s, pamét na vzorky 128 MB. SW knihovny pro praci v
prostfedi LabVIEW.

PXle izolovany digitizér/DMM, minimdlIni parametry: rozlideni 6%-digit(i, napétovy rozsah az +300 V,
vzorkovaci frekvence 1,8 MS/s. SW knihovny pro préci v prostiedi LabVIEW.

Vhodné (s dostateénym rozli§enim) primyslova kamera pro uvedené optické inspekce vyse v textu
popsanych vyrabki s rozhranim Ethernet (nejednd se o IP kameru) a vhodnym pramyslovym
objektivem a vhodnym priimyslovym osvétlovaéem pro testovani vyrobku £.1 a €.2.




