Pfiloha ¢. 1 - Technicka specifikace véci

Technicka specifikace véci nasleduje po tomto listu.
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Technicka specifikace a vlastnosti plicniho / respiraéniho simuldtoru AQAI TestChest
Vyrobce: Organis GmbH

- plicni simulator je uréeny pro zékladni i rozsifeny vycvik anesteziolog(i, lékafil na intenzivni
péci i sesterského personalu

= aktivni (interaktivni ) plicni simuldtor umoZiujici trénink spontanni, invazivni i neinvazivni
ventilace plic (trigrovani simuldtoru) se simulaci méreni saturace hemoglobinu SpO2
(redlné mérené) a méreni CO2 na konci vydechu pfi nacviku ventilace

- simulator realisticky kopiruje plicni mechaniku, vyménu plynti a hemodynamické odpovédi.

= umoznuje simulaci respiraci od normalniho spontanniho dychdani aZz po mechanickou ventilaci
pfi zdvazném plicnim onemocnéni

~  simulator musi byt programovatelny a ovladan dalkové, aby simuloval bezptikladny vyvoj
onemocnéni i proces zotavovani.

- simulator nabizi fyziologickou ¢asovou odpovéd' na terapeutické zmény a tim zarucuje
vyraznou zkusenost v redlném case.

- musi obsahovat oddélitelny kalibracni modul a osazen senzory s vysokou pfesnosti, aby mohl
slouZit i jako reference pro testovani ventilatord.

= je vybaven ovlada¢em pritoku pro tvorbu CO,. Spolu s nastavitelnym mrtvym prostorem je
mozZné vytvaret realistické kapnografické krivky, které Ize zobrazovat na jakémkoli monitoru
COs.

= Simulator TestChest slouZi k realistické vyuce umélé plicni ventilace v kontextu patofyziologii
¢lovéka, umoziiuje reédlné poutiti jakychkoliv typl plicnich ventilatord, simuldtor je plné
propojitelny s pacientskym simuldtorem diky software LLEAP vE. potiebného hardware

= Software, ktery je nedilnou soucasti plicniho simulatoru a bézi na kterémkoli po¢itaci PC
s operacnim systémem Windows (souéasti dodavky) musi umoZiovat zakladni a pokrocilou
umélou plicni ventilaci u:

normalniho pacienta
pacienta s nizkou complianci plic
pacienta s vysokou rezistenci plic
pacienta s ALI/ARDS
pacienta s nizkou FRC
pacienta s COPD

Vlastnosti zakladniho programu:

- Vybér predem konfigurovaného pacienta
- Vybér predem konfigurovanych spontannich dechovych cyklt
- Spusténi procedury kalibrace

Rozsifeny program musi umoZiovat:
- respira¢nim modeliim rozsiteny fyziologicky model, ovladani cirkulace, metabolismu,

objem, farmakologie apod.

Simulator obsahuje nize uvedené vukové moduly:

Vyukovy modul simulatoru - ,,Uméla plicni ventilace”
UZivatel bude schopen:

- Pochopit koncepci umélé plicni ventilace, jako ovladani pritoku, ovladani tlaku, ovladani
objemu, pritokovy trigger, tlakovy trigger.

= Pochopit komplianci a rezistenci.

- Nastavit rtizné ventildtory, aby byl dosaZen stabilni stav ventilace.

= Interpretovat pribéhy kiivek a hodnot derivovanych z ventilatoru.

= Pochopit koncepci nelinearni kiivky kompliance, dolni a horni inflexni body.
= Pochopit koncepci ¢asovych konstant.

=  Definovat spravnou hodnotu PEEP.
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Pochopit rozdily mezi externim a internim PEEP.

Pochopit koncepci tlakové podpory a reZimu smiSené zastupové a spontanni ventilace, jako je
BIPAP a APRV.

Podporovat riizné zpisoby spontanni dechové aktivity.

Optimalizovat nastaveni ventilatoru podle riznych pravidel: ventilace s malymi dechovymi
objemy, predchazet barotraumatu, predchazet vzniku atelektaz, rozpoznat limity ventilace.

Interpretovat prabéhy kfivek a hodnot derivovanych z ventilatoru.

Vyukovy modul simulatoru - ,,ARDS vé. NIV*
Uzivatel bude schopen...

Pochopit koncepci nelinearni kfivky kompliance, dolni a horni inflexni body.

Definovat spravnou hodnotu PEEP, pfedchazet vzniku interniho PEEP.

Aplikovat protektivni plicni ventilaci a pochopit koncepci ventilatorem indukovaného
poskozeni plic.

Pochopit koncepci zaviracich objem{, oteviracich manévra (recruitment), otevienych plic a
kolapsu plic a jejich vliv na vyménu plyn( stejné jako na interakci srdce-plice.

Optimalizovat nastaveni ventilatoru podle permisivni hyperkapnie a téZz pochopit razné
limitace tohoto konceptu.

Vyukovy modul simulatoru - ,,COPD vé. NIV
Uzivatel bude schopen...

Pochopit koncepci vysoké exspiracni rezistence.

Optimalizovat nastaveni ventilatoru podle permisivni hyperkapnie a téZz pochopit razné
limitace tohoto konceptu.

Optimalizovat nastaveni ventilatoru s ohledem na podporu spontanni dechové aktivity
pacienta a zabranit ochabnuti svald.

Vyukovy modul simulatoru - ,,0dpojovani od ventilatoru (weaning) / ochabnuti svali vé. NIV“
UZivatel bude schopen...

Pochopit koncepci odpojovani od ventilacni podpory a ochabnuti svald.

Optimalizovat nastaveni ventilatoru s ohledem na podporu spontanni dechové aktivity
pacienta.

Pochopit koncepci svalového tréninku, period odpocinku.

Naudi se IécCit pacienty v situacich s obtiZnym odpojovanim a ziska zkuSenosti v rliznych
pripadech. Tyto ptipady budou reagovat na aplikovanou lécbu.

Vyukovy modul simuldtoru - ,, Transpulmondlini tlaky vé. generdtoru tlaku”
Vyukovy modul simulatoru - ,Hemodynamika“

Vyukovy modul simuldtoru - ,Anestezie”

Vyukovy modul simuldtoru - ,,Intenzivni péée”

2akladni technické parametry:

Parametr Minimaini Maximalni Jednotky

Funkéni rezidudlni kapacita 100 4000 ml

Celkové kompliance 8 60 mi/hPa

Kompliance hrudni stény 3 200 ml/hPa

Rezistence dychacich cest RPS, RP20, RPS0, RP200

Dolni inflekéni bod 0 100 hPa

Horni inflekéni bod 1 100 hPa

Alveoldarni tlak -30 +75 hPa

Spontanni dechové aktivita (Po.1) 0 15 hPa/ (100 ms)
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Spontanni dechova frekvence 0 100 d/min
Parametr Minimaln{ Maximalni Jednotky
Kyslikova saturace arterialni krve 50 100 %

Frakce zkratu 0 97.5 %
Srdeéni frekvence 20 300 t/min
Srdeéni vydej 500 10000 ml/min

Interakce srdce-plice

variace tlaku a pulsace pfi 10, 20 a 30 cmH.0

Recruitment

Limity tlaku, individudIni rychlostni a ¢asové konstanty

Produkce CO,

0

| 600

| ml STPD/min

Mrtvy prostor

maly 175 ml, stfedni 190 mli, velky 205 ml

Sestava obsahuje:

Plicni simulator TestChest

Pulsni oxymetr simuldtoru TestChest

CO2 kontrol simulator TEstChest

Software LLEAP (software SIS basic s pripojenim k simuldtoru Laerdal)
Notebook k simulatoru TestChest vC. potfebného software

Tablet pro dalkové ovladani

Vyukové moduly simuldtoru TestChest dle vy$e uvedeného
Transportni obal

pulsni oxymetr simulatoru TestChest

Intubacni hlava s propojovaci sadou simuldtoru TestChest v¢. obli¢ejové masky, laryngealni
masky a laryngoskopu.(je souéastiintubacni hlavy)
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Pokroc¢ily pacientsky simulator SimMan 3G
Vyrobce: Laerdal Medical AS

Pocitacem Fizeny, bezdratovy celotélovy pacientsky simulator dospélého clovéka. Umozriuje
realizaci fyzikalnich vySetfeni, monitorovani vitalnich funkci, nacvik pokrocilé resuscitace a
provadéni vybranych intervencnich zakroku. Softwarové ovladaci prostiedi umoznuje
modifikaci vitalnich funkci a parametri, programovani pacientskych stavi a scénafi, zaznam
realizovanych zakrok, zobrazeni pacientského monitoru a automatické simulovani lidské
fyziologie.

Vlastnosti:

e plna funkcénost bez jakékoliv kabeldZe pro napajeni, ovladani, monitorovani nebo
prenos dat, bez nutnosti pfipojeni jinych vnéjsich pfipojl, zasobnikd, hadic apod.

e bezdratova komunikace mezi ovlddacim pocitaCem a simulatorem oSetiena proti
moznosti ruseni prenosu

e volitelné napdjeni ze sité 230 V/50 Hz nebo vnitini dobijeci a vyménitelnou baterii,
umoznujici nepretrzity provoz v trvani min. 4 hod.

e skloubené koncetiny, ohyb v pase

e vymeénitelné pohlavni organy (muZské i Zenské), umoznujici katetrizaci

e softwarové prostiedi umoziujici nastaveni stavi a vitalnich funkci, a to predem i
béhem simulace

e moZné nastaveni reaktivity oci, vlastnosti dychacich cest, parametrti dychani a
srdecni Cinnosti, tfesu, hlasovych projevd, vitdlnich funkci jako puls, tlak krve,
saturace 02, EKG, auskultacnich nalezt na srdci, plicich a zaZivacim traktu

e softwarové prostiedi umoznuje sledovani a méreni parametri KPR, jejich
vyhodnoceni

e ovladaci software umozriuje tvorbu (programovani) pacientskych stavt a
komplexnich scénaft

e neomezeny pocet instalaci ovladaciho softwaru, kompatibilita s OS MS Windows,
dozivotni aktualizace v cené

e stav pacienta a jednotlivé vitalni funkce je mozné fidit (pozadovany jsou vSechny tfi
alternativy):

o automaticky, naprogramovanym modelem lidské fyziologie
o predprogramovanym stavem resp. pacientskym scénafem nebo
. 0 manualné instruktorem

e soucasti simulatoru je 1 ovladaci tablet pro instruktora s dotykovym displejem a
nainstalovanym ovladacim programem

e soucasti simulatoru je 1 hardwarové zatizeni — PC All in One s dotykovym displejem s
uhlopfickou 23“ a grafickym vystupem (napf. pro projektor) slouZici jako simulovany
pacientsky monitor, s nainstalovanym programem umoziujicim toto vyuziti (moznost
modifikace rozmisténi monitorovanych kfivek a hodnot, mozZnostzobrazeni min. 5
kfivek a 10 ciselnych udajt)

e zafizeni simuluje a simulovany monitor zobrazuje nasledujici parametry: HR, ABP,
CVP, NIBP, CCO, Sp02, RR, EtCO2, teplota, ¢as, 12 svodu EKG, ICP PAP/PAWP/PCWP
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e moznost importovani souborti (napr. ve formatech PDF, JPG) do ovladaciho
programu resp. prostredi simulovaného monitoru - diagnostické snimky a zobrazeni,
laboratorni vysledky apod.

e ovladaci softwarové prostredi umoziuje sledovani a zaznamenavani provadénych
ukonl, moZnost rozliSeni participantt (studentu)

e  Moznosti a vlastnosti dychacich cest, dychani:

o
(o]

(o]

moznost oralni a nazalni intubace, jednostranné intubace

programovatelna prichodnost dychacich cest, otok jazyka, laryngospasmus, otok
hitanu

moznost nacviku technik pro zpriichodnéni dychacich cest

realisticka trachea pro tracheostomii nebo koniotomii

vstup pro hrudni drén na obou stranach, volitelné zvukové fenomény hornich cest
dychacich synchronizované s dychanim

nacvik technik odsavani

plynulé ovladani frekvence a hloubky dychani, realné zvedani hrudniku

moznost ventilace samo rozpinacim vakem nebo umélou plicni ventilaci
standardnimi plicnimi ventilatory, méfeni a ziznam parametru ventilaci
schopnost realného vydechovani CO2 simulujici vyménu dychacich plynt
volitelné oboustranné nebo jednostranné stoupani hrudi (simulace
pneumotoraxu), resp. apnoe

fyziologické a patologické dychaci zvuky, auskultacni mista na predni i zadni
strané hrudniku

moznost oboustranné punkce hrudniku moznost nastaveni hodnoty elasticity a
odporu dychacich cest

simulace cyandzy

e Nabizeny simulator splfiuje pozadavek na kompatibilitu se simuldtorem umélé plicni
ventilace:

(@)

plnohodnotna kompatibilita pacientského simulatoru se simulatorem umélé plicni
ventilace, ktery je soucasti stejného vybérového rizeni

mozné fyzické integrovani resp. propojeni simulatoru umélé plicni ventilace s
dychacimi cestami pacientského simulatoru, soucasti softwarova podpora jejich
pIné funkéniho propojeni

pacientsky simulator tak nasledné kombinuje vlastni funkce s funkcemi
simuldtoru umélé plicni ventilace, simuluje vyménu dychacich plyn, rizné
ventila¢ni patologie atd.

e Moznosti a vlastnosti obéhového systému, ¢innosti srdce a perifernich cév:

o méreni krevniho tlaku auskultaci

(o]
(o]

O 00O

snimani saturace kysliku pulsnim oxymetrem, soucasti dodavky

puls synchronizovany s krevnim tlakem (intenzita), tepem a EKG, dostupny
karoticky, radidlni, brachialni, femoralni, popliteadlni a pedalni puls

IV vstup na pazi, paZe s predpfipravenou kanylou

mista pro podkoZni a intramuskularni injekce

intraosealni pfistup na holeni

stlaceni hrudi pri resuscitaci jsou mérena a zaznamendvana, vytvareji hmatatelny
puls, ktery je
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o také zobrazen na monitoru vitalnich funkci

o moznost realné defibrilace elektrickym vybojem a kardioverze

o moznost nastaveni srdecnich fyziologickych i patologickych auskultacnich nalezd,
jejich frekvence a intenzity, srde¢ni ozvy jsou synchronizované s EKG

o moznost snimani 3-svodového EKG realnym pfistrojem, moznost zobrazeni 3-
svodového resp. 12-svodového EKG na virtudlnim monitoru, databaze
patologickych EKG signal(i

o automaticka identifikace typu léciva a jeho objemu vstiiknutého do zily, soucasti
dodavky je ampularium bézné pouzivanych Iéku

o Automatické rozpoznani pouzitych pomucek — napf. dychaciho vaku, kréniho
limce atd.

e Moznosti a vlastnosti nervové soustavy:

o automatické ovladani mrkani fyziologickym modelem, moZnost nastaveni
rychlosti mrkani

o reakce zornic na svétlo — reakce pravé a levé zornice nastavitelna zvlast, nastaveni
roztazeni zornice

o simulace tfasu (zachvaty, kiece)

e Vokalizace, hlasové projevy: o predem (vyrobcem) nahrané zvuky, slova, véty

o moznost nahrani vlastnich zvuk, reakci, odpovédi apod.
o bezdratovy prenos zvukového signalu, umoziuje instruktorovi ,mluvit Usty”
simulatoru

e nahradni dily a spotifebni soucasti, které jsou soucasti dodavky:

v

o 5 ks nahradni trachea resp. jeji ¢ast nebo vlozka pro nacvik tracheostomie a
koniopunkce

Ry

o 5 ks nahradni zily horni koncetiny pro nacvik IV pfistupu

o 5 ks nadhradni holenni kost resp. jeji ¢ast pro nacvik 10 pfistupu

o 1kskuze hrudniku, ndhradni kize pro mista vpichu (vstupu) pfi punkci a drenazi
hrudniku

o 2 ks kuze ruky, ndhradni kiize pro mista vpichu pfi IV punkci

o 2 ks kaze nohy resp. predkoleni, nahradni ktiZe pro misto vpichu pfi 10 punkci

o krevni koncentrat pro 10l simulované krve

o 3 ks lubrikantu ve spreji o objemu min. 100 ml
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Ventilator pro umélou plicni ventilaci Bellavista
1000e

Vyrobce: imtmedical ag

Ventilaéni jednotka uréena pro pouZiti pii akutni podpore
dychani a pro pokryti ventilatnich potieb pacienti. Umoziuje
kompletni monitorovani a efektivni terapii pro dospélé pacienty i
déti.

Vlastnosti:

e jednoducha udrzba, flexibilita

o didakticky nazorné uZivatelské prostiedi a usporadani

e provoz nezavisly na inzenyrskych sitich a centralnich rozvodech (mozny provoz na baterii, ventilaéni
pratok generovan turbinou)

e vyuZiti nezavislé na lokalité, vhodny pro operaéni sal, JIP, doméaci prostiedi i ventilaci béhem transportu

o ovladaci SW prostiedi v ¢estiné i anglictiné

o automaticka kontrola ventilace a oxygenace, zohlediujici cile definované oSetfujicim lékafem (objemy,
tlaky, frekvence) a fyziologii pacienta; zobrazeni cilovych a aktualnich hodnot ventilace na monitoru

o graficka vizualizace plic se znazornénim vybranych relevantnich parametrd v redlném ¢ase, intuitivni
znazomeéni plicni mechaniky, aktualnich podminek a ventilani podpory

e moznost zobrazit min. 50 monitorovanych parametrd (v relevantni formé ¢iselnych daja, kfivek,
smycek, dlouhodobych trendl)

o moznost sou¢asného zobrazeni az 8 kfivek nebo smyéek na
monitoru souéasné

e moznost zobrazeni, zaznamu a exportu trendl parametrl ve
formé kiivek

o integrovany pneumaticky nebulizér (pratok min. 8l/min.)

o adaptivni ventilaéni rezimy

o ventilaéni rezimy fizené hodnotami objemu resp. tlaku

e reZimy neinvazivni ventilace

o reZim ,high-flow” kyslikové terapie

e mechanicky ventilaéni rezim

e nastroje pro ,recruitment’ manévr

o dechova frekvence min, v rozmezi 1 — 150 dech(/min.
v rdznych ventilaénich reZzimech

e trvani inspiracni faze ventilace min. v rozmezi 0,1-10 s

[ —-—

e dechovy objem (tidal volume) min. v rozmezi 0,04 — 2 |
v riznych rezimech )

-
-

o inspiracni tlak min. v rozmezi 0 - 100 mbar < "
e koncentrace Ozv rozmezi 21 — 100% (krok 1 %) o
e PEEP v rozmezi min. 0 - 50 mbar O ‘O
e  CPAP vrozmezi min. 0 - 30 mbar v riznych ventilaénich '
reZimech } J

e |:E pomér min. v rozmezi 1:9 az 4:1
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e meéiené a zobrazované veliciny minimalné v rozsahu: tlaky v dychacich cestach, dechovy objem,
minutovy dechovy objem, dechova frekvence, FiO2, EtCOz2, SpOy, I:E, poddajnost (compliance) a odpor
(resistence)

e senzory pro méfeni vdech poZzadovanych parametri (zejm. SpO2senzor pro dospélého a dité, Oz
senzor, CO2senzor pro kapnometrii dospélych i déti, flow senzor pro méfeni tlaku)

o nastavitelné alarmy pro rozliéné veli€iny (tlaky, objemy, €asy, frekvence, saturace, koncentrace, puls,
apnoe apod.)

e obliéejové masky pro neinvazivni ventilaci velikosti S, M a L (min. 3 ks z kazdé velikosti)

o konektivita: pfenos dat — USB konektor, digitélni graficky vystup pro zapojeni projektoru (DVI, HDMI
resp. DisplayPort), RJ-45 konektor (ethemet)

e 10 ks nahradni expiracni ventil

o 10 ks nahradni flow senzor

e 20 ks nahradni dychaci okruh pro dospélého a pediatrického pacienta, umoziiujici pinohodnotné vyuZiti
ventilatoru ve specifikovaném rozsahu, jednorazovy

e monitor 17, dotekova obrazovka

e podvozek resp. vozik s antistatickymi kolecky s brzdou

e napajeni 230 V/50 Hz

e zaloZni baterie na min. 45 min. provozu
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