Napajeci systém

pro elektronické vybaveni ricni b
charakteru AtoN

/

je

1 Zakladni cil:

Cilem ukolu je stanoveni teoretického navrhu napdajeciho modulu pro elektronické
systémy ficni bdje poskytujici aktualni polohu bdje formou Message 21: Aids-to-navigation
report dle ITU M.1371-4 v rdmci systému AIS. Reseni bude pfipustné formou real AtoN typu
3 nebo synthetic AtoN s datovym spojenim na pozemni sit AlS. Napajecim modulem se pro
ucely tohoto ukolu mini zdroj energie (solarni panely, wave energy converter, generatory,
palivové ¢lanky), akumulator a pfislusna fidici elektronika zajistujici energetickou rovnovahu
systému.

Soucasti musi byt i navrh mechanického reseni a ochrany proti povétrnostnim vliviim a
vodé.

V soucasné dobé jsou standardné na trhu AtoN pro namofini bédje, pouzivané i na
nékterych vnitrozemskych vodnich cestach velkych parametrd (napf. Dunaj v Rumunsku ci
Srbsku). Ukolem je feseni AtoN na Fi¢ni bdje uzivané na drobnéjsich vodnich cestéach
charakteru Labe v CR, primarné regulovaného Useku Labe, kde neni hladina stabilizovéna
plavebnimi stupni.



2 Vstupni data

2.1 Tvar standartnich fi¢nich boji a jejich rozméry (Cervena kuzelova, zelena valcova)

Uvedeny jsou priklady existujici konstrukce a rozmér(.

Pozndmka: Je nutné upozornit na to, Ze tvar aktivni boje nemdize byt uplné libovolného tvaru.
Je treba respektovat zdkonné regulativy. V pfipadé Ze nebude moZné v nékterém sméru
zdkonny regulativ pri ndvrhu dodrZet, je tfeba takovy poZadavek na zménu regulativu
specificky popsat a zdivodnit. Podobny poZadavek vsak vzhledem k administrativni
ndrocnosti takové zmény doporucujeme iniciovat pouze v nejvyse kritickych pripadech, kdy
neexistuje jiné reseni, tedy takové, které bude v souladu se stdvajici regulaci.

Pro Labe je standardni béje vyvinuta FVT Koblenz (Fachstelle der WSV fiir
Verkehrstechniken), dlouhodobé ovérena a pouzivand na Labi. Technickd charakteristika
provedeni je nasledujici:

a) téleso boje:

e ocelova svafovana konstrukce z plechu o sile 2 mm kuzelového tvaru o @ 1050
mm a

e vySce 860 mm bez radarového odrazece. Vnitini ¢ast je vyplnéna polystyrenem
do tvaru bdéje.

e spodni kuZelova ¢ast je vybavena drzakem pro pfipevnéni kotevniho fetézu a
zavitovou tyCi pro pripevnéni zavazi, které slouzi ke stabilizaci bdje. Drzdk retézu
je zesilen prodlouzenim svard k prstenci stabiliza¢niho kose.

e uchyceni na horni ¢asti béje pro pfipevnéni radarového odrazece

b) radarovy odrazec:
e v provedeni AL dle dokumentace.
e pro ¢ervenou boji obdélnikovy tvar
e pro zelenou bdji horni ¢ast tvar jehlanu




Vykres télesa boje
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Vykres umisténi boje se zatézi
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2.2 Pozadovany vykon napajeciho bloku

Systém vybaveni bdje bude sestavat z vice elektrickych podsystému v rliznych konfiguracich.
Predpokladany pramérny celkovy pfikon je o¢ekavan na drovni 350 mW.

2.3 Jiné podminky

Pfedpokladané nasazeni béji je na tzemi Ceské Republiky (variantné stiedni Evropy), je tedy
treba vzit v ivahu lokdlni primérné doby slunecniho svitu, prmérnou vysku slunce nad
horizontem, umisténi solarnich panell v korytu feky a souvisejici omezeny osvit jak vlastnim
profilem koryta, tak i pobrezni vegetaci.

Funkéni specifikace viz:

http://www.ris.eu/docs/File/620/Information paper on AIS AtoN edition 1 1.pdf

2.4 Srovnani s dostupnymi aplikacemi na trhu

Vyhodnocena bude aplikovatelnost dostupnych kompaktnich zafizeni na svétovém trhu, jako
je napft. Sealite SL-C415-AlS, obsahujici solarni napajeni, baterii i transpondér AlS fungujici
jako real AtoN.



3 Predpokladané faze a jednotlivé ukoly vyzkumného ukolu:

3.1 OQvérfeni standartniho napajeciho systému s vyuzitim solarnich panelt a

akumulatoru

Cil: vypocet trvalého disponibilniho vykonu pfti vyuZiti solarnich panelQ

Omezujici podminky:
PFi vypoctu vykonu je nutno vzit v Uvahu néasledujici fakta.

Tvar boje je dan plavebnimi predpisy a neni mozné ji snadno ménit. Bdje se sklada
z vlastni béje a vrcholové znacky tvofici zaroven radarovy odrazec, ktera ma
predepsany tvar valcovy a kuzelovy se specifickym plavebnim vyznamem

Klicovy je i profil boje pti pohledu z dalky, Solarni panel tedy nesmi rusit profil boje
pfi pohledu z jakékoliv strany alespon v horni poloviné boje, ktera je klicova pro
rozliSeni stran plavebni drahy.

Je nutno zachovat zretelnou barvu alespon v horni poloviné bdje.

Nesmi dojit k omezeni Uéinnosti radarovych odraz(i zejména od vrcholového
radarového odrazece a ke vzniku klamnych radarovych odraz(

Umisténi hmotnych nebo objemnych &asti na vrchol béje narusi jeji stabilitu.

Tvar pod-hladinové casti boje je hydromechanicky optimalizovan.

Je nutno ocekavat znacné mechanické namahani bdje, a to jak ndrazy plavidel, tak i
narazy plovoucich predmétl. Rovnéz vnéjsi prostredi na hladiné vodniho toku je

z hlediska prirozeného namahani teplotami, vihkosti, srazkami rizného skupenstuvi,
trvalymi vibracemi plsobenim proudici vody apod. velmi naroc¢né.

MozZnosti provadéni udrzby a pfistupu na bdji jsou zna¢né omezené, nebot bdje jsou
pristupné jen jejim vytazenim palubnim jefdbem vytycovaciho plavidla na palubu
plavidla.

Odolnost feseni musi akceptovat i stav, kdy diky mechanickym vlivim dojde

k pretrzeni kotevniho fetézu a uplavani béje. Za téchto okolnosti by pro ucely jejiho
vyhledani mél byt systém vysilani polohy AtoN stale funk¢ni.

Vyse uvedena fakta maji klicovy vliv na volbu a dosazitelnou plochu, sklon a montaz
solarnich paneld.

Variabilita umisténi:

Pro ucely umisténi solarnich panell je moZno vyuZit spodni ¢ast bdje, a to spodni
polovinu jejiho valcového tvaru, kde neni nutno zachovat barvu boje ani jeji tvar
Solarni panely v takovém pfipadé mohou byt umistény vertikalné, ¢i mirné Sikmo do
tvaru kuzele nejvice vSak do poloviny vysky. Optimalizace polohy vCetné feSeni
upevnéni se soucasti vyzkumného ukolu.

Dale Ize pro ucely umisténi solarnich panell vyuzit diskovou spodni ¢ast v tuto chvili
slouzici pro umisténi balastni zatéze. Lze uvaZovat jeji mozné zvétSeni nejvice vsak do



praméru 1 m. Solarni panely pak Ize umistit horizontalné, neperiodické zaplavovani
vodou je nutno vzit v Uvahu véetné souvisejiciho znecisténi.

3.2 Uvaha potencidlnim vykonem generatoru na bézi vyuZiti energie vin

Cil: zvazit, zda je takovy generdtor mozny, mechanicko-elektricky realizovatelny a odhadnout
jeho vykon. Je moZné predpokladat vyuziti kotviciho systému boje pro tento generator.

3.3 Uvaha nad moZnosti periodického dobijeni baterii v pfipadé nepriichodnosti
realizace se solarnimi panely

Cil: nalezeni nouzového reSeni napajeni béje v pfipadé selhani predchozich variant feseni

4 Predpokladana doba reSeni

Zadavatel predpoklada dobu reseni 6 mésicl s tim, Ze tato doba muize byt pfi
oboustranné dohodé prodlouzena na dvojnasobek.

5 Podpora ze strany zadavatele

Zadavatel poskytne dodavateli organizacni, pokud takova podpora bude v jeho
moznostech.

Dale zadavatel poskytne konzultace ohledné pfipustnych tvarovych modifikaci
standartni bdje (véetné hydrodynamickych aspekt), souvisejicich plavebnich predpist a
dalSich aspektl nasazeni.

6 Cil/vysledek vyzkumného Ukolu = studie:
6.1 Vyzkumna zprava:

A. Ovérit dostupny prikon a nejvhodnéjsi umisténi, zplisob upevnéni a velikost solarnich
panell uréenych k napajeni boje, doporucit vhodnou kapacitu a druh akumulatoru a
navrhnout regula¢ni obvod. Soucasti je i ochrana solarnich panell proti
povétrnostnim vlivim a zaplavovani.

Vysledkem tedy bude vyzkumna zprdva s vypoctem dostupného elektrického vykonu
pfi uvaZovani nasazeni boji v nasich zemépisnych polohach, pfi uvazovani distribuce
slune¢niho svitu na tzemi Ceské Republiky a pfi zapocteni umisténi boji v korytu feky
(VItava, Labe).

B. Vyhodnoceni dostupnych feseni na trhu a jejich aplikovatelnost

C. V ptipadé kdy vystupem prvniho feseni bude nizsi pravdépodobnost pouzitelnosti
reSeni postaveného na solarni energii, pokusit se nalézt variantni zdroj nepfetrzitého
napadjeni systému bdje. V tomto pripadé se ocekava variantni analyza vSech technicky
i organizacné uskutecnitelnych alternativ napajeni bdje.



Soucasti zpravy by méla byt i jednoduchym vypocétem podlozena Uvaha o variantnich
zdrojich napajeni.



Annex 1 — Inspirativni obrazky
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RISVITU  RISECDISC

e Croatian Pilot:

-10 type 1 buoys deployed in the
Vukovar area

13

RISVITU  RISECDISCU

e Problems with the solar panels, poor
charging capacity

e Fully charged battery of 8Ah lasts
about 20 days

e No equipment damaged or stolen
during 2-3 months of operation

e Transmission without slot allocation

e Every 6 min on each channel
(effectively 3 min)

expart group tracking and tracing
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RISVITC RISECDISC

 Romanian pilot:
e Pilot activities are covering following
segments:
- Waterborne segment (type 1 and 3)
- Onboard segment
- Onshore segment
-9 buoys equipped
-9 operational

- No stolen, damaged, or nonfunctional
devices o
ax o tracking and tracin

RISVTTU RISECDISC
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RISVITC RISECDISCU

e Real AtoNs
- Battery power 8-24 Ah

- Recommended solar panels 4X5-6W (or
different positioning of 2 panels)

-Sometimes problems with reception by
shore infrastructure possibly due to low
gain antennas and low position

- Precise GPS position
- Excellent for monitoring critical buoys

axpert group tracking and tracing
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