A-I — Zakladni informace o podavani navrhu SP / zZadosti o akreditaci SP

Nazev vysoké §koly: UNIVERZITA KARLOVA

Nazev fakulty / fakult, p¥ip. vysokoSkolského ustavu: Matematicko-fyzikalni fakulta

Nazev spolupracujici instituce:  Fyzikalni astav AV CR,v.v. i
Ustav jaderné fyziky AV CR,v.v. i

Nazev zahranicni vysoké Skoly:
Nazev detasSovaného pracovisteé:

Nazev studijniho programu: Casticova a jaderna fyzika
Particle and Nuclear Physics

Typy zadosti:

zadost o udéleni opravnéni uskute¢iiovat studijni program v ramci institucionalni akreditace
pro oblast nebo oblasti vzdelavani

Datum vyjadreni akademického senatu fakulty nebo fakult: 18.4.2018

Datum schvaleni védeckou radou fakulty nebo fakult prip. vysokoskolského ustavu: 6.6.2018

Datum podpisu dohody se spolupracujici instituci: FZU: 29. 6. 2015; UJF: 29. 4. 2015
Datum podpisu dohody se zahrani¢ni vysokou Skolou:

Datum usneseni Rady pro vnitini hodnoceni o postoupeni zadosti o akreditaci Narodnimu
akredita¢nimu uradu:

Datum udéleni opravnéni uskuteciiovat studijni program Radou pro vnitini hodnoceni:

Odkaz na elektronickou podobu zadosti o akreditaci SP:

Odkazy na relevantni vnitini predpisy: http://www.cuni.cz/UK-146.html

ISCED F: 0533 - Fyzika
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B-Ia — Zakladni evidencni udaje o studijnim programu

Nizev studijniho programu
v jazyce vyuky

Casticova a jadema fyzika

Nizev studijniho programu
v jazyce vyuky

Particle and Nuclear Physics

Preklad ndzvu studijniho
programu do CJ

Casticova a jadema fyzika

Preklad nazvu studijniho
programu do AJ

Particle and Nuclear Physics

Typ studijniho programu

doktorsky

Profil studijniho programu

akademicky zaméteny

Ndazvy specializaci v jazyce vyuky

Pieklad nazvi specializaci do CJ

Preklad nazva specializaci do AJ

Sdruzené studium

Ne

Forma studia

Prezencni, kombinovana

Standardni doba studia

4 roky

Jazyk vyuky studijniho programu

cestina, anglictina

Udélovany akademicky titul Ph.D.
Typ diplomu pro meziuniverzitni

studium

Statni rigorézni zkouska Ne Udélovany akademicky titul
Garant studijniho programu
Piedpokladany pocet prijimanych
uchazedu ke studiu ve studijnim 4-7
programu

Zaméteni na pripravu k vykonu N
regulovaného povolani <
Zaméreni na pripravu odborniku z Ne

oblasti bezpecnosti Ceské republiky
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Uznavaci orgin

Oblast(i) vzdélavani
(u vice oblasti vzdélavani také podil Fyzika
jednotlivych oblasti vzdélavani na vyuce v %)
niazev SP nazev SO pocet studentu
Subjaderna fyzika (4F9) 24
Stavajici studijni programy a Jadernd fyzika (4F10) 7

obory, které novy studijni program
nahrazuje, véetné poctu studenti

Poznamka k vazbé nového
studijniho programu na stavajici
SP/SO

Studenti vyS$e uvedenych studijnich programi a oborti mohou dostudovat
v navrhovaném studijnim programu podle studijniho planu, podle kterého
zacali studovat v jednom z vyse uvedenych studijnich programii / obort,
do kterého byli pfijati ke studiu.
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B-Ib — Charakteristika studijniho programu

Cile studia ve studijnim programu

Co je primdrnim cilem ¢ ti¢elem existence
daného studijniho programu? (Jednd se o
Jjakousi ,preambuli® celého popisu ndlefitosti
SP, prosime jen strucné).

Cilem studia je poskytnout absolventim rozsifené vzdélani

v teoretické 1 experimentalni ¢asticove a jaderné fyzice, zapojit je
do mezinarodni spoluprace a dovést je k samostatnému védeckému
vyzkumu s publikovatelnymi vysledky.

Charakteristika studijniho programu

ODBORNA A OBOROVA CHARAKTERISTIKA SP:

Jalké je odborné zaméieni SP? Z jakych védnich
oborii & disciplin vychdzi a jak se toto zaméieni
prajevije v rdmeci souvisejici tviiréi éinnosti?

Odbomé zaméteni: Fyzika, konkrétng: fyzika elementamich ¢astic
ajaderna fyzika.

Jaderna fyzika zkouma strukturu hmoty na urovni atomového
jadra. Fyzika elementarnich ¢astic jde jest¢ hloubgji a zabyva se
clementarnimi ¢asticemi na nejhlubsi trovni, popisem jejich
fundamentalnich interakci, a také strukturou a interakcemi
subjadernych ¢astic. Studium tohoto oboru je zaloZeno na vyuce
teoretické a experimentalni jademné a ¢asticové fyziky, podepfené
detailnim pochopenim kvantové mechaniky, kvantove teorie pole a
fenomenologie jadernych a subjadernych procesi. Duraz je kladen
na zvladnuti relevantnich teoretickych vypocetnich postupti a na
osvojeni si metod ziskavani a zpracovani experimentalnich dat,
v¢etné efektivniho ovladnuti vypocetni techniky.

Predkladany SP ma dvé zaméfeni, ¢asticova fyzika a jaderna
fyzika. Ob¢ zaméteni maji spolecny védomostni zaklad, nicméné
se lisi v detailech, a to jak v teoretickém popisu, tak 1 v ziskavani
experimentalnich dat.

V jademé fyzice jde o experimentalni a teoreticky vyzkum
struktury atomovych jader a jadernych reakei. Z teoretického
hlediska se atomova jadra 1 jejich reakce popisuji pomoci
matematickych modeli vytvofenych v ramci kvantové mechaniky.
Tyto modely, tykajici se interakce mezi nukleony i problému
mnoha téles, umoziuji pochopit procesy probihajici v pfirod¢ na
wirovni jader (rozméry ~10"* m). Experimentalni vyzkum v jaderné
fyzice doktorandi provadéji ve spolupraci se zahrani¢nimi 1
domacimi pracovisti s pfislusnym experimentalnim vybavenym
(nizko-energetické urychlovace, jademé reaktory atd.).

Zaméfeni Casticova fyzika se tyka struktury elementarnich ¢astic a
zejména jejich interakcemi (rozméry mensi nez 10™° m).
Relevantni teoreticky popis je zaloZen na formalizmu relativistické
kvantové teorie pole. Experimentalni data se ziskavaji v ramei
velkych mezinarodnich spolupraci v laboratofich na vysoko-
energetickych super-urychlovacich (napt. CERN, KEK), v
astrocasticovych experimentech (napf. Pierre Auger) a

v neutrinovych detektorech (napt. Daya Bay, NOvA).

Pokud jsou soucdsti daného SP specializace,
popiste jejich odborné zaméreni v ramci SP.

V zdvislosti na oznaceni popiste, zdali se jednd
spise o akademicky ¢i profesné zaméieny SP.

SP casticova a jaderna fyzika je akademicky zaméteny studijni
program.
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Jaké jsou zaméry dal§iho odborného rozvoje
daného SP?

Reagovat pruzné na aktualni déni v oboru, jak teoretickym
studiem, tak experimentalnim zaméfenim (napiiklad zapojenim do
nov¢ vznikajicich mezinarodnich projektir).

CHARAKTERISTIKA SP Z HLEDISKA VZDELAVACI CINNOSTI

Jakd je charakteristika SP v kontextu strategie
vzdéldvaci cinnosti na fakulté?

Program pfirozené navazuje na magistersky obor . Jaderna a
subjaderna fyzika™ (v soucasné platné akreditaci), ,Jaderna a
Casticova fyzika™ (novy nazev pro reakreditaci).

Cim je dany SP jedinecny v kontextu vidélavaci
Cinnosti na UK? Jaké jsou jeho obsahové
odliSnosti nebo prekryvy s jinymi studijnimi
programy na UK?

Vzhledem k vlastnostem objektu zkoumani (rozméry a energie
charakteristické pro elementarni Castice a atomove jadro) jsou
teoretické pristupy 1 experimentalni metody odlisné od ostatnich
fyzikalnich obort na UK.

Jakym zpiisobem Zohlediiuje dany SP
spolecenskou poptdavku a moZnosti uplatnéni
absolventa v soucasné spolecnosti?

V ramci SP ziskaji absolventi vzdélani, které odpovida uplatnéni
na VS§ a ustavech akademie véd. Pii i¢asti na experimentech
kromé¢ toho ziskaji dovednosti, které mohou uplatnit v komeréni
sféte napft. pfi vyrobé detektoru ¢i jako specialisté na analyzu dat
nejriznéj§iho druhu.

Jaké jsou zaméry dalSiho rozvaje SP 7 hlediska
vzdéldvaci &innosti na fakulté?

SP se bude rozvijet v zavislosti na novych poznatcich ziskanych

v oboru ¢asticové a jaderné fyziky. Vzhledem k ¢eské ucasti

v mezinarodnich experimentech bude SP modifikovan podle potieb
téchto experimenti. Za timto ucelem budou do SP piipadné
zafazeny nové prednasky a vybrana vhodna témata dizertacnich
praci.

CHARAKTERISTIKA SP Z HLEDISKA ORGANIZACE STUDIA

Popiste obsahové zmény oprofti studijnimu
programui &i programiim, nebo studijnimu oboru
&i oboriim, na které tento SP obsahové navazuje.

S ohledem na rozvoj oboru byly doplnény nékteré nové povinng
volitelné predméty studijniho planu (napf. Casticova fyzika za
standardnim modelem, pokro€ilé koncepty symetrie, kolektivni
dynamika mnohocasticovych systému, silna interakce pii vysokych
energiich). U dal§ich prfedméta byly aktualizovany sylaby,
pripadné téZz doplnéno personalni zabezpeceni.

Zaméfeni ¢asticova a jadernd fyzika se lisi jak v oblasti teorie tak
experimentu. Pro ob¢ tyto oblasti se pouzivaji jiné teoretické
modely a zcela odli$né experimentalni detekéni systémy. V rameci
SP jsou tomuto prizpusobeny prednasky a odpovidajici vybér témat
dizerta¢nich praci.

V pfipadé realizace SP spolecné s pracovistém
AV CR popiste ditvody a okolnosti této
spoluprdce a podil pracovisté na uskutecriovani
SP.

Na obou zmingnych pracoviitich AV CR piisobi fada vyznamnych
odborniku, jejichz spoluprace pii uskutecriovani studijniho
programu je dilezita. Tato tradiéni spoluncast AV CR umoziiuje
studentim pohled na studovanou problematiku v §irSich
souvislostech a také vybrat si z vice studijnich témat.

V pfipadé realizace SP spolecné se zahranicni
VS popiste ditvody a okolnosti této spoluprdce.

Pokud jsou soucdsti SP specializace, popiste
strucné jejich vyznam, zaméieni a clenéni
v rdmeci SP, véetné struktury studijniho planu.

Pokud je soucdsti SP ,,sdruZené studinm®,
popiste strukturu studijnich pldnii, pfipadné
pridruZené studijni plany jinych SP apod.

Zde nuiZete uvést dal$i komentdie, pozndmbky,
vysvétleni k organizaci studia & vypichnout
konkrétni specifika daného SP, které povaZujete
za Zajimavé.

Jaké jsou zaméry rozvaje daného SP 7 hlediska
organizace studia?

Zmény z hlediska organizace studia nejsou planovany.
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Profil absolventa studijniho programu

Absolvent oboru dle zaméfeni ma hluboké vzdélani v modemni Casticové nebo jaderné fyzice a je
kvalifikovanym odbomikem v experimentalni nebo teoretické vétvi tohoto oboru. Ma zkusenosti z prace
v mezinarodnich védeckych tymech nebo je pfipraven se do nich zaélenit. Typicky absolvent dan¢ho
oboru ma zna¢nou miru profesni adaptability zvlast¢ diky ziskanym zkuSenostem stymovou praci a
vyuzitim vypocetni techniky a modemich technologii. Absolvent nachazi uplatnéni predevsim
v zakladnim vyzkumu v akademickych institucich, ¢astecné 1 v aplikovaném vyzkumu a to jak doma, tak 1
v zahranici.

Odborné znalosti

Absolventi SP maji dle svého zaméreni odborné teoretické znalosti bud’ v jaderné nebo Casticové fyzice; jsou
obeznameni s principy fungovani detekénich aparatur pro registraci ionizujiciho zafeni 1 dalSich Castic;
maji znalosti ze zpracovani experimentalnich dat a jejich intepretaci v ramci teoretickych modelt.

Odborné dovednosti a obecné zptisobilosti

Absolventi SP maji dovednosti v ramci vypocetni techniky, tj. rizné operacni systémy, rizné programovaci
jazyky, aplikace statistického zpracovani dat. Jsou schopni vyvijet detekéni soustavy pro registraci ¢astic
a jaderného zafeni a provozovat odpovidajici experimenty. Dale maji dobré komunika¢ni schopnosti
ovefené v ramci mezinarodnich vyzkumnych tyma a pii prezentaci svych vysledkii na mezinarodnich
konferencich. V ramci SP se obvykle podili na pedagogické Cinnosti fakulty a maji proto 1 zpusobilost
k samostatnym prednaskam.

Predpokladana uplatnitelnost absolventii na trhu prace

Absolventi se uplatni pfi pedagogické a vyzkumné &innosti na VS a v iistavech AV CR. Kromé toho se mohou
uplatnit v radioterapii, pii radiacni ochrané, v komercni sféfe pii vyvoji a vyrobé detektort zareni. Dale
ziskavaji pracovni kontrakty v zahrani¢nich institucich. Vzhledem k jejich zkusenostem s vypocetni technikou
maji Siroké uplatnéni jako IT pracovnici.

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich plinu (vypInéno)

Podminky k prijeti ke studiu (pro NAU ev. uznavaci organ)

Navaznost na dalSi typy studijnich programu

Tento program primarné navazuje na navazujici magistersky program , Jaderna a subjaderna fyzika®™
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POUZE PRO RUK

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — esky jazyk (750 znak — plny studijni pléan, 340 znakd sdruzené studium)

Profil absolventa pro plny studijni plan bez specializaci — ¢esky jazyk

Absolvent ma dle zaméfeni hluboké vzdélani v modemi ¢asticové nebo jaderné fyzice a je kvalifikovanym
odbornikem v experimentalni nebo teoretickeé vétvi téchto oborti. Nachazi uplatnéni predev§im v zakladnim
vyzkumu v akademickych institucich, ¢astecné 1 v aplikovaném vyzkumu. Absolventi maji zkuSenosti s praci
v mezinarodnich védeckych tymech nebo jsou pfipraveni se do nich zaclenit. Typicky absolvent daného
oboru ma zna¢nou miru profesni adaptability zv1asté diky ziskanym zkuSenostem s tymovou praci a vyuzitim
vypocetni techniky a modemich technologii.

Profil absolventa pro specializaci A — Cesky jazyk

Profil absolventa pro specializaci B — ¢esky jazyk

Profil absolventa pro sdruzené studium hlavni studijni plin (maior) — éesky jazyk

Profil absolventa pro sdruzené studium pridruzeny studijni plan (minor) — ¢esky jazyk

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — anglicky jazyk (850 znaki - plny studijni plan, 375 sdruzené studium)

Profil absolventa pro plny studijni plin bez specializaci — anglicky jazyk

Depending on the chosen specialization, a graduate has a deep knowledge in modemn particle or nuclear physics
and is a qualified expert in the experimental or theoretical branches of these fields. He or she can find
employment especially in basic research of academic institutions, partly in applied research. Graduates have
experience of working in, or are ready to integrate in international scientific collaborations. A typical
graduate of a given branch has a considerable degree of professional adaptability, especially thanks to the
experience gained in team work and the use of modern technologies and tools.

Profil absolventa pro specializaci A — anglicky jazyk

Profil absolventa pro specializaci B — anglicky jazyk

Profil absolventa pro sdruzené studium hlavni studijni plin — anglicky jazyk

Profil absolventa pro sdruzené studium pridruzeny studijni plan — anglicky jazyk

formulare pro ptipravu navrhu SP (bez pokynt k vyplnéni) — srpen 2017




B-IIb — Ramcovy studijni plan doktorského studia

Studijni povinnosti Ramcovy popis stud. povinnosti a pozadavky na jejich absolvovani

1. ro¢nik studia: 1-2 prednasky dle individualniho studijniho planu a tématu dizertaéni prace
2. ro¢nik studia; 0-1 prednaska dle individualniho studijniho planu a tématu dizertacni prace
(minimaln¢ 2 prednasky v prvnich dvou ro¢nicich studia)

Priibézng Seminar UCIF

Pozadavky na tvirdi ¢innost

Reseni prace tématu dizertaéni prace

prezentace na WDS (Week od Doctoral Studies) v 1. ¢i 2. ro¢niku studia
alespon jedna Casopisecka publikace tykajici se tématu dizertacni prace
prezentace vysledki na seminafi ¢i vhodné konferenci

Pozadavky na absolvovani stazi

V souladu se standardy studijnich programi na UK je soucasti studijnich povinnosti v doktorském SP
absolvovani ¢asti studia na zahrani¢ni instituci v souhrmné délce alespori jednoho mésice nebo dalsi forma
primé casti studenta na mezinarodni spolupraci. Delsi zahrani¢ni staZ je Zadouct, ale neni podminkou.

Dalsi studijni povinnosti

Ucast na vhodné zimni ¢ letni $kole nebo konferenci;

zkouska z anglického jazyka;

doporucené vedeni cviceni bakalarského nebo magisterského studia pod vedenim zkusSenych prednasejicich,
pripadné vyuka v praktiku jaderné fyziky.

Navrh témat diserta¢nich praci (u novych SP) | 5 témat disertacnich pract

Fyzika za Standardnim modelem v experimentu ATLAS (Mgr. Daniel Scheirich, Ph.D.)

Dynamical signatures of excited-state quantum phase transitions (Prof. RNDr. Pavel Cejnar, DSc.)

Study of neutrino interactions at NOvA experiment (RNDr. Soustruznik Karel, Ph.D.)

Studium fyziky za Standardnim modelem v experimentu Belle II (doc. RNDr. Zdenék Dolezal, Dr.)
Kvantov¢ aspekty modelu cCasticovych interakci s rozsifenou kalibra¢ni symetrii (Ing.Michal Malinsky,Ph.D.)

Témata obhajenych diserta¢nich praci
Repozitar zavérecnych praci: https://is.cuni.cz/webapps/zzp/search/?tab searchas=basic&lang=cs

Statni doktorska zkouska

Typicky ve 4. ¢i 5. semestru, 3 okruhy otazek:
1. kvantova mechanika, kvantova teorie pole, struktura jadra a mechanizmy zakladnich jadernych procest,
vlastnosti a interakce elementarnich castic
2. prezentace tématu dizertacni prace
3. zam¢teni dle tématu dizertani prace
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C-Ib — Personalni zabezpeceni doktorského studia — seznam ¢lenu oborové rady

- ;e . rok . . | prac.avazek S - $kolitel
Prijmeni a jméno tituly 0 zaméstnavatel/é v hod t§dné& | P - prednaejici
( 1964 | UCJF, MFF UK 40 S.p

I . S.p
1971 |UCJF, MFF UK 40
1963 | UCJF, MFF UK 40 S.P
] 1968 | UCJF, MFF UK 40 S.p
R e 5P
] 1975 | UCJF, MFF UK 40
I . S.p
] 1974 | UCJF, MFF UK 40
B et 5P
] 1958 | UCJF, MFF UK 40
K » S.p
1981 |UCJF, MFF UK 40 >
B I ; . S
1974 |UJF AV CR 40
( 1967 |FJFL CVUT 40 S.p
] 1974 |FZU AV CR 40 S.p
| 1973 |UJF AV CR 40 S
B I . B} S
1 1959 |UJF AV CR 40
¢ 1973 |FZU AV CR 40 S.p
Dalsi Skolitelé mimo ¢lena OR

- ;e . . . prac. uvazek
Prijmeni a jméno tituly rok naroz. zaméstnavatel/é v hod tjdng
N ) 1953 UCJF, MFF UK 40

I 1951 | UCJF. MFF UK 40
I 1979 | UCIF. MFF UK 40
I 1962 | UCJIF. MFF UK 40
9
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1953  |UJF AV CR 40
1950  |UCIJF, MFF UK 20
1976 | UCIJF, MFF UK 40
1961 | UCIJF, MFF UK 40
1961  |UCIJF, MFF UK 40
1972 | UCIJF, MFF UK 40
1977  |FZU AV CR 40
1963 | UCIJF, MFF UK 40
1960 |UJF AV CR 40

pokyny k vyplnéni: Skolitelé (vEetné formuliie C-I - Zivotopis) se uvadi v poftu amérném piedpoklidanému

poétu studenti.
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