microflex

Uzivatelsky manual

Bruker Daltonics




Bruker Daltonik GmbH

Copyright

©cCopyright 2008
Bruker Daltonik GmbH
All Rights Reserved.




Bruker Daltonik GmbH

(©0]0)Y/ 1T | o TR PO PP P PO PP PPPPPUPPPPRPN ii
IC=Ted a1 a1 e3¢ oo o o o - ISP iv
IR 01011 = 11 0 =1 o TR iv
T U1V 1SRRI 5
1.1 ROZMAry @ NMOINOSH ...cooiiiiiiiiiiie et e e b 5
D = T4 =1 L0 1= PSP 7
1.2.1  Bezpelnostni SYMDOIY .......ciiiiiiiei e a e 7
1.2.2  KONVENCE @ SYMDBIOIY ... e e e e e e e e e s st e e e e e e e s s nnraraneeaaeeean 8
D B o Yo | oY= 5 F= o Y= 11 = o | PP PPPPRNS 9
2 S U 1= o o T~V F- o ¥ PPt 10
1.2.5  Elektrickd beZpeCnost .........uueiiiii it 11
1.3 PodminKy ProStFeAi.....cocioi it e e e e e 12
2 INStalace @ NASTAVENI ............coeiiiiiiiiii e 13
2.1 Pozadavky na zafizeni @ eletfinu ... 13
2.2 ROZDAIENT ... e e e e e e e e e aaees 14
2.3 Vstupni a vystupni pfipojeni MiCrofleXu ..o 14
2.4 NASTAVEINT ...t e e e e e e e e e e e e e e eeeas 15
3 VEIZE PFISTIOJO ...t e e s e e e e e s e e e e e e e e aaannne 17
3.1 Schema hmotnostnino SPEKIrOMETIU ... ......occuiiiiiiiiii e 17
700 A @ 1V =T =Tl o =1 o =Y [ PSSP 17
312 ZAdNT PANEI ... ————————————————————————— 19
3,13 VaKUOVY SYS M ..o 21
R T S o 1= (o SRR 26
R 00T I T (-1 1 o] SRR 28
I I ST B 1o 117 P PP PP PRRP 29
317 SYSIEM IASEIU .ot 29
Bid8 KA B A s 29
3.2 Konfigurace POCIACE ........cooiiiiiiiiiiie e 30
3.3 Servis pfes vzdalenou PIOCHU ... 30
O o 1] V1 o - OSSR 33
4.1  Zapnuti @ VYPNULT PFISTIOJE ..eeeiiiiiiiiiieii et 33
4.2  Kontrola funkE€nosti PrISIrOfe........ooeeeiiiiiie e 33
4.3 VIOZENTEEICTKU ..eeeiiiiiie ettt e e e e e s e bbb e e e e e e e e aannaes 34
A4 VYIMUET EEICTKU Looiiiiie ettt 34
4.5 Kontrola pfistroje v prib&hu mEFeNi ..o 34
5 UdIrZba PriStrOJe......ccoooiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e nee 35
L [ To [ QTP PTRTT PSPPI 36




Bruker Daltonik GmbH
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1 UvVOoD

Pfistroj fady microflex je hmotnostni spektrometr typu MALDI (Matrix Assisted
Laser Desorption/lonization) s iontovym zdrojem Bruker microSCOUT, analyzatorem
doby letu TOF ve vertikalnim uspofadani, ktery obsahuje laditelny reflector a dualni
detector typu microchanel plate. Tento pfistroj je navrzen pro automatizovanou
identifikaci a charakterizaci proteinG, detekci biomarkert, kvalitativni kontrolu
oligonukleotida.

1.1 Rozméry a hmotnosti

Weight
120 kg

111 cm
44"

265 lbs

<,-52Cm 76 &
2111 =

Obrazek 1-1 Hmotnost a rozméry pristroje microflex LT
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Weight
150 kg

135 cm

331 lbs

Obrazek 1-2 Hmotnost a rozméry pristroje microflex
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1.2

Bezpeénost

Bezpec€nostni ohledy na spektrometr typu microflex zahrnuji:

1.2.1

Microflex - bezpenostni symboly (sekce 1.2.1)

Konvence a symboly (sekce 1.2.2)

Predbézna opatieni (sekce Chyba! Nenalezen zdroj odkaz(i.)
Nafizeni (sekce Chyba! Nenalezen zdroj odkaztl.)

Eletricka bezpec¢nost (sekce 1.2.5)

Bezpeénostni Symboly

Nasledujici symboly se nachazeji na pfistroji nebo na jeho soucastech:

Tabulka1-1 Bezpeénostni Symboly

Symboly Popis

Oznaduje, ze nékteré operace ¢i manipulac
pfistrojem by mohly zpUsobit jeho posSkozen
pokud nejsou opatfeni dodrzovana. Muze tq
jakykoliv druh nebezpedi. Pokud je pozorov
tento symbol, poukazuji na bezpec¢nost stra
v priru¢ce pro dalsi informace.

Oznacuje nebezpeci urazu elektrickym prou
v dusledku pfitomnosti vysokého napéti, po
nejsou dodrZzovana bezpec€nostni opatfeni.

Oznacuje moznou pfitomnost laserového
svétla.

Microflex s uzavienym ochrannym krytem
patfi do laserovych produktu I. tfidy.

S otevienym bezpecnostni krytem se fadi
do laserovych produktu tfidy 11l B.

N stfidavého proudu nebo napéti.

Oznaduje bud pfijem nebo poskytnuti
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Symboly Popis
Oznaduje, Ze ochranné zemnici zakon&eni
@ musi byt pfipojeno k zemi dfive, nez
jakékoliv jiné elektrické spoje.

Oznacduje, ze hlavni vypina¢ je v poloze vyp
O OFF.

Oznacduje, ze hlavni vypina€ je v poloze
I zapnuto ON.

1.2.2 Konvence a symboly

Nasledujici text grafickych formatd a symboll pouzivanych k nastaveni (kromé
dalezitych informaci o bezpecnosti):

Poznamka: Oznacuje dulezité informace tykajici se provozu nebo popisu.

Varovani: Oznacuje operaci, ktera by mohla zpUsobit poSkozeni pfistroje, pokuc
nejsou dodrZena pfedepsana opatfeni.

Upozornéni: Oznacuje operaci, ktera by v pfipadé nedodrzeni pfedepsanych opati

mohla zpusobit zranéni.

Oznaduje operaci, ktera by v pfipadé nedodrzeni pfedepsanych
opatifeni mohla zpusobit zranéni.
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1.2.3

Predbézna opatreni

Chcete-li byt chranéni pfed nebezpetim a pfedchazet selhani systému, dodrzujte
nasledujici pokyny:

Pfed pouzitim pfistroje si peclivé preététe upozornéni uvedeno v Uvodu této
prirucky.

PFi pripravé vzork(l a praci s pristrojem pouzivejte vhodny ochranny odév
v&etné rukavic a ochrannych bryli.

Dodrzujte spravna bezpecnostni opatieni a doporuceni vyrobce pfi pouzivani
rozpoustédel.
Cistéte vnéjsi povrch pfistroje mé&kkym hadiikem namodenym v &isticim
prostfedku Ffedénym vodou. Nepouzivejte abrazivni Cistici prostfedky nebo
rozpoustédia.

Budte opatrni pfi zvedani hmotnostniho spektrometru Microflex, vazi 125 kg a
mulze zpusobit zranéni zad. Noste vhodné oble€eni a podporu zafizeni pfi
nodeni nebo pfemistovani pristroje.

Hmotnostni spektrometr Microflex obsahuje pulzni laser ultrafialového zafeni
patfici do tfidy Il B (150 pJ pfi 337 nm). Pouzivejte vhodné ochranné bryle a
pokud je néktery z ochrannych krytli odstranén, nikdy se nedivejte pfimo do
laseru. V prubéhu mérfeni je paprsek laseru zaméfen pfimo na terCik se
vzorkem v analyzaCni komore. Kryt, ktery zajiStuje vakuovou integritu v
analyzaCni komofe zaroven zajisti, aby laserovy paprsek z prostoru analyzaéni
komory nepronikl ven. Pokud selZze vacuum a system umoZzni otevieni
vstupniho bloku, laser automaticky pfestane stfilet.

Varovani: P¥i pfepravé pfistroje je dulezité, aby terCik zlstal v poloze OUT. Pokud se

tak neucini, dojde k poSkozeni pfistroje.

Varovani: Neomezujte pfivod vzduchu na zadni strané pfistroje slouzici k vétrani ani

vyfukové zafizeni v horni Easti pfistroje.

Aby byla zajiSténa fadna funkce odvétravani, kontrolujte kazdé tfi mésice
vzduchovy filtr na zadni strané pristroje a je-li to nezbytne, vymeénte jej
podle navodu, jak je uvedeno v kapitole 5 (Udrzba pfistroje) .
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1.2.4 Usporadani

Ctéte tuto kapitolu pred pokradovanim dal$ich kapitol.
Klasifikace pfristroje

Spojené staty americké:

Tento produkt je Kklasifikovan jako digitalni zafizeni pouzivané vyhradné jako
prumyslové, obchodni nebo lékafské zkuSebni zafizeni. Je osvobozen od technickych
norem stanovenych v ¢asti 15 FCC pravidel a pfedpisu, na zakladé § 15.103 (c).

Evropa:

Veskeré informace tykajici se EMC norem jsou v prohlaseni o shodé a tyto normy se
budou ménit, nebot’ Evropska unie pfidava nové pozadavky.

Microflex hmotnostni spektrometr je ur€en pro pouziti v primyslovych a obchodnich
mistech. EN 55011, skupina 1, tfida A, ISM limity radiové frekvence nemusi byt vhodné
v urcitych situacich napf. kde je zafizeni pouzivané v sitich s napajenim nizkého
napéti, které poskytuji budovy pouzivané pro domaci ucely.

Shoda

Pristroj vyhovuje pozadavkam:
e ENb55011, 1991, skupina 1, tfida A
e ENG61000-3-2, 2001, sekce 2, tfida A
e ENG61000-3-3, 1995, sekce 3, s A1(2001)

o EN61326(2002)

e ENG61000-4-2, ESD
EN61000-4-3, vyzafeno
EN61000-4-4, EFT
EN61000-4-5, prepéti
EN61000-4-6, provedeno
EN61000-4-11, poklesy a vypadky

¢ ENG61010-1:03.94 a zména 1:07.95

o EN 60825- 1:1994, radiani bezpec€nost laserovych zafizeni
Registrovany na:
21 CFR 1040.10 a 1040.11 - CDRH Laserovy produkt.

10
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1.2.5

Elektricka bezpeénost

Bezpecénost pfi praci s elektfinou se sklada z nasledujicich krok:

Obecna bezpecénost: Pred instalaci nebo pfed zahajenim provozu hmotnostniho
spektrometru microflex, si preététe nasledujici informace tykajici se nebezpedi a
potencialniho rizika. Ujistéte se, Ze osoba zabyvajici se instalaci a provozem
pristroje, je znald obecnych bezpeénostnich postupll pfi praci v laboratofi a
rovnéz bezpecnostnich postupl tykajicich se hmotnostniho spektrometru.

Pfed instalaci a pouZitim pfistroje se poradte se svym bezpecnostnim
inzenyrem, pramyslovym hygienikem, specialistou v oblasti Zivotniho prostfedi
nebo bezpeénostnim manazerem.

Hmotnostni spektrometr microflex by mél byt umistén v istém prostoru, ktery je
bez prachu, koufe, otfesu, korozniho dymu, mimo pfimé slunecni svétlo a take
v mistnosti bez topného télesa, chladici jednotky &i potrubi.

Ovéfte, zda je zdroj energie dostateCny a stabilni pro vSechny soucasti
systému.

Ovérfte, zda je napajeci kabel ten spravny pro vasi laboratof a ze splfiuje
pokyny dané vnitrostatni agenturou pro bezpeéné pouzivani.

Upozornéni: Hmotnostni spektrometr microflex obsahuje prvky s vysokym napétim (az

20kV)!

Upozornéni: NEPOUZIVEJTE pfistroj, pokud mu chybi kryt nebo jakakoliv &ast!

/A
7 3

Pfi odstranéni krytu vzdy vypnéte pfistroj ze zasuvky elektrického
proudu.

- NepokousSejte se provadét zadné upravy, nahrazeni ani opravy tohoto
pristroje. Opravy mlze provadét pouze servisni technik spole€nosti Bruke
Datoltonics nebo podobné vysSkolena a opravnéna osoba.

Upozornéni: Pokud je pravdépodobné, Ze elektricka ochrana hmotnostniho

11
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spektrometru microflex byla naruSena:

1. Vypnéte hmotnostni spektrometr microflex.

2. Odpojte kabel ze zasuvky elektrického proudu.

3. Zajistéte pfistroj pfed neopravnénym pouzivanim.
Hmotnostni spektrometr microflex a analyzy MALDI-TOF vyuzivaji velmi
vysoké napéti. Pfi bézném provozu, pfistroj nevyzaduje zadny vstup
uzivatele do vnitfni &asti pfistroje. Nikdy nepracujte s hmotnostnim
spektrometrem microflex, pokud jsou odstranény ochranné panely, protoz
tim uzivatel vystavuje zavaznému riziku elektrického proudu a Skodlivém
ultrafialovému zareni laseru.

Varovani: K vyméné pouzivejte pouze vhodny typ pojistek pro pozadované
napéti a proud.

Varovani: Pouzivejte pristroj podle pokynt uvedenych v tomto navodu. Je-li
pristroj pouzit jinak, mGze byt narusena jeho ochrana.

Varovani: Pripojte pfistroj k napajeni do zasuvky, ktera ma ochranné uzemneéni.
Aby se zajistilo uspokojiveho a bezpecného provozu pfistroje, je
nezbytné, aby ochranny zemnici vodi¢ (zeleny / Zluty kabel) z kabelu
byl spravné pfipojen k uzeméni. Jakékoliv pferuseni ochranného
zemniciho vodi¢e uvnitf nebo vné pfistroje &i jeho odpojeni, mize
poskodit pfistroj.

1.3 Podminky prostredi

Hmotnostni spektrometr microflex je ur€en pro vnitfni pouziti. Spravného fungovani je
dosazeno za téchto okolnich podminek:

Tabulka 1-2  Podminky prostredi

Provozni podminky Skladovaci podminky
Teplota 10-30°C -20 - 60°C
Relativni vihkost 15-85% nekondenzujici 15-85% nekondenzujici

12
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2 INSTALACE A NASTAVENI

Instalace a nastaveni se sklada z:
e Pozadavky na zafizeni a elektfinu (sekce Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.).
e Rozbaleni (sekce Chyba! Nenalezen zdroj odkaz.).
e Zapojeni (sekce 2.3).

¢ Nastaveni (sekce Chyba! Nenalezen zdroj odkazu.).

2.1 Pozadavky na zafizeni a eletfinu

Zafizeni musi poskytovat:

e ~100 to 230 V/ 3-1.5 A/ 50-60 Hz. Zadni panel pfistroje je vybaven IEC320-
C14 sitovym pfivodem (obr. 3 3). Tento pfistroj je dodavan s 3 m dlouhym
kabelem IEC320 a napajecim kabelem, vhodnym pro pouZiti ve vasi zemi.

o Hmotnostni spektrometr microflex vyzaduje plochu na stole nebo jimém povrchu
o velikosti pfiblizné 51 cm x 68 cm (20 "x 27"), ktery bezpeéné unese cely
pfistroj o hmotnosti 125 kg (275 Ibs).

e Aby bylo zajisténo dostateCné vétrani a pfistup k hlavnimu vypinaci, je nutné
na zadni strané pfistroje udrzovat prostor o velikosti 20 cm.

Upozornéni: Hlavni napajeni musi poskytovat dostacné uzemnéni.

/A
)/ N\
4 \

IkdyzZ je plynové zatiZzeni stroje nizké do té miry, Ze odvétravani vyfukovych plynl neni
nutné, presto ma stroj zabudovany ventil pro odvétravani. Tento ventil je umistén na
zadni strané pfistroje. Jednotliva zafizeni mohou mit bezpe€nostni pokyny vyzaduji
vétrani. Odpovédnosti uzivatele potom je, aby dodrzoval pozadavky kladéné na tato
zafizeni.

13
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2.2 Rozbaleni

Seznam obsahu baleni je vytvofen pro kazdou objednavku a umistén v bedné
s pfistrojem.

Poznamka: Zaruka se nevztahuje na 3Skody vyplyvajici z nespravného zachazeni
zakaznika. Neotvirejte prepravni kontejner, pokud neni pfitomen zastupce
spolecnosti Bruker. Otevieni obalu bez opravnénych osob povede ke zrudeni
zaruky na pristroj. Nasi servisni technici nastavi pfistroj v laboratofi zakazniku.
Plocha, na které je pfistroj umistén, musi bezpeéné unést pilnou hmotnost
125 kg (275 Ibs) véetné pocitace, monitoru a tiskarny.

Ponechte pristroj na paleté a vyCkejte na zastupce spolecnosti Bruker, kteri
zajisti presun pfristroje na pozadované misto!

K pfemisténi pristroje jsou potireba nejméné &tyri osoby!

2.3 Vstupni a vystupni pripojeni microflexu

Viz bod 3.1.2

14
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2.4 Nastaveni

K nastaveni je tfeba:

1. Na zadni strané pfistroje, pfipojte tyto kabely do odpovidajicich zasuvek
(Obrazek 3-3):

a. Linkovy kabel.
b. Kabel s deviti piny.
c. Signalni kabel.
2. Zapojte druhy konec kabelu AC linky do vhodné zasuvky.

Pozor: Ctéte a dodrzujte vechny elektrické a bezpe&nostni pokyny uvedené v
bodé 1.2.

3. Pfipojte systémovy datovy kabel do pfislusného zapojeni (Obrazek 2-1).

15
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Vstup Triggeru do
digitizeru

Signal z linearniho
detektoru

Signal z reflektoru

Obrazek 2-1 Zapojeni na zadni strané pocitace.
4. Zapojte systémovy kabel s deviti piny do portu COM-1 na pocitaci.
5. Sepnéte hlavni vypina¢ do polohy “ON”.
6. Ujistéte se, zda sviti kontrolka POWER (Obrazek 3-2).

Po prvnim zapnuti by se mél pfistroj nechat 12 hodin stabilizovat, nez na ném bude
provedeno méfeni (Obrazek 3-2).

Poznamka: Pokud se rozsviti kontrolka ohlaSujici vady systému (obr. 3 2) a systém
pfrejde do pohotovostniho rezimu, obratte se na autorizované servisni
pracovniky.

16
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3  VERZE PRISTROJE

Microflex MALDI-TOF spolecnosti Bruker se sklada ze dvou hlalvnich &asti:
1. Hmotnostniho spektrometru a
2. Datového system (kapitola Chyba! Nenalezen zdroj odkazu.).

3.1 Schema hmotnostniho spektrometru

Schematické znazornéni na obrazkuObrazek 3-1 pfedstavuje princip hmotnostniho
spektrometru microflex.

«—Drift region——
PCIS / Deflection

1S1
Ground
potential

—— 9%—S1/182

.—»—
1 1
1]
1
S 3
\;y
/’
Linear detector

Target Parents and Reflector Reflector
plate fragments detector

Obrazek 3-1 Schematické znazornéni pristroje

3.1.1 Ovladaci panel

Pokud je pfistroj pfipraven k méfeni, museji na ném svitit zelené tfi kontrolky (Mains,
Ready a Access) jak znazornujé obrazek 3-2.

17
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POWER

Kli¢ovy spinac: Vypina vakuum pristroje.

\

/ OFF

Trvale svitici: Hlavni vypinac je v poloze “ON”.

N

MAINS

®ON

Trvale svitici: Porucha, vyZaduje zasah uZivatele nebo
servisniho technika, podrobnosti jsou uvedeny v napovédé
v PC (flexControl ™)

Blika (kombinovano s chybou pro tercik): v servisnim médu
nebo pfi updatu firmware.

RROR

N,

\

Trvale svitici: systém jesté neni pfipraven k méfeni, napf.
jesté probiha dokovaci fizeni, je vypnuté vysoké napéti,
atd. Tento proces probiha kratce i po té, co jsou vSechny
parametry v souladu s poZadavky. Tento stav se odrazi
soutasné na obrazovce PC a poskytuje informace
prostfednictvim flexControl ™.

WARMUE 1 Blika: pokud nastala porucha, kterou musi uZivatel
odstranit, napf. oteviené viko.
I READY Trvale svitici: Pfipraveno ziskat spektra, tj. Uzaviena

/

AUTOMODE

/

dokovaci stanice, dostate¢né vakuum, vysoké napéti je
zapnuté, atd.

Vypnuto “Off”: v prlibéhu dokovani.

TARGET

Trvale svitici: Tato kontrolka sviti neustale pokud bézi
program Xecute™. B&hem tohoto procesu nemiZe byt
terik zasunut za oouziti tlacgitka.

ERROQR

|

IN PROGRESY

Trvale svitici: Porucha, vyzaduje zasah uZivatele nebo
servisniho technika, podrobnosti jsou uvedeny na PC
(flexControl ™).

Blikda (v kombinaci se systémovou chybou):
“Service mode” nebo “firmware undate”.

Vyzaduje

x

ACCESS

Trvale svitici:Trva tak dlouho, dokud probiha dokovaci proces
(Target infout).

2

IN/OUT

Trvale svitici: Kdyz je terCik bud' uvniti nebo vné pfistroje v
konedné poloze.

Vypnuto “Off”: v pribéhu dokovaciho procesu.

In/Out: uvadi dokovaci proces.

Obrazek 3-2:

Kontrolni panel na predni strané pfistroje.

18




Bruker Daltonik GmbH

3.1.2 Zadni panel

Na zadni strané pristroje (obr. 3 3), jsou tyto spoje:

J1503
100-230 VAC
31.8A

EXHAUST

VENT INLET

Obrazek 3-3: Zapojeni na zadni strané pfistroje

e Otvor vyfuk: Vyzaduje plastovou hadici o priméru 6 mm pro rychlé uvolnéni.
Interni Cerpaci systém vyfukovych plynl. Je namontovan se

19
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zafizenim pro tlumeni zvuku jiz ve vyrobnim zavodé. Plynové zatizeni
systému je dostateCné nizké, neni tedy nutné odvétravani. Jednotliva
zarizeni vSak mohou mit bezpe€nostni pokyny, které vyzaduiji vétrani.
Odpovédnosti uzivatele je, aby dodrzoval pozadavky pfislusnych
zarizeni.

e Otvor pro sani: Vyzaduje plastovou hadici o prGiméru 6 mm pro rychlé
uvolnéni. PFivod pro odvzdus$néni vnitfniho vakuového systému.
Pouzit jen v pfipadé servisu!

o Sit'ovy privod: Pristroj je vybaven sitovym pfivodem IEC320-C14.

Pod zadnim panelem je umistén vzduchovy filtr, ktery by mél byt vyménén kazdé ftfi
mésice (Obrazek 3-4).

Obrazek 3-4 Umisténi vzduchového filtru na zadni strané pfistroje.

Pozor: lento pfistroj obsahuje laser tfidy 11l B emitujici UV zafeni o vinove délce 33
A nm. Kryt obklopuijici pfistroj je vytvofen k ochrané uzivatele pfed vystavenim
pfimému kontaktu s neviditélnym zarenim.

Pokud ma pfistroj pfi provozu otevieny ochranny kryt, je uzivatel vystaven

- Skodlivému laserové zareni, které mize vést ke slepoté. Nikdy se nedivejte pi
do laserového paprsku! Pfed otevienim boc¢ni panelu vzdy pouzivejte ochran
bryle. Ujistéte se, Ze jiné osoby nejsou vystaveny laserovému zafeni. Vyhné
se pouziti nastrojl, které silné odrazi svételné paprsky (Sroubovaky, hodinky,
prsteny), mohou totiz odrazet viditelné i neviditelné svétlo, které pfi zasazeni
muze zpusobit jeho nevratné zranéni!
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3.1.3 Vakuovy systém

Vakuovy systém tohoto pfistroje se sklada ze dvou sektorl nizkého vakua a jednoho
sektoru s vysokym vakuem. Vakuova komora a vyfuk turbomolekularni pumpy jsou
spojeny T-rozdélovaCem. V zavislosti na stavu systému, napf. pfi vyjmuti tercCiku
(Obrazek 3-6), oba prostory hrubého vakuua mohou byt uzavieny zvlast
prostfednictvim ventili fizenych softwarem. Vstup turbo molekularni pumpy je pfipojen
pfimo k oblasti vysokého vakua zahrnujici iontovy zdroj a letovou trubici. PfFistroj
pracuje pfi tlaku hlubokého vakua v oblasti kolem 2*10° mbar. Oblast tlaku nizkého
vakua se pohybuje kolem 2 mbar.

3.1.3.1 lontovy zdroj microSCOUT

Ground
potential
Laser beam
‘ Lens
arrangement

[]
[
-
n

lon flight path

Lighting &
P1 \ camera
Target

plate P2
Electrode
X-y-
stage

Obrazek 3-5 Schéma iontového zdroje microSCOUT

lontovy zdroj (Obrazek 3-5) je &asti hmotnostniho spektrometru, kde se technikou
MALDI tvofi ionty. Tento zdroj se sklada ze tfi hlavnich komponent.
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1. The x-y-stage accommodates the target plate, transportuje terik do iontového
zdroje, kde s nim hybe v polohach x a y podle vybranych pozic pro stfileni.

2. Tzv. vakuovy zamek uvadi terCik z oblasti atmosferického tlaku do vysokého
vakua.

3. lontova optika se sklada z pozitivné nebo negativné nabitého terCiku (P1),
druhé napétové desky (P2). Kdyz laser vystieli na smés vzorku s matrici,
vytvofené ionty jsou jesté prfed opusténim iontového zdroje urychlovany
aplikovanym elektrickym polem a zaostfeny systémem Cocek.

Obrazek 3-6: Vstupni port s teréikem typu Micro SCOUT
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3.1.3.2 Pulzni iontova extrakce

Hmotnostni spektrometrie MALDI je omezena distribuci energie tvofenych iontl, coz je
zplsobeno procesem ionizace. ProtoZze ne vSechny ionty jsou desorbovany a
ionizovany ve stejném Case a na stejném misté vyskytuji se zde nepfesnosti
souvisejici s energii, umisténim a ¢asem. Odpudivé elektrické sily také zplsobuji
pocatecni distribuce energie iontd. V souhrnu vSechny tyto nepfesnosti, které se déji v
pribéhu procesu iontové formace zpulsobi, ze ionty stejné hmotnosti nemaji po
prichodu zrychlenym elektrickym polem stejnou kinetickou energii, ale opousti zdroj s
urc€itou energii Sifeni a ve vysledku dorazi ionty na detektor v mirné odliSnych ¢asech.
To ma vliv na zvét3eni Sitky piku a tim sniZeni rozliSovaci shopnosti.

Pulzni iontova extrakce (PIE) je technikou, ktera zvySuje rozliSeni i citlivost
hmotnostniho spektrometru TOF.

Po desorpci jsou ionty extrahovany se zpozdénim (faze 2 a 3, diskutovano nize).
Vyhodou této metody je:

1. JemnéjSi akceleraéni proces, protoze ionty neprojdou shlukem molekul matrice,
2. Diky zaostfovacimu efektu se docahne spravnych parametr(

Na procesu PIE se podileji tfi slozky, {j.
1. TercCik (P1) na ktery se aplikuje vzorek,

2. Druha napétova destiCka (P2) coz je elektroda umisténa na proté&jsi strané ke
vzorku a také

3. Uzeména akceleracni elektroda (Obrazek 3-1, Obrazek 3-5).

Usporadani PIE funguje takto:

Phase 1:
TerCik P1 s analytem je vzdy pfipojen k potencialu 1S/1. Nejprve je na P2 plate
aplikovan stejny potencial. Analyt tedy jesté neni vystaven zadnému vnéjSimu ucinku
laseru. Tato faze je pfechodem,

Phase 2:
kde jsou molekuly a ionty uvedeny do pohybu (od P1 k P2) pomoci ionizace / desorpce
laserem s typickou rychlosti 700 m/s. Mezitim je vzorek ionizovan. Stéle zde neni
eletrekticky potencial, kterému by byly ionty vystaveny.V tomto pfipadé zplsobi pohyb
iontd pouze kineticka energie dodavana pfi MALDI procesu., kde jsou ¢astice extrémné
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urychleny z dlivodu odparovani povrchu analytu. BEhem nékolika set nanosekund se
analyt pohybuje smérem k P2.

AvSak ne vSechny ionty startuji s pocate¢ni energii 700 m/s. Ne&které (ty rychlejsi)
létaji dal, jiné naopak urazi jen kousek (ty pomalejSi). Bez pouziti PIE se vlivem
shizené distribuce energie snizuje | rozliSeni hmotnostniho spektromentru v linearnim
modu.

Phase 3:
Poté na konci doby zpozdéni v misté, kde je potencial P2 pulzovan z 1S/1 do 1S/2,
dochazi ke generovani eletrického pole, jehoz sila nuti vSechny nabité Castice k
pohybu smérem k P2

To znamena, Ze ionty s vysokym obsahem energie, které byly schopné letét do P2
jesté pfed zapnutim napéti, jsou vystaveny nizSimu eletrickému potencialu nez ostatni
ionty v blizkosti P1. Z tohoto dlivodu pomalejsi ionty startuji s vy$§im potencidlem nez
rychlejSi ionty. Proto pomalé budou létat rychleji v oblasti volného regionu, zatimco
rychlé z nich budou |état pomaleji.

Pomoci spravného potencialového spadu mezi P1 a P2 dorazi ionty s niZsi startovaci
energii na detector ve stejnou dobu.

3.1.3.3 Terciky

TerCiky pouzivané pro instrument microflex se nazyvaji MSP terciky. Mivaji k dispozici
96 pozic pro naseneni vzorku (Obrazek 3-7). Velikost a pomér stran ma rozmér
presné i velkosti mikrotitraCni desti¢ky. Prestoze ma MSP terik zredukovanou
velikost, muze byt vzorek zpracovan robotem, jako je napf: MAPII.

Z tohoto dlvodu je kazdy ter€ik typu Micro SCOUT umistén do adapteru, ktery
vyhovuje pouze jednomu ter€iku Micro SCOUT. Tyto adaptery tercikd jsou vybaveny
nastavitelnym polovodiCovym Cipen, zvanym transponder. Tento robot umi pfecCist
transponder a identifikovat terCik, ktery je uvnitf adapteru. .

Po pfipravé vzorku je adapter a terCik umistén do oddéleného prostoru (Read/Write
Transponder Station (manual PN 212 308) vedle spektrometru ke ¢teni informaci
transpondéru. Poté je terCik z adapteru vyjmut a umistén rucné do spektrometru.
Stanice transpondéru je k pocitacdi pfipojena pomoci RS 232/485.

Pouziti adaptérii ve spojeni s transpondérem také umoziuje pouziti AnchorChip
technologie. AnchorChip ter¢iky jsou vybaveny specialni vrstvou zlepsujici proces
krystalizace vzorktt MALDI. Tato technika ma vyhody:

e 10 az 100 nasobné zvyseni citlivosti z dlivodu zvySené koncentrace analytu
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e ZlepSena automatizace z dlivodu redukce hledani tzv. “sweet spots”.

Komplexni informace Ize ziskat z manuélu AnchorChipTM Technologie, (manualni PN
215 344).

Videokamera CCD a videokarta uvnitf pocitae umozhuji vysoké rozliSeni pfi
pozorovani vzorku.

Obrazek 3-7 llustrace ter€iku Micro SCOUT s 96 pozicemi

3.1.3.4  Selektor iontovych prekurzorti

Selektor iontovych prekurzord (PCIS), jak je vidét na obrazkuObrazek 3-8, pracuje jako
hmotnostni filtr separujici parentalni ionty a pfislusné fragmenty pro MS/MS analyzu od
vSech ostatnich iontd.

Je sloZen z desek deflektoru uspofaddanych ve svislych vrstvach pod sebou. Po sobé
jdouci elektrody jsou pfipojeny k vysokému napéti stfidavé polarity, podle Bradburyho-
Nielsenova principu. Potencialovy rozdil mezi deskami vytvafi elektrostatické pole
kolmé ke sméru letu iontd. Toto pole vychyluje vSechny ionty vstupujici tohoto
elektrodového usporadani.

Pfestoze jsou desky pfipojené k napéti podle Bradburyho-Nielsenova principu, iontovy
selector pracuje jako vylepSeny Baworskyho selector iontovych prekurzor(, aby se
vyuzilo vyhod tohoto selekéniho modu.

Pravé v okamziku, kdy vybrané ionty vstupuji do deflekéniho pole, je toto pole
vypnuto. Dokud ionty neopusti deflector, potencial mezi deskami je drzen na nulové
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hodnoté. V tomto okamziku je deflekce opét zapnuta, avSak s opacnou polaritou. Tento
rezim ma za nasledek kompenzaci ¢astecné deflekce, ktera se vyskytuje v oblastech
na obou pfednich stranach elektrod. Tato technika umozfiuje vyuziti mimorfadné kratké
sele¢ni doby, coz ma za nasledek zlep$eni rozliSovaci schopnosti.

PCIS + HV -

alternating

lon flight :\:ﬁH'* 1
+—0
lon flight -
- + 4
lon flight -
4+
Stray field [ [ Stray field

| |
— = N
| |

+HV —\
oV ». lon

pOSItlon
“HV L

Obrazek 3-8: Princip fungovani selektoru iontovych prekurzort.

3.14 Reflektor

Hlavnim tkolem reflektoru je kompenzovat letové Casy iontil s riznymi energiemi.
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Metastabilni rozpad iontl je zplsoben prebytkem energie ziskané béhem komplexniho
procesu MALDI. Protoze rodi¢ovské ionty i fragmenty pokracuji v cesté stejnou
rychlosti, narazi na linearni detektor soucasné€, nevidime tedy zadny fragment spektra,
ale jediny vrchol. Pro separaci hmot fragmentl Ize do hmotnostniho spektrometru
zaclenit reflector, ktery dokaze oddélit metastabilni ionty. lont rGznych hmot maji
odliSnou kinetickou energii a pronikaji do rliznych mist elektrického pole pfedtim, nez v
rliznych €asech narazi na reflektor detektor.

K ziskani dobrého hmotnostniho spektra s rozumnym pomérem signal-Sum, musi
geometrie reflektoru splfiovat specifické elektrické a velikostni poZadavky, a to
zejména s ohledem na rozméry letové trubice, typ a velikost pouzitého reflektor-
detektoru.

Microflex a dalSi TOF hmotnostni spektrometry z fady “flex” pouzivaji bezmfizkovy
reflektor s iontovymi Cockami (Obrazek 3-9). Fragmenty, které by vznikly uvnitf
reflektoru misto béhem jejich letu v oblasti driftu, by tvofily vysoké nezadouci
chemické pozadi.

Aby se minimalizovalo zdrzeni iontd uvnitf reflektoru, jsou zde umisténa dvé prostredi,
z nichz prvni ma silngjsi intenzitu pole. V duasledku toho je reflektor kratSi a oblast
volného proudéni je ve srovnani s jednostupriovymi reflektory delSi. Toto usporadani
tedy odvadi vSechny mensi fragmenty iontl, které jinak pfispivaji k Sumu v pozadi.
Kromé toho bezmfizkové vstupni Cocky reflektoru vytvari tzv. zaostfovaci efekt, ktery
zvySuje intenzitu.

Reflektor pracuje pfi potencialu, ktery pfesahuje urychlovaci napéti iontového zdroje o
dva kV.

v

lon lenses

Acceleration
potentials
Acceleration
potentials

Two stage gridless

lon source
reflector

Obrazek 3-9 Distribuce potencialu v dvojstupriovém reflektoru.
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3.1.5 Detektor

Detektor konvertuje proud iontll na eletricky proud, ktery je pak digitalizovan a doru¢en
do pocitace.

Moderni detektory pouzivané pro hmotnostni spectrometry s TOF analyzatorem jsou
vyrabény jako MCP detektory (Obrazek 3-10). MCP Porézni pevné jadro opatfené
miliony malych kanalkd (& = 5-10pm, délka = 0.5-0.8 mm), které jsou uvnitf pokryty
polovodivou vrstvou. Kazdy mikrokanalek pracuje jako eletronovy nasobi¢, nezavisle
na téch ostatnich. K ziskani maximalniho vynos elektront, jsou v§echny tyto kanalky
paralelnég elektricky zapojeny.

Multiplikaéni procesy probihajici v mikrokanalu jsou znazornény nize.

Glass channel wall

[
-

Semiconducting layer

K Secondary electrons

Obrazek 3-10 Princip mikrokanalu

Output electrons

Za bézZného provozu je na mikrokanal aplikovano napéti az 1000 V. Tento klidovy
proud jdouci pfes polovodivé vrstvy dodava elektrony nezbytné pro proces nasobeni.
Dalsim dulezitym parametrem je doba odezvy detektoru, dilezita zejména pro rozliSeni.
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MCP detektory dodavaji vystupni napéti s dobou nabéhu (<1ns) az desetkrat rychleji
ve srovnani s ostatnimi konfiguracemi detektorl, jako je napf. diskrétni dynodovy
multipdl nebo channeltron.

Kazdy detektor u microflexu obsahuje dva MCP detektory spojené v sérii. Linearni
detektor je vybaven moznosti uzavirani vstupu, aby se zabranilo tzv. satura¢nimu
efektu, ktery mtize byt zptisoben matrici materidlu.

3.1.6 Digitizer

Pfi laserovych impulzech digitizer zaznamenava analogové signaly z detektoru a
pfeménuje je na digitalni informace. Karta digitizéru je schopna dosahnout vzorkovaci
frekvence az 2 GS / sec. Tato sestava je soucasti PC. Nastaveni pfisroje se provadi
pomoci nastaveni parametr(l detektoru ve flexControl.

3.1.7 Systém laseru

Laserovy systém pracuje pfi maximalni opakovaci frekvenci 20 Hz.

Tento system dodava pulsni laserové svétlo na malé misto terCiku. Laserovy systém
se sklada z pulzniho UV laseru', atenuétoru, ktery umoZziiuje jemné nastaveni laseru,

systému cocek pro zaméteni laserového paprsku a zrcadlovy systém piimého paprsku
do zdroje iontd na terciku.

Nastaveni pfistroje se provadi ve flexControl.

3.1.8 Kamera

Kamera dodava obraz polohy vzorkd na cilovém manipulacénim segmentu v grafickém
uzivatelském rozhrani FlexControl.

! Standardem je N2 laser s vinovou délkou 337 nm (pulzni energii 150uJ) a $itkou pulzu 2ns
pro pouziti matrice absorbujici svétlo této vinové délky (product tfidy Il B)
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3.2 Konfigurace pocitace

Pocita kontroluje hmotnostni spektrometr, ziskava a uklada data. Toto zafizeni
odpovida pozadované konfiguraci pro dodani, napf. 18" LCD monitor, rozliSeni 1280 x
1024, skute¢né barvy;

e Laserova tiskarna;
o Operacni systém Windows 2000;
e Softwarovy balik flexControl / flexAnalysis.

3.3 Servis pres vzdalenou plochu

http://bdal.webex.com I
- \'.I.I-I-I_A_

Remote Service

Customer Daltonics Service
Board

Obrazek 3-11 Princip pfes vzdalenou plochu
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Pro ziskdni maximalni provozni doby je microflex vybaven sluzbou ptipojeni vzdalené
plochy (obr. 3-11). Tato funkce umoznuje feSeni problému prostiednictvim internetu.

Takové problémy mohou byt vyfeseny efektivné se zakaznikem, jehoz PC je plné tfizeno
servisnim technikem, napf. je mozné provést update softwaru i firmwaru.

Navic muze tato sluzba vyrazné urychlit servis z toho diivodu, ze servisni technik mize
dorazit na misto jiz s ptislusSnym ndhradnim dilem.

Piedpoklad: zakaznik musi mit pfistup k internetu na PC #idicim microflex.

Priklad, jak ziskat servis pres vzdalenou prochu v Evropé:
1. Vyberte http://bdal.webex.com. Obrazek 3-12.

2. Vyberte Join na webové strance. Obrazek 3-13.

B%R

Home | Navigator | Contact

[aicome T esing Gentar| support center

'w Get Support

Join Session

) Provide Support
D Assistance oo s.‘,% ot s.,"%

[sE

Join a support session Start a support session

Copyright ® 2004 WebEx Communications, Inc.
Privacy | Terms o f Service

Obrazek 3-12 Webova stranka spole¢nosti Bruker.

Poznamka: "http"-ptipojeni se zméni na "https"-ptipojeni, ozna¢ené kodem 128-bit
poskytujici nejvyssi moznou uroven bezpecnosti!
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Home | Navigator | Contact

sRGRen

.
[Feicoma N Meetnaleanterll| support conter

W Get Support In order to provide a higher quality of service, we ask that you fill in the following information:

Join Session * denotes a required field

B Provide Support Support session number: o
i bh-::ﬁj_sls(ance First name: o

; Last name: l— *
Email: I -
company: | +

BRUKER |

DALTGRIGS

Copyright © 2003 WebEx Cormmunications, Inc
Privacy | Terms of Service

Obrazek 3-13 Zadani pozadovanych udaji

Prosim, zadejte pozadované informace.

Volani Bruker sluzeb na +49 (341) 2431 395, vam poskytne podporu ¢islo relace.
Stisknéte tlacitko "Odeslat" a postupujte podle pokynil pro GspéSné piipojeni vzdalené
sluzby svého microflexu.
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4 OBSLUHA

4.1 Zapnuti a vypnuti pfistroje

Zapnuti pfistroje je fizeno kliCovym pfepinatem na pifednim panelu a sitovym
vypinacem (obr. 3 3), kde:
o 0=O0ff

o [=0n.
Na piednim panelu sviti kontrolka ,,Power* (obr. 3 2), pokud je pfistroj fadné zapnut.

Poznamka: Pfistroj se vypne sepnutim sitového vypinace do polohy 0!

4.2 Kontrola funkénosti pristroje

Na piednim panelu kontrolka ,,Ready*“(obr. 3 2) sviti, pokud je pfistroj ptipraven ke
spusténi. Pokud kontrolka ,,Ready* nesviti, znamena to, ze teré¢ik neni ve spravné
poloze nebo hodnota tlaku uvnitf analyzatoru je pfili§ vysoka.
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4.3 Vlozeni terciku

Pro vlozeni ter¢iku:

1. Oteviit viko prostoru pro vkladani teréiku (Obrazek 3-6) a umistit MSP-tercik do
platformy

2. Poznamka: Pokud se neotevie viko snadno, mize byt nosi¢ teré¢iku v poloze
uvnitf ,,IN“. Proved'te nejprve vysunuti ter¢iku do polohy ,,OUT*.

3. Upozornéni: Déavejte pozor, aby se do prostoru vkladani ter¢iku nebo na tesnici
krouzek nedostala zadna necistota, jinak se mize zabranit spravné funkci.

6. Zavrit viko.

7. Zmacknout kratce tlaCitko “TARGET IN/OUT” (Obrazek 3-2).

Pockejte, az se pred zalCatkem akvizice rozsviti kontrolka “READY”. Celkovy Cas
pohybu teriku po stisknuti tlaitka (j .kdyz se rozsviti kontrolka “READY”) by nemél
pfesahnout pét minut. Obvykle trva méné nez dvé a pal minuty.

4.4 Vyjmuti ter€iku

K vyjmuti terCiku:
1. Zmacknéte kratce tlacitko “TARGET IN/OUT".
2. Otevrete viko, vyjméte terCik a zaviete viko.

Poznamka: Vyjméte terCik pouze v pfipadé, Ze pfi pfipraven k vloZeni novy tercik!
Pokud neni pfipraven k vlozeni novy tercik, zasunte platform terCiku zpét (bez ter€iku)
a vysunite jej, pokud je pfipraven novy ter¢ik. Zavrete viko hned, jak je to mozné.

Upozorfiujeme, Zze nedodrzeni tohoto navodu nezpusobi poskozeni pfistroje, avSak
vyména teréiku muaze trvat az 30 minut!

4.5 Kontrola pristroje v pribéhu méreni

Jak kontrolovat hmotnostni spektrometr v prdbéhu méfeni je popsano v uzivatelském
manualu flexControl.
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5 UDRZBA PRISTROJE

Jednou za ti1 mésice zkontrolujte vétraci vzduchovy filtr. Pro zajisténi fadné funkce
pfistroje Vymeéiite filtr, pokud je viditelné zaneseny prachem.
Filtr musi byt vyménén (# 555841).

Vymeérite stary filtr zvednutim smérem nahoru a zasurnite do drzaku novy filtr (obr. 3 4).
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