PROJEKTOVA DOKUMENTACE

FVE 30,02 kWp Muzeum Sumavy Susice

= |nvestor
Muzeum Sumavy Susice , ICO 0007511
Bohdana Tybla 18, 341 92 Kasperské Hory

= Adresa instalace

Bohdana Tybla 18, 341 92 Kasperské Hory

Parcelni Cislo : st.83  katastralni Uzemi : KaSperské Hory gps: 49.1435111, 13.5577439

Vypracoval : Vojtéch Vrastil Zakazka: 24ENS00207 Datum: 25.11.2024
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TECHNICKA ZPRAVA

1. Obecné udaje
Ndzev stavby :
FVE 30,02 kWp Muzeum Sumavy Susice
Misto stavby:

Bohdana Tybla 18, 341 92 Kasperské Hory

Projekt resi instalaci fotovoltaického systému, ktery je umistén na stfeSe objektu na adrese
viz. misto stavby. Systém je tvoren 66 ks fotovoltaickych panell o vykonu 455Wp a
trifdazovym hybridnim méni¢em. Vyrobena energie bude primarné spotifebovana v daném
misté vyroby a pfipadné prebytky elektfiny budou nejdfive akumulovany do baterie a zbytek
do distribu¢ni soustavy.

2. Platné normy
Normy, které je nutno pfi stavbé dodrzet:

-CSN 330165 ed.2 -- znageni vodi¢d barvami nebo &islicemi

- SN 33 2000-6 ed.2 -- elektrické instalace nizkého napéti

- CSN EN 62305-2 ed.2 -- ochrana pred bleskem, fizeni rizika

- CSN EN 62305-3 ed.2 -- ochrana pied bleskem, hmotné $kody na stavbach a nebezpeti Zivota
- CSN EN 62305-4 ed.2 -- ochrana pred bleskem, elektrické a elektronické systémy ve stavbach
- CSN 33 0166-ed.2 -- oznacovani Zil kabell a ohebnych $nlr

- CSN 33 2000-1 ed.2 -- elektrické instalace nizkého napéti -¢ast 1, zakladni hlediska, definice

- CSN 33 2000-4-41 ed.3 -- el. instalace nizkého napéti, ochr. opatteni pro zajisténi bezpeénosti
- CSN 33 2000-5-52 ed.2 -- elektrické instalace nizkého napéti, vybér a stavba el. zafizeni

- CSN 33 2312 ed.2 -- elektrické instalace nizkého napéti, elektricka zafizeni v hotlavych latkach
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3. Ochrana pred urazem elektrickym proudem

3.1 Ochrana pfed nebezpeénym dotykem Zivych &asti v éasti DC:
(dle CSN EN 61140 ed.2 a CSN 33 2000-4-41 ed.3)

Ochrana Zivych ¢&asti izolaci, krytim a zabranami

3.2 Ochrana pred nebezpeénym dotykem Zivych ¢asti do 1000V na strané AC:
(dle CSN EN 61140 ed.2, CSN 33 2000-4-41 ed.3)

Za stfidacem bude zakladni ochrana provedena izolaci a krytim.

3.3 Ochrana pred nebezpeénym dotykem neZivych ¢asti do 1000V na strané AC:
(dle CSN 33 2000-4-41 ed.3)

Zakladni ochrana: automatickym odpojenim od zdroje.
Zvysena ochrana (doplrikova): ochrannym pospojovanim.

3.4. Ochrana pred pfetizenim a zkratem
Vlastni okruhy jsou jiStény jistici pfislusnych velikosti.

3.5. Ochrana pfed nebezpecnym ucinkd atmosférické elektfiny, prepétim

Nosné konstrukce na uchyceni paneld budou uzemnény na HOP propojeny kabelem CYA
1x16mm?.

Uzemnéni rozvadécl a stridace bude pripojeno na stavajici ekvipotencialni svorkovnici

Jednim z pozadavk( pro zajisténi funkce vnitfni ochrany pfed pfepétim je instalace systému
prepétovych ochran.

Pro ochranu DC strany stfidacd bude pouZita pfepétova ochrana (typ 1+2).

4. Napétova soustava
Stridava soustava (AC): 3+PEN AC 50Hz, 3x230/400 V, TN-C

3+PE+N AC 50Hz, 3x230/400 V, TN-S

Stejnosmérnad soustava (DC): 2DC1000V,IT
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Stanoveni prostiedi dle CSN 332000-5-51 ed. 3:

vnitfni prostor:
AAI, ABI, ACI, ADI, AEI, AFI, AGI, APII, AKI , AL, AMI, AN2, API, AQI, BAI, BCI, BE2, CAl, CBI

vnéjsi prostor:
ABS, ACI, AD4, AEI, AFI, AGI, AHI, AKI, ALI, AMI, ANI, API, AQl, BAI, BCI, BEI, CAl, CBI

5. Technické resSeni

Nova instalovand FVE se sklada z 66 ks soldrnich panelll o jmenovitém vykonu 455 Wp. Solarni
panely budou prichyceny k typizované konstrukci. Zapojeni panell bude provedeno do 2
sekci po 12 ks panel(i ,dvou sekci po 10 ks a dvou sekci po 11 ks. K propojeni panell bude
pouzit jednoZilovy soldrni kabel Flex-Sol 6mm?, panely budou spojeny MC konektory. DC
kabely budou vedeny po stfesnim plasti dale po fasadé smérem k rozvadéci RFVE ,kde se
pfipoji do rozvadéce RFVE (¢ast DC) vybaveného DC pojistky, svodici pfepéti a nasledné
kabely budou z rozvadéce ptipojeny do stfidace.

Kabely na stfeSnim plasti budou vedeny v kabelové UV stabilni chraniéce véetné vedeni po
fasadé.

Rozvadéc -RFVE bude umistén uvnitf budovy v garazi, bude oznacen Stitkem oznamuijici, ze
¢asti uvnitr rozvadéce mohou byt pod napétim i po vypnuti stfidace.

Ze stiidace je vyveden kabel CYKY 5x16mm? do rozvadéée RFVE(&ast AC) . Vykon z rozvadéce
RFVE (&ast AC) je vyveden kabelem CYKY 5x16mm? do elektromérového rozvadéce RE.
Silova cast bude vedena podhledem a v plastovém Zlabu.

Soucasti FVE systému je stfidac, kde se upravuje stejnosmérné napéti FV panell na trifazové
napéti . Vyrobena energie bude spotfebovand v daném misté vyroby a pfipadné prebytky
elektfiny budou akumulovéany do baterie a zbytky doddvany do distribuc¢ni soustavy.
Stridac je umistén uvnitf budovy- garaz vedle rozvadéée RFVE .

Pro sttidac bude provedeno nastaveni pfedepsanych meznich ochran (viz 5.1) dle
technickych podminek smlouvy o pfipojeni. Bude potvrzeno protokolem o nastaveni ochran
fotovoltaické vyrobny.

Tyto ochrany plisobi na rozpadové misto integrované uvniti stfidace, ktery vyrobnu
automaticky odpoji od sité. Dals$i mozZnosti manualniho odpojeni vyrobny je vypnuti
hlavniho jistic¢e v elektromérovém rozvadéci nebo pomoci hlavniho vypinace uvnitf
rozvadéce RFVE.

Pro fizeni vykonu FVE bude kazdy panel osazen optimizérem TIGO TS4-A-0, dale bude pouzit
2x TIGO TAP- zajistuje komunikaci mezi optimizérem a TIGO CCA. V poctu 1 ks bude
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naistalovan TIGO CCA pro monitorovani stavu a za Ucelem rychlého rozpojeni pfi aktivaci
stop tlacitka.

Na propojeni komunikace TIGO CCA a TIGO Tap bude pouzit kabel FTP CAT 6 4x2x0,54 mm?
Stop tlacitko bude umisténo na fasadé vedle vrat od garaze, bude oznaceno tabulkou —
STOP FVE (viz vykres Umisténi technologie).

Stop tlacitko bude ovladat hlavni vypinac v rozvadéci RFVE (AC ¢ast), dojde ke kompletnimu
vypnuti AC strany a DC strana bude vypnuta automaticky pres TIGO CCA.

Rozvadéc elektromérovy- RE

PakliZe je pouZzit stavajici RE, ktery nesplfiuje podminky pro zapojeni FVE dle pfipojovacich

podminek je nutné provést Upravy. Rozvadéc elektromérovy bude nasledné obsahovat tyto

prvky :

- ¢tyrkvadrantni elektromér

-pfijima¢ HDO pro regulaci FVE

-ovladaci relé s parametry dle pfipojovacich podminek

-jednofazovy jisti¢ 2-6A pro jisténi HDO a OR

-vypina¢ QRE, ktery bude umistén na vystupu z RE, slouZi k vypnuti FVE k zamezeni zpétnych
proud(

-Stitek — Pozor zpétny proud

5.1 Nastaveni sitovych ochran stfidace

Rozpadové misto je integrované ve stfidaci ¢imzZ dojde k odpojeni FVE pfi nevyhovujicim
stavu sité mimo nastavené parametry.

Nastaveni musi byt v souladu s PPDS pfiloha ¢.4

Ochrana vyroben
parametr maximalni vypinaci €as (s) nastaveni pro vypnuti

nadpéti 1. stupen 0 1,11U, (255,3V)
nadpéti 2. stupen 5 1,15U, (264,5V)
nadpéti 3. stupen 0.1 1,2U, (276 V)
podpéti 1. stupen 2.7 0,7Un (161 V)
podpéti 2. stupen 0.2 0,45U, (103,5V)

nadfrekvence 0.1 51.5Hz

podfrekvence 0.1 47.5Hz
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5.2 Rizeni P(f), P(U), Q(U), LVRT, HVRT

Vyrobnu je mozno pfipojit za podminky vybaveni vyrobny funkcemi Q(U), P(U), P(f),
LVRT, HVRT dle ptilohy 4 Pravidel provozovani distribuéni soustavy, bude provedeno
nastavenim stfidace.

Snizeni vykonu pfi nadfrekvenci P(f)

Funkce snizeni vykonu pfi nadfrekvenci P(f) musi byt nastavena dle PPDS :

AP
P ref
salo) = 100 T IEAL B Nastaveni v sitovém invertoru:
A vz .
_ -V rozsahu 47,5 Hz <fs <50,2 Hz Zadné
— : ; > omezeni
e Synchronni vyrobni moduly: A_fl . .
Pree je maximélni kapacita fu - Pfi fs < 47,5 Hz a fs =2 51,5 Hz odpojeni od
+¢ Nesynchronni vyrobni moduly: Y
Pt je skute¢ny ¢inny vykon na vystupu S |te

v okamziku, kdy je dosazeno prahové
hodnoty omezeného frekvencne zavislého
rezimu pii nadfrekvenci. nebo maximalni
kapacita. jak stanovi piislusny provozovatel
pienosove soustavy

PrizplGsobeni ¢inného vykonu P(U)

Funkce pfizplsobeni ¢inného vykonu P (U) musi byt nastavena dle PPDS:
P/P, ¢
100% Nastaveni v sitovém invertoru:

Body charakteristiky P(U)
U1/Un = 109%

d={100:%)/(U/U,-Us/U,)

x[%] P, . 1
N ! U2/Un =110%
B U3/Un =111%
{94 ! ! A 2
U U, U u/u doporucena Casova konstanta 5 s
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Rizeni jalového vykonu Q(U)

Q/Qmax Funkce Fizeni jalového vykonu Q (U) musi byt
nastavena dle PPDS:

o pfebuzeny (kapacitni)

Nastaveni v sitovém invertoru:

Body charakteristiky Q (U)

100% |€m mmmmm

Q(U)

- X1=0,94
0% Yy i > U, - X2=0,97
X1 X2 I X4 - X3=1,05
' - X4=1,08
0N oo » - doporucéena ¢asova konstanta 5 s

podbuzeny (induktivai)

Dynamicka podpora sité LVRT

Dynamicka podpora sité musi byt nastavena dle PPDS:

10—=9
P 1,6,0,85
08
0,15,0,7
07
0.7;0.7
06
T 05
2 04
So
015,0,3
o 0,0,
02
0,1
0
0.1 0,1 0,3 05 0.7 0,9 11 13 15

t[s]

FVE odpojena z dlivodu odchylky napéti ¢i frekvence mize byt opétovné automaticky
pripojena k DS dle nasledujicich kritérii:

1) V ptipadé, Ze provozovatel distribucni sité nezakdzal opétovné pfipojeni z dlvodu
fizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkach vyslanim omezovaciho signalu
0 %.

2) pfipoji se vyrobna elektfiny zpét k DS po dobé 20 min; pti probihajici kontrole mezi
napéti a frekvence dle PPDS.
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5.3 regulace vykonu FVE

Regulace vykonu vyrobny bude dvoustuprniova (0% a 100% vykonu FVE). Vykon FVE je ovladan
pomoci pfijimace HDO, ktery bude umistén vrozvadéci RE. V pfipadé aktivace povelu k
vykonu 0 %, kontakt pfijimace HDO sepne pomocné relé, které da prislusny pokyn stridaci.

PFijima¢ HDO bude vyuzit pouze pro distribucni fizeni vyroben.

5.4 Stridac:

Jedna se o ttifazovy hybridni ménic s parametry :
Pocet : 1ks

e Max. vstupni vykon z FV: 45000 Wp

e Max. DC vstupni napéti: 1000 V

e Rozsah MPPT: 200 ~ 850V

o Startovaci napéti: 200V

e Max. stejnosmérny proud: 30 A

e Max. zkratovy proud: 38 A

e Pocet MPPT regulator(: 3

e Pocet stringl na MPPT: 2/2/2

e Jmenovité vystupni napéti: 400/230V, 3L/ N/ PE
e Jmenovita vystupni frekvence: 50/60 Hz

e Max. proudovy vystup AC do rozvodné sité: 50 A

5.4.1 Provozni reZimy stfidace

Sttidac pracuje ve ¢tyfech standardnich provoznich rezimech ,nepodporuje
ostrovni provoz.

Pohotovostni rezim (Stand — by):
V pohotovostnim reZimu je stfidacem pripraven k pfepnuti do sitového
rezimu.

Pokud je generovana energie pro provoz sité nedostatecna, ménic zlstava
v pohotovostnim rezimu, dokud se nezvysi doddvana energie nad
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pozadovanou mez. Pti zvySeni dodavané energie ze solarniho systému se
stfida¢ uvede do pfipojovaciho rezimu.

Pfipojovaci rezim:

Stfidac se prepind z pohotovostniho reZimu do pfipojovaciho rezimu po
provedeni viech systémovych kontrol. U¢elem téchto kontrol je ovéfeni,
zda jsou splnény vSechny podminky pro pfipojeni.

Sitovy rezim:

V tomto rezimu je stfidac pripojen do sité a doddva el. energii do sité.
Dodavka el. energie je prerusena pouze pfi chybé provozu systému nebo
pfi ztraté slunedni energie.

Rezim vypnuti (OFF):

Pokud neni k dispozici Zadna slunecni energie pro napajeni FV ¢lankd,
stfidac se odpoji. V tomto rezimu je pro Usporu el. energie vypnuto
napajeni vSech procesorll. Tento rezim je standardné no¢nim rezimem.

5.5 Fotovoltaické panely:

e Rozméry: 1800X1134x30 mm

e Pocet: 66 ks

e Maximalni vykon: 455 Wp

e Napéti naprazdno: 49,2V

e Zkratovy proud:11,3A

e Napéti pfi max. vykonu Vmp: 42V

5.6 Akumulace:

e  Pocet akumulatorl: 8 x 2,76 kWh
e  Celkova kapacita baterie: 22,1 kWh
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6.Technické provozni podminky

6.1 Specifikace zatizeni

e smlouva o pfipojeni -
e technické podminky pfipojeni -
e (islo odbérného mista -
e (islo mista spotieby -
e napétova hladina—0,4 kV (NN)
e zpuUsob pfipojeni -3 f
e hodnota jistice pred elektromérem —3 x 100 A
e celkovy instalovany vykon na objektu - 30,03 kW
e rezervovany vykon —
e druh vyrobny — FVE na objektu s vazbou na odbérné misto
e zplsob provozu — s prebytky do distribu¢ni soustavy
e EAN - pro data spotieby
pro data vyroby

6.2 Misto pripojeni odbérného mista

e misto pfipojeni k ds -odbérné misto - HDS kabelova oznacena ¢. 346
e hranice vlastnictvi — pojistkové spodky v HDS
e spinaci prvek k odpojeni vyrobny — pojistky nn v HDS

6.3 Obchodni méreni
e typ méfeni—B
e umisténi méficiho zafizeni — chodba
e prevod méficich transformatord proudu: 150/5A tfida pfesnosti 0,5 S
6.4 Doplnujici podminky vyrobny
e provoz vyrobny nebude zhorSovat parametry kvality elektrické energie v misté

pfipojeni
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e pfipojeni vyrobny nebude zplsobovat nedovolené zmény napéti v DS
e poutzité stfidace jsou navrzeny tak, aby zamezily nezddoucimu vlivu na kvalitu
sité

7. Pozarni bezpecnost

Umisténi jednotlivych ¢asti fotovoltaické elektrarny vyhovuje CSN 73 0802 -Pozarni
bezpeénost staveb - Nevyrobni objekty. Zaddna z €asti stavby nezasahuje do pozarné
otevrenych ploch okolnich stavebnich konstrukci. Materidly pouZité pfi realizaci stavby jsou
odolné proti Sifeni plamene a je mozné jejich umisténi do stavebnich konstrukci ve smyslu
CSN EN 13 501-1. P¥i provozu fotovoltaické elektrarny je zachovana uroveri pozarni ochrany
vyplyvajici z technickych podminek pozarni ochrany staveb - vyhlaskou ¢.23/2008 Sb.

8. Vliv na zivotni prostredi

Vyrobna pfi svém provozu nijak neovliviiuje Zivotni prostfedi. NeohroZuje zdravi ani
zivot uzivatell okolnich staveb. Pouzité komponenty nevyluuji Zadné nebezpecné latky.
Jejich recyklace bude provedena podle pokynU jednotlivych dodavatell zafizeni. Vyrobna
neprodukuje Zadné emise.
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Situacni nakres umisténi panell

Umisténi FVE: stfecha objektu Vykon FVE: 30,03 kWp
Pocet panel(: 66ks , jeden panel ma vykon 455 Wp

Orientace panel(: 1S1 —2S11 - 160° Sklon: 30°
4S1-6S12 - 200°

0°- Sever, 90° - Vychod, 180° -Jih, 270° — Zapad
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Popis znaceni panel(:
napf. 1S1
1S= poradové Cislo stringu, 1=poradové Cislo paneld v daném stringu

Pfipojeni stringli na stfidaci:

MPPT1 - PV1 =1S1-1510 MPPT2 - PV3 =351 - 3511
MPPT1 - PV2 = 251 - 2511 MPPT2 — PV4 = 451 - 4510

MPPT3 - PV5 =551 — 5512
MPPT3 - PV6 = 651 — 6512
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Dokladova cast

1.

Informace o parcele dotéené stavbou

2150/48
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Informace o pozemku

| Parcelni &islo: st. §3@

Obec: Kasperské Hory [556432]F

Katastralni tizemf: Kagperské Hory [664391]

| &slo Lv: 131

‘ Vyméra [m?]: 861

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti
| Mapovy list: DKM

Urceni vymeéry: Ze soufadnic v S-JTSK

| Druh pozemku: zastavéna plocha a nadvofi

Soucasti je stavba

| Budova s ¢islem popisnym: Kasperské Hory [64394]; & p. 18; stavba obanského vybaveni
Stavba stojf na pozemku: p. & st.83

| Stavebni objekt: ¢é.p 1807

| Ulice: Bohdana Tybla®

| Adresni mista: Bohdana Tybla ¢ p. 18%

Sousedni parcely

Vlastnici, jini opravnéni

Vlastnické pravo

Plzenisky kraj, §kroupcva 1760/18, Jizni Pfedmaésti, 30100 Plzen

Hospodareni se svéfenym majetkem kraje

Muzeum Sumavy Susice, pifspévkova organizace, namést Svobody 40, Susice |, 34201 Susice

Str. 16




Vykresova cast
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o RFVE(DCGEY RFVE (AC &ast)
I : g : . —
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Nazev stavby
Rozvadé¢ oznatit tabulkou:
3 NO- 100% FVE 30,02 kWp Muzeum Sumavy Susice
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Legenda:

1- solarni kabel Flex-Sol 6mm2- vedeny po stfese v
UV chrani¢ce dale bude vedeny po fasadé smérem
ke stridaci

2- napojeni stfidace do RE, silovy kabel bude veden
vnitfek budovy v podhledu smérem elektromérovému
rozvadéci RE

3- Stop tlacitko umisténé na fasadé vedle vrat u

garaze
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© i |
% - . Vypracoval
l Vradtil Vojtéch
SoP Datum 25.11.2024
Investor: Muzeum Sumavy Susice , ICO 0007511

Néazev stavby

FVE 30,02 kWp Muzeum Sumavy Susice

OBSAH: Umisténi technologie




2 x 6mm FLEX-SOL

Tygo -TS4-AO

10 ks panell -455W
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konstrukce pro uchyceni panelﬂ/

F—————————— e
I CY (CYA) 1x16mm (zelenozluty-ZZ)
I Poznamka:
I -kovové konstrukce budou pospojeny a pfipojeny do EPS pomoci CYA 16
I -EPS bude uzemnéna pomoci stavajici soustavy- zakladovy zemni¢
| -z EPS bude veden vodi¢ CYA 16 ZZ do DC a AC rozvodnic
|
|
EPS
Vypracoval Odpovédny projektant
Vrastil Vojtéch
vzor zapojeni panelll ve stringu véetné optimizéru, toto zapojeni plati i pro ostatni stringy SoP Datum  25.11.2024

Investor: Muzeum Sumavy Susice , ICO 0007511

Nazev stavby

FVE 30,02 kWp Muzeum Sumavy

OBSAH:  Zapojeni panelll




