1.

KUPNi SMLOUVA

Cislo prodavajiciho: ICZ-INF-25-133
Cislo kupujiciho: 187/2025

uzaviena podle zakona €. 89/2012 Sb., ob&anského zakoniku ve znéni pozdéjSich predpisu

(dale jen ,smlouva®).

Clanek 1.
Smluvni strany:
Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi Hasiéského zachranného sboru CR
se sidlem: Kloknerova 26, 148 01, Praha 414

ICQ: 00007064
DIC: CZ 00007064
Zastoupena: genmijr. Ing. Petrem OSlejSkem, Ph.D.

naméstkem generalniho feditele HZS CR
Bankovni spojeni: CNB, pobo¢ka Praha 1
Cislo uétu: 8908881/0710
Kontaktni osoba: f =
Tel. / e-mail:
ID datové schranky ‘84taiur

(dale jen ,kupujici®)

2,

a
ICZ.INFRA a.s.
se sidlem: Na hiebenech Il 1718/10, Nusle, 140 00 Praha 4
zapsana ve vefejném rejstfiku, vedenym Méstskym soudem v Praze,
] oddil B, viozka 2788
ICO: 61859117
DIC: CZ699000372
Zastoupena: Mgr. Danem Rosendorfem, pfedsedou pfedstavenstva
I§ankovn|’ spojeni: UniCredit Bank Czech Republic and Slovakia, a.s.
Cislo uctu: 210922411 1/2700
Kontaktni osoba: “ﬁ = *”‘i” iy RNE "M* R
L-,:._e' 4 ' II; e .-'.::
Tel. / email.: Fq;’aqﬂ-; T ;_[_.g._:r."}}:-"‘ i choish s "ﬁ%}“j i
ID datové schranky: bi7cs8b
(dale jen ,prodavajici)
Clanek 2.

Zakladni ustanoveni

Tato smlouva se uzavira na zakladé ramcové dohody ¢j.: MV-96412-12/PO-PSM-2025,
ktera byla uzaviena prodavajicim s centralnim zadavatelem.

Smluvni strany se v souladu s ustanovenim § 2079 a nasl. zakona ¢.89/2012 Sb.,
ob&anského zakoniku, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,Ob&Z ") dohodly, Ze se
rozsah a obsah vzajemnych prav a povinnosti z této smlouvy vyplyvajicich a neupravenych
touto smlouvou bude fidit pfislusnymi ustanovenimi Ob&Z a dal$imi pravnimi predpisy CR.
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Smluvni strany prohlasuji, Ze Gdaje uvedené v Clanku 1. této smlouvy a taktéZ opravnéni
k podnikani prodavajiciho jsou v souladu s pravni skute€nosti v dobé& uzavieni smlouvy.
Smluvni strany se zavazuiji, Ze zmény daji uvedenych v Clanku 1. této smlouvy oznami
pisemné bez prodleni druhé smluvni strané.

Clanek 3.
Predmét smlouvy

Pfedmétem této smlouvy je dodavka zbozi dle pfilohy 3 této smlouvy, ktera je jeji nedilnou
soucasti. Podrobny popis zbozi je uveden v pfiloze €. 1 této smlouvy, ktera je jeji nedilnou
soucasti.

Touto smlouvou se prodavajici zavazuje dodat kupujicimu zboZi specifikované v odstavci
1 tohoto ¢lanku za podminek v ni sjednanych a prevést na kupujiciho vlastnické pravo k
nému. Smlouvou se dale Prodavajici zavazuje poskytnout mu opravnéni k vykonu prav
duSevniho vlastnictvi vztahujici se ke zboZi, a to v ujednaném rozsahu, pfipadné zajistit
poskytnuti téchto opravnéni.

Kupuijici se zavazuje zbozi prevzit a zaplatit za néj sjednanou kupni cenu, jejiz soucasti
jsou i vesSkeré odmeény, poplatky, &i jina finanéni plnéni za opravnéni k vykonu prav
duSevniho vlastnictvi (dale jen ,kupni cena®).

. Zbozi (v€etné prislusenstvi) bude nové (vyrobené v roce podpisu smlouvy a pozdéji),
nepouzité, nerepasovane, certifikované, homologované, uréené pro ¢esky trh, odpovidajici
pravnim predpistim CR i EU a oborovym normam. PoZaduje-li pravni predpis /napf. zakon
€. 22/1997 Sb., nafizeni vlady €. 173/1997 Sb. nebo vyhlaska &. 69/2014 Sb./ zvlastni
pozadavek ¢&i dokument, musi byt soucasti dodavky zbozi splnéni predmétného
pozadavku Ci dodani predmétného dokumentu.

Souéasti dodavky zbozi je i predani dokladu, které se ke zbozi vztahuji (Cl. 4. odst. 6) této
Smlouvy) a doprava do mista plnéni.

Prodavajici timto prohlasuje, Ze zbozi nema pravni vady ve smyslu § 1920 a nasl., Ob¢Z.

Clanek 4.
Doba, misto a zplisob predani zbozi

Prodavajici je povinen dodat kupujicimu bezvadné zboZi do mista plnéni nejpozdéji do 30.
11. 2025.

Prodavajici se zavazuje pisemné informovat kupujiciho o terminu dodani zbozi nejméné
3 pracovni dny pFfedem. Pokud tak neucini, mlzZe prodavajici dodat zbozi jen
po pfedchozim souhlasu kupujiciho.

Misto plnéni je:

HZS Stfedoceského kraje — Jana Palacha 1970, 272 01 Kladno
HZS Plzeniského kraje — Kaplifova 9, P.O.Box 18, 320 00 Plzen
HZS Karlovarského kraje — Zavodni 205, 360 06 Karlovy Vary
HZS Jihomoravského kraje — Cihlaiska 26a, 612 00 Brno

HZS Olomouckého kraje — Schweitzerova 91, 779 00 Olomouc

Opravnéna osoba prcgdavapmho k predani zbozi: feads B Al SRS S
tel: |‘5‘€-w -;,n ,}‘ﬁ. -'.b-. .l.“; o
Opravnena osoba kupu1|0|ho k pfevzeti zbozi: ’%fﬁ;;'-‘:‘* ':é'r nﬁ*.:u_ i
i 'F‘" ﬁ%‘ ] an
tel: Hyrateids

-.-' ;.-l'.'?
Spinénim dodavky se rozumi odevzdani a uvedeni zboZi do provozu v misté plnéni,

pfevzeti zboZi opravnénymi osobami kupujiciho a dodani vSech dokladl nutnych k jeho
provozovani podle pravnich predpist a technickych norem CR.

2
Kupni smlouva na zakladé Ramcové dohody ¢&j.:MV-96412-12/PO-PSM-2025



Kupuijici pro ucely pfevzeti zboZi provede kontrolu zejména:

a) dodané znacky, typu, druhu a roku vyroby,
b) zjevnych jakostnich vlastnosti,

c) vad a znamek poskozeni zboZi,

d) dodanych dokladu (dokumentace).

Prodavajici preda kupujicimu tyto doklady vztahujici se ke zbozi dle Clanku 3. této
smlouvy:

a) zakladni technicky popis (muze byt soucasti navodu),

b) navod k pouZiti, obsluze a udrzbé s ohledem na bezpecénost prace a ekologii,
C) seznam servisnich mist s kontaktnimi udaji,

d) predavaci protokol — viz odst. 8. tohoto Clanku,

e) zarucni list.

Prodavajici pfeda Kupujicimu vSechny doklady a dokumenty vztahujici se ke zbozi v
Ceském jazyce. Neni-li to objektivné mozné, musi byt cizojazycné doklady a dokumenty
(zejména navod) opatifeny pfekladem do ¢eského jazyka.

Prodavajici se zavazuje pfedat zboZi ve sjednaném terminu, prosté jakychkoliv vad a to
na zakladé oboustranné schvaleného protokolu, v kvalité a v rozsahu odpovidajicim
pozadavku Kupujiciho a pfi dodrzeni podminek uvedenych v této Smlouvé a jeji Pfiloze.
Soucasti protokolu je rovnéz zajisténi a prfedani vSech dokladl potfebnych k fadnému
uzivani zbozi v souladu s obecné platnymi pravnimi pfedpisy, pFislusSnymi technickymi
normami a povinnost pfedani nosi¢l, navodd, a dalSich nezbytnych podkladd nutnych k
bezchybnému provozovani zbozi. Tento protokol bude podepsan kontaktnimi osobami
Smluvnich stran (odst. 3 tohoto Clanku), pfi¢emz zastupce Kupujiciho v ném vyslovné
uvede, ze zbozi pfebira bez vyhrad nebo pfebira s vyhradami s uvedenim ddvodd, vad a
s uvedenim Ihit jejich odstranéni, pfipadné neprebira s uvedenim duvodu. Protokol bude
vyhotoven ve tfech vytiscich —jeden pro Kupujiciho, jeden pro Prodavajiciho, tfeti se pfilozi
k vystavené faktufe podle odstavce 3. Clanku 5. této Smlouvy.

V ramci odevzdani zbozi prob&hne v misté plnéni seznameni Kupujiciho s uzivanim zbozi.

Clanek 5.
Kupni cena a platebni podminky
Kupni cena za zboZi uvedené v Clanku 3. odstavci 1, této smlouvy je stanovena dohodou
smluvnich stran a &ini celkem:

* Cena bez DPH 21 230 109,50 K¢&
 DPH21% 4 458 323,00 K&
* Celkem vé. DPH 25688 432,50 K¢&

(slovy: dvacet pét milionu Sest set osmdesat osm tisic Ctyfi sta tficet dva korun €eskych
padesat haléfl)

Podrobny rozpis jednotlivych poloZek zboZi viz pfiloha €. 2

Tato sjednana kupni cena je kone¢na a zahrnuje veSkeré naklady spojené s dodavkou
zbozi (seznameni s obsluhou, clo, naklady spojené s dopravou zbozi na misto plnéni a
pfipadna mozna rizika inflacni, cenové & ménové vlivy atd.). V pfipadé zmény pravnich
predpisu tykajicich se vySe sazby DPH bude tato stanovena v souladu s platnymi pravnimi
predpisy.

Cena bude zaplacena na zakladé faktury vystavené prodavajicim po pfevzeti kompletniho
zbozi a potvrzeni pfevzeti zbozi kontaktni osobou kupujiciho s datovanym podpisem na
predavacim protokolu. Faktura (dafiovy doklad) bude vystavena v ¢eském jazyce a musi
obsahovat nalezitosti stanovené pravnimi pfedpisy, tj. evidencni Cislo smlouvy, vycisleni
zvlast ceny za zbozi v K¢ bez DPH, zvlast DPH a celkovou cenu za zbozi v KE v€etné
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10.

11.

12.

13.

DPH. Prodavajici je povinen vystavit fakturu nejpozdéji do 2 (dvou) pracovnich dnu od
fadného predani zbozi. Prodavajici doruci fakturu elektronicky ve strukturovanych
datovych formatech dle usneseni vliady €. 347/2017 do datové schranky kupujiciho.

V pfFipadé faktury v elektronické podobé bude faktura v souborovém formatu PDF opatfena
kvalifikovanym certifikatem (tzv. elektronickym podpisem) Prodavajiciho. Faktura
vystavena Prodavajicim v tisténé podobé bude obsahovat jméno a vlastnorucni podpis
osoby, ktera fakturu vystavila

Cena za zbozi v K& vCetné DPH se stanovuje pfipo¢tenim sazby DPH platné v den
fakturace dle platné legislativy v zemi kupujiciho.

Smluvni strany se dohodly, Ze platba bude provedena v ¢eskych korunach (CZK) vyhradné
na ucet prodavajiciho uvedeny v Clanku 1. smlouvy. Uvedeny ucet prodavajiciho musi byt
veden a zverejnén v registru platca DPH.

Pokud prodavajici nema tGdet zfizeny v penéznim Ustavu na izemi Ceské republiky, jdou
bankovni poplatky za zahraniéni platbu na vrub prodavajiciho.

Fakturace po splnéni pozadovanych podminek dodavky se uskutecni na adresu:

MV-GR HZS CR post. prihr. 69
Kloknerova 26
148 01 Praha 414

na faktufe bude jako kupujici uvedeno:

CR-Ministerstvo vnitra

Nad Stolou 936/3

170 34 Praha 7

zastoupené — kontaktni adresa:
MV-GR HZS CR

Kloknerova 26

post. piih. 69

148 01 Praha 414

Smluvni strany se dohodly na splatnosti faktury v délce 30 (tficeti) kalendarnich dnd ode
dne jejiho doruceni na kontaktni adresu kupujiciho. V pfipadé pochybnosti se ma za to, ze
dnem doruceni se rozumi tfeti pracovni den ode dne odeslani faktury.

Faktury pfedlozené v prosinci musi byt doru¢eny kupujicimu nejpozdéji do 10. dne tohoto
mésice. PFi doruCeni po tomto terminu nelze fakturu proplatit v daném roce. Prodavajici
bere na védomi, ze kupujici vzhledem k ro¢nimu rozpoctovému cyklu organizacni slozky
statu nemuaze do uvolnéni rozpoctovych prostiedkl v nasledujicim roce uhradit kupni cenu.
V tomto pfipadé se kupujici nedostava do prodleni a neni povinen hradit smluvni ani
zakonny urok z prodleni ani strpét jiné pravni dopady této skute¢nosti. Prodavajici bere na
védomi, Ze ze strany kupujiciho nelze proplatit fakturu v obdobi od druhé poloviny prosince
do konce prvni poloviny bfezna.

Kupni cena se povazuje za uhrazenou okamzikem odepsani fakturované kupni ceny
z bankovniho uctu kupujiciho. Pokud kupujici uplatni narok na odstranéni vady zbozi ve
lhaté splatnosti faktury, neni povinen az do odstranéni vady uhradit cenu zboZzi.
Okamzikem odstranéni vady zbozi zacne bézet nova Ihlta splatnosti faktury v délce ftficeti
kalendarnich dna.

Kupujici nebude poskytovat prodavajicimu jakékoliv zalohy na Uhradu ceny zboZi nebo
jeho ¢asti. Prodavajici prohladuje, ze zadnou zalohovou platbu nepozaduje a poZadovat
nebude.

Kupuijici je opravnén pied uplynutim splatnosti bez zaplaceni fakturu, ktera neobsahuje
nalezitosti stanovené touto smlouvou nebo budou-li tyto udaje uvedeny chybné, pfipadné
bude-li chybét néktery z dokumentd uvedeny v odstavci 8 tohoto ¢&lanku smlouvy.
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Prodavajici je povinen podle povahy nespravnosti fakturu opravit, doplnit nebo nové
vyhotovit. V takovém pfipadé neni kupujici v prodleni se zaplacenim ceny zbozi.
Okamzikem doruceni nalezité doplnéné ¢i opravené faktury zacne bézet nova lhita
splatnosti faktury v délce fficeti kalendafnich dnd.

14. Smluvni strany si dojednaly, ze kupujici je opravnén provést zajiStovaci uhradu dané z
pfidané hodnoty ve smyslu § 109a zakona €. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve
znéni pozdéjsich predpisu, na ucet pFisluSného spravce dang, jestlize se prodavajici stane
ke dni uskuteénitelného zdanitelného plnéni nespolehlivym platcem dané ve smyslu
ustanoveni § 106 zakona €. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjSich
predpisu.

Clanek 6.
Vlastnické pravo ke zbozi a nebezpeci Skody na zbozi

1. . Kupujici nabyva vlastnické pravo ke zbozi okamzikem jeho protokolarniho prevzeti od
Prodavajiciho, kdy na né&j pfechazi i nebezpeci Skody na zbozi.

2. 2. Jelikoz soucasti zbozi je pfedmét ochrany prav k duSevnimu vlastnictvi, zavazuje se
Prodavajici zajistit pro Kupujiciho pravo jej uzivat, pficemz je povinen zajistit, aby toto
pravo obsahovalo alespofi pravo Kupujiciho a jeho pravniho nastupce zbozi uzivat v
rozsahu nezbytném k ucelu vyplyvajicimu z jeho povahy i vykonu vefejnopravni pusobnosti
Hasitského zachranného sboru Ceské republiky, které bude neomezené z hlediska Uzemi
a mnozstvi uziti, a to po celou dobu trvani majetkovych prav k takovému pfedmétu ochrany
prav duSevniho vlastnictvi; Prodavajici je sou¢asné povinen zajistit, aby toto pravo bylo
prenositelné, tzn., aby jej Kupujici byl opravnén postoupit i poskytnout jiné osobé.
Vykonava-li prava dusevniho vlastnictvi ke zbozi Kupujici, poskytuje je touto smlouvou
Prodavajicimu v neomezeném rozsahu, a to jako prava prenositelna.

3. 3. Kupujici nabyva prava uzivani zbozi jakozto pfedmétu ochrany duSevniho vlastnictvi
jeho protokolarnim pfevzetim od Prodavajiciho. Prodavajici se zavazuje Kupujicimu
umoznit uziti zbozi jakozto pfedmétu ochrany dusevniho vlastnictvi i pro ucely jeho pfedani
a prevzeti.

Clanek 7.
Zaruka za jakost a prava z vadného pInéni

1. Prodavajici poskytuje zaruku za jakost na zbozi, a to po dobu 60 mésicti od dne podpisu
protokolu pfevzeti. Zarukou za jakost Prodavajici Kupujicimu garantuje, Ze zboZi ma vlastnosti
stanovené touto Smlouvou a jeji PFilohou a je zpusobilé k neomezenému pouziti v ramci
Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky v souladu s touto Smlouvou a jeji PFilohou.

2. Zaruka za jakost na zbozi nebézi po dobu, po kterou Kupujici nemuze zbozi uzivat pro jeho
vady, za které odpovida Prodavajici.

3. Zbozi ma vady, pokud nebylo poskytnuto ve sjednaném terminu dodani. Za vady zbozi se
povazuji i vady v navodech (manualech) k pouZiti, dokladech a dokumentech.

4.\ pfipadé, ze se na zboZi v dobé zaruky za jakost vyskytnou na zbozi vady, je Prodavajici
povinen vady odstranit nasledujici pracovni den, nedohodnou-li Smluvni strany jinak.

5. Kupujici je opravnén vady zbozi nahlasit Prodavajicimu kdykoli v prubéhu trvani zaruky za
jakost bez ohledu na to, kdy je Zzjistil, aniz by tim byla jeho prava ze zaruky za jakost ¢i prava
z vad jakkoli dot€ena. Uplatnéni vad bude provedeno pisemné (elektronicky) a bude zaslano
na e-mailovou adresu kontaktni osoby Prodavajiciho ve vécech technickych. Kupujici je
povinen uvést, v em spatfuje vady zboZzi. Pfijeti uplatnéni vad je Prodavajici povinen
Kupujicimu zpétné (elektronicky) potvrdit do 24 hodin od obdrzeni uplatnéni vad. Prodavajici
je povinen bez zbyteéného odkladu podle povahy vady, nejpozdéji vSak nasledujici pracovni
den od uplatnéni vady, pisemné (elektronicky) oznamit Kupujicimu, zda uplatnéné vady
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uznava Ci neuznava, nedohodnou-li se Smluvni strany jinak. Pokud tak neucini, ma se za to,
ze uplatnéné vady uznava.

6. Pokud se Smluvni strany v otazce uznatelnosti uplatfiovanych vad neshodnou, nese
naklady na jeji odstranéni v téchto spornych pfipadech Prodavajici az do pfipadného
rozhodnuti soudu.

7. Prodavajici prohlasuje, ze je jedinym garantem plnéni této Smlouvy a na jeho vrub budou
feSeny veSkeré zaruky.

8. Vznikne-li Kupujicimu nebo tfeti osobé v disledku vady zbozi nebo v dusledku poruseni
smluvnich povinnosti ze strany Prodavajiciho Ujma, odpovida za ni Prodavajici v plném
rozsahu.

3.

Clanek 8.
Povinnost mic¢enlivosti

Prodavajici se zavazuje zachovavat ve vztahu ke tfetim osobam mic¢enlivost o informacich,
které pfi pInéni této smlouvy =ziska od kupujiciho ¢&ijeho zaméstnancich a
spolupracovnicich a nesmi je zpfistupnit bez pisemného souhlasu kupujiciho Zadné tfeti
osobé ani je pouzit v rozporu s ucelem této smlouvy, ledaze se jedna o:

a) informace, které jsou vefejné pfistupné, nebo
b) pfipad, kdy je zpfistupnéni informace vyZadovano zakonem nebo zavaznym
rozhodnutim opravnéného organu.

Prodavajici je povinen zavazat povinnosti mienlivosti podle odstavce 1 tohoto Clanku
vSechny osoby, které se budou podilet na dodani zbozZi kupujicimu nebo odstranéni vad
zboZzi dle této smlouvy.

Za poruseni povinnosti micenlivosti témito osobami odpovida prodavajici, jako by
povinnost porusil sam.

Povinnost mi€enlivosti trva i po skon€eni plnéni této smlouvy.

Veskera komunikace mezi smluvnimi stranami bude probihat prostfednictvim osob
opravnénych jednat jménem smluvnich stran, kontaktnich osob, popf. dalSich k tomu
povéfenych osob.

Clanek 9.
Smluvni pokuty a odstoupeni od smlouvy

V pfipadé nedodrzeni terminu dodani a predani zbozi podle Clanku 4. odstavci 1 této
smlouvy ze strany prodavajiciho, v pfipadé neprevzeti zbozi ze strany kupujiciho z divodu
vad zboZi nebo v pFipadé prodleni prodavajiciho s odstranénim vad zbozi (dle Clanku 7.
této smlouvy) je prodavajici povinen uhradit kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 5 000 K&
za kazdy, byt i zapocaty kalendarni den prodleni se splnénim jeho povinnosti.

Jestlize prodavajici porusi jakoukoli povinnost podle Clanku 8. této smlouvy, zavazuje se
prodavajici uhradit kupujicimu smluvni pokutu ve vySi 50 000 K¢ za kazdé jednotlivé
poruseni povinnosti.

V pripadé prodleni kupujiciho s uhradou darnového dokladu (faktury) je prodavajici
opravnén uctovat urok z prodleni za spinéni podminky podle § 1968 Ob¢Z ve vysi podle §
1970 Ob¢Z.

Smluvni pokutu a urok z prodleni vyuctuje opravnéna strana strané povinné vystavenim
sankéni faktury. Pro smluvni pokutu a urok z prodleni se stanovuje doba splatnosti 14
(6trnact) kalendarnich dnd ode dne doruceni sankéni faktury druhé strané.
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Zaplacenim smluvni pokuty a uroku z prodleni neni dotéen narok smluvnich stran
na nahradu Skody nebo odSkodnéni v pIné vysi ani povinnost prodavajiciho fadné dodat
zbozi Ci odstranit jeho vady.

. Za podstatné porusSeni smlouvy prodavajicim, které zaklada pravo kupujiciho na
odstoupeni od smlouvy, se povazuje zejména:

a) prodleni prodavajiciho s dodanim zbozi o vice nez 20 (dvacet) kalendarnich dnu,

b) prodleni pfi odstranéni vad zboZi ve Ih(ité stanovené podle Clanku 7. této smlouvy o
vice nez 7 (sedm) kalendarnich dnd,

c) poruseni jakékoli povinnosti prodavajiciho podle Clanku 8. a Clanku 10.8 smlouvy,

d) nepravdivé prohlaseni prodavajiciho podle Clanku 11. po dobu Gginnosti této smlouvy,

e) postup prodavajiciho pfi dodani zboZi v rozporu s pokyny kupujiciho.

Kupuijici je dale opravnén od smlouvy odstoupit v pfipadé, ze:

a) vlci majetku prodavajiciho probiha insolvenéni fizeni, v némz bylo vydano rozhodnuti
o upadku, pokud to pravni predpisy umozriuji,

b) insolvenéni navrh na prodavajiciho byl zamitnut proto, Ze majetek prodavajiciho
nepostacuje k uhradé nakladu insolvenéniho Fizeni,

c) prodavajici vstoupi do likvidace,

d) uvedeny Gget v Clanku 1. této smlouvy neni veden v registru platct DPH.

Prodavajici je opravnén od smlouvy odstoupit v pfipadé, Ze:

a) kupujici bude v prodleni s Uhradou svych penézitych zavazkua vyplyvajicich ze smlouvy
po dobu delSi nez 60 (Sedesati) kalendarnich dnda,

b) pokud kupujici nezajisti podminky pro fadné predani plnéni a tuto skutecnost po
pisemném upozornéni nenapravi ani v pfiméfené lhaté.

Uginky kazdého odstoupeni od smlouvy nastavaji okamzikem doruéeni pisemného projevu
vule odstoupit od této smlouvy druhé smluvni strané. Odstoupeni od smlouvy se nedotyka
zejmeéna naroku na nahradu Skody, smluvni pokuty a povinnosti micenlivosti.

Clanek 10.
Ostatni ujednani

Smluvni strany jsou povinny bez zbyteCného odkladu oznamit druhé smluvni strané
zmeénu udaji uvedenych v Clanku 1. této smlouvy kontaktni osobé.

Vyhrazené zmény zavazku ve smyslu § 100 odstavci 1 zakona €. 134/2016 Sb., o

zadavani vefejnych zakazek:

a) zménu vySe kupni ceny vCetné DPH, ktera se umérné zvySi, popfipadé snizi,
v dusledku zmén pravnich pfedpist v oblasti dané z pfidané hodnoty (zména sazby
DPH) uc€innych ke dni zdanitelného pInéni; o této vyhrazené zméné zavazku smluvni
strany dodatek smlouvy neuzaviraji;

b) prodlouzeni doby pInéni (dodani zbozi):

- pfi vzniku mimofadnych nepfedvidatelnych a neodvratitelnych okolnosti, u kterych
nebylo mozno rozumné ocekavat, Zze by s nimi smluvni strany pocitaly v dobé
uzavieni smlouvy, a kterymi jsou zejména zivelné pohromy (pozar, povoden nebo
zaplava), pfirodni katastrofy (zemétfeseni), jakakoliv embarga, obCanské valky,
revoluce, povstani, vale¢né konflikty, teroristické utoky, epidemie &i zavazné
spoleCenské udalosti (vis maior), které objektivné znemozni spinéni zavazku
prodavajiciho; o této vyhrazené zméné zavazku smluvni strany uzaviraji dodatek
smlouvy; prodavajici za u€elem pFipadného uzavieni dodatku je povinen oslovit
kupujiciho a prokazatelné dolozit nastani, pfipadné trvani nepfedvidatelnych a
neodvratitelnych okolnosti, pfi€emz kupujici neni povinen Zadosti prodavajiciho
vyhovét; v pfipadé vyhovéni zadosti prodavajiciho (uzavieni dodatku smlouvy) se
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doba plnéni prodluZuje umérné (o celou dobu) k prokazané dobé nastani (trvani)
nepredvidatelnych a neodvratitelnych okolnosti;

- pokud prodavajici nebude moci dodat zbozi ve sjednané dobé plnéni z divodu
objektivni nemoznosti splnéni jeho zavazku v pfimé souvislosti s opatfenimi
vefejné moci (krizova opatfeni, opatfeni organd ochrany zdravi atd.) vydavanymi
v reakci na vyskyt infekEniho onemocnéni (spoc€ivajicich zejména ve vyznamném
omezeni €i uzavfeni vyrobnich zavodu, vytvoreni karanténnich oblasti atd.) na
uzemi Ceské republiky, pfipadné i jiném statu, na jehoZ Uzemi dochazi
k ¢innostem (prodavajiciho €i jeho subdodavatell) nezbytnych k spinéni smlouvy,
jejichz dopadim nebyl ani s nalezitou péci sto zabranit; o této vyhrazené zméné
zavazku smluvni strany uzaviraji dodatek smlouvy; prodavajici za ucelem
pfipadného uzavieni dodatku je povinen oslovit kupujiciho a dolozit (popsat a
oduvodnit) nastani, pfipadné trvani vySe uvedenych rozhodnych skutecnosti,
pficemz kupujici neni povinen zadosti prodavajiciho vyhovét; v pfipadé vyhovéni
zadosti prodavajiciho (uzavieni dodatku smlouvy) se doba pInéni prodluzuje
umérné (o celou dobu) k prokazané dobé nastani (trvani) rozhodnych skutecnosti;

- pfi vzniku pfekazky na strané tretich osob €i organ( verejné moci, kdy je plnéni
smlouvy na jednani téchto osob &i organ(i vefejné moci zavislé a je jimi podminéno,
pfiemz prodavajici jednajici s nalezitou péci nemohl vzniku pfekazky objektivné
zabranit; o této vyhrazené zméné zavazku smluvni strany uzaviraji dodatek
smlouvy; prodavajici za uelem pfipadného uzavieni dodatku je povinen oslovit
kupujiciho a dolozit (popsat a odlvodnit) nastani, pfipadné trvani pfedmétnych
prekazek, pficemz kupujici neni povinen zadosti prodavajiciho vyhovét; v pfipadé
vyhovéni zadosti prodavajiciho (uzavfeni dodatku smlouvy) se doba pinéni
prodluzuje umérné (o celou dobu) k prokazané dobé nastani (trvani) pfedmétnych
prekazek.

Prodavajici neni bez pfedchoziho pisemného souhlasu kupujiciho opravnén postoupit
prava a povinnosti z jednotlivych smluv na tfeti osobu.

Prodavajici je ve smyslu ustanoveni § 2 pism. e) zakona €. 320/2001 Sb., o finan¢ni
kontrole ve vefejné spravé a o zméné nékterych zakonu (zakon o finan¢ni kontrole),
osobou povinou spolupusobit pfi vykonu finanéni kontroly provadéné v souvislosti
s uhradou zboZi nebo sluzeb z vefejnych vydaju.

Prodavajici je povinen archivovat originalni vyhotoveni smlouvy vcetné jejich dodatka,
originaly ucetnich dokladl a dalSich dokladd vztahujicich se k realizaci pfedmétu této
smlouvy po dobu 10 let od zaniku této smlouvy. Po tuto dobu je prodavajici povinen
umoznit osobam opravnénym k vykonu kontroly projektu provést kontrolu dokladu
souvisejicich s pInénim této smlouvy.

Prodavajici je povinen upozornit bez zbyte¢ného odkladu kupujiciho pisemné na existujici
Ci hrozici stfet zajma, co stfet zajm0 vznikne nebo vyjde najevo, pokud prodavajici
i pfi vynaloZeni vesSkeré odborné péce nemohl stfet zajmu zjistit pfed uzavienim této
smlouvy.

Prodavajici bez jakychkoliv vyhrad souhlasi se zvefejnénim své identifikace a dalSich
udajd uvedenych ve smlouvé vEetné ceny zbozi a prohlasuje, Ze skute€nosti ve smlouvé
uvedené nepovazuje za obchodni tajemstvi ve smyslu pfislusnych ustanoveni pravnich
predpisu.

Prodavajici je povinen zajistit fadné a v€asné pInéni finanCnich zavazkl svym
poddodavatelim, kdy za Ffadné a v€asné plnéni se povazuje plné uhrazeni
poddodavatelem vystavenych faktur za plnéni poskytnuta k plnéni vefejné zakazky, a to
vzdy do 5 (péti) pracovnich dnl od obdrzZeni platby ze strany kupujiciho za konkrétni
pinéni. Prodavajici se =zavazuje pFenést totoznou povinnost do dalSich udrovni
dodavatelského fetézce a zavazat své poddodavatele k plnéni a Sifeni této povinnosti téz
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1.

do nizSich urovni dodavatelského fetézce. Kupujici je opravnén pozadovat pfedloZeni
smlouvy uzaviené mezi prodavajicim a jeho poddodavatelem k nahlédnuti.

Clanek 11.
Prohlaseni prodavajiciho

Prodavajici podpisem této smlouvy prohlasuje, ze pfi pInéni pfedmétu smlouvy

a) nepfekroci limity stanovené v ¢lanku 5 k nafizeni Rady (EU) ¢. 833/2014 ze dne 31.
Cervence 2014, o omezujicich opatfenich vzhledem k Cinnostem Ruska destabilizujicim
situaci na Ukrajing, ve znéni nafizeni Rady (EU) €. 2022/576 ze dne 8. dubna 2022 a
nafizeni Rady (EU) €. 2022/1269 ze dne 21. Cervence 2022;
b) nevyuzije:
a) ruského statniho pfislusnika, fyzickou €i pravnickou osobu nebo subjekt €i organ se
sidlem v Rusku,
b) pravnickou osobu, subjekt nebo organ, které jsou z vice nez 50 % pfimo i nepfimo
vlastnény nékterym ze subjektl uvedenych v pismeni a) tohoto pismene, nebo
c) fyzickou nebo pravnickou osobu, subjekt nebo organ, ktefi jednaji jménem nebo na
pokyn nékterého ze subjektll uvedenych v pismeni a) nebo b) tohoto pismene,
v€etné poddodavatell, dodavateld nebo subjektt podilejicich se na realizaci verejné
zakazky, pokud by plnili vice nez 10 % ceny zbozi;
¢) neni sankcionovanou osobou ve smyslu nafizeni Rady (EU) & 269/2014 ze dne
17. bfezna 2014, o omezujicich opatfenich vzhledem k ¢innostem narusujicim nebo
ohroZujicim uzemni celistvost, svrchovanost a nezavislost Ukrajiny, ve znéni nafizeni
Rady (EU) €. 2022/1273 ze dne 21. Cervence 2022, nafizeni Rady (EU) ¢. 208/2014 ze
dne 5. bfezna 2014, o omezujicich opatfenich vici nékterym osobam, subjektim a
organum vzhledem k situaci na Ukrajing, v platném znéni, nafizeni Rady (ES) ¢.
765/2006 ze dne 18. kvétna 2006, o omezujicich opatfenich vzhledem k situaci
v Bélorusku a k zapojeni Béloruska do ruské agrese proti Ukrajiné, v plathém znéni,
v€etné aktualnich pfiloh té&chto vSech nafizeni, tj. nenachazi se na tzv. sankénich
seznamech.
Prodavajici je povinen bezodkladné informovat kupujiciho o zménach spocivajicich ve
skute€nostech uvedenych v odstavci 1. tohoto &lanku zaslanim informace do datové
schranky kupujiciho.

Clanek 12.
Zavérecna ustanoveni

Tato smlouva nabyva platnosti dnem podpisu smluvnich stran a podle § 6 odstavci 1
zakona ¢. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach ucinnosti nékterych smluv,
uverejnovani téchto smluv a o registru smluv, ve znéni pozdéjSich predpisu (dale jen

,zakon o registru smluv®), ucinnosti dnem uvefejnéni prostfednictvim registru smluv.

V souladu se zakonem o registru smluv, se strany dohodly, Ze kupujici za$le tuto smlouvu
spravci registru smluv k uvefejnéni ve Ihaté, stanovené timto zakonem a o nabyti u€innosti
této smlouvy pisemné vyrozumi prodavajiciho.

Smluvni strany uzaviraji tuto smlouvu v souladu se zakonem ¢. 110/2019 Sb., o
zpracovani osobnich udaja, a podle Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2016/679 ze dne 27. dubna 2016 o ochrané fyzickych osob v souvislosti se zpracovanim
osobnich Udajl a o volném pohybu téchto Udajl a o zruseni smérnice 95/46/ES (obecné
nafizeni o ochrané osobnich (dajl). Osobni Udaje stran pred odeslanim budou
anonymizovany v souladu se zakonem €. 110/2019 Sb., o zpracovani osobnich udaju.

Vztahy touto smlouvou neupravené se fidi primarné ustanovenimi ramcové dohody a
platnym Ceskym pravnim fadem zejména § 2079 a nasl. Ob&Z a kogentnimi normami
reglementujici smluvni vztah a dopadajici na jeho pfedmét.

Smluvni strany vylu€uji aplikaci ustanoveni § 557 Ob¢Z na tuto smlouvu.
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Smluvni strany se dohodly, Ze prodavajici pfebira podle § 1765 ObCZ riziko zmény
okolnosti pouze v souvislosti s cenou za poskytnuté pInéni.

7. Smluvni strany se dohodly na uplatnéni ustanoveni § 576 Ob¢&Z, pfi posuzovani vlivu
nicotnosti (vady) této smlouvy na ostatni ustanoveni.

8. Pravo kupujiciho vyplyvajici z této smlouvy ¢&i jejiho poruseni se promléuji ve Ihaté 10
(deseti) let ode dne, kdy pravo mohlo byt uplatnéno poprvé.

9. V pfipadé uzavieni smlouvy ve dvojjazyéném znéni je rozhodné znéni v Ceském jazyce.
Veskera komunikace smluvnich stran bude probihat v eském jazyce.

10. Tuto smlouvu lze ménit, doplfovat & zruSit pouze dohodou smluvnich stran, a to
pisemnymi dodatky Cislovanymi vzestupnou fadou; jina ujednani jsou neplatna.

11. Smluvni strany se zavazuji, ze veSkeré spory vzniklé v souvislosti s realizaci této smlouvy
budou feSeny nejprve smirnou cestou — dohodou. Nedojde-li k dohodé stran, bude spor
projednan pred pfislusnym ¢eskym soudem podle platného ceského pravniho radu.

12. VeSkera korespondence mezi smluvnimi stranami, v€etné jejich prohlaseni, je bez vlivu
na sjednany obsah prav a povinnosti smluvnich stran dle této smlouvy, neni-li ve smlouvé
stanoveno jinak.

13. Tato smlouva je vyhotovena v elektronické podobé&. Smluvni strana podepisujici tuto
smlouvu jako druha v poradi je povinna prokazatelné dorucit podepsanou smlouvu druhé
smluvni strané a centralnimu zadavateli.

14. Kazda ze smluvnich stran prohlasuje, Ze tuto smlouvu uzavirda svobodné a vazné,
Ze povazuje obsah této smlouvy za urcity a srozumitelny a Ze jsou ji znamy veSkeré
skutecnosti, jez jsou pro uzavieni této smlouvy rozhodujici, na dikaz ¢ehoz pfipojuji
smluvni strany k této smlouvé své podpisy.

15. Nedilnou soucasti této smlouvy jsou nize uvedené pfilohy:

Pfiloha €. 1 — Podrobna specifikace diskovych poli
Pfiloha €. 2 — Seznam a nacenéni jednotlivych polozek zbozi
Pfiloha €. 3 — Servisni stfediska

V Praze dne Viz elektronicky podpis V Praze dne Viz elektronicky podpis

Za prodavajiciho: Za kupuijiciho:

Mar D an Digitally signed by Ing. Petr OSlejSek, Ph.D.

g . Mgr. Dan Rosendorf DigitéIni podpis:

Rosendor 10:49:48 +01'00'

Date: 2025.10.31 oL

Mgr. Dan Rosendorf genmyjr. Ing. Petr OslejSek, Ph.D.
pfedseda pfedstavenstva nameéstek generalniho feditele HZS CR
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Pfiloha €. 1 kupni smlouvy

10.1 CISCO
Part Numhber Popis mnoistvi
Switch Fibre Channel
D5-C9124V-24PETK9 MDS 9124V 64G FC switch, w/ 24 active ports +32G SW, exhaust 1
CON-55CS5-D5C09124 SOLN SUPP 8X5XNBDOS MDS 9124V 64G Fabric Switch Base PID 1
D5-CAC-500W-E MDS 9100V 500W Port Side Exhaust PSU 2
CAB-9K10A-EL Power Cord, 250VAC 10A CEE 7/7 Plug, EU 2
DS-C325-FAN-E MDS 9132 FAN tray , port side Exhaust 4
M9124V-PLE MDS 9124V 64G FC switch 8-port upgrade license 2
D5-SEP-EC3I2G-SW 32 Gbps Fibre Channel SW SFP+, LC 74
DS-9124V-KIT-CSCO MDS 9124V Accessory Kit for Cisco 1
M9124VSBKI9-9.4.3A MDS 9124V NX-OS version 9.4.2A 1
Switch Fibre Channel pro spojeni datovych center

D5-Co124V-24PETK2 MDS 9124V 646G FC switch, w/ 24 active ports +32G SW, exhaust 1
CON-SSC5-DSC09124 SOLM SUPP 8X5XNBDOS MDS 9124V 64G Fabric Switch Base PID 1
D5-CAC-500W-E MDS 9100V 500W Port Side Exhaust PSU 2
CAB-9K10A-EU Power Cord, 250VAC 10A CEE 7/7 Plug, EU 2
DS-C325-FAN-E MDS 9132 FAN tray , port side Exhaust 4
MS124AV-PLE MDS 9124V 640G FC switch 8-port upgrade license 2
D5-5FEP-FC32G-5W 32 Gbps Fibre Channel SW SFP+, LC 24
DS-9124V-KIT-CSCO MDS 9124V Accessory Kit for Cisco 1

M3124V58K9-9.4.34

MDS 9124V NX-05 version 9.4.34

D5-5FP-FC32G-LW=

32 Gbps Fibre Channel LW SFP+, LC




10.2 Dell
Part Number Popis mnoZstvi
Diskové pole typ A

Dell PowerStore 500T
210-AXX] PowerStore 500T Dell Customer Racked 1
370-AFXQ 192GBE Appliance DIMM 96GE Per Node 1
379-BEIM Thank you for choosing Dell 1
800-BBOV Informational Purposes Only 1
400-BRXQ P1 NVME SED NON-FIPS 55D 3.84TB Fi
528-BTZK PowerStore Base 5W 1
406-BBOO 25GBE OPTICAL 4 PORT CARD PAIR 1
565-BBIS 32GB FC 4 PORT 1O MODULE PAIR 1
450-BBBK Dual 1450W (200-240V) HIGH Line Only Lot 3 Power Supply 1
343-BBMR BASE UNIT CONFIG KIT 1
470-ADUD SM OM4 FIBRE CABLE QTY2 2
470-ADUI 3M PASSIVE 256G TWINAX CABLE QTY 2 1
384-BFBB Single Drive Failure 4+1 1
709-BDLN Parts Only Warranty 36 Months, 36 mesicu 1
199-BIIM ProSupport And Next Business Day Onsite Service Extension, 24 mesicu 1
199-BIIN ProSupport And Next Business Day Onsite Service Initial, 26 mesicu 1
800-BBOV Informational Purposes Only 1
B883-BBFK Certified Deployment Partner T1 or Distributor 1

Dell EMC AppSync for PowerStore - EMEA
210-BEGM AppSync for PowerStore 1
528-BYHF AppSync Str Pk for PowerStore=CB 1

ProSupport Mission Critical Appsync for PowerStore Sftwr Spt-Maint,
A87-BJOK 12 mesicu 1
883-BBFN Mo Field Deployment 1
Diskové pole typ B

Dell PowerStore 500T
210-AXX] PowerStore 500T Dell Customer Racked 1
370-AFXO 192GE Appliance DIMM 96GE Per Node 1
379-BEIM Thank you for choosing Dell 1
800-BBOV Informational Purposes Only 1
A00-BRXQO, P1 NVIME SED NON-FIPS 55D 3.84TB 12
528-BTZK PowerStore Base SW 1




406-BBOO 25GBE OPTICAL 4 PORT CARD PAIR 1
565-BBIS 32GB FC 4 PORT 10 MODULE PAIR 1
450-BBBK Dual 1450W (200-240V) HIGH Line Only Lot 5 Power Supply 1
343-BEMR BASE UNIT CONFIG KIT 1
470-ADUD SM OM4 FIBRE CABLE QTY2 2
470-ADUI 3M PASSIVE 25G TWINAX CABLE QTY 2 1
384-BFBB Single Drive Failure 4+1 1
709-BDLN Parts Only Warranty 36 Months, 36 mesicu 1
199-BIIM ProSupport And Next Business Day Onsite Service Extension, 24 mesicu 1
199-BIIN ProSupport And Next Business Day Onsite Service Initial, 36 mesicu 1
800-BBOV Informational Purposes Only 1
883-BBFK Certified Deployment Partner T1 or Distributor 1
Dell EMC AppSync for PowerStore - EMEA
210-BEGM AppSync for PowerStore 1
528-BYHF AppSync Str Pk for PowerStore=CB 1
ProSupport Mission Critical Appsync for PowerStore Sftwr Spt-Maint,
ART7-BIOK 12 mesicu 1
883-BBFN No Field Deployment 1
Switch Ethernet 24 port
S5224F-0ON - switch 24 portu
Dell EMC 55224F-0ON Switch, 24x 25GbE SFP28, 4x 100GbE QSFP28
343-BBRX ports, PSU to 10 air, 2% P5U 1
343-BBRX VLT Tech Sheet Document 1
Jumper Cord - Cc13/c14, 2M, 250V, 104 (EU, TW, APCC countries except
450-AFCW ANZ) 2
634-BRWIJ 0510 Enterprise, 55224F-0N 1
631-ABXT User Documentation EMEA 2 1
Dell Networking Cable, 100GbE QSFP28 to QSFP28, Passive Copper
470-ABOU Direct Attach Cable, 0.5 Meter 1
487-14713 5 Years ProSupport 0510 Enterprise Software Support-Maintenance 1
CUSTOM DELIVERY, REQUEST EXTRA DRIVER/HELPER/MANPOWER FOR
383-10111 DELIVERY Incl. RACK, ENTERPRISE -W14 1
383-10131 CUSTOM DELIWERY, SPECIFIC TRUCK REQUIRED, ENTERPRISE -W24 1
883-BBFK Certified Deployment Partner T1 or Distributor 1
709-13025 Base Warranty 1
709-17012 1¥r Return to Depot - Minimum Warranty 1
709-17013 90 Day SW Bug Fixes Support Media Replacement 1
710-73324 Info Sku stating 3rd Party O/5 will be warranted by vendor 1
199-25171 5¥r ProSupport and 4-Hour Onsite Service 1
199-25290 INFO 1¥r ProSupport and 4-Hour Onsite Service 1




Switch Ethernet 12 port

55212F-0ON - switch 12 portu

Dell EMC $5212F-ON Switch, 12x 25GbE 5FP28, 3x 100GbE QSFP28

210-APHZ ports, PSU to 10 air, 2% P5U 1
Jumper Cord - Cl13/c14, 2M, 250V, 104 (ELI, TW, APCC countries except
A50-AFCW ANZ) 2
634-BRXD 0510 Enterprise, 55212F-0ON 1
631-ABXT User Documentation EMEA 2 1
Dell Networking Cable, 100GbE QSFP28 to QSFP28, Passive Copper
470-ABOU Direct Attach Cable, 0.5 Meter 1
770-BDGO Dell NW Dual Tray, 4-post, 55212F-ON 1
487-14728 5 Years ProSupport 0510 Enterprise Software Support-Maintenance 1
CUSTOM DELIVERY, REQUEST EXTRA DRIVER/HELPER/MANPOWER FOR
383-10111 DELIVERY Incl. RACK, ENTERPRISE -W14 1
383-10131 CUSTOM DELIVERY, SPECIFIC TRUCK REQUIRED, ENTERPRISE -W94 1
883-BBFK Certified Deployment Partner T1 or Distributor 1
709-13025 Base Warranty 1
709-16486 1¥r Return to Depot - Minimum Warranty 1
709-16487 90 Day SW Bug Fixes Support Media Replacement 1
710-73324 Info Sku stating 3rd Party Q/S will be warranted by vendor 1
199-25170 5¥r ProSupport and 4-Hour Onsite Service 1
199-25299 INFO 1¥r ProSupport and 4-Hour Onsite Service 1
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Specifikaéni list

Prepinac Dell PowerSwitch
Prepinace rady S5200-ON

Vysoce vykonné, oteviené sitové prepinace 25GbE pro top-of-rack a 1T00GbE paterni/leaf

Pevné pFepinace PowerSwitch $5200-ON 25/100GbE zahrnuji nejnovéjsi Diky Fizeni toku na zakladé priorit (PFC), mostové vyméné datovych
deagregovana hardwarova a softwarova sitova reSeni od spole¢nosti Dell center (DCBX) a vylepSenému vybéru prenosu (ETS) se Fada S5200-ON
Technologies pro datova centra a poskytuji nejmodernéjsi porty 25/100GbE idealné hodi pro prostredi DCB.

s vysokou hustotou a Sirokou Skalu funkci, které splfuji rostouci
p’o'za(’javvky fjnevsmho ’prostred| datov’ycri cenlter: T}fto |rToT/'zat|vn| otevrene PFepinace Dell PowerSwitch S5200-ON podporuji open source Open
sitové prepinace nové generace nabizeji optimaini flexibilitu a Network Install Environment (ONIE) pro bezdotykovou instalaci

nakla'dovou efekthlFu piro, p<')sk’ytoi/ate,le 'sluz’ebvza,mlerenych naweb 2.0, sitového operacniho systému Dell SmartFabric 0S10, distribuce
podniky a cloud s narotnymi vypocetnimi a dloznymi provozy. Enterprise SONIC od spolecnosti Dell Technologies a také alternativnich

sitovych operacnich systému.

S5200-ON je kompletni fada prepinacud: 12portové, 24portové a 48portové
25GbE/100GbE ToR prepinace, 96- o , .
portovy 25GbE/100GbE prepinac Middle of Row (MoR)/End of Row (EoR) K|ICOV€ apllkace
a 32portovy 100GbE Multi-Rate Spine/

PFepinac Leaf. Od kompaktniho prepinace S5212F-ON o 3ifce polovi¢ni

+» Organizace, které chtéji vstoupit do softwarového trhu-

definovana éra datovych center s vybérem sitovych technologif

racku, ktery poskytuje idedlni provedeni pro hyperkonvergovana navrzenych pro maximalizaci flexibility

nasazeni, az po vysoce husty prepina¢ S5296F-ON pro nasazeni uprostred

fady, fada S5200-ON nabizi vykon a flexibilitu pro rdzné sitové * Agregace serverti 10/25GbE ToR s vysokou hustotou v prostredi

navrhy. vysoce vykonnych datovych center s poZzadovanou rychlosti fabric
s S5248F-ON nebo S5296F-
Kromé& nasazeni 100GbE Spine/Leaf Ize S5232F-ON pouzit také v NA

nasazenich s vysokou hustotou s vyuZzitim rozbocovacich kabel( pro dosazeni
az 128 10GbE nebo 128 25GbE portd. + Agregace serverd a Ulozist 10/25GbE s nizkou hustotou s modely S5212F-
ON a S5224F-ON

PFepinace S5200-ON vyuZivaji Spi¢kovy hardware a zahrnuji Fadu + Implementace fabric v malém méritku pomoci S5232F-
architektonickych prvkd, které optimalizuji flexibilitu, efektivitu a Spinac ON v listu a hrbetu spolu s S5248F-ON

dostupnost sité datovych center, v€etné proudéni vzduchu mezi I/0 1/10/25GbE ToR prepinace umoZnujici cenové efektivni agregaci
panelem a PSU nebo mezi PSU a I/0 panelem pro prostfedi s horkou/ 10/25/40/50/100 uplikd

studenou ulickou, redundantnich, za provozu vyménitelnych napéjecich . o ’ |
» . . L i o + Multifunkéni pFepinani 10/25/40/50/100GbE v klastrech vysoce vykonnych
zdrojl a ventilatord a poskytuji neblokujici vykon pro Ulohy citlivé L L. L o . 3
vypocetnich systém( nebo jinych citlivych obchodnich nasazenich

na ztratu paketd.

+ Nasazeni iSCSI, v€etné konvergovanych bezztratovych transakci DCB

+ Jednopriichodové smérovani VXLAN

Specifikace Dell PowerSwitch S5200
© 2023 Dell Inc. nebo jeji dcefiné spolecnosti.
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Klicové vlastnosti

* 1 nebo 2RU ToR prepinace s vysokou hustotou az 48 nebo 96
porty 25GbE nebo 32 port 100GbE

* Vicerychlostni 100GbE porty podporuji 10/25/40/50/100GbE

« Skalovatelné ethernetové prepinani L2 a L3 s QoS a plnou sadou
standardizovanych funkci IPv4 a IPv6, v€etné podpory smérovani
OSPF a BGP

* Vykon linkové rychlosti diky neblokujicim pFepinacim strukturam: 3,2
Tb/s (6,4 Tb/s pIné duplexni) u S5296F-ON a S5232F-ON, 2,0 Th/
s (4,0 Tb/s pIné duplexni) u S5248F-ON a 1,08 Th/s (2,16 Th/s pIné
duplexni) u S5224F-ON a S5212F-ON

+ Podpora vicecestného Sifeni L2 prostfednictvim Virtual Link Trunking (VLT) a

Podpora smérovaného VLT

* Podpora funkci brany VXLAN pro pfemosténi a smérovani
nevirtualizovanych a virtualizovanych prekryvnych siti s ohledem na
rychlost linky

+ Podporuje distribuci Dell Enterprise SONIC od spole¢nosti Dell
Technologies. Re$eni Dell Enterprise SONIC Distribution od
spolecnosti Dell Technologies pomaha IT organizacim Fidit jejich
podnikani s inovacemi, automatizaci a spolehlivosti, které plynou z
komercni nabidky FeSeni SONIC s vylepSenimi podnikovych funkci
pripravenych pro produkéni prostredi, posilenim zabezpeceni a
globalni podporou zamérenou na naro¢né struktury leaf a spindlnich
siti datovych center.

+ Podporuje operacni systém Dell SmartFabric 0S10

* Podpora konvergovanych siti pro DCB s prioritnim Fizenim toku
(802.1Qbb), ETS (802.1Qaz), DCBx a iSCSI TLV

* Smérovatelny RoCE pro umoznéni konvergence vypocetnich a
UloZny prostor na latce Leaf/Spine

* Prltok vzduchu mezi IO panelem a zdrojem nebo mezi zdrojem a IO panelem

Redundantni, za provozu vyménitelné napajeci zdroje a ventilatory u
vétSiny modell

+ Podporuje instalaci z otevifeného zdrojového kédu Open Network
Prostredi (ONIE) pro bezkontaktni instalaci alternativnich
sitovych operacnich systému

* Beznaradové montazni sady ReadyRails™ pro vétsinu modeld, které
zkracuji dobu a néklady na instalaci pfepinacl v racku (S5212F-ON
bude pro montaz vyuzivat tandemovy zasobnik)

« Energeticky Usporny provoz a Dell Fresh Air 2.0
Kompatibilni s teplotami az 45 °C pomaha sniZzovat naklady na
chlazeni v prostfedi s omezenou teplotou

Specifikace Dell PowerSwitch S5200
© 2023 Dell Inc. nebo jeji dcefiné spole¢nosti.

Klicové funkce systému Dell SmartFabric 0S10
+ Konzistentni DevOps framework nap¥i¢ vypocetnimi systémy,
Ulozné a sitové prvky
« Standardni sitové funkce, rozhrani a skriptovaci funkce pro integraci
starSich sitovych operaci

« Standardizovana abstrakce prepinaciho hardwaru prostfednictvim
Rozhrani pro abstrakci prepinacd (SAI)

* VSudypfitomné, neomezené vyvojarské prostredi prostifednictvim
Sluzby Fidici roviny (CPS)

+ Software Dell SmartFabric OS10 umoznuje vrstvu 2
a 3 prepinaci a smérovaci protokoly s integrovanym
IP sluzby, kvalita sluZeb, funkce spravy a automatizace

+ 0S10 podporuje protokol Precision Time Protocol (PTP, IEEE 1588v2)
pro synchronizaci hodin na sitovych zafizenich

« Zvyseni mobility virtualnich pocitach (VM) rozsifenim L2 VLAN

v rdmci dvou datovych central nebo mezi nimi s unikatnimi moznostmi VLT

- Skalovatelné ethernetové prepinani L2 a L3 s QoS, ACL a kompletni
sadou standardt zaloZenych na IPv4 a
Funkce IPv6 véetné OSPF, BGP a PBR

* VylepSené moznosti zrcadleni véetné lokalniho zrcadlent,
zrcadleni vzdalenych portl (RPM) a
Zapouzdrené zrcadleni vzdalenych portd (ERPM)

+ Podpora konvergovanych siti pro pfemosténi datovych center s
prioritnim Fizenim toku (802.1Qbb), ETS (802.1Qaz), DCBx a iSCSI TLV

* BGP EVPN s integrovanym smérovanim a pfemostovanim (IRB) v

asymetrickém i symetrickém reZimu, coZ umoznuje NVO bez
nutnosti pouZiti kontroléru
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Funkce

S5212F-ON

S5224F-ON

S5248F-ON

S5296F-ON

S5232F-ON

Porty

Maximalni hustota 10GbE

Maximalni hustota 25 GbE

Maximalni hustota 40GbE

Maximalni hustota 50GbE

Maximalni hustota
100 GbE

Spinaci kapacita

Propustnost

Latence (nanosekunda)

Casovani PTP 1588v2
(hardware)

Pamét procesoru

SSD disk

Vyrovnavaci pamét paketd
Maximaini vykon
Typicky vykon
Maximalni proud

Ventilatorové moduly

Tvarovy faktor

Rozméry

Hmotnost

Maximalni tepelny vykon

12x SFP28
3xQSFP28

12 (SFP28)
12 (QSFP28
Uték)

12 (SFP28)
12 (QSFP28
Uték)

3 (QSFP28)

6 (prachodka
QSFP28)

3 (QSFP28)

1,08 Th/s (2,16 Tb/s
plné duplexni)

440 Mpps (880
PIné duplexni (MPPS)

906

8 GB

16 GB
32 MB
304w

140 W

2,8 Apfi110VAC/
1,4 A pfi 220 V AC

Opraveno
1RU (polovi¢ni Sitka)

8,2"$x19,3"H
x1,6"V
20,95x49,0H
x4,1V (cm)

4,5 kg (10,05 liber)

1037 BTU/h

Specifikace Dell PowerSwitch S5200

© 2023 Dell Inc. nebo jeji dcefiné spole¢nosti.

24x SFP28
4xQSFP28

24 (SFP28)
16 (pralomovy
konektor QSFP28)

24 (SFP28)
16 (pralomovy
konektor QSFP28)

4 (QSFP28)

8 (priichodka
QSFP28)

4 (QSFP28)

1,08 Tb/s (2,16 Th/s
plné duplexni)

720 Mpps (1,42
Bpps pIné duplexni)

881

8 GB

32GB
32 MB
455 W

200 W
4,2Apri110VAC/
2,1 Apfi220VAC

4
1RU

431 cmSx43,1cmH
x1,7"V

43,45x 46,0 H
x4,4V (cm)

9,7 kg (21,4 liber)

1552 BTU/h

48x SFP28
2xQSFP28-DD
4xQSFP28

48 (SFP28)

16 (rozbocovaci konektor
QSFP28-DD)

16 (pralomovy

konektor QSFP28)

48 (SFP28)

16 (rozbocovaci konektor
QSFP28-DD)

16 (pralomovy

konektor QSFP28)

6 (QSFP28)
4 (rozbocovaci konektor
QSFP28-DD)

16 (prilomovy
konektor QSFP28)

4 (QSFP28)
4 (rozbocovaci konektor
QSFP28-DD)

2,0 Th/s (4,0 Tb/s plné
duplexni)

1,5 Bpps (3,0 Bpps pIné

duplexni)

847

16 GB
64 GB
32 MB
647W

310w

58Apri110 VAC/
2,9 Apfi220VAC

4
1RU

43,1 cm S x 43,1 cm H
x1,7"V
43,45x46,0H
x4,4V (cm)

9,7 kg (21,4 liber)

2208 BTU/h

96xSFP28
8xQSFP28

96 (SFP28)
32 (prilomovy
konektor QSFP28)

96 (SFP28)
32 (prilomovy
konektor QSFP28)

8 (QSFP28)

16 (pralomovy
konektor QSFP28)

8 (QSFP28)

3,2 Th/s (6,4 Tb/s pIné
duplexni)

2,4 Bpps (4,8 Bpps piné

duplexni)

850

16 GB
64 GB
32 MB
893W

457W
82Apri110VAC/
4,1 Apfi 220V AC

4
2RU

43,4cmS$x51,7cmH
x3,4"V
44,25x51,1H
x8,7V (cm)

15,1 kg (33,2 liber)

3047 BTU/h

32xQSFP28
2x SFP+

124 (prachodka
QSFP28)
2 (SFP+)

124 (prachodka
QSFP28)

32 (QSFP28)

64 (pralom
QSFP28)

32 (QSFP28)

3,2 Th/s (6,4 Tb/s plné
duplexni)

2,4 Bpps (4,8 Bpps pIné
duplexni)

877

16 GB
64 GB
32 MB
635 W

360 W

58Apri110VAC/
2,9 Apfi220VAC

4
1RU

43,1 cmS$x43,1cmH
x1,7"V
43,45x46,0H
x4,4V (cm)

9,8 kg (21,6 liber)

2167 BTU/h
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Funkce Popis

S5212F, 12x 25GbE SFP28 + 3x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, proudéni vzduchu z I/0 panelu do PSU, Dell
SmartFabric 0S10

S5212F, 12x 25GbE SFP28 + 3x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, proudéni vzduchu mezi zdrojem a I/0 panelem, Dell
SmartFabric 0S10

S5212F, 12x 25GbE SFP28 + 3x 100GbE QSFP28, 2x DC PSU, proudéni vzduchu z I/0 panelu do PSU, Dell
SmartFabric 0S10

S5212F, 12x 25GbE SFP28 + 3x 100GbE QSFP28, 2x DC PSU, proudéni vzduchu mezi zdrojem a I/0 panelem, Dell
SmartFabric 0S10

S5212F, 12x 25GbE SFP28 + 3x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, proudéni vzduchu z I/0 panelu do PSU, BEZ OS
S5212F, 12x 25GbE SFP28 + 3x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, proudéni vzduchu mezi zdrojem a I/0 panelem, BEZ OS
S5212F, 12x 25GbE SFP28 + 3x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, proudéni vzduchu z I/0 panelu do PSU, Dell
SmartFabric 0S10, TAA

S5212F, 12x 25GbE SFP28 + 3x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, proudéni vzduchu mezi zdrojem a I/O panelem, Dell
SmartFabric 0510, TAA

S5224F, 24x 25GbE SFP28 + 4x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, moduly ventilatord, 1/0 panel k PSU
Proudéni vzduchu, Dell SmartFabric 0S10

S5224F, 24x 25GbE SFP28 + 4x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, moduly ventilatord, PSU k I/0 panelu
Proudéni vzduchu, Dell SmartFabric 0S10

S5224F, 24x 25GbE SFP28 + 4x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, moduly ventilatord, 1/0 panel k PSU
Pritok vzduchu, NO-OS

S5224F, 24x 25GbE SFP28 + 4x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, moduly ventilatord, PSU k 1/0 panelu
Pritok vzduchu, NO-OS

S5224F, 24x 25GbE SFP28 + 4x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, moduly ventilatord, 1/0 panel k PSU
Proudéni vzduchu, Dell SmartFabric 0S10, TAA

S5224F, 24x 25GbE SFP28 + 4x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, moduly ventilatord, PSU k I/0 panelu
Proudéni vzduchu, Dell SmartFabric 0S10, TAA

S5248F, 48x 25GbE SFP28 + 2x 200GbE QSFP28-DD + 4x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, moduly ventilatord, proudéni vzduchu z I/0
panelu do PSU, Dell SmartFabric 0S10

S5248F, 48x 25GbE SFP28 + 2x 200GbE QSFP28-DD + 4x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, moduly ventilatord, proudéni vzduchu mezi
zdrojem a I/0 panelem, Dell SmartFabric 0S10

S5248F, 48x 25GbE SFP28 + 2x 200GbE QSFP28-DD + 4x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, moduly ventilatord, proudéni vzduchu z I/0

$5200-ON
panelu do PSU, BEZ OS
S5248F, 48x 25GbE SFP28 + 2x 200GbE QSFP28-DD + 4x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, moduly ventilatord, proudéni vzduchu mezi
zdrojem a I/0 panelem, BEZ OS
S5248F, 48x 25GbE SFP28 + 2x 200GbE QSFP28-DD + 4x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, moduly ventilatord, proudéni vzduchu z I/0
panelu do PSU, Dell SmartFabric 0S10, TAA
S5248F, 48x 25GbE SFP28 + 2x 200GbE QSFP28-DD + 4x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, moduly ventilatord, proudéni vzduchu mezi
zdrojem a I/0 panelem, Dell SmartFabric 0S10, TAA
S5296F, 96x 25GbE SFP28 + 8x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, moduly ventilatord, 1/0 panel k PSU
Proudéni vzduchu, Dell SmartFabric 0S10
S5296F, 96x 25GbE SFP28 + 8x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, moduly ventilatord, PSU k 1/0 panelu
Proudéni vzduchu, Dell SmartFabric 0S10
S5296F, 96x 25GbE SFP28 + 8x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, moduly ventilatord, 1/0 panel k PSU
Prétok vzduchu, NO-OS
S5296F, 96x 25GbE SFP28 + 8x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, moduly ventilatord, PSU k I/0 panelu
Priitok vzduchu, NO-OS
S5296F, 96x 25GbE SFP28 + 8x T00GbE QSFP28, 2x AC PSU, moduly ventilatord, 1/0 panel k PSU
Proudéni vzduchu, Dell SmartFabric 0S10, TAA
S5296F, 96x 25GbE SFP28 + 8x 100GbE QSFP28, 2x AC PSU, moduly ventilatord, PSU k I/0 panelu
Proudéni vzduchu, Dell SmartFabric 0S10, TAA
S5232F, 32x 100 GbE QSFB28 + 2x 10GbE SFP+, 2x AC PSU, moduly ventilatord, I/0 panel k PSU
Proudéni vzduchu, Dell SmartFabric 0S10
S5232F, 32x 100 GbE QSFB28 + 2x 10GbE SFP+, 2x AC PSU, moduly ventilator(, PSU k I/0 panelu
Proudéni vzduchu, Dell SmartFabric 0S10
S5232F, 32x 100 GbE QSFB28 + 2x 10GbE SFP+, 2x AC PSU, moduly ventilatord, I/0 panel k PSU
Pritok vzduchu, NO-OS
S5232F, 32x 100 GbE QSFB28 + 2x 10GbE SFP+, 2x AC PSU, moduly ventilatord, PSU k I/0 panelu
Prétok vzduchu, NO-OS
S5232F, 32x 100 GbE QSFB28 + 2x 10GbE SFP+, 2x AC PSU, moduly ventilator(, I/0 panel k PSU
Proudéni vzduchu, Dell SmartFabric 0S10, TAA
S5232F, 32x 100 GbE QSFB28 + 2x 10GbE SFP+, 2x AC PSU, moduly ventilatord, PSU k I/0 panelu
Proudéni vzduchu, Dell SmartFabric 0S10, TAA
Redundantni napéjeci zdroje Napéjeci zdroj, proudéni vzduchu mezi IO panelem a PSU Napéjeci zdroj, proudéni vzduchu mezi IO panelem a PSU
Napéjeci zdroj stejnosmérného proudéni, z panelu I/0 do zdroje, proudéni vzduchu (k dispozici jako zakazkové sada) Napéjeci zdroj stejnosmérného proudént, z zdroje do
Pritok vzduchu do IO panelu (k dispozici jako zakazkova sada)
Fanousci Modul ventilatoru, 10 panel k proud&ni vzduchu z napéjeciho zdroje
Modul ventilatoru, proudéni vzduchu od zdroje k 10 panelu
Optika, kabely a kabely Viz specifikace sitovych vysilaci a kabelt Dell. pro kompletni seznam optiky a kabeld. pro kompletni seznam optiky a kabeld.
Rizeni

Specifikace Dell PowerSwitch S5200
© 2023 Dell Inc. nebo jeji dcefiné spole¢nosti.
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Technické specifikace

Fyzikalni

1 konzolovy/fidici port RJ45 s RS232
signalizace

S5212F-ON: 12x 25GbE SFP28 + 3x 100GbE
QSFP28

S5224F-ON: 24x25GbE SFP28 + 4x 100GbE
QSFP28

S5248F-ON: 48x 25GbE SFP28 + 4x 100GbE
QSFP28 + 2x100GbE QSFP28-DD

S5296F-ON: 96x 25GbE SFP28 + 8x 100GbE
QSFP28

S5232F-ON: 32x 100GbE QSFP28 port( + 2x SFP+ 10GbE

Environmentalni

Napéajeni: 100-240 V AC 50/60 Hz Max. Provozni
specifikace:
Provozni specifikace pro max. stfidavy
proud: Provozni teplota: 0 °C az 45 °C

Provozni vihkost: 5 az 90 % (relativni vihkost),
nekondenzujici

Max. specifikace mimo provoz: Skladovaci teplota: -
40° az 158°F (-40° az 70°C)
Skladovaci vihkost: 5 az 90 % (relativni
vlhkost), bez kondenzace

Cerstvy vzduch, kompatibilni s 45 °C

Redundance

Redundantni napéjeni s moZnosti vymény za provozu

Redundantni ventildtory vyménitelné za provozu (pevny
zdroj napajeni a ventilatory u S5212F-ON)

Vykon*

Pamét vyrovnavaci paméti paket(: 32 MB
Pamét procesoru: 16 GB

MAC adresy: min. 32K, max. 288K**
IPv4 hostitelé: min. 16K, max. 168K**
Hostitelé IPv6: min. 8K, max. 100K**
Trasy IPv4: 128K**

Trasy IPv6: 64K**

Vicesmérové trasy: 16K

L2 Ingress ACL: 2K
Vystupni ACL L2: 256
Vstupni ACL pro IPv4: 2K
Vystupni ACL IPv4: 2K
Vstupni ACL pro IPv6: 1K

Vystupni ACL IPv6: 1K
VLAN: 4K

Instance MSTP: 63 instanci
Instance PVST: 150 instanci
Celkem MAS: 128

Celkovy pocet clenli na MAS: 16

Vyvazovani zatéze LAG: Na zakladé vrstvy 2, IPv4 nebo
Zahlavi IPve

Informace o specifickych funkcich sitového operacniho systému
(NOS) naleznete v dokumentu Dell SmartFabric 0S10.

a specifikacni listy Enterprise SONIC Distribution od
spole¢nosti Dell Technologies .

Dodrzovani predpist

Bezpecnost

UL/CSA 60950-1, druhé vydani

EN 60950-1, druhé vydani

IEC 60950-1, druhé vydani vcetné viech
Narodni odchylky a rozdily mezi skupinami

EN 60825-1 Bezpecnost laserovych vyrobkd Cst 1:
PoZadavky na klasifikaci zafizeni a
UZivatelska pfirucka

EN 60825-2 Bezpetnost laserovych vyrobkd Cést 2:
Bezpetnost optickych komunikaénich systému
Predpis

FDA 21 CFR 1040.10 a 1040.11

Emise

Australie/Novy Zéland: AS/NZS CISPR 22:
2006, tfida A

Kanada: ICES-003, vydani 4, tfida A

Evropa: EN 55022: 2006+A1:2007
(CISPR 22: 2006), tfida A

Japonsko: VCCI V3/2009 tfida A

USA: FCC CFR 47 Cést 15, Podgast B:2011,
Trida A

Imunita

EN 300 386 V1.4.1:2008 EMC pro sitova zafizeni 1998 + A1:
2001 +A2:

EN 55024: 2003 Emise harmonickych proudd

EN 61000-3-2: Kolisani napéti a
mihotani EN

EN 61000-3-3: 61000-4-2: ESD EN 61000-4-3:
Odolnost

VUi vyzafovani EN 61000-4-4: EFT

EN 61000-4-5: pepéti EN 61000-4-6: Odolnost vaici
nizkofrekvencnimu vedeni

RoHS
VSechny komponenty fady S splfiuji pozadavky
smérnice EU RoHS.

Certifikace

K dispozici v souladu s americkym zakonem o obchodnich
dohodach

(TAA), hostitel a router USGv6, certifikace pro Dell
Networking OS 9.5 a novéjsi, pripraveno

pro IPv6 pro hostitele i routery, UCR DoD APL

(zakladnf a distribu¢ni pfepinac ALSAN).

Zaruka
1 rok vraceni do skladu

*Maximalni vykon NPU a hardwaru. Skute¢né a ovérené hodnoty naleznete v Udajich o Skalovatelnosti konkrétniho sitového operaéniho systému.

**Zavisi na rezimu ALPM.**

Specifikace Dell PowerSwitch S5200
© 2023 Dell Inc. nebo jeji dcefiné spolecnosti.
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Sluzby IT Zivotniho cyklu pro sité

Odbornici, poznatky a pohodli
Nasi vysoce kvalifikovani odbornici s inovativnimi nastroji a osvédc¢enymi postupy vdm pomohou proménit vase investice do IT ve strategické vyhody.

Plan a navrh Sprava a podpora

Nechte nds analyzovat vase multivendorové prostredi a Ziskejte pFistup k technickym odbornikdim a rychle reste

vypracovat komplexni zpravu a akéni pldn pro rozvoj stavajici problémy s multidodavatelskymi sitémi s ProSupport. V&nujte

sité a zlepSeni jejiho vykonu. méné Casu Feseni sitovych problémd a vice ¢asu inovacim.
@ Nasazeni a integrace @ Optimalizovat

Nechte si s ProDeploy nainstalovat a nakonfigurovat Maximalizujte vykon dynamickych IT prostedi s

novou kabelovou nebo bezdratovou sitovou technologii. Fesenim Dell Optimize. VyuZijte vjhod hloubkové prediktivni

SniZte naklady, uSetrete €as a zrychlete proces. . Lz . - - .
Y Y p analyzy, vzdaleného monitorovani a specializovaného

systémového analytika pro vasi sit.

™~ Vzdélavat
[ﬁ Zajistéte, aby si vasi zaméstnanci osvojili ty spravné w Odejit
dovednosti pro dlouhodoby Uspéch. Ziskejte certifikaci v %@

oblasti sitovych technologii Dell a naucte se, jak MtZeme vam pomoci s dalsim prodejem nebo

2v§iit vykon a optimalizovat infrastrukturu. vyfazenim prebytecného hardwaru a zaroven splnit
mistni regulacni pfedpisy a jednat Setrné k Zivotnimu

prostredi.

Vice informaci naleznete na Dell.com/Services

Zjistéte vice o spolecnosti Dell Kontakt Dell Zobrazit vice zdroje Zapojte se do konverzace s
Sitova reseni] Expert na technologie @DellNetworking

© 2020 Dell Inc. nebo jeji dcefiné spole¢nosti. Viechna prava vyhrazena. Dell, EMC a dalsi ochranné znamky jsou ochrannymi zndmkami spolecnosti Dell Inc. nebo

B sEinich Fv%@?éﬁ?aﬁeﬂﬁ@EBEW’SW%@@'W&W&%HV&%&HBMB“Bé'\‘ﬁ’HMFH%HE‘S‘H§RWU¥&%§HHHF&.1nymi zndmkami spole¢nosti Dell

Inc. nebo jejich dcefinych spolegnosti. Ostatni ochranné znamky mohou byt ochrannymi znamkami pfisludnych vlastnikd. 0
FY20Q1_1245_dell_emc_networking_s5148f_on_spec_Sheet_032719 MLTeCh nO|Og leS
Leden 2023 | v2.1

Specifikace Dell PowerSwitch S5200




D<A LTechnologies

Specifikacni list

Dell PowerStore

Spotrebice 2. generace

Jednoduché podnikové ulozisté

Prilomové podnikové UloZzné zafizeni Dell PowerStore vdm pomUZe dosahnout nové Urovné provozni agility diky pokrocilym
technologiim ulozist a inteligentni automatizaci, ktera vdm umozni vyuzit potencial vaSich dat. Zrychlete blokové, souborové a
virtudIni volby Uloh pomoci jediné sjednocené platformy, ktera se Skéluje nahoru i dold a drzi krok s rychle se ménicimi
obchodnimi poZadavky. ZjednoduSte DevOps s automatizovanymi pracovnimi postupy a rozsahlou podporou kontejnerizovanych
aplikaci - a zjednoduste cely ekosystém diky hlubokym integracim, které vam umozni poskytovat pokrocilé sluzby PowerStore z
vami zvoleného frameworku pro spravu.

Architektura

PowerStore vyuziva Skalovatelné procesory Intel® Xeon® a flexibilni design all-NVMe s dualnimi porty Intel®

SSD disky Optane™ a sitové pfipojeni NVMe pres fabric (FC i TCP) pro zajiSténi komplexniho vykonu s nizkou latenci pro jakoukoli
pracovni zatéz. Neustéla redukce dat, inteligentni automatizace, aktivni vyvazovani zdrojl, prediktivni analyza a neprerusované
softwarové a hardwarové upgrady udrzuji vase Ulozné prostfedi neustale optimalizované, aktudlni a snadno spravovatelné, atoiv
pripadé, Ze se vase potieby v priib&hu ¢asu vyvijeji.

Na spotrebic1 500T 1200T 3200T/Q6 9200T

Uzly Kazdé zarizeni obsahuje dva aktivni uzly.

Procesory 2 procesory Intel Xeon 4 procesory Intel Xeon 4 procesory Intel Xeon 4 procesory Intel Xeon 4 procesory Intel Xeon
24 jader, 2,2 GHz 40 jader, 2,4 GHz 64 jader, 2,1 GHz 96 jader, 2,2 GHz 112 jader, 2,2 GHz

Pamét 192 GB 384 GB 768 GB 1152 GB 2560 GB

Max disky 97 93 93 93 93

NVRAM disky 2 2 4 4

Zakladni kryt 2U skifi s dualnimi uzly typu aktivni/aktivni a dvaceti péti (25) sloty pro 2,5” NVMe disky

Rozsifujici skriné 2U skfiné s dvaceti ¢tyfmi (24) sloty pro 2,5” NVMe disky, aZ tfi na zafizeni

Napéjeci zdroje Dva redundantni napajeci zdroje (PS) na zakladnu a na rozSifujici skrin.

Odolnost dat Dynamic Resiliency Engine (DRE) chrani pred vice sou¢asnymi selhanimi disk(i

Max. mezaninové karty2 2 2 2 2 2

Max. pocet 10 modulii3 4 4 4 4 4

Roz3ireni backendu 4 porty 25GbE 4x 100GbE QSFP porty

Max. potet front-endovych portd 24 24 24 24 24

(vSechny typy)

Max. 16/32Gb FC portti 16 16 16 16 16

Max. porty 10GBase-T/iSCSI 16 24 24 24 24

1 Specifikace Dell PowerStore
© Dell Inc. nebo jeji dcefiné spole¢nosti.
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Max. 10/25 GbE/iSCSI porty 244 24 24 24 24
Max. 100 port(i GbE/iSCSI 8 8 8 s
Maximalni kapacita na spotrebi¢5 6,16 PBe 5,90 PBe 5,90 PBe 5,90 PBe 5,90 PBe

(1490 TB, 1 355 TiB surové paméti) (143078, 1300 TiB surové paméti) (1430 TB, 1300 TiB surové paméti) (143078, 1300 TiB surové paméti) (1430 TB, 1300 TiB surové paméti)
Maximalni kapacita na cluster5 24,64 PBe 23,60 PBe 23,60 PBe 23,60 PBe 23,60 PBe

Klastry mohou zahrnovat libovolnou kombinaci modelt zaFizeni. Vsechny modely se 3kaluji na maximalni kapacitu >23 PBe na cluster.

1 -V jednom horizontalné Skalovatelném clusteru Ize kombinovat az 4 zafizeni.
2 - Jedna mezaninova karta na uzel, zrcadlena

3 - Dva IO moduly na uzel, zrcadlené.

4 - Ctyfi (4) integrované porty ve vychozim nastaveni

5 - Efektivni kapacita predpoklada priimérnou redukci dat v poméru 5:1 a toleranci dvojndsobného pottu disk. Skuteéné vysledky se lidi. Udaje o kapacité pro vase prostredi naleznete v
PowerSizeru. Maximalni kapacity zavisi na velikostech diskd dostupnych v dob& nakupu. Maximalni logicka kapacita podporovana na
Kapacita zafizeni je 8 exabajtli (EB). Hruba hodnota je zaloZena na hrubé zékladni kapacité dodavatele disku. TB je desitkova soustava (1000x1000x1000x1000). TiB je
bindrni soustava se zakladem 2 (1024x1024x1024x1024).

Model 6 -3200Q pouziva pouze flash média QLC NVMe.

Omezeni systému spotrebicd

Na spotFebi¢ 500T 1200T 3200T/Q 5200T 9200T '

Max Iniciatofi 2000 2000 2000 2000 2000
Maximalni pocet blokd/klont

. 1500 6 000 10 000 16 000 32000
(FC/iSCSI/NVMe)
Maximalni objemy na svazek 128 128 128 128 128
Skupina
Skupiny maximalniho objemu 125 125 125 125 125
Maximalni velikost svazku 256 TB 256 TB 256 TB 256 TB 256 TB
Max. pocet snimkd (blok) 50 000 150 000 200 000 250 000 350 000
Maximéinf potet ushatelskjch souborovjch systém 1500 2000 2000 2000 2000
Max. pocet NAS serveri* 50 50 250 250 250
Maximalni velikost souborového systému* 256 TB 256 TB 256TB 25678 256TB
Maximélnl’ ulozisté wol 50 100 200 200 200
Kontejnery
Max. objemy wols 5700 10 600 11600 13600 16 000
Podpora operanich systéma Viz zjednodusena matice podpory Dell na webu delltechnologies.com

Limity clusterového systému

Max. spotiebicl 4 Max. iniciator( 2000
Max. pocet port(i na prednim konci 96 Max. poéet iniciator(i ve skuping iniciator 1024
Max. pocet relaci iSCSI 2048 Maximalni objemy a wWols 32 000

Maximalni pocet diskdi a maximalni hruba kapacita clusteru PowerStore budou zaviset na vy3e uvedenych limitech Urovné zafizeni.

2 Specifikace Dell PowerStore
© Dell Inc. nebo jeji dcefiné spolecnosti.
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Konektivita

MoZnosti pfipojeni prostifednictvim karet Mezzanine a I0 moduld pro soubory, pro pfipojeni NFS/SMB a blokové tloZisté pro pripojeni

hostitele FC a iSCSI (pocet podporovanych moduld na uzel viz tabulka vyse).

MozZnosti pFipojeni

Typ Popis
*
Mezaninova karta / 10 modul Dvouportovy opticky modul 10 Gb/s
(Blok)
N 2 o ~
Mezaninovd karta / 10 modul CtyFportovy modul 10GBASE-T (soubor a
Blok)

Fkk
Mezaninova karta / 10 modul

CtyFportovy opticky modul 25 Gb/s (soubor

a blok)

Vstupni/vystupni modul .
spnisepnmeds CtyFportovy Fibre Channel 32 Gb/s

Modul (pouze blok)

dkkk
Vstupni/vgstupnf modul

CtyFportovy modul 10GBASE-T

HhAk
Vstupni/vystupni modul

CtyFportovy opticky modul 25 Gb/s

*k
Vstupni/vystupni modul

Dvouportovy opticky modul 100 Gb/s

* Kdispozici pouze pro PowerStore 500T
***Nenl' k dispozici pro PowerStore 500T

Porty 2 a 3 na 4portové karté Mezzanine na 500T jsou rezervovany pro pripojeni k backendu.

Pripojeni back-endu (disku)

Podrobnosti

Dvouportovy 10GbE IP/iSCSI modul. Pouzivé optické pripojeni SFP+ nebo aktivni/
pasivni twinaxové médéné pripojeni k ethernetovému prepinaci.

CtyFportovy 10GBASE-T Ethernet IP/iSCSI modul s médénym pripojenim k ethernetovému
prepinaci

CtyFportovy IP/iSCSI modul s podporou 25GbE nebo 10GbE. Pouziva optické
pripojeni SFP+ nebo médéné pripojeni twinax (aktivni/pasivni pro 10GbE,
pasivni pro 25GbE) k ethernetovému prepinaci.

CtyFportovy FC modul s moznosti volby konektivity 16 Gb/s nebo 32
Gb/s. Pouziva multimédovy opticky SFP a kabeldz OM2/0M3/0OM4 pro pfimé
pripojeni k hostitelskému HBA nebo FC prepinaci.

CtyFportovy 10GBASE-T Ethernet IP/iSCSI modul s médénym pripojenim k ethernetovému
prepinaci

CtyFportovy IP/iSCSI modul s podporou 25GbE nebo 10GbE. Pouziva optické
pripojeni SFP+ nebo médéné pripojeni twinax (aktivni/pasivni pro 10GbE,
pasivni pro 25GbE) k ethernetovému pFepinaci.

Dvouportovy IP/iSCSI modul s optickym nebo aktivnim/pasivnim médénym
pripojenim QSFP k ethernetovému prepinaci

Kazdy uzel se pfipojuje k jedné strané kazdého ze dvou redundantnich part GbE portd, coZ hostiteldm poskytuje nepretrzity pristup k disku.

v pfipadé poruchy uzlu nebo portu.

Rozsirujici jednotka diskl (ENS24)

24x 2,5" NVMe diskova skfin

Podporované typy diskd NVMe SSD

Rozhrani fidici jednotky 100GbE QSFP

Podporovana média _

. Zaklad-10

Typ pohonu Rozhrani o
Kapacita

SSD disk NVMe TLC PCle 1,92 TB
SSD disk NVMe TLC PCle 3,84TB
SSD disk NVMe TLC PCle 7,68 TB
SSD disk NVMe TLC PCle 15,36 TB
NVMe Optane SCM SSD PCle 750 GB
SSD disk NVMe QLC*** PCle 15,36 TB

*

,.Base-10 dodavatelsky surovy TB (bajty X (1000 x 1000 x 1000 x 1000)
Base-2 dodavatelsky surovy TiB (bajty X (1024 x 1024 x 1024 x 1024)
***Disky QLC jsou k dispozici pouze se zakladni a rozsifujici kartou 3200Q

kryty

Hruba baze-2 , ;e Rozsifeni
Kapacita ** Zakladni skrin Priloha

1,7466 TiB
3,4931TiB
6,9863 TiB
13,9707 TiB
698,6 GiB
13,9707 TiB

Vsechny disky maji 512 bajtl/sektor.
V3echny disky jsou SED. Volitelné jsou k dispozici disky s certifikaci FIPS 140-2 nebo

140-3 drovné 2. Dalsi informace vam poskytne obchodni zastupce spole¢nosti
Dell nebo partnera.



Machine Translated by Google

OE protokoly a softwarové vybaveni

Podpora je poskytovana pro Sirokou $kalu protokoll a pokrocilych funkci dostupnych prostfednictvim rliznych softwarovych sad,
plugind, ovladacl a balicka.

Podporované protokoly a zafizeni

Vycet zaloZeny na pristupu (ABE) pro SMB
protokol

Protokol pro rozliseni adres (ARP)

Blokové protokoly: iSCSI, Fibre Channel (FCP)
SCSI-3), NVMe/FC, NVMe/TCP, wWols
(v€etné wols pres NVMe/FC a TCP)

Distribuovany souborovy systém DFS (Microsoft) jako
Samostatny kofenovy server

Protokol interoperability spravy klict
(KMIP) externi spravce kli¢ pro
D@RE

Spravce zamkud (NLM) v1, v2, v3 a v4

Spréva a datové porty IPv4 nebo IPv6

NAS servery s vice protokoly pro UNIX a
Klienti SMB (Microsoft, Apple, Samba)

REST APIL: Oteviené API, které vyuziva HTTP
pozadavky k zajisténi spravy

RSVD v1 pro Microsoft Hyper-V (SMB3)

Jednoduchy pristup k domovskému adresari pro
protokol SMB

Protokol SMTP (Simple Mail Transfer Protocol)

PFimé pfipojeni hostitele pro Fibre Channel Protokol NDMP (Network Data Management Protocol)

v1-v4, 3cestny

Podpora protokolu Simple Network Management
Protocol v2c a v3 (SNMP) pro depese

Dynamické Fizeni pFistupu (DAC) s deklaracemi identity
podpora

Klient sitové informacni sluzby (NIS) Virtualni lokalni sit (IEEE 802.1q)

Bezpecné sité (FSN) Monitor stavu sité (NSM) Virtualni svazky VMware (vVols) 2.0

Protokol ICMP (Internet Control Message Protocol) Klient protokolu NTP (Network Time Protocol) Rozhrani API vStorage pro integraci poli (VAAI)

Ovérovani Kerberos Rozhrani API vStorage pro povédomi o UloZisti

(VASA)

Podpora zabezpeceného NFS v3/v4

LDAP (Odlehéeny pristup k adresartm)
Protokol)

Zabezpeceni a dodrzovani predpist

Seznam schvélenych produktd informacni sité Ministerstva obrany USA (DoDIN APL) pro PowerStoreQOS 3.5%

Sprévce NT LAN (NTLM)

Spole¢na kritéria - ve vyvoji

Sifrovani dat v klidovém stavu (D@RE) v PowerStore vyuZivad samosifrovaci disky (SED) od pfislusnych dodavateld disk@ pro primérni GloZisté (NVMe SSD a NVMe SCM SSD). Viechny disky
jsou SED. Volitelné jsou k dispozici disky s ovéFenim FIPS 140-2 nebo 140-3 Urovné 2. Dalsi pokyny ziskate od obchodniho zastupce spolecnosti Dell nebo partnera. Zafizeni pro ukladani
do mezipaméti NVRAM je Sifrované.

(KMIP) externi spravce kli¢ti pro D@RE
Vicefaktorové ovérovani pomoci RSA SecurID
Neménné a bezpecné snimky

Volitelné& jsou k dispozici disky s certifikaci FIPS 140-2 nebo 140-3 Grovné 2. Dal3i informace vdm poskytne obchodni zastupce spole¢nosti Dell nebo partnera.

Certifikace IPv6 USGv6-R1

Nativni SHA2 certifikat

Shoda s omezenim nebezpecnych latek (RoHS)

Ve vychozim nastaveni je podpora TLS 1.2, TLS 1.1 a starsi jsou ve vychozim nastaveni zakazany. TLS 1.1 Ize volitelné povolit.

Vicefaktorové ovérovani pomoci karet Common Access Card nebo karet Personal Identity Verification (CAC/PIV) pro systémy s podporou STIG

*PowerStoreOS 3.5 byl testovan dle standard( STIG, aby spliioval bezpecnostni pozadavky amerického ministerstva obrany.

Servis a podpora

Sluzby spolecnosti Dell Technologies svétové trovné

Sada infrastruktury Dell ProDeploy Dell
Migracni sluzby
Rezidencni sluzby Dell

Sluzby nasazeni

Prodlouzeni Zivotniho cyklu s ProSupport

Podplirné sluzby Optimalizace Dell pro ulozisté

MojeService360
Sluzby a technologie podpory . v
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Software pro spravu: *

PowerStore Manager *

Sledovani infrastruktury (cloudova analytika UloZist's ProSupport) * Thin Provisioning « Dynamic

Resiliency Engine (DRE) -

jednoducha a dudlni parita * Redukce dat: Zero Detect/Deduplication/

Compression ¢ Proactive Assist: Konfigurace vzdalené podpory, online chatu,

otevreni servisniho pozadavku atd. * Quality of Service (bloky, soubory, virtualni svazky) « U¢tovani kapacity

Protokoly: Modely PowerStore T/Q * Blok «
wols «
Soubor

Kompletni zakladni software
Lokalni ochrana: * Sifrovani

zaloZzené na SED se samospravnou a externi spravou kli¢d « Lokalni kopie k ur¢itému bodu v &ase (snimky a tenké
klony) « Neménné a zabezpecené snimky * AppSync Basic * Uchovavani na tGrovni soubort

(FLR) * Dell Common Event Enabler; AntiVirus Agent

(CEPA)

Vzdalend ochrana: « Nativni

synchronni/asynchronni replikace blokd « Nativni asynchronni replikace

vVol « Nativni synchronni replikace blokt Metro Volume

(VMware, Windows, Linux) * Nativni synchronni/asynchronni replikace soubor( + Nativni integrace PowerProtect
DD - sprava lokalnich nebo multicloudovych zaloh

primo z PowerStore

Migrace: «

Nativni migrace bloku z poli Unity, Unity XT, PS Series, SC Series, VNX2, VMAX3, XtremIO a tfetich stran « Nativni migrace
soubord pro Unity, Unity

XT, VNX2 « Software DataDobi pro zdroje soubor( tfetich stran

(softwarova licence pro PowerStore je soucasti dodavky)
nakupy nad 50 TB hrubé kapacity)

Blok: FC, NVMe/FC, iSCSI, NVMe/TCP VMware wols
Protokoly rozhrani 2.0: FC, NVMe/FC, iSCSI, NVMe/TCP Soubor: NFSv3, NFSv4, NFSv4.1,
NFSv4.2; CIFS (SMB 1), SMB 2, SMB 3.0, SMB 3.02 a SMB 3.1.1; FTP a SFTP

Pokrocilé synchronizace aplikaci
Connectrix SAN

Sada pro ochranu dat: Software pro zalohovani, archivaci a spolupraci
Dell RP4VM

Volitelna feseni R . . X
Nastroj pro migraci PowerPath

Vicecestné PowerPath
Uzel metra PowerStore (blokové synchronni metro, aktivni/aktivni, nulové RPO/RTO)
VPLEX

Poznamka: Pro vice informaci o licencovani softwaru kontaktujte svého obchodniho zastupce.

Virtualizacni a kontejnerova reSeni

PowerStore podporuje Sirokou $kalu protokol( a pokrocilych funkci dostupnych prostfednictvim rdznych softwarovych sad a
bali¢kd, mimo jiné vietné:

« Dell Virtual Storage Integrator (VSI) pro VMware vSphere™: Pro zfizovani, spravu a klonovani « Ovlada¢ OpenStack Cinder: Pro zfizovani a
spravu blokovych svazk( v prostiedi OpenStack * Integrace VMware Site Recovery Manager (SRM): Sprava failoveru a failbacku pro rychlou a
spolehlivou obnovu po havarii « Integrace virtualiza¢niho API: VMware: VAAI a VASA. « Plugin VRO pro PowerStore * Plugin Container Storage Interface (CSI) pro PowerStore *

Modul Ansible pro PowerStore

* Poskytovatel terraformu
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Elektrické specifikace

Udaje o vykonu predstavuiji konfigurace produktu za typickych provoznich podminek 26 °C a v nejhor$im pFipadé maxima pfi provozu

v extrémnich teplotnich prostredich 40 °C.

| Kryty zakladnich systém( PowerStore

21x2,5"
disky, 2 21x 2,5" diskd, 2x
" A Isky, 2x
" diskd, Ctyf NVRAM
I2/50x2,5 diskd, ctyri NVRAM o
modu!
moduly Y

moduly Ctyfi I0 moduly

Ctyri I0 moduly

Moc

1200T* 3200T* m

9200T

21x2,5"

disky, 4x 21x 2,5" diskd, 4x
NVRAM moduly NVRAM, &tyFi IO
moduly

moduly
Ctyri I0 moduly

100-240 V AC + 10 %, jednofézové, 47 az 63 Hz (500 T)

Napéti stiidavého proudu . , , o
200-240 V AC £ 10 %, jednofazové, 47 az 63 Hz (1200-9200)

ik 1 7 A max. pfi 100V, 5,4 A max. 5,8 A max.
Typické provozni Pt 4,7 Amax. pfi 200 V a - 7,1 Amax. pfi 200 V 8,1 A max. pfi 200 V
teplota 26 °C 3,5 A max. pfi 200 V pri200V pFi 200 V
imalni t 10 A max. pfi 100 V 7,1 Amax. 7,7 A max.
Maximalni provozni P 6,5 A max. pfi 200 V . " 8,8 A max. pfi 200 V 9,8 A max. pfi 200 V
teplota 40 °C 5 A max. pfi 200 V pri 200V pri 200V
683,5 W (697,4 VA) 921,8 W (940,6 VA) 1056,4Z 114092 Max. 1391,2 W (1419,6 1597 W (1629,6 VA)
Typicka provozni max. pri 200V-240V max. pii 200V-240V (+/- (1078 VA)max. pfi  (1164,2 VA) max. VA) pfi 200 V-240 V (+/- max. pi 200V-240V (+/- 10%)
teplota 26 °C 10%) 200V-240V (+/- pfi 200V-240V 10 %)
10%) (+/- 10%)
984 W (1004,1 VA) 12713 W 13936 W 1505,1 W 1734,4 palce (1769,8 1919,4 W (1958,6 VA)
Maximéini provozni max. pfi 200V-240V (1297,2 VA) (1422,0 VA) max. (1535,8 VA) max. VA) max. pfi 200V-240V max. pfi 200V-240V (+/-
max. pfi pFi 200 V-240 V pifi 200 V-240 V. (+/- 10%) 10%)

teplota 40 °C

200V-240V (+/- 10%) (+/-10 %) (+/-10 %)

2,46 x 10° J/hod

(2 332 Btu/hod.) max.
200V AC

3,32 x 10°J/hod. 3,80 x 106 J/hod, (3

145 Btu/hod) max. (3 605 Btu/hod)
200V AC max. 200 V AC

Typicka provozni

teplota 26 °C 200V AC

3,54 x 10° J/hod
(3 358 Btu/hod.) max.

4,58 x 10 J/hod.
(4 338 Btu/hod.) max.

5,02 x 10°J/hod.
(4755 Btu/hod.)

5,42 x 10°}/hod.

Maximalni provozni (5 136 Btu/hod.)

4,11 x 10°%}/hod., (3
893 Btu/hod.) max.

5,01 x 10°J/hod. 5,75 x 10° J/hod.

(4747 (5 449 Btu/hod.) max.
Btu/hod) max. 200V AC
200V AC

6,24 x 10°)/hod.
(5918 Btu/hod.) max.

6,91 x 10°)/hod.
(6 549 Btu/hod.) max.

teplota 40 °C 200V AC 200V AC max. 200 VAC max. 200 VAC 200V AC 200V AC
Ucinik Minimalné 0,95 pfi piném zatizeni, @ 200 V AC
Nébéhovy proud 45 Apk ,za studena" na sitovy kabel p¥i jakémkoli sitovém napéti
Prepétovy proud pfi spusténi 120 Apk ,horkych” na sitovy kabel pfi jakémkoli sitovém napéti
Ochrana proti stidavému proudu Pojistka 20 A na kazdém zdroji napéjenti, jeden vodic
Typ AC vstupu IEC320-C20

(eDYAG) IEC320-C14 IEC320-C14 nebo IEC320-C14

(500T IEC320-C20

nebo IEC320- IEC320-C20 nebo IEC320-

Dolni ¢ara) 20 20

EC320-

C14 nebo

IEC320-

C20

10 ms min.

Doba prijezdu

Aktudlni sdileni

+ 5 procent plného zatizeni mezi napéjecimi zdroji

Poznamka: Hodnoty spotieby energie pro skiiné jsou zaloZeny na pIné osazenych skinich (napajeci zdroje, ménice a I/O moduly).

*Pouze modely PowerStore 500T, 1200T a 3200T maji certifikaci ENERGY STAR.
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Hmotnost a rozmér _

Hmotnost kg/Ibs Prézdny: Prézdny Prézdné Prézdny Prazdné
30,38/66,97 35,80/79 35,80/79 35,80/79 35,80/79
Plny: 37,4/82,4 PIna 41,7/92 PIna 41,7/92 PIna 41,7/92 PIn& 41,7/92
Vertikalni velikost 2 jednotky NEMA 2 jednotky NEMA 2 jednotky NEMA 2 jednotky NEMA 2 jednotky NEMA
VyZka cm/palce 8,72/3,43 8,72/3,43 8,72/3,43 8,72/3,43 8,72/3,43
Sika cm/palce 44,72/17,61 44,72/17,61 44,72/17,61 44,72/17,61 44,72/17,61
Hloubka cm/palce 79,55/31,32 79,55/31,32 79,55/31,32 79,55/31,32 79,55/31,32

* PowerStore 500T podporuje napajeni z nativniho slabého sitového napajeni (100-120 V AC +/-10 V)

Rozsirujici skrin disku

Moc

RozSifujici skrin pro disky 24 x 2,5” (ENS24)

Napéti stiidavého proudu
Stridavy proud

Typicka provozni teplota 26 °C

Maximalni provozni teplota 40 °C

Spotreba energie

Typicka provozni teplota 26 °C

Maximalni provozni teplota 40 °C

Ueinik

Odvod tepla
Typicka provozni teplota 26 °C

Maximalni provozni teplota 40 °C
Nabéhovy proud

Prepétovy proud pfi spusténi
Ochrana proti stfidavému proudu

Typ AC vstupu

Doba prijezdu

Aktudlni sdilenf

100 az 240 V AC + 10 %, jednofazové, 47 az 63 Hz

4,8 A max. pfi 100 V AC
2,4 A max. pfi 200 V AC
6,4 A max. pfi 100 V AC
3,2 Amax. pfi 200 V AC

Max. 470 W (510 VA) pfi 200 V-240 V

Max. 636 W (663 VA) pri 200 V-240 V

Minimalné 0,92 pfi plném zatiZeni, @ 100V/200V

1,69 x 10°)/hod. (1 604 Btu/hod.) max. 200 V AC

2,29 x 106 J/hod. (2 170 Btu/hod.) max. 200 V AC
82 A max. pro 1/2 sitového cyklu na sitovy kabel pfi 200 V AC
100 Apk Max po dobu az 125 pSec

15A pojistka na kazdém zdroji napajeni, jeden vodic
Propojovaci konektor spotfebice IEC320-C14, na zénu napajeni
Minimalné 10 ms

+ 5 procent pIného zatizeni mezi napajecimi zdroji

Hmotnost a rozmér

Hmotnost kg/Ib

Vertikalni velikost

Vyska cm/palce

Sitka cm/palce

Hloubka cm/palce

Prézdny: 27,2 kg / 60 Ib
PIny: 33,5kg /74 b

2 jednotky NEMA
8,89 cm/ 3,5 palce
43,18 cm /17 palch

65.30 cm / 25.71in

Poznamka: Hodnoty spotieby energie pro zékladni skiifi a rozsifujici skfiné jsou zaloZeny na pIné osazenych skfinich (napéjeci zdroje, disky a I/0 moduly).

Skriné

Standardni rozvadéc 42U

Konfigurace napajeni

Pocet napajecich vstupl

Typy zastréek

Jedna, dvé, tfi, Ctyri, pét, Sest napajecich domén, kazda redundantni
Dva, Ctyfi, Sest, osm, deset nebo dvanact (dva na doménu)

NEMA L6-30P nebo IEC309-332 P6 nebo IP57 (Australie)
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1 doména: 4 800 VA @ 200 V AC, 5 760 VA @ 240 V AC

2 Doména: 9 600 VA @ 200 V AC, 11 520 VA @ 240 V AC
3 Doména: 14 400 VA @ 200 V AC, 17 280 VA @ 240 V AC
4 Doména: 19 200 VA @ 200 V AC, 23 040 VA @ 240 V AC
5 Doména: 24 000 VA @ 200 V AC, 28 800 VA @ 240 V AC
6 Doména: 28 800 VA @ 200 V AC, 34 560 VA @ 240 V AC

Vstupni vykon

Ochrana proti stridavému proudu 20A jisti¢e na kazdé vétvi napajeni

Rozméry skFing 42U Vyska - 199,1 cm; Sitka - 60,0 cm; Hloubka - 99,8 cm; Hmotnost bez nakladu - 176 kg

Provozni prostredi

Popis Specifikace

Doporuéeny rozsah Limity, za kterych bude 18 °C az 27 °C (64,4 °F a7 80,6 °F) a rosny bod 15 °C (59 °F)
Operace zarizeni fungovat nejspolehlivéji a

zaroven dosahnout pfimérené

energetické ucinnosti

provoz datového centra.

Nepretrzity povoleny Pro zlepSeni celkové efektivity 5°C a7 35 °C (50 °F az 95 °F) pfi relativni vihkosti 20 % aZ 80 % s maximalnim rosnym bodem
Provoz s rozsahem datového centra Ize vyuZzit techniky (maximalni teplota mokrého teploméru) 21 °C (69,8 °F). Maximalni povolenou teplotu suchého
ekonomizace datového centra (napf. teploméru snizte o 1 °C na kazdych 300 m nad 950 m (1 °F na kazdych 547 stop nad 3117 stop).

volné chlazeni).

Tyto techniky mohou zpUsobit, Zze
vstupni podminky zafizeni se dostanou
mimo doporuceny rozsah, ale stéle v

ramci trvale povoleného rozsahu.

Zarizeni |ze v tomto rozsahu
provozovat bez jakychkoli hodinovych

omezeni.
Nepravdépodobna operace Béhem urcitych obdobi 35 °C az 40 °C (bez pfimého slunecniho zéfeni na zafizeni) pfi minimalnim rosném bodu -12 °C
(Excursion Limited) V daném dni nebo roce se mohou a relativni vihkosti 8 % az 85 % s maximalnim rosnym bodem (teplota mokrého teploméru) 24
podminky na vstupu do zafizeni dostat °C. Mimo trvale povoleny rozsah (10 °C az 35 °C) m(Ze systém pracovat pfi teplotach az 5 °C
mimo trvale povoleny rozsah, ale nebo az 40 °C po maximalné 10 % svych rocnich provoznich hodin. Pro teploty mezi 35 °C a 40 °C
stale v rozsifeném (95 °F az 104 °F) snizte maximalni povolenou teplotu suchého teploméru o 1 °C na kazdych 175 m
nepravdépodobném rozsahu. Zafizeni nad 950 m (1 °F na kazdych 319 stop nad 3117 stop).

Provoz je v tomto rozsahu omezen na
10 % rocnich provoznich hodin.
Teplotni gradient 20 °C / hodinu (36 °F / hodinu)

Nadmofska vyska Maximalni provozni 3050 m (10 000 stop)

ProhlaSeni o shodé

Zafizeni informacnich technologif Dell splfiuji vS8echny aktualné platné regulac¢ni poZadavky na elektromagnetickou kompatibilitu, bezpecnost
produktd a environmentalni pfedpisy v pfipadech, kdy jsou uvedena na trh.

Podrobné informace o predpisech a ovéreni shody s predpisy jsou k dispozici na webovych strankach spole¢nosti Dell Regulatory Compliance.
https://wwy.dell.com/learn/us/en/uscorpi/requlatory-compliance

7 @)
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Zjistéte vice o spole¢nosti Dell Kontakt Dell - _
— Zobrazit vice zdroje Zapojte se do konverzace s
Reseni PowerStore Expert na technologie

#Dell #PowerStore

© Dell Inc. nebo jeji dcefiné spolecnosti. V3echna préava vyhrazena. Dell a dal3i ochranné znamky jsou ochrannymi znamkami spolecnosti Dell T .
nebo jejich dcefinych spole¢nosti. Ostatni ochranné znamky mohou byt ochrannymi zndmkami pfislusnych vlastnikd. I | eC h n O |Og |eS




Machine Translated by Google

Dell PowerStore: Datova efektivita

kvéten 2024

H18151.5

Bila kniha

Abstraktni

Tato bila kniha poskytuje prehled funkci pro efektivni praci s daty v
systému Dell PowerStore, v€etné informaci o vyhodach, zakladnich
strukturach a metodach spravy.

D<A LTechnologies
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Copyright

Informace v této publikaci jsou poskytovany tak, jak jsou. Spole¢nost Dell Inc. neposkytuje Zadna prohlaseni ani zaruky jakéhokoli druhu ohledné informaci v této
publikaci a vyslovné se zfika implicitnich zaruk prodejnosti nebo vhodnosti pro konkrétni Gcel.

Pouzivani, kopirovani a distribuce jakéhokoli softwaru popsaného v této publikaci vyZaduje pfisluSnou softwarovou licenci.
Autorska prava 2020-2024 Dell Inc. nebo jeji dcefiné spolecnosti. VSechna prava vyhrazena. Vydano v USA. Kvéten 2024 H18151.5.

Spole¢nost Dell Inc. se domniva, Ze informace v tomto dokumentu jsou pfesné k datu jeho vydani. Informace se mohou zménit bez pfedchoziho upozornéni.
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Shrnuti pro manazery

Shrnuti pro manazery

Prehled Technologie redukce dat hraji v prostredich klicovou roli, protoZe pomahaji snizovat mnoZstvi
fyzického UloZzisté potfebného k uloZeni datové sady. Snizeni potfebného mnozstvi UloziSté dat
nejen snizuje pocet potiebnych diskd, ale také snizuje fyzickou zastavbu feseni. Tato schopnost
pomaha snizovat celkové naklady na vlastnictvi tloZzného systému. Diky technologii Dell
PowerStore, jako je porovnavani vzor(, deduplikace a komprese, pomahaji snizit mnozstvi dat
fyzicky uloZenych v systému. Tyto metody redukce dat jsou neustale zapnuté a jejich
vysledky v oblasti redukce dat Ize sledovat v rznych systémovych zdrojich.

Tato bila kniha pojednava o technikach efektivniho vyuziti dat a obsahuje technické
informace o datové cesté systémem a zakladnich technologiich pro zvySeni efektivity.
Diskutuje se také o Usporach a reportech v oblasti efektivniho vyuZiti dat.

Publikum Tato bila kniha je ur€ena pro IT administratory, architekty UloZist, partnery a zaméstnance
spolecnosti Dell Technologies. Je také urena vSem ostatnim osobam, které se podileji na
vyhodnocovani, pofizovani, spravé, provozu nebo navrhu sitového tlozného prostredi Dell s
vyuzitim technologie PowerStore.

Revize Cislo
Datum dilu/ Popis
revize
Duben 2020 Pocatecni verze: PowerStoreOS 1.0
Zari 2020 Aktualizace sekce Teorie fungovani; dalsi drobné aktualizace
Duben 2021 Aktualizace PowerStore 500 a PowerStoreOS 2.0
Listopad 2021 Aktualizace Sablony
Cervenec 2022 H18151.4 Drobné aktualizace: PowerStoreQS 3.0
kvéten 2024 H18151.5 Aktualizace PowerStoreQS 4.0

Vazime si vadi Spolecnost Dell Technologies a autofi tohoto dokumentu uvitaji vasi zpétnou vazbu k tomuto

zpétné vazby dokumentu. Kontaktujte tym Dell Technologies e-mailem.

Autor: Ryan Poulin

Poznédmka: Odkazy na dalsi dokumentaci k tomuto tématu naleznete v centru informaci o PowerStore.
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Prehled

Zavedeni

Prehled
PowerStore

Terminologie

Prehled

Aplikace denné vytvareji velké mnoZzstvi dat a zajiSténi efektivniho ukladani dat do uloZisté pomaha
sniZovat celkové naklady na rfeSeni. Datova efektivita nejen sniZzuje mnoZzstvi uloZenych dat,

ale také snizuje fyzickou kapacitu potfebnou k jejich uloZeni. SniZzeni zabirané plochy systému
mUZe také vést k Usporam energie a chlazeni. PowerStore zahrnuje nékolik metod pro

efektivitu dat, které pomahaiji snizit celkovy prostor spotfebovany tloznymi prostredky
vytvorenymi v systému. Vyuzitim kombinace technik thin provisioning, deduplikace a komprese
PowerStore sniZzuje mnoZstvi dat v systému a uklada je co nejefektivnéji. Tyto funkce

jsou fizeny systémem a jsou vzdy povoleny.

V PowerStore v3echny prichozi I/0 operace pro prostfedky podporované v systému sleduji
stejnou datovou cestu. Mezi tyto prostredky patfi mimo jiné svazky, souborové systémy, tenké
klony a virtualni pocitace zaloZzené na virtualnich svazcich VMware vSphere (vVols). Datova

cesta PowerStore, ktera se liSi podle modelu systému, zahrnuje techniky deduplikace a komprese,
které pomahaji snizit mnoZstvi dat uloZzenych v systému. Tento dokument podrobnéji popisuje
mechanismy efektivity dat PowerStore a popisuje, jak se v téchto prostfedcich dosahuje Uspory
mista.

PowerStore dosahuje nové Urovné provozni jednoduchosti a agility. VyuZiva architekturu
mikrosluzeb zaloZenou na kontejnerech, pokrocilé technologie ukladani a integrované
strojové uceni k uvolnéni vykonu vasSich dat. PowerStore je vSestranna platforma s designem
zaméFenym na vykon, ktera nabizi vicerozmérné Skalovani, neustalou redukci dat a

podporu médii nové generace.

PowerStore pfinasi jednoduchost verejného cloudu do on-premise infrastruktury, zefektiviuje
provoz pomoci integrovaného enginu strojového u€eni a bezproblémové automatizace. Nabizi
prediktivni analyzu pro snadné monitorovani, analyzu a feSeni probléma v prostredi.
PowerStore je vysoce prizplsobivy a poskytuje flexibilitu pro hostovani specializovanych

uloh pfimo na zafizeni a modernizaci infrastruktury bez preruseni. Nabizi také ochranu
investic prostrednictvim flexibilnich platebnich FeSeni a upgrad dat na misté.

Nasledujici tabulka obsahuje definice nékterych pojm{ pouzivanych v tomto dokumentu.

Tabulka 1. Terminologie

Obdobi Definice

Zarizeni Termin pouzivany pro reSeni obsahujici zakladni skrifi a pripadné pfipojené rozsirujici
police. Velikost spotfebi¢e mlze zahrnovat pouze zakladni skfif nebo zakladni skin
plus rozsitujici police.

Klastr Vice spotiebicl v jedné skupiné. Klastry se mohou skladat z
jednoho nebo vice spotiebicl. Az Ctyri spotfebice PowerStore Ize
seskupovat pouhym pfidanim dalSich spotrebict dle potreby.

Souborovy systém Ulozny prostiedek, ke kterému Ize pFistupovat prostFednictvim protokold pro
sdileni soubord, jako je SMB nebo NFS.

Dell PowerStore: Datova efektivita
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Teorie fungovani

Obdobi

Definice

NAS server

Virtualizovany sitovy GloZny server, ktery pouziva protokoly SMB, NFS nebo FTP/
SFTP ke katalogizaci, organizaci a prenosu soubor@ v rdmci sdilenych slozek a
exportl souborovych systému. Pfed vytvorenim Uloznych prostfedkd na trovni
soubor( je nutné vytvorit server NAS, ktery je zakladem pro multi-tenancy. Servery
NAS jsou zodpovédné za konfiguracni parametry sady souborovych systém,
které obsluhuje.

Sitovy souborovy systém (NFS)

Pristupovy protokol, ktery umoZiiuje uZivatelim pfistup k soubordm a slozkam
v siti. NFS obvykle pouZivaji hostitelé se systémy Linux/UNIX.

Prikazovy radek PowerStore

Rozhrani (PSTCLI)

Rozhrani, které umoznuje uzivateli provadét tkoly v UloZzném systému zadavanim
pfikazl namisto pouziti uZivatelského rozhrani.

Spravce PowerStore

Webové uzivatelské rozhrani (UI) pro spravu Ulozisté.

Model PowerStore Q

Kontejnerovy Ulozny systém, ktery bézi na Gcelové navrzeném hardwaru. Tento
UloZny systém podporuje unifikované (blokové a souborové) tlohy nebo tlohy
optimalizované pro bloky. Model PowerStore Q podporuje pro ukladani

dat disky SSD Quad-Level Cell (QLC) NVMe.

PowerStore REprezentativni
API pro pFenos stavu (REST)

Sada zdrojU (objektt), operaci a atributd, které poskytuiji interaktivni,
skriptovanou a programovou kontrolu spravy clusteru PowerStore.

Model PowerStore T

Kontejnerovy Ulozny systém, ktery bézi na Gcelové navrzeném hardwaru. Tento
Ulozny systém podporuje unifikované (blokové a souborové) tlohy nebo tlohy
optimalizované pro bloky. Model PowerStore T podporuje pro ukladani

dat disky SSD NVMe s technologii Triple-Level Cell (TLC).

Server Message Block (SMB) - pfistupovy p

otokol, ktery umoZziuje vzdaleny pfistup k soubordim z

klienty k hostitel(im v siti. Tento protokol se obvykle pouZiva v prostfedich Microsoft
Windows.

Momentka

Zobrazeni dat uloZenych v Ulozném prostfedku v daném casovém bodé. UzZivatel
muZe obnovit soubory ze snimku nebo obnovit tloZny prostiedek ze snimku.

Ulozny zdroj

Objekt nejvy3si trovnég, ktery muze uZivatel z¥idit a ktery je pridruzen ke
specifickému mnoZstvi GloZisté. VeSkeré aktivity pristupu k hostiteli a ochrany
dat se provadéji na této Urovni.

Tenky klon

Kopie svazku, skupiny svazkd, souborového systému, serveru NAS nebo snimku pro
Cteni/zapis, kterd sdili bloky s nadfazenym systémem.

zdroj.

Objem

Blokové uloZné zarizeni, které Ize sdilet pomoci protokolu, jako je iSCSI
nebo Fibre Channel.

Skupina svazkU

Instance UloZisté, kterd obsahuje jeden nebo vice svazk( v ramci GloZzného systému.

Teorie fungovani

Zavedeni Nasledujici ¢ast popisuje techniky efektivity dat PowerStore a zpUsob, jakym datova cesta
zpracovava operace Cteni a zapisu. Modely PowerStore 1000-9200 a
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Teorie fungovani

PowerStore 500 maji odlisné zplsoby zpracovani I/0 a jsou podrobné popsany v nasledujicich ¢astech.

PowerStore 1000 Nésledujici ¢asti popisuji, jak systémy PowerStore modeld 1000 aZ 9200 poskytuji efektivitu vioZzenych dat.
az 9200

Zapsat informace o pozadi cesty

NeZ budeme diskutovat o technikach efektivity dat systém( PowerStore 1000, 1200, 3000, 3200, 5000, 5200, 7000, 9000 a
9200, je nutné si projit navrh systému a datovou cestu, abychom vysvétlili, jak tyto systémy PowerStore poskytuji efektivitu
inline dat. Obrazek 1 zndzorfiuje schéma komponent v téchto systémech, které jsou soucasti datové cesty. Na tomto obrazku
jsou pro demonstracni Gcely zobrazeny vedle sebe uzel A a uzel B. V systému se pamét DRAM pouZiva jako vrstva
mezipaméti, kdyZ data vstupuji do systému a vystupuji ze systému. VSechna data prochazeji paméti DRAM a

interaguji s ni. Zpusob, jakym data interaguji s paméti DRAM, zavisi na tom, zda je 1/0 Cteci nebo zapisovy 1/0. ZpUsob,

jakym Cteci a zapisovy I/0 prochazi paméti DRAM, je vysvétlen dale v této casti.

Dal3i dlleZitou soucasti datové cesty jsou datové disky. Disky, které jsou na obrazku 1 oranZové znazornény, poskytuji
systému fyzickou kapacitu pro ukladani dat. Pokud jsou k systému pfipojeny dal3i skiiné, podobné se zvétsi pouZitelna
kapacita systému. V rdmci PowerStore pfispivaji vSechny datové disky v systému PowerStore 1000 az 9200 k jediné, velké a
pouZitelné kapacité. Disky pouZivané pro mezipamét' NVMe NVRAM nebo disky SCM vyhrazené pro vrstveni metadat jsou z

pouZzitelné kapacity systému vylouceny. Tento prostor je sdilen pro vSechny prostfedky v systému.

Node A Node B

hﬁ-mu’ﬁ'ubhh
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Obrazek 1. Komponenty datové cesty v modelech PowerStore 1000 az 9200
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Systémy modell PowerStore 1000 aZ 9200 obsahuji disky NVRAM, které jsou soucasti datové
cesty systému PowerStore. Tyto disky jsou v pravém dolnim rohu vy3e uvedeného obrazku
zakrouzkovany zelené. Disky NVRAM jsou pevné disky, které se nachazeji v pravych slotech
zakladni skFiné zafizeni. V zavislosti na modelu systému se tyto dva nebo ¢tyfi disky NVRAM
pouZzivaji jako dalsi umisténi mezipaméti pro zapis I/0 z divodu ochrany v rdmci systému.
Jakmile do systému vstoupi zapisy, kopie kazdého zapisu se umisti do paméti DRAM a disk{
NVRAM, nez hostitel potvrdi, Ze zapis byl v systému uloZen. Po potvrzeni hostitele prochazeji
data logikou deduplikace a komprese, nez se ulozi na datové disky systému.

Obrazek 2 ukazuje vice informaci o jednotkach NVRAM. Jak jiz bylo zminéno, kazdé zafizeni
obsahuje bud dvé, nebo ¢tyfi jednotky NVRAM, které jsou fyzicky umistény v pravych slotech pro
jednotky v zakladni skFini zafizeni. Pokud systém obsahuje pouze dvé jednotky NVRAM, jsou
obsazeny ve slotech pro jednotky 23 a 24. Pokud jsou pfitomny ctyfi jednotky NVRAM, jsou
obsazeny sloty 21 az 24. Jednotky NVRAM jsou rozmistény v zrcadlenych dvojicich, aby se
zabranilo selhani jednoho disku. Jednotky 21 a 22 jsou konfigurovany v zrcadlené dvojici, stejné
jako jednotky 23 a 24. Béhem selhani jednotky NVRAM je ukladani do mezipaméti pro zapis
nadale povoleno a zrcadlena dvojice je obnovena po vyméné vadné jednotky.

Zarizeni také poskytuje zaloZni bateriové napajeni pro jednotky NVRAM pomoci internich baterii
v kazdém uzlu. Sloty 21 a 23 jsou pfipojeny k internimu bateriovému zafizeni uzlu A, zatimco

uzel B napaji sloty 22 a 24. Zalozni baterie je vyzadovana, protoze jednotky NVRAM obsahuji

jak energeticky zavisla, tak i energeticky nezavisla média. Energeticka média poskytuji vysoké
rychlosti pFistupu a pouZivaji se jako zalozni umisténi pro ukladani do mezipaméti zapisu v
systému, kdy? je zafizeni v normalnim provozu. Pokud dojde k pFeruSeni napajeni zafizeni nebo k
vypnuti systému, energeticky zavisla mezipamét zapisu se presune na energeticky nezavisla
média v jednotce NVRAM. Jakmile jsou informace z mezipaméti zapisu bezpelné ulozZeny,
napajeni jednotek se odpoji a systém dokonci operaci vypnuti. Konstrukce a provoz NVRAM
nahrazuji potfebu chranit obsah mezipaméti zapisu DRAM.

Mirror Mirror
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Obrazek 2. Disky NVRAM v PowerStore
PisSe
VSechny zapisy vstupuijici do zafizeni PowerStore 1000, 1200, 3000, 3200, 5000, 5200, 7000,

9000 a 9200 sleduji stejnou datovou cestu bez ohledu na typ prostfedku. Obrazek 3
zobrazuje schéma zapisu /0 vstupujiciho do systému. Obrazek 3 také ukazuje
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kroky, které jsou podniknuty k uloZeni informaci v systému pred potvrzenim hostitele.

Krok 1 znadzorfiuje vstup/vystup vstupujici do uzlu B. Vstup/vystup je uloZen v paméti DRAM uzlu a je analyzovan,
aby se urcilo, o jaky typ vstupu/vystupu se jednd, pro jaky zdroj je ur€en a umisténi v rdmci zdroje, které je

aktualizovano nebo poZzadovano.

Pokud je I/0 identifikovano jako zéapis, informace se uloZi do mezipaméti pro zapis v paméti DRAM uzlu (krok 2).
Kopie zapisu se také zapiSe na disky NVRAM, jak je znazornéno v kroku 3 na obrazku 3. Jak jiz bylo zminéno, disky

NVRAM zafizeni se pouZivaji jako dal$i umisténi mezipaméti pro zapis v systému z dlvodu redundance.

Kazdy disk NVRAM mé také dva porty, coz znamena, Ze kazdy uzel mé pfistup k diskim prostfednictvim fyzickych
internich pfipojeni a informaci, které jsou v nich obsaZeny. V pfipadé potfeby mGze partnersky uzel k datim

pristupovat dle potreby.

Krok 4 probiha pro kazdy zapisovy I/0, ktery vstoupi do systému. Mezi uzly se predavaji informace, které aktualizuji
uzlu, Ze byl pfijat novy zapis a Ze ma nejnovéjsi kopii dat pro dany zdroj. Tento token obsahuje informace o I/
O, napriklad ktery zdroj byl aktualizovan, adresu v ramci aktualizovaného zdroje a umisténi, kam byl I/0 uloZen v

mezipaméti zapisu. Pokud jsou informace...

Po vyzadani prostfednictvim peer uzlu muize uzel pfistupovat k datdm v discich NVRAM prostfednictvim svych vlastnich

internich kanalG.

Poslednim krokem (krok 5) pfi dokon&eni I/0 je potvrzeni hostitele. Poté, co jsou informace bezpecné
uloZeny v zarizeni a vSechny ostatni akce jsou dokonceny, je hostitel potvrzen. Data jsou pozdéji predana algoritmy

pro deduplikaci a kompresi.

-
i T a7 A i ¥ a7 e

Data Drives NVRAM Drives
(Physical Capacity)

Obrazek 3. Zapisovy 1/0 vstupujici do systému modeld PowerStore 1000 az 9200
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PowerStore 500

PisSe

Na rozdil od PowerStore 1000, 1200, 3000, 3200, 5000, 5200, 7000, 9000, 9200

U zafizeni PowerStore 500 nepodporuje disky NVMe NVRAM. Misto toho systém pouziva kazdou pamét’
Node DRAM jako vrstvu mezipaméti pro zapis k doasnému uloZeni dat pred jejich deduplikaci a kompresi.
Obrazek 4 je diagram na vysoké Urovni vstupné/vystupniho zapisu vstupujiciho do systému PowerStore 500
a kroky, které se podniknou pred potvrzenim hostitele.

Krok 1 znazorfiuje pozadavek na zapis vstupujici do uzlu B. Informace jsou uloZeny v paméti DRAM uzlu, jak
je znazornéno v kroku 2. Informace jsou poté analyzovany, aby se urcilo, o jaky typ I/0 se jedna, pro jaky
zdroj jsou urceny a umisténi v ramci aktualizovaného nebo pozadovaného zdroje.

Pokud je I/0 urceno jako zapis, informace se poté zrcadlové odeSlou do paméti DRAM uzlu druhého uzlu,
jak je znazornéno v kroku 3. UpIna kopie dat a informaci o poZadavku se predévé internimi spojenimi mezi
uzly v systému.

Poté, co jsou data zrcadlena do uzlu peer, je hostiteli potvrzeno, Ze zapis byl v systému uloZen, jak je
znazornéno v kroku 4. Data jsou predavéana pres

algoritmy pro deduplikaci a kompresi pozdéji.

Node A

Node DRAM Memory

Data Drives
hysical Capacity)

Obrazek 4. Zapisovy I/0 vstupujici do systému modelu PowerStore 500

V zafizeni PowerStore 500 se k ochrané obsahu energeticky nezavislé paméti DRAM zafizeni pouzivaji zalozni
bateriové jednotky (BBU). Pokud dojde k pferuseni napdjeni systému, BBU zajisti, aby byl obsah mezipaméti
v paméti DRAM bezpecné uloZen na energeticky nezavislém zafizeni M.2 SATA, které se nachazi v uzlu.
Jakmile jsou vSechna data chranéna, systém dokonci proceduru Fadného vypnuti. Po obnoveni napajeni se
data z mezipaméti b&éhem bootovani obnovi do paméti DRAM, ¢imz se zachova pfedchozi obsah mezipaméti.
Normalni provoz pokracuje a data jsou pozdégji prochazena algoritmy deduplikace a komprese.
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K deduplikaci a kompresi v zaFizeni PowerStore dochézi, kdyZ se data kopiruji z mezipaméti pro zapis v paméti DRAM
zarizeni do datovych jednotek v systému. BEhem tohoto procesu se data ukladaji do back-endového GloZisté v
rezimu full stripe writes, které se vytvareji s daty zbyvajicimi po jejich prichodu procesem deduplikace a komprese. Obrazek

5 tento proces nastini na obecné Urovni pro kazdy model PowerStore.

Deduplication
& Compressuon

Deduplication
& Com ression

Stripe Creatlon

a l ‘.:., -
]

PowerStore 1000 - 9200 PowerStore 500

Obrazek 5. Data uloZena na datovych jednotkach

VSechny zapisy do systému prochdazeji deduplikacni a kompresni logikou, aby bylo zajisténo co
nejefektivnéjsi ukladani dat. Tyto softwarové funkce jsou soucasti PowerStore.

operace s datovymi cestami a uzivatel je nemuze zakazat. Ve verzich pred verzi

PowerStoreOS 2.0 byla deduplikace a komprese vzdy aktivni inline a nelze je obejit. Ve verzi
PowerStoreOS 2.0 a novéjSich bude PowerStore dynamicky upfednostriovat vykon pracovni
zatéze a odkladat operace deduplikace na obdobi s méné extrémnimi naroky na I/0. Pokud

k tomu dojde, komprese zUstane povolena a nadéle Setfi misto. Po obnoveni deduplikace
jsou bloky, které byly preskoceny, propustény deduplika¢nim algoritmem, aby se urcilo, zda je
mozné deduplikaci provést. PouZity prostor se obnovi, pokud Ize deduplikaci dosdhnout.

Kdyz data prochazeji logikou deduplikace a komprese, nejprve prochéazeji detekci spole¢nych
vzor(, pfi¢emzZ se v datech hledaji nuly nebo jednicky. Pokud se jeden z téchto vzord shoduje, dojde
k deduplikaci a metadata v ramci zdroje se aktualizuji tak, aby uvadéla, jaky datovy vzor

byl v daném umisténi nalezen. Metadata pro zdroj informuiji systém o tom, jak mdze

znovu vytvorit nebo vyhledat data pro adresu v ramci GiloZzného zdroje. Pokud by napfiklad

byly deduplikovany 4 KB nul, pocinaje konkrétni adresou v rdmci zdroje, metadata by obsahovala
informace pro poskytnuti nul jako odpovédi pro tuto adresu, pokud by o to bylo pozadano.

Pokud nebyl nalezen vzorec, data projdou deduplikaénim algoritmem. Tento algoritmus nejprve

vytvori otisk prstu pro kazdy 4KB blok dat v ramci zdroje pomoci haSovaciho algoritmu. Po vytvoreni

je otisk prstu porovnan s dal$imi otisky prstd, které...

Dell PowerStore: Datova efektivita
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reprezentuji data v ramci jediné deduplikacni domény PowerStore. Deduplika¢ni doména
umoznuje deduplikaci dat pro jakykoli zdroj v ramci zafFizeni. Pokud je nalezena shoda, fyzické
UloZisté je vytvoreno s jednou instanci. Pokud neni nalezena shoda, data jsou

komprimovana a umisténa do rezimu zapisu s plnym prouzkem, ktery je zapsan

do systému. V PowerStoreOS 4.0 byl kompresni algoritmus vylepSen tak, aby umozZznoval
kompresi vice blok dat dohromady. Tato zména potencialné umoznuje vyssi Gspory v
blocich, které by je jinak nevidély.

Ve verzich pred PowerStoreOS 2.0 ma mezipamét otiskd prstl pevnou velikost a je uloZena v
systémové paméti. Kvili pevné velikosti mohou byt starsi otisky prstd nahrazeny novéjsimi,

coZz mUze omezit schopnost deduplikace dfive zapsanych dat. V PowerStoreOS 2.0 a vyssich se
mezipamét otiskd prstl miZze rozsifovat do datovych jednotek a podle potFeby spotifebovavat
misto pro ukladani otiskd prstd. To umoziiuje systému uchovavat viechny otisky prstd vytvorené
na zafizeni, coz mGze vést k vétsSim Usporam pfi deduplikaci nez v pfedchozich verzich. Cela
mezipamét otiskd prstl je ve verzi 2.0 také zrcadlena v datovych jednotkach, coZ ji chréni pred
nepredvidanymi problémy.

Obrazek 6 ukazuje priklad vysledku logiky deduplikace a komprese v systému PowerStore. V tomto
prikladu Zdroj 1 a Zdroj 2 zapsaly kazdy Ctyri bloky dat a ty jsou uloZeny v systému. Deduplikace

v systému PowerStore umoziuje deduplikaci blokd z rdznych zdrojd, ¢imz se sniZuje

mnozZstvi prostoru spotfebovaného duplicitnimi daty v systému. V tomto pfikladu blok A

je jedine€ny pro Zdroj 1 a je odkazovan pouze Zdrojem 1. Blok E je pfitomen v obou zdrojich a

byl v systému deduplikovan, ¢imz se Setfi misto. DalSich Uspor Ize dosahnout, pokud jsou
data komprimovatelna, protoZe oba zdroje mohou odkazovat na komprimovany blok.

Resource 1

[E][F]

Resource 2

[E]{&]

Obrazek 6. Pfiklad deduplikace v PowerStore

Kdyz je v systému PowerStore odeslana operace ¢teni do prostfedku, musi systém nejprve
urcit, kde se nachazi nejnové;jsi kopie poZzadovanych dat. Pokud se nejnovéjsi kopie nachazi v
paméti DRAM uzlu, informace se vrati hostiteli nebo aplikaci, ktera data pozaduje, a

operace Cteni se dokondi. Pokud ne, prostredek
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metadata jsou kontrolovana, aby se urcilo, kde se nachazeji aktudini data. Pokud byla data

jednoduchy vzorec, napfiklad samé nuly nebo jednicky, je blok znovu vytvorfen v paméti DRAM a odeslan hostiteli.
Pokud se poZadovana data nachazeji v datovych jednotkach v systému, jsou data prectena a znovu vytvorena v
paméti DRAM a odeslana hostiteli. Operace ¢teni dat nachézejicich se v jednotkéach nezplsobuji Zadnou zménu

dat, ¢imZ se zachovavaji vesSkeré Uspory z deduplikace a komprese.

Kdyz je pFijata aktualizace dfive zapsaného umisténi, zapis sleduje stejnou datovou cestu jako novy zapis do
systému. Data jsou uloZzena do mezipaméti zapisu a hostitel je potvrzen k dokonceni operace I/0. Nové prijata data
nakonec prochazeji algoritmy deduplikace a komprese. V pfipadé potreby jsou data zapsana na back-end disky
jako soucast b&zné operace cisténi mezipaméti do nového umisténi v UloZisti a dfive pouZité umisténi je

zneplatnéno.

L4

Ite

Pouzitim vice technik Uspory mista se PowerStore snazi vyuzit co nejméné mista na disku k ukladani

uzivatelskych dat. Pro Ucely reportingu jsou informace o Uspore mista k dispozici na Grovni clusteru,

zafizeni a zdrojU a zahrnuji vice metrik Uspory mista. V zavislosti na zobrazeném objektu mohou tyto metriky
zahrnovat celkovou hodnotu efektivity a hodnoty Gspor z tenkého sbéru dat, snapshotd a redukce dat. Na Urovni
clusteru se informace o Uspore mista agreguji z kazdého zafizeni v clusteru. Podobné se na Urovni zafizeni agreguji

informace o Uspore pro vSechny zdroje na zafizeni.

Celkova hodnota efektivity je vypocitany pomér celkového zfizeného prostoru k fyzicky vyuZitému prostoru.

Celkovy zfizeny prostor zahrnuje nejen zfizenou velikost pro kazdy ze zdrojd v systému nebo clusteru, jako je
velikost svazkd, souborovych systém( a viech tenkych klond, ale také viechny snimky. Fyzicky vyuZity prostor je
celkovy pouZzity prostor na discich pro ukladani dat po dosazeni Uspor z tenkého klonovani, deduplikace a komprese.
Vyuzity prostor neni celkové mnoZstvi prostoru, které je spotfebovano z pohledu hostitele nebo klienta pred

uplatnénim Gspor prostoru. Celkova hodnota efektivity je k dispozici pro cely cluster a kazdé zafizeni v clusteru.

VSechny zdroje v PowerStore jsou thinly provisioned, coZ znamena, Ze systém nerezervuje celkovou zfizenou velikost
zdroje z UloZisté, ale misto alokuje podle potfeby. Thin Uspory dosazené pro cluster, zafizeni nebo zdroj jsou
pomérem celkové zfizené velikosti k pouzitému logickému prostoru. Logicky prostor, ktery je vtomto pfipadé
pouZit, je celkovy prostor, ktery je spotfebovan z pohledu hostitele nebo klienta bez vlivu deduplikace nebo
komprese. Jak je zndzornéno na obrazku 7, pokud ma svazek o velikosti 100 GB 25 GB zapsanych dat, Gspora

diky thin provisioningu zdroje je 4:1.
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100 GB
Provisioned Size
Thin Savings = -
Logical Used
— ~ 100GBs
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Size b
(100 GB)

Thin Savings =4 : 1

JL— Logical Used

Obrazek 7. Priklad tenkych Uspor

Uspory snimkii, které se zobrazuji jako Gspory snimk(i v PowerStore Manageru, pfedstavuji pomér logicky
vyuzitého prostoru pro snimky k datdm, ktera snimky jedinecné vlastni. Logicky vyuZity prostor je mnoZstvi
prostoru spotfebovaného daty, ktera jsou spole¢na mezi snimkem a nadfazenym zdrojem v dobé&, kdy byl

snimek vytvoren.

Napfriklad svazek mé spotfebovanych 5 GB dat a poté je vytvoren snimek. Logicky vyuZity prostor snimkem
je vtomto pripadé 5 GB, ktery je sdilen s nadfazenym zdrojem. Pokud je na svazku prepsan 1 GB dat,
mnozstvi dat, které snimek jedinecné vlastni, je nyni 1 GB. V tomto pfikladu, ktery je také znazornén na

obrazku 8, je Uspora snimku 5 GB/1 GB neboli 5:1.

Resource 1

Logical Used by Snapshot
Uniquely owned by Snapshot

Snapshot Savings =

5 GBs

S hot ] = —
napshot Savings 1CE

Snapshot Savings =5: 1

Snapshot

*Note: For demonstration purposes, assume each block is 1 GB of data
Obrazek 8. Priklad Uspor ze snimku

DalSi metrikou efektivity vyuziti prostoru je pomér redukce dat (DRR). Tento pomér je srovnani mezi
mnoZstvim prostoru, které by datova sada spotfebovala, kdyby nedoslo k Zadné Usporé prostoru (logické
vyuZiti), a mnoZstvim fyzického prostoru obsazeného po prichodu dat deduplikaci a kompresi

(fyzické vyuziti). Pokud 100 GB dat potrebuje po deduplikaci pouze 25 GB fyzického Ulozisté a
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komprese, pak je Uspora dat redukci 4:1. Tento priklad je zndzornén na obrazku 9. Ve verzich PowerStoreOS pred verzi 4.0

se pomér redukce dat zobrazuje pouze pro Urovné clusteru a zafizeni.

Logical Used
Physical Used

100 GBs
25 GBs

Data Reduction Savings =

250GB ' .

Data Reduction Savings =

Data Reduction Savings =4 : 1
Logical Used —

" Physical Used
Obrazek 9. Priklad Uspory z redukce dat

V PowerStoreOS 4.0 a novéjSich verzich jsou k dispozici dalSi metriky Uspory mista. UZivatelé si mohou zobrazit
celkovy pomér redukce dat (Overall DRR), pomér redukovatelnych dat (Reducable Data Reduction Ratio).
(redukovatelné DRR) a mnoZzstvi neredukovatelnych dat. Tyto nové metriky jsou k dispozici pro cluster a kazdé jednotlivé
zafizeni v clusteru, spolu se svazky, skupinami svazkd, Gloznymi kontejnery a virtualnimi pocitaci. U svazkd a skupin

svazkU se tyto metriky hlasi pro danou rodinu, napfiklad celkové DRR rodiny nebo redukovatelné DRR rodiny. Zde jsou

definice téchto metrik:

Celkovy DRR - Pomér prostoru, ktery by byl zabran, kdyby se deduplikace a komprese nepoufZila, k fyzickému
prostoru obsazenému po deduplikaci a kompresi. Hodnota celkového DRR je stejna jako pomér redukce dat z

verzi pred verzi 4.0.

Reducible DRR - Pomé&r redukce dat pro reducibilni data v rdmci clusteru, zafizeni nebo prostfedku. Tato metrika ve

vypoctu ignoruje veskera neredukovatelna data.

Neredukovatelnd data - MnoZstvi dat zapsanych v clusteru, zafizeni nebo prostredku, které nebylo mozné redukovat

logikou deduplikace a komprese PowerStore.

V PowerStore si mlZete na karté Dashboard > Kapacita prohlédnout metriky Fyzické kapacita, Historické vyuZiti a Uspora dat
pro cluster a nejvys3i spotiebitele zdroju clusteru . Metriky clusteru jsou agregovéany z metrik jeho zafizeni a zdrojq, jako jsou
skupiny svazkd, svazky, souborové systémy a virtudini pocitace. Priklad karty Kapacita pro cluster je zndzornén na obrazku 10. Pod
nazvem Uspora dat Ize zobrazit celkovou efektivitu, Gspory Snap a Thin Gspory pro cluster. Existuje grafika znazorfiujici vztah mezi
logicky pouzitym a fyzicky pouzitym prostorem spolu s dosazenymi Usporami v oblasti redukce dat . V PowerStoreOS 4.0 umoziuje

uzivateli zobrazit hodnoty Celkova DRR, Reducibilni DRR a Neredukovatelna data pro cluster po najeti mysi na grafiku Reduce dat .
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Obrazek 10. PowerStore Manager: Dashboard > karta Kapacita

Po najeti mysi na graf fyzické kapacity se uZivateli zobrazi dalSi informace o pouzité a volné

kapacité v systému. Pro kazdou metriku je také uvedena kapacita pro uZivatele a systém . V pfipadé pouzité
metriky prostoru pro uZivatele a systému uvadéji, kolik kapacity je aktualné vyuzivano pro uzivatelska data
a kolik prostoru systémem . Hodnota systém zahrnuje mnoZstvi prostoru vyuzivaného systémovymi
metadaty. V pfipadé volné metriky prostoru pro uZivatele a systém ...

hodnoty udavaji, kolik volného mista je k dispozici.

Kdyz je zdroj smazan, kapacita vyuzivana uZivatelskymi daty se uvolni zpét do uZivatelského prostoru

a veskery prostor pro metadata se uvolni do systémového prostoru. Pokud je pro nova uZivatelska

data nebo metadata potreba dalsi kapacita, systém pouZije volnou kapacitu v systému. Pokud neni

k dispozici volny systémovy prostor pro vytvoreni dalSich metadat, uZivatelsky prostor se zmensi, aby se

uspokojila potfeba. Tyto informace jsou k dispozici v grafu fyzické kapacity pro cluster a kazdé jednotlivé
zarizeni. Priklad je zndzornén na obrazku 11.

Physical Capacity

Used: 122 TB
(User. 10.4 TB)
(System: 1.8 TB)

Free:17.1TB
(User 15.7 TB)

(System: 1.4 TB)

® Used122TB @ Free17.1TB

Obrazek 11. PowerStore Manager: Ridici panel > karta Kapacita > Fyzick4 kapacita
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Zpravy o efektivité

Metriky kapacity zafizeni si mlZete zobrazit na karté Hardware > Zafizeni > [zafizeni] > Kapacita . Na této
obrazovce, jak je zndzornéno na obréazku 12, si mdZete prohlédnout informace o fyzické kapacité,
historickém vyuZiti a Uspofe dat pro dané zafizeni.

V bloku Uspora dat si mdZete prohlédnout celkovou efektivitu, Gspory Snap a Gspory Thin pro dané zafizeni.
Jak jiz bylo zminéno, tyto informace jsou agregované,

spolu s informacemi o dalSich zafizenich ve stejném clusteru za Gcelem vytvoreni metrik clusteru.

Nakonec je v grafu zobrazen pomér Uspor dat, ktery porovnava logicky pouzity a fyzicky pouzity prostor pro
zarizeni. V systému PowerStoreOS 4.0 umoznuje uZivateli zobrazit hodnoty celkového DRR,

redukovatelného DRR a neredukovatelnych dat pro zafizeni po najeti my3i na obrazek redukce dat . Pokud
cluster obsahuje jedno zafizeni, informace o kapacité na této strance odpovidaji informacim zobrazenym

na karté Dashboard > Capacity .
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Obrazek 12. PowerStore Manager: Hardware > Spotrebice > [spotFebic] > zalozka Kapacita

Uspory Thin a Snap Ize zobrazit pro svazky v systému PowerStore. Tyto informace naleznete na karté
Kapacita ve vlastnostech prostredku. V poli VyuZiti se zobrazuje PouZity a Volny prostor svazku spolu s
Usporami Thin a Snap. MnoZstvi prostoru pro snapshoty/thin klony.

spotiebovava se a na této strance si miZete prohlédnout mnoZstvi jedine¢nych dat rodiny svazk . Historické
vyuZiti svazku se také zobrazuje na karté Kapacita , kterd ukazuje zfizenou velikost a vyuZity prostor pro

dany prostfedek. Priklad této stranky pro svazek je uveden na obrazku 13. V systému PowerStoreOS 3.0

byly na kartu Kapacita pridany dalsi informace o vyuZiti souborovych systémd . Mezi tyto informace pati
Uspory Thin, Gspory Snap, prostor Snapshot/Thin Clone a jedinecna data rodiny souborovych systémda. Pro
souborové systémy byl také pridan graf Historické vyuziti.
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Obréazek 13. PowerStore Manager: Vlastnosti svazku > karta Kapacita

Metriky Celkové DRR, Reducibilni DRR a Neredukovatelna data Ize zobrazit pro svazky, skupiny svazkd, Glozné

kontejnery a virtualni pocitace. PowerStoreOS verze 4.0 a novéjsi také umoznuje uZivateli pfidat sloupce pro tyto
metriky do tabulkového zobrazeni podporovanych zdrojl. To uZivateli umoZiuje snadno porovnavat data napfic zdroji v

clusteru. Obrazek 14 zobrazuje sloupce Celkové DRR, Reducibilni DRR a Neredukovatelna data na strance

Svazky .
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Obrézek 14. PowerStore Manager: Stranka UloZi§té > Ulozné kontejnery

Informace o kapacité a efektivité dat Ize také zobrazit v zobrazeni topologie svazk( a skupin svazkd. Chcete-li tuto stranku

zobrazit, zaskrtnéte policko u zdroje a poté

DalSi akce > Zobrazit topologii. Obrazek 15 je prikladem této stranky pro svazek s vybranou kartou Kapacita .
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PowerStore Manager: Svazek > Dalsi akce > Zobrazit topologii > karta Kapacita
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Interoperabilita

Interoperabilita

Prehled Funkce pro efektivitu dat v systému PowerStore jsou pfimo soucasti kddové cesty pro cteni a
zapis. VSechny bloky zapsané na disky v systému Ize sdilet mezi vSemi prostfedky v rdémci zafizeni.
Proto v3echny prostredky, véetné jejich snapshotl a tenkych klon(, podporuji funkce PowerStore
pro efektivitu tenkého Cteni, deduplikace a komprese. DalSi funkce, které prenaseji
data do systému, jako je import, replikace a migrace, podporuji funkce systému pro efektivitu
dat. Tyto funkce se predavaji stejnou kédovou cestou jako zapis hostitele do systému.

KdyZ jsou data pfenaSena ze systému PowerStore, musi byt nejprve vracena v piné velikosti.
Napfriklad kdyz hostitel nebo klient poZaduje data, musi byt data nejprve znovu vytvorena v
paméti DRAM, nez je Ize predat tomuto hostiteli. Toto pravidlo plati pro replikaci, protoze data
jsou predavana do vzdaleného clusteru, a pro interni migrace, kdyZ je zdroj pfesouvan z jednoho
zafizeni do druhého v rdmci clusteru. V pfipadé replikace a migrace, kdyZ data dosahnou

svého cile, podléhaji algoritmim datové efektivity daného zarizeni.

Synchronni V systému PowerStoreOS 4.0 a novéjSich verzich Ize synchronni replikaci konfigurovat pro
Replikace blokové a souborové prostfedky. Po konfiguraci musi byt kazdy zapis do lokalniho prostredku
zapsan do cilového systému pred potvrzenim hostitele. Kazdy zapis je do vzdaleného
systému prenesen v ptvodni velikosti a Uspory zpUsobené deduplikaci a kompresi jsou
zpracovavany vzdalenym systémem nezavisle na zdroji. DalSi informace o synchronni replikaci
naleznete v dokumentu Dell PowerStare: Replika¢ni technalagie bily papir

Zavér

Shrnuti PowerStore nabizi vykonné techniky pro efektivni vyuziti dat, které pomahaji snizit mnozstvi
Ulozisté potrebného k ukladani datovych sad pro rlizné zdroje v systému.
Diky funkcim neustalého provozu, jako jsou tenké zdroje, deduplikace, komprese a intuitivni
sprava dat zapsanych v UloZisti systému, PowerStore vyuZiva svUj prostor co nejefektivngji.
Snizenim mnozstvi UloZiSté potfebného k ulozeni datové sady pomahaji techniky efektivniho
zpracovani dat dale snizovat celkové naklady na vlastnictvi FeSeni.
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Reference
Reference
Dell Informaéni centrum Dell Technologies > UloZist& web poskytuje odborné znalosti, které pomahaiji zajistit
Dokumentace Uspéch zakaznikd s tloznymi platformami Dell.
technologii

Dell.com/powerstoredocs poskytuje podrobnou dokumentaci o tom, jak instalovat, konfigurovat a

spravovat systémy Dell PowerStore.
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Cisco MDS 9124V 64 Gb/s
24portovy prepinac Fibre Channel
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124

Prepinac Cisco MDS 9124V s 24 porty a rychlosti 64 Gb/s pfinasi na trh nejnovéjsi vysoce
vykonnou technologii Fibre Channel Storage Area Network (SAN) s nizkou latenci. Kromé vyssi
Sirky pasma nabizi pfepinac Cisco MDS 9124V snadnou konfiguraci a spravu, detailni a hloubkové
informace o vykonu a moZnosti automatizace.

Figure 1.
Cisco 9124V 64 Gb/s 24portovy prepinac Fibre Channel

Prehled produktd

PFepinac Cisco MDS 9124V 64 Gb/s s 24 porty Fibre Channel nové generace (obrazek 1) poskytuje vysokorychlostni konektivitu Fibre
Channel pro flashova pole a vysoce vykonné hostitele. Tento prepinac nabizi nejmodernéjsi analytické a telemetrické funkce
zabudované do Cipové sady ASIC (Application-Specific Integrated Circuit) nové generace. Tento prepina¢ umoznuje bezproblémovy
pfechod na ulohy Fibre Channel Non-Volatile Memory Express (NVMe/FC), kdykoli je to k dispozici, bez nutnosti upgradu

hardwaru v siti SAN. UmoZriuje malym, stfednim a velkym podnik{m, které rychle nasazuji cloudové aplikace pomoci extrémné
hustych virtualizovanych server(, a poskytuje vyhody vétsi sitky pasma, Skalovatelnosti a konsolidace. Mezi hlavni vyhody

malé sité Storage Area Network (SAN) patii automatické zonovani, neblokujici presmérovani a jedna skupina 24 port(. Mezi
vyhody stfedné velké aZ velké sité SAN patFi vys3i Skalovatelnost funkci Fidici roviny Fibre Channel, virtualni sité SAN, prihlasSovani
do sité Fabric (FLOGI), $kalovatelnost aliast zafizeni a jmennych server(, 24 portl s nepfekroenou rychlosti linky 64 Gb/s,
obousmérné proudéni vzduchu a pevny prepinac SAN pfipraveny pro NVMe/FC s vylepSenymi kredity Buffer-to-

Buffer (B2B) a mozZnosti hardwarové asistovaného Sifrovani spojeni Fibre Channel.

Rozsahlé architektury SAN postavené s hlavnimi Fediteli SAN mohou roz3ifit konektivitu 64 Gb/s do serverového racku pomoci
téchto prepinacl konfigurovanych bud'v reZimu prepinace, nebo v rezimu virtualizace sitovych portd (NPV).

Prepinac navic podporuje vylepSené diagnostické funkce, jako je diagnostika Inter-Switch Link (ISL) a Host-Bus-Adapter (HBA),
vzdalena diagnostika SFP (Read Diagnostic Parameter), vzdalené signalizovani portd (Link Cable Beaconing) a pokrocilé
funkce spolehlivosti, jako je korekce chyb Forward Error Correction (FEC) na Urovni linky s porty HBA.
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Hlavni vlastnosti a vyhody
Mezi hlavni vlastnosti prepinace Cisco MDS 9124V 64 Gb/s s 24 porty a technologii Fibre Channel pat¥i:

* Vysoky vykon: Architektura MDS 9124V s neblokujici arbitrdzi poskytuje konzistentni vykon 64 Gb/s s nizkou latenci za v3ech provoznich

podminek pro kazdy port Fibre Channel na prepinaci.

* PIné integrovana analytika SAN: Tento pfepinac s bohatou na funkce nabizi také nejmoderné&jsi analyzu datového provozu a telemetrické funkce,
které byly zabudovany do této hardwarové platformy nové generace. Tato nova Spickova technologie spojuje port ASIC nové generace
s plné dedikovanou sitovou procesorovou jednotkou (NPU). Port ASIC extrahuje informace z prochézejiciho provozu linky a NPU je
pouziva k vypoctu dat o vykonu na desce prepinace v redlném case. Diky Spickovému otevienému telemetrickému formatu Ize data

streamovat na jakoukoli platformu pro vizualizaci analytiky.

+ Cisco Dynamic Ingress Rate Limiting (DIRL): MDS 9124V podporuje funkci dynamického omezeni rychlosti pfistupu. Pomoci DIRL dokaze MDS SAN
automaticky detekovat jakékoli priznaky pretizeni a poté dynamicky omezit rychlost pretizenych a pomalu vybijejicich zafizeni, aby se
nepfiznivé Ucinky nesifily na dalsi zafizeni. DIRL dynamicky pfizplsobuje omezeni rychlosti tak, aby vyhovovalo profilu provozu pretizeného nebo

pomalu vybijejiciho zafizeni.

« Uspory kapitalovych vydajti (CapEx): Porty s rychlosti 64 Gb/s umoZfuji uZivatelim nasadit je se stavajicimi 32-

nebo 16Gb/s transceivery poskytujici ochranu investic s moZnosti upgradu na 64Gb/s transceivery a adaptéry dle potreby.

* Vysoka dostupnost: PFepinac MDS 9124V je navrzen tak, aby poskytoval 99,999% dostupnost. Pfepinace MDS 9124V poskytuji vynikajici
dostupnost a spolehlivost diky redundanci vSech hlavnich komponent, jako jsou subsystémy napajeni a chlazeni. Dualni napéjeci

zdroje také usnadfiuji redundantni napajeci sité.

* Spolehlivost: V rdmci standardni specifikace Fibre Channel s rychlosti 64 Gb/s poskytuje spole¢nost Cisco FEC
mezi porty prepinace a porty HBA na vSech pevnych prepinacich Fibre Channel s rychlosti 64 Gb/s. Tato funkce pomaha zajistit, aby
jakakoli chyba vznikla béhem prenosu byla opravena na prijimaci strané linky. Spole¢nost Cisco navic rozsifuje notifikaci o zméné
stavu vyrovnavaci paméti (BBSCN) a obnovu kreditli z vyrovnavaci paméti do vyrovnavaci paméti, které jsou podporovany na viech
prepinacich Cisco mezi porty ISL, na porty fabric pfipojené k libovolnému koncovému zafizeni. Postupem ¢asu mudZe poskozeni zprav
o pfipravenosti pfijemce, znamych jako primitiva R_RDY, vést ke ztraté kreditd, coZz midZze nakonec zpUsobit, Ze linka pfestane vysilat v
jednom sméru. Obnova kreditd z vyrovnavaci paméti do vyrovnavaci paméti umoziuje dva pripojené porty pro detekci a napravu této

situace.

+ ASIC nové generace: Pfepina¢ MDS 9124V Fibre Channel je pohanén ¢ipem nové generace vyvinutym spole¢nosti Cisco

generace vysoce vykonného 64G ASIC.
* Vy33i Skalovatelnost: ZvySena skalovatelnost struktury poskytuje vétsi flexibilitu pro rdizné architektury SAN.

* Telemetrie1 : Zahlavi Fibre Channel a Small Computer System Interface (SCSI) nebo NVMe Ize
kontrolovano bez nutnosti jakychkoli externich odbocek nebo zafizeni. Vysledné metriky Ize analyzovat na prepinaci a navic je Ize exportovat

pomoci vyhrazeného 1Gbps portu Small Form-Factor Pluggable Plus (SFP+) pro telemetrické a analytické Gcely.

1 Analytické funkce jsou podporovény na zafizeni Cisco MDS 9124V v systému MDS NX-OS 9.4(1) a nov&jsich verzich.
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+ Inteligentni sluzby: Automatické zénovani, inteligentni zénovani, detekce a izolace pomalého vycerpavani, virtualni SAN (VSAN) a smérovani
mezi VSAN (IVR) a celofabricka kvalita sluzeb (QoS) umoznuji migraci z ostrov SAN do celopodnikovych UloZnych siti. Pro spInéni

pfisnych bezpecnostnich poZzadavkd je k dispozici Sifrovani provozu.

« Sofistikovana diagnostika: MDS 9124V nabizi inteligentni diagnostické nastroje, jako je ISL
diagnostika, diagnostika HBA, vzdaleny sbér chyb SFP, analyzator prepinanych portt (SPAN), integrovany
Funkce Cisco Call Home, monitorovani pomalého vybijeni a systém online spravy stavu pro vétsi spolehlivost, rychlejsi FeSeni problému a

snizené naklady na servis.

» Informovanost o virtudlnich strojich: MDS 9124V poskytuje pfehled o v3ech virtualnich strojich, které jsou
pristup k tloznym LUN nebo jmennym prostortim v ramci sité Fabric. Tato funkce je k dispozici prostfednictvim HBA schopnych prioritné
oznacovat identifikator virtuainiho pocitace (VMID) v kazdém ramci Fibre Channel. Informovanost o virtualnich strojich Ize rozsifit na
inteligentni sluzby Fabric, jako jsou analytické nastroje pro vizualizaci vykonu kazdého toku pochazejiciho z kazdého virtualniho pocitace

v siti Fabric.

* Programovatelna struktura: MDS 9124V poskytuje Cisco NX-API, vykonné HTTP/HTTPS API ve stylu RPC, které umoZfuje flexibilni a rychlé

programovani utilit pro SAN. Toto rozhrani Ize propojit se specifickymi moduly pro Ansible a Python.

* Technologie zabezpeceného spousténi a ochrany proti padélani: MDS 9124V vyuziva integrovany hardware, ktery
chrani cely systém pred skodlivymi Utoky zabezpecenim pfistupu ke kritickym komponentam, jako je bootloader, zavadéc obrazl systému a
rozhrani JTAG (Joint Test Action Group).

Vyhody architektury SAN

Nové 64Gb/s fabric pfepinace fesi poZadavek na vysoce Skalovatelnou, virtualizovanou a inteligentni SAN infrastrukturu v prostfedich datovych
center soucasné generace. Toto odvétvi je jiz pfipraveno na prechod na 64-

Pevné prepinace s rychlosti 64 Gb/s s dostupnosti 64Gb/s HBA a Uloznych poli od dodavateld. S tim, jak se flash pole s nizkou latenci a extrémné
husta virtualiza¢ni nasazeni stavaji stale rozsirenéjsimi, se od pevnych prepinact bude ocekavat, Ze poskytnou 64Gb/s konektivitu k jadru

SAN.
Toto FeSeni nabizi nékolik ddlezitych vyhod:

+ Konsolidace serverovych portd: Poptavka po 64Gb/s fabric pfepinadich se bude zvy3ovat s hyperscale
samostatnych server(. Porty HBA s rychlosti 64 Gb/s brzy konsoliduji sou¢asnych 16...
Instalovana zakladna Gbps HBA s potfebou zvysit kapacitu serveru ve stejném racku. Proto MDS 9124V s 24 porty v 1RU provedeni

predstavuje vynikajici FeSeni.

+ Zjednoduseni: Diky konsolidaci mdZe spravce SAN sniZit sloZitost a zjednodusit
sprava. S prepinacem MDS 9124V 64 Gb/s s 24 porty v rezimu jadra N_Port ID Virtualization (NPIV) a pfepinaci Fibre Channel, které se k nému
pfipojuji v rezimu N_Port Virtualization (NPV), Ize porty zafizeni v pribéhu ¢asu velmi efektivné skalovat, aniz by se tim zvySovala zatéz
spojena se spravou prepinacd NPV. Automatické zénovani usnadnuje automatické zénovani bez nutnosti konfigurace zénovani na pevnych

prepinacich 64 Gb/s, které jsou nasazeny v sitich SAN s topologii jednoho prepinace.
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+ Konvergence vice protokoll: Spoje s rychlosti 64 Gb/s maji ve srovnani s linkami s niz3i latenci nizsi...

Channel mdZe koexistovat na stejném propojeni se stavajicimi tlohami SCSI.

- Skalovani a vykon: Tento prepinac¢ s pevnym provedenim podporuje vykon a $kalovani potfebné k nasazeni vyhrazené a samostatné sité

SAN od Fibre Channel, ktera propojuje iniciatory i cile bez nutnosti jakékoli dalSi pFepinaci infrastruktury.

VSAN

Sité VSAN jsou idedlni pro efektivni a bezpecnou konsolidaci siti SAN, kterd umozniuje efektivnéjsi vyuziti ilozné sité vytvarenim izolovanych
prostiedi zaloZenych na hardwaru s jedinou fyzickou siti SAN fabric nebo pFepinatem. Kazda sit VSAN miZe byt zénovéna jako typicka sit' SAN a
udrzuje si vlastni sluzby fabric pro vétsi Skalovatelnost a odolnost. Sité VSAN umoznuji sdileni ndkladd na infrastrukturu SAN mezi vice uzivatelQ

a zaroven pomahaji zajistit Uplnou segregaci provozu a zachovavaji si nezavislou kontrolu nad konfiguraci pro kazdou jednotlivou sit' VSAN.

IVR

V dalSim kroku k zavadéni efektivnich, cenové dostupnych a konsolidovanych uloznych siti podporuje Cisco MDS 9124V IVR, prvni smérovaci funkci
pro Fibre Channel v oboru. IVR umoZzriuje selektivni pfenos dat mezi iniciatory a cili v rdznych sitich VSAN a zaroven zachovava izolaci

provozu Fidici roviny v rdmci kazdé sité VSAN. Diky IVR mohou data prochazet hranicemi sité VSAN a zaroven zachovat izolaci fidici roviny, ¢imz

se zachovava stabilita a dostupnost sité Fabric. IVR je jedno z vylepSeni funkci vyzadujicich licenci a eliminuje potfebu externich smérovacich
zafizeni, ¢imz vyrazné zvySuje Skalovatelnost smérovani a zaroven zajistuje vykon smérovani linkovych rychlosti, zjednodu3uje spravu a

eliminuje problémy spojené s Udrzbou samostatnych systémd. Za spravnych okolnosti znamena nasazeni IVR niz3i celkové naklady na

vlastnictvi sité SAN.

Komplexni FeSeni pro robustni sitovou bezpecnost

Pro feSeni potfeby zvySeného zabezpeceni v UloZnych sitich obsahuje Cisco MDS 9124V standardné rozsahly bezpe¢nostni rdmec pro ochranu

vysoce citlivych dat pfenasenych dneSnimi podnikovymi sitémi:

« Inteligentni zénovani: Je-li povolena funkce inteligentniho zénovani, sité Cisco MDS 9000 Family Fabric efektivnéji zfizuji polozky fizeni
pFistupu k hardwaru uréené sadou zdn, ¢imz se eliminuji nadbytecné polozky, které by umoziovaly server(im (inicidtordm)
komunikovat s jinymi servery nebo Uloznym zafizenim (cilim) komunikovat s jinymi UloZnymi zafizenimi. Tato funkce umoznuje
vytvareni vétsich zon s vice iniciatory a vice cili bez nadmérné spotreby hardwarovych zdroja. Inteligentni zény tak mohou
odpovidat aplikacim, aplikaénim clusterdim, hypervizorovym clusterm nebo jinym entitdm datovych center, cozZ Setfi ¢as, ktery

administratofi dfive travili vytvafenim mnoha malych zén, a umoznuje automatizaci tloh zénovani.

« Inteligentni inspekce paket( je zajiSténa na Grovni portd, véetné aplikace ACL pro hardwarové vynucovani zén, VSAN a
pokrocilych funkci zabezpeceni portd.

+ Ovérovani mezi prepinaci a mezi hostiteli pomaha eliminovat naruseni, ke kterym mdze dojit z ddvodu

neopravnénych zafizeni pFipojujicich se k rozsahlé podnikové infrastrukture.
* Je podporovano Sifrovani datového zatizeni FC-SP ESP, které podporuje tok Sifrovanych dat prepinacem.

* Zabezpeceni portl blokuje mapovani entity na port prepinace, aby se zajistilo, Ze zabezpeceni sité SAN nebude

ohroZeno pfipojenim neopravnénych zafizeni k portu pfepinace.
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« Rizenf pfistupu zaloZené na VSAN umoZfiuje zakaznik(im definovat role, v nichZ je rozsah roli omezen na
urcité VSANy.

+ FC-SP poskytuje ovérovani mezi prepinaci a hostitelskymi prepinaci pomoci protokolu DH-CHAP (Diffie-Hellman Challenge Handshake Authentication
Protocol) s podporou protokold RADIUS a TACACS+, aby se zajistilo, Ze k chranénym uloZnym sitim budou pfistupovat pouze autorizovana

zafizeni.

« Digitalni certifikaty jsou vydavany dlvéryhodnou tfeti stranou a pouZivaji se jako elektronické pasy k prokazani

identita vlastnik( certifikat(.

Snadna sprava

Aby Cisco MDS 9124V splnoval potreby vSech uzivateld, nabizi tfi hlavni rezimy sprévy: rozhrani CLI pro Cisco MDS 9000 Family a integraci s

nastroji pro spravu ulozist tfetich stran.

Cisco MDS 9124V nabizi konzistentni a logické rozhrani pfikazového fadku (CLI). Rozhrani CLI rodiny Cisco MDS 9000 se snadno uéi a nabizi Siroké
moznosti spravy, protoze se drzi syntaxe Siroce znamého softwarového rozhrani CLI Cisco NX-OS®.
Rozhrani CLI pro Cisco MDS 9000 Family je extrémné efektivni a pfimé rozhrani navrzené tak, aby poskytovalo optimalni funkce spravciim v

podnikovych prostredich.
Inteligentni licencovani Cisco MDS

Cisco MDS 9124V podporuje licenéni model Cisco Smart Licensing Using Policy (SLP). S timto licenénim modelem je snazsi nakupovat,
pouzivat a spravovat software Cisco MDS a licence na rozsifeni port pro MDS 9124V. Licence jsou v digitalni podobé a po objednani na Cisco
Commerce jsou okamZité pFipsany na Ucet Cisco Smart Account zdkaznika nebo na partnersky Ucet. Softwarové licence nejsou vazany na sériové

Cislo, takze zakaznik mdZe softwarové licence dle potteby pridélit na rizné prepinace stejného modelu.

Prostfednictvim Gctu Cisco Smart Account v nastroji Cisco Smart Software Manager (CSSM) mUze zakaznik snadno spravovat viechny své licence Cisco

z jednoho mista.

Cisco MDS 9124V implementuje zjednodu$eny licenéni model se dvéma predplatitelskymi softwarovymi licencemi - Premier a Advantage -
dostupnymi s moZnosti 1, 3, 5 a 7 let pro pfimy prodej a prodej partnerim OSM. Pfedplatitelska licence Premier zahrnuje licence Enterprise, NDFC a
SAN Analytics a pfedplatitelska licence Advantage zahrnuje licence Enterprise a NDFC. Zakaznici si mohou predplatitelské licence zakoupit

dle potreby, takZe plati za spotfebu.

Tabulka 1. Licence na predplatné softwaru

Licence na predplatné softwaru _

Licence Cisco MDS Premier Subscription Volitelny

Licence na predplatné Cisco MDS Advantage Volitelny
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Specifikace produktu

Tabulka 2. Specifikace produktu

_

Kompatibilita produktd Rada Cisco MDS 9000
Kompatibilita softwaru Cisco MDS 9000 NX-OS verze 9.3(1) nebo novéjsi
Protokoly « Standardy Fibre Channel

* FC-PI-6 (INCITS 512-2015)

* FC-PI-7 (INCITS 543-2019)

+ FC-FS-4 (INCITS 488-2016)

* FC-FS-5 (INCITS 545-2019)

* FC-GS-7 (INCITS 510-2017)

* FC-GS-8 (INCITS 548-2020)

* FC-LS-3 (INCITS 487-2018)

* FC-LS-4 (INCITS 553-2020)

* FC-SW-6 (INCITS 511-2016)

* FC-SW-7 (INCITS 547-2020)

* NVMe/FC (INCITS 540-2018)

* NVMe/FC-2 (INCITS 556-2020)

+ FC-PH, Revize 4.3 (ANSI INCITS 230-1994)

* FC-PH, dodatek 1 (ANSI INCITS 230-1994/AM1-1996)
+ FC-PH, dodatek 2 (ANSI INCITS 230-1994/AM2-1999)
* FC-PH-2, Revize 7.4 (ANSI INCITS 297-1997)
+ FC-PH-3, Revize 9.4 (ANST INCITS 303-1998)
« FC-PI, Revize 13 (ANSI INCITS 352-2002)

+ FC-PI-2, Revize 10 (ANSI INCITS 404-2006)

* FC-PI-3, Revize 4 (ANSI INCITS 460-2011)

* FC-PI-4, Revize 8 (ANSI INCITS 450-2008)

* FC-PI-5, Revize 6 (ANSI INCITS 479-2011)

* FC-FS, Revize 1.9 (ANSI INCITS 373-2003)

* FC-FS-2, Revize 1.01 (ANSI INCITS 424-2007)
+ FC-FS-2, Dodatek 1 (ANSI INCITS 424-2007/AM1-2007)
* FC-FS-3, Revize 1.11 (ANSI INCITS 470-2011)
« FC-FS-4

* F-LS, Revize 1.62 (ANSI INCITS 433-2007)

* FC-LS-2, Revize 2.21 (ANSI INCITS 477-2011)
* FC-LS-3, Zahrnuje revizi 3.53

* FC-SW-2, Revize 5.3 (ANST INCITS 355-2001)
* FC-SW-3, Revize 6.6 (ANST INCITS 384-2004)
* FC-SW-4, Revize 7.5 (ANSI INCITS 418-2006)
* FC-SW-5, Revize 8.5 (ANST INCITS 461-2010)
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* FC-SW-6
* FC-GS-3, Revize 7.01 (ANSI INCITS 348-2001)

* FC-GS-4, Revize 7.91 (ANSI INCITS 387-2004)

+ FC-GS-5, Revize 8.51 (ANSI INCITS 427-2007)
* FC-GS-6, Revize 9.4 (ANSI INCITS 463-2010)
* FC-GS-7, Zahrnuje revizi 10.8

« FCP, Revize 12 (ANSI INCITS 269-1996)

+ FCP-2, Revize 8 (ANSI INCITS 350-2003)

« FCP-3, Revize 4 (ANSI INCITS 416-2006)

+ FCP-4, Revize 2b (ANSI INCITS 481-2011)

* FC-SB-2, Revize 2.1 (ANSI INCITS 349-2001)
+ FC-SB-3, Revize 1.6 (ANSI INCITS 374-2003)
+ FC-SB-3, dodatek 1 (ANSITINCITS 374-2003/AM1-2007)
+ FC-SB-4, Revize 3.0 (ANSI INCITS 466-2011)

+ FC-SB-5, Revize 2.00 (ANSI INCITS 485-2014)
+ FC-BB-2, Revize 6.0 (ANSI INCITS 372-2003)
+ FC-BB-3, Revize 6.8 (ANSI INCITS 414-2006)
+ FC-BB-4, Revize 2.7 (ANSI INCITS 419-2008)
+ FC-BB-5, Revize 2.0 (ANSI INCITS 462-2010)
+ FC-BB-6, Revize 2.00 (ANSI INCITS 509-2014)
* FC-VI, Revize 1.84 (ANSI INCITS 357-2002)

+ FC-SP, Revize 1.8 (ANSI INCITS 426-2007)

+ FC-SP-2, Revize 2.71 (ANSI INCITS 496-2012)
« FAIS, Revize 1.03 (ANSI INCITS 432-2007)

* FAIS-2, Revize 2.23 (ANSI INCITS 449-2008)

* FC-IFR, Revize 1.06 (ANSI INCITS 475-2011)

* FC-FLA, revize 2.7 (INCITS TR-20-1998)

* FC-PLDA, Revize 2.1 (INCITS TR-19-1998)

« FC-Tape, revize 1.17 (INCITS TR-24-1999)

* FC-MI, Revize 1.92 (INCITS TR-30-2002)

* FC-MI-2, Revize 2.6 (INCITS TR-39-2005)

* FC-MI-3, Revize 1.03 (INCITS TR-48-2012)

* FC-DA, Revize 3.1 (INCITS TR-36-2004)

* FC-DA-2, Revize 1.06 (INCITS TR-49-2012)

* FC-MSQS, revize 3.2 (INCITS TR-46-2011)

« Tridy sluZeb Fibre Channel: Tfida 2, Tfida 3 a Trida F

» Standardni typy port( Fibre Channel: Ea F

* Typy portd Fibre Channel Enhanced: SD, ST, NP a TE

* NVMe/FC

« Sprava v pasmu pomoci IP pres Fibre Channel (RFC 2625)
« IPv6, IPv4 a protokol ARP (Address Resolution Protocol) pres Fibre Channel (RFC 4338)

* Rozsahlé databaze MIB pro TCP/IP, SNMPv3 a vzdalené monitorovani (RMON) zaloZzené na standardech IETF
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Funkce

Porty Fibre Channel + Pevny prepinac s 24 porty SFP+

Zabezpeceni « Izolace fabric VSAN
« Inteligentni inspekce pakett na Grovni portd

+ Hardwarové zénovani pomoci seznamdi fizeni pristupu (ACL)

+ Ovérovani mezi prepinaci pomoci protokolu FC-SP (Fibre Channel Security Protocol)

+ Ovérovani FC-SP mezi hostitelem a prepinacem

« Rizeni p¥istupu na zakladé roli (RBAC) pomoci protokol(i RADIUS, TACACS+ nebo Lightweight Directory
Funkce ovéFovani, autorizace a Uctovani (AAA) protokolu LDAP (Access Protocol)

+ Zabezpecené FTP (SFTP)
« Protokol Secure Shell verze 2 (SSHv2)

* Protokol SNMPv3 (Simple Network Management Protocol verze 3) implementujici pokrocilé
Sifrovaci standard (AES)

+ Zabezpeceni fidici roviny
« Sifrovani datového zatiZeni Cisco TrustSec®
+ Technologie Secure Boot a Anti-counterfeit
Vykon * Rychlost port(: 8, 16, 32 a 64 Gb/s s automatickou detekci a vyhrazenou Sitkou pdsma 64 Gb/s
na port
« Celkova 3itka pasma 1,5 Th/s mezi koncovymi body (full duplex)

+ Kredity vyrovnavaci paméti: AZ 24 000 pro skupinu 24 port(, s vychozi hodnotou 1 000 kredit( vyrovnéavaci paméti
na port a maximalné 16 000 kreditd vyrovnavaci paméti pro jeden port ve skupiné

+ Skupiny portd: 1 skupina portl s 24 porty

« Portovy kanal: Az 24 fyzickych linek s vyvazenou zatézi seskupenych v jednom portovém kanalu

Diagnostika + Diagnostika POST (Power-On Self Test)

« Diagnostika online systému spravy zdravi (OHMS)

* Vnitfni zpétné smycky

* SPAN

« Trasovani Fibre Channel

« Ping protokolu Fibre Channel

+ Ladéni Fibre Channel

* Analyzator struktury Cisco

« Syslog

« Statistiky na Grovni portt

« Diagnostika spojeni (spojeni E-portd a F-port()

« Cteni diagnostickych parametr(i
Provozuschopnost + Sprava konfiguracnich souborG

+ Zavolejte domu

« Pristavni majaky

* Propojovaci kabelovy majak

+ Systémové LED diody

* SNMP trapy pro upozornéni
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Funkce

Spolehlivost a dostupnost

Sprava sité

Programovaci rozhrani

Fyzické rozméry
(VxS x H) a hmotnost

© 2025 Cisco a/nebo jeji pfidruzené spolecnosti. VSechna prava vyhrazena.

+ Aktualizace softwaru Cisco za provozu (ISSU)

« Duélné redundantni napajeci zdroje s moznosti vymény za provozu

« Ventilatorovy modul vyménitelny za provozu s integrovanym prepinacem pro fizeni teploty a napajeni
+ Optika SFP+ s moZnosti vymeény za provozu

* Stavovy restart procesu

+ Libovolna konfigurace portl pro kanaly portt

* Vicecestné pripojeni zaloZené na fabrice

* Sluzby fabric pro jednotlivé VSAN

« Sledovani pfistava

* FEC s porty HBA

+ Oznameni o zméné stavu mezi vyrovnavacimi paméti pomoci portl HBA

+ PFistup pro spravu prostfednictvim nasledujicich mimopasmovych ethernetovych port(
mgmtO0: port 10/100/1000BASE-T

+ Sériovy konzolovy port RS-232

« Port USB pro automatické zfizovani pfi zapnuti

* Pfistupové protokoly

* Rozhrani prikazového radku (CLI) s vyuzitim konzole a ethernetového portu

* SNMPv3 s vyuZitim ethernetového portu a pfistupu v ramci IP adresy pres Fibre Channel

« Iniciativa pro spravu Ulozist Asociace pro sitové Ulozisté (SNIA)

Specifikace (SMI-S)

* NX-API pro plnou programovatelnost HTTP/HTTPS

« Sluzba aliast distribuovanych zafizeni

+ Zabezpeceni sité

* RBAC pro kazdou VSAN s vyuzitim funkci AAA zalozenych na protokolech LDAP, RADIUS a TACACS+
« Protokol SFTP (Simple File Transfer Protocol)

+ SSHv2 implementujici AES

* SNMPv3 implementujici AES

« Skriptovatelné CLI

+ API webovych sluzeb Cisco DCNM/NDFC
« Rozhrani NX-API HTTP/HTTPS

« Vestavény interpret Pythonu

« Spravce vestavénych udalosti Cisco (EEM)

« Planovac softwaru Cisco NX-OS

+ 1 rackova jednotka (1RU) (1,72 x 17,299 x 18 palcli [4,37 x 43,94 x 45,72 cm]) bez napéjeciho zdroje (PSU) a tchytd

ventildtorového modulu

+8,5kg
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Moc « Napajeci zdroje s certifikaci 80 Plus Platinum
» MoZnosti napéjeni
500W AC v zakladnim modelu, varianta s vyfukem na levoboku (2 na spinac)
500W AC v zakladnim modelu, varianta s pfivodem na strané portu (2 na prepinac)
1200 W AC/ HVAC/ HVAC v zékladnim modelu, obousmérné proudéni vzduchu (2 na spinac)
« Napdjeci kabel

Zasuvkovy konektor C15 se zafezem pro pripojeni k zéstréce C16 na zasuvce napéjeciho zdroje
pro 500W napéjeci zdroj

Standardni konektor CAB-HVAC-C14-2M IEC C14 na Saf-d-grid na zasuvce napéjeciho zdroje pro 1200W napajeci
zdroj

Informace o napéjecich kabelech specifickych pro dany region naleznete v tabulce s informacemi pro objednani v tomto dokumentu.
« Vstupni napéti 500W zdroje: 100 az 240 V AC (rozsah 10 %)
* 1200W zdroj AC vstup: 90 V az 305 V
+ 1200W zdroj DC vstup: 192 V az 400 V
* Frekvence: 50 az 60 Hz (nominalni)
« Typicka spotfeba energie
94 W pro 24portovy prepinac v klidovém stavu bez optickych moduld
113 W pro 24portovy prepinac s 8 optickymi moduly 64G SW pfi 50% zatizeni linky
146 W pro 24portovy prepinac s 24 64G SW optickymi moduly pfi 50% zatiZeni linky
+ Proudéni vzduchu
Zezadu dopFedu (smérem k portlim) s pouzitim odsévacich ventildtor( na strané levoboku
Zepredu dozadu (smérem dovnitF od portd) s vyuZitim sacich ventilatord na strané levoboku

50 krychlovych stop za minutu (CFM) pFes sestavu systémového ventilatoru pFi 25 °C

* Maximalné 100 CFM

Teplotni rozsah + Teplota okoli, provozni:

0 az 40 °C (32 az 104 °F) s variantami s vyfukem a sanim vzduchu na levoboku
« Teplota okoli, mimo provoz a skladovani: -40° az 158°F (-40° az 70°C)
* Relativni vlhkost vzduchu (bez kondenzace) provozni: 10 % az 90 %
« Relativni vihkost vzduchu (bez kondenzace) mimo provoz a pfi skladovani: 10 % az 95 %

* Provozni nadmorskéa vyska: -60 az 2000 m

Schvéleni a shoda s predpisy + Dodrzovani bezpecnostnich predpisti
+ Oznaceni CE
* UL 60950
* CAN/CSA-C22.2 ¢. 60950
* EN 60950
« IEC 60950
* TS 001
* AS/NZS 3260
« IEC60825
* EN60825
* 21 CFR 1040

* Shoda s EMC
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Textilni sluzby

Pokrocilé funkce

Podporované optické sité, média a prenosové
vzdalenosti Cisco

Informace k objednavce

Tabulka 3. Informace pro objednani

+ FCC Cast 15 (CFR 47) T¥ida A
+ ICES-003 Tida A

+ EN 55022 T¥ida A

+ CISPR 22 Trida A

+ AS/NZS 3548 Trida A
+ VCCI tfida A

« EN 55024

* EN 50082-1

+ EN 61000-6-1

* EN 61000-3-2

* EN 61000-3-3

* Nameserver

* Ozndmeni o0 zméné registrovaného statu (RSCN)
« PrihlaSovaci sluzby

« Server pro konfiguraci sité Fabric (FCS)

* Vysilani

+ Dodéni na objednavku

* VSAN

«IVR

« Port Channel s vyvaZzovanim zatéZe pro vice cest

* QoS zaloZend na toku a zénach

+ Podrobné informace o v3ech podporovanych transceiverech naleznete v dokumentacik fad& Cisco MDS 0000,
Zasuvné transceivery dakumentace.

Cislo dilu

DS-C9124V-8EK9

DS-C9124V-8IK9

M9124V-PL8

M9124V-PL8=

DS-C9124V-8EK9=

DS-C9124V-8IK9=

DS-C9124V-8PEVK9

PFepina¢ MDS 9124V 64G 1RU FC, s 8 aktivnimi porty, 4 ventilatory, 2 zdroji, vyfukem

Prepinac¢ MDS 9124V 64G 1RU FC, s 8 aktivnimi porty, 4 ventilatory, 2 zdroje, sani

Licence pro upgrade prepinace MDS 9124V 64G FC s 8 porty

Licence pro upgrade prepinace MDS 9124V 64G FC s 8 porty, nahradni

Prepina¢ MDS 9124V 64G 1RU FC, s 8 aktivnimi porty, 4 ventilatory, 2 napéjecimi zdroji, vyfukem, ndhradnim

Prepina¢ MDS 9124V 64G 1RU FC, s 8 aktivnimi porty, 4 ventilatory, 2 zdroje, sdnim, ndhradnim

Prepinac¢ MDS 9124V 64G FC, s 8 aktivnimi porty + 8x64G SW optikou, 4 ventilatory, 2 zdroje, vyfuk
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DS-C9124V-8PIVK9 PFepinat MDS 9124V 64G FC, s 8 aktivnimi porty + 8x64G SW optikou, 4 ventilatory, 2 zdroje, sani
DS-C9124V-8PETK9 PFepina¢ MDS 9124V 64G FC, s 8 aktivnimi porty + 8x32G SW optikou, 4 ventilatory, 2 zdroje, vyfuk
DS-C9124V-8PITK9 PFepinat MDS 9124V 64G FC, s 8 aktivnimi porty + 8x32G SW optikou, 4 ventilatory, 2 zdroje, sani
DS-C9124V-24PEVK9 Prepinat MDS 9124V 64G FC, s 24 aktivnimi porty + 24x64G SW optikou, 4 ventilatory, 2

Zdroje, vyfuk

DS-C9124V-24PIVK9 Prepina MDS 9124V 64G FC, s 24 aktivnimi porty + 24x64G SW optikou, 4 ventilatory, 2
Zdroje, sani
DS-C9124V-24PETK9 Pfepinac MDS 9124V 64G FC, s 24 aktivnimi porty + 24x32G SW optikou, 4 ventilatory, 2

Zdroje, vyfuk

DS-C9124V-24PITK9 Prepina¢ MDS 9124V 64G FC, s 24 aktivnimi porty + 24x32G SW optikou, 4 ventilatory, 2
Zdroje, sani
o 00000
DS-9124V-KIT-CSCO(=) Sada pfislusenstvi MDS 9124V pro Cisco (nahradni)
DS-9124V-KIT-EM(=) Sada pfislusenstvi MDS 9124V pro Dell EMC (nahradni)
DS-9124V-KIT-HDS(=) Sada pfislusenstvi MDS 9124V pro HDS (ndhradnf)
DS-CAC-500W-E= Napéjeci zdroj MDS 9100 500W s vyfukem na strané portu (funguje s pfepinatem MDS 9124V) (nahradni)
DS-CAC-500W-I= Napéajeci zdroj MDS 9100 500W s pfivodem na strané portu (funguje s pFepinatem MDS 9124V) (n&hradni)
DS-CAC-1200W= Obousmérny proud vzduchu, nahradni zdroj stfidavého proudéni
DS-C32S-FAN-E= PFepina¢ MDS, prihradka ventilatoru, vystup na strané portu (kompatibilni s pfepinaéem MDS 9124V) (nahradni)
DS-C32S-FAN-I= Prihradka ventildtoru MDS Switch, sani na strané portu (kompatibilni s pfepinaéem MDS 9124V) (ndhradni)
e fEmEsSRS
CAB-9K10A-AR Napajeci kabel, 250 V AC 10 A, zastr¢ka IRAM 2073, Argentina
CAB-9K10A-AU Napéjeci kabel, 250 V AC 10 A, zastrcka 3112, Australie
CAB-9K10A-CH Napéjeci kabel, 250VAC 10A, zéstréka GB1002, Cina
CAB-9K10A-EU Napéjeci kabel, 250 V AC 10 A, zastrcka CEE 7/7, EU
CAB-9K10A-ISR Napajeci kabel, zastréka 250 V AC 10 A SI16S3, Izrael
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CAB-9K10A-IT Napajeci kabel, 250 V AC 10 A, zastréka CEI 23-16/VII, Italie
CAB-9K10A-KOR Napajeci kabel, 125VAC 13A KSC8305 zastrcka, Korea
CAB-9K10A-SA Napajeci kabel, 250 V AC 10 A, zéstr¢ka SABS 164/1, Jihoafrické republika
CAB-9K10A-SW Napéjeci kabel, 250VAC 10A, pfimy C15, zastréka MP232, SWITZ
CAB-9K10A-TWN Napajeci kabel, 125V AC 15 A CNS10917-2, Tchaj-wan
CAB-9K10A-UK Napéjeci kabel, 250 V AC 10 A, zastreka BS1363 (pojistka 13 A), Velkd Britanie
CAB-9K12A-NA Napajeci kabel, 125V AC 13 A, zastréka NEMA 5-15, Severni Amerika
CAB-250V-10A-BR Napajeci kabel, 250 V AC 10 A, Brazilie

CAB-C15-CBN Napéjeci kabel do rozvadéce, 250 V AC 13 A, konektory C14-C15
CAB-C15-CBN-CK Napéjeci kabel do rozvadéte, 250 V AC 13 A, konektory C14-C15, Cina,

Korejska republika

CAB-C15-CBN-EURO Napajeci kabel do rozvadéce, 250 V AC 13 A, konektory C14-C15, EU
Ruska federace, Bélorusko, Kazachstan a Australie

Cislo dilu

DS-SFP-FC64G-SW=* Kratkovinna optika 64G FC
DS-SFP-FC64G-LW=* Dlouhovinna optika 64G FC
DS-SFP-FC32G-SW=* Kratkovinna optika 32G FC
DS-SFP-FC32G-LW=* Dlouhovinna optika 32G FC
DS-SFP-FC32G-ELW=* 32 Gb/s Fibre Channel Extended LW SFP+
DS-SFP-FC16G-SW=* 16G FC kratkovinna optika
DS-SFP-FC16G-LW=* 16G FC Dlouhovinn4 optika
DS-SFP-FC16GELW=%* 16 Gb/s Fibre Channel Extended LW SFP+

*Podrobné informace o viech podporovanych transceiverech naleznete v dokumentaci k zdsuvnym transceiverdm fady Cisco MDS 9000.
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M91VXK9-P-1Y

M91VXK9-P-3Y

M91VXK9-P-5Y

M91VXK9-P-7Y

M91VXK9-P-1Y-OSM

M91VXK9-P-3Y-OSM

M91VXK9-P-5Y-OSM

M91VXK9-P-7Y-OSM

M91VXK9-A-1Y

M91VXK9-A-3Y

M91VXK9-A-5Y

MO91VXK9-P-7Y

M91VXK9-A-1Y-OSM

M91VXK9-A-3Y-OSM

M91VXK9-A-5Y-OSM

M91VXK9-A-7Y-OSM

Licence Cisco MDS Premier Subscription na 1 rok k pfimému prodeji

Licence Cisco MDS Premier Subscription na 3 roky k pfimému prodeji

Licence Cisco MDS Premier Subscription na 5 let k pfimému prodeji

Licence Cisco MDS Premier Subscription na 7 let k pfimému prodeji

Licence Cisco MDS Premier Subscription na 1 rok k prodeji prostfednictvim partnerd OSM
Licence Cisco MDS Premier Subscription na 3 roky k prodeji prostfednictvim partnerd OSM
Licence Cisco MDS Premier Subscription na 5 let k prodeji prostfednictvim partnerdi OSM
Licence Cisco MDS Premier Subscription na 7 let k prodeji prostfednictvim partnerd OSM
Licence Cisco MDS Advantage Subscription na 1 rok k pfimému prodeji

Licence Cisco MDS Advantage Subscription na 3 roky k pfimému prodeji

Licence Cisco MDS Advantage Subscription na 5 let k pfimému prodeji

Licence Cisco MDS Advantage Subscription na 7 let k pfimému prodeji

Licence Cisco MDS Advantage Subscription na 1 rok k prodeji prostfednictvim partnerd OSM
Licence Cisco MDS Advantage Subscription na 3 roky k prodeji prostfednictvim partnerd OSM
Licence Cisco MDS Advantage Subscription na 5 let k prodeji prostrfednictvim partnerti OSM

Licence Cisco MDS Advantage Subscription na 7 let k prodeji prostrfednictvim partnerti OSM
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Udrzitelnost produktd

Informace o iniciativach a vykonnosti spolecnosti Cisco v oblasti Zivotniho prostredi, socidlnich véci a spravy a fizeni (ESG) jsou uvedeny ve zpravach

spolecnosti Cisco o spolecenské odpovédnosti podnikl a udrzitelnosti.

Tabulka 4. UdrZitelnost produktd

General
Informace o zakonech a predpisech tykajicich se produktl, material( a obsahu Materialy
Informace o zédkonech a predpisech tykajicich se elektronického odpadu, véetné Shoda s predpisy OEEZ

nasich produktt, baterii a oball

Informace o programu zpétného odbéru a opétovného pou?ziti vyrobkd Program zpétného odbéru a opétovného pousiti spole¢nosti Cisco
Dotazy tykajici se udrzitelnosti Kontakt: csr_inquiries@cisco.com

Material

Baleni produktu, hmotnost a materialy Kontakt: environment@cisco.com

Velikost a hmotnost Tabulka 2: Specifikace produktu

Spole¢nost Cisco poskytuje data o baleni pouze pro informacni Ucely. Nemusi odraZet nejaktualnéjsi pravni vyvoj a spole¢nost Cisco neprohlasuje,

nezarucuje ani negarantuje, Ze jsou Upln4, pfesna nebo aktudlini. Tyto informace se mohou zménit bez predchoziho upozornéni.

Cisco Capital

Flexibilni platebni fesenti, kterd vdm pomohou dosahnout vasich cild.

Spole¢nost Cisco Capital vdm usnadnuje ziskani spravné technologie pro dosaZeni vasich cild, umozZiuje transformaci podnikani a poméaha
vam zGstat konkurenceschopnymi. MGZeme vam pomoci sniZit celkové naklady na vlastnictvi, usetfit kapital a urychlit rdst. Ve vice nez 100 zemich
vam nase flexibilni platebni FeSeni pomohou pofidit hardware, software, sluzby a doplfikové vybaveni tfetich stran v ramci snadnych a

predvidatelnych plateb. Zjistéte vice.
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Historie dokumentu

Nové nebo revidované téma Popsano v Datum

Podpora analytiky Poznémka pod éaroy 25. dubna 2024
Novy datovy list pro Cisco MDS 9124V 64 Gb/s 24portovy pfepinac Fibre Channel 28. tervence 2022
Aktualizace informaci o objednévce optiky Informace 20. bfezna 2025

k objednavce

Americas Headquarters Asia Pacific Headquarters Europe Headquarters
Cisco Systems, Inc. Cisco Systems (USA) Pte. Ltd. Cisco Systems International BV Amsterdam,
San Jose, CA Singapore The Netherlands

Cisco has more than 200 offices worldwide. Addresses, phone numbers, and fax numbers are listed on the Cisco Website at https://www.cisco.com/go/offices.
Cisco and the Cisco logo are trademarks or registered trademarks of Cisco and/or its affiliates in the U.S. and other countries. To view a list of Cisco trademarks,

go to this URL: https://www cisco.com/go/trademarks. Third-party trademarks mentioned are the property of their respective owners. The use of the word partner
does not imply a partnership relationship between Cisco and any other company. (1110R)

Vytisténo v USA

C78-3086031-05 25. 3.
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Pfiloha &. 2 Kupni smlouvy

, cenaza1Kks cenaza1kss | pocet | cena celkem bez cena celkem s
nazev bez DPH DPH za 1 ks DPH ks DPH DPH celkem DPH

Diskové pole typ A 1188 957,75 K& | 249 681,13 K&| 1 438 638,88 K&| 4 4755 831,00 K&| 998 724,51 K&| 5 754 555,51 K&

Diskové pole typ B 1398 957,75 K& | 293 781,13 K&| 1692 738 88 K&| 6 8 393 746 50 K&| 1 762 686,77 K&| 10 156 433,27 K&

FC Switch 334 523 70 K& | 7024998 K&| 40477368Ke| 12 | 401428440 Ke| 84299972 Ke| 4857 284,12 K&

FC Switch DC 353 936,60 K& | 74 326,69 K&| 428 263,29 K& 0,00 K& 0,00 K& 0,00 K&

Switch Ethernet 12 port 124 215,00 K& | 26 08515 K&| 150 300,15 K&| 8 993 720,00 K&| 208 681,20 K&| 1 202 401,20 K&

Switch Ethernet 24 port 156 975,00 K& | 32 964.75 K&| 18993975 K&| 2 31395000 K&| 6592950 K&| 379 879,50 K&

Disk shodny s ‘l‘iﬁem vdiskovem | ge 40000 Ke | 18 081,00 Ke| 104 181,00 k&| 32 2 755 200,00 K&| 578 592,00 K&| 3 333 792,00 K&

1 ks propojovaci kabel 100GbE o Y Y Y Y .

QSFPA8.SFP25. délka 3m 2 273,25 K& 47738 Ke| 275063 Ke 0,00 K& 0,00 K& 0,00 K&

1 ks propojovaci kabel 100GbE . Y Y Y Y Y

QSFPa8.QSFP25. délka S 3 281,25 K& 689,06 K&| 397031 Ke 0,00 K& 0,00 K& 0,00 K&

1 ks propojovaci kabel 100GbE . Y Y . . .

QSFPa8.SFP28. délka T 6 625,50 K& 139136 K&|  8016,86 K& 0,00 K& 0,00 K& 0,00 K&

1 ks propojovaci kabel 100GbE . Y Y . . .

QSEP25-0SEP25 délka 15m 6 982,50 K& 146633 K| 844883 K& 0,00 K& 0,00 K& 0,00 K&

Tks propojovaci kabel opticky OM4, | 44 4 k& 2732 K& 157,42 K| 4 520,40 K& 109,28 K& 629,68 K&
LC-LC, délka 3m

Tks propojovaci kabel opticky OM4, 167,10 K& 35,09 K& 202,19Ke| 4 668,40 K& 140,36 K& 808,76 K&
LC-LC, délka 5m

Tks propojovaci kabel opticky OM4, | 544 4 k& 42 86 K& 246,96 K&| 4 816,40 K& 171,44 K& 087,84 K&
LC-LC, délka 7Tm

Tks propojovaci kabel opticky OM4, | = 4 11 & 72.05 K& 41515 K| 4 1 372,40 K& 288.20 K& 1 660,60 K&

LC-LC, délka 15m

21 230 109,50 K¢&

4 458 323,00 K&

25 688 432,50 K&




Pfiloha ¢. 3 Kupni smlouvy

Servisni strediska

3323 Telefonni ¢islo E-mail Web Adresa

¥ Fomrarsnynes: | Na hfebenech I11718/10
Helpdesk | Ihpseiy simm Rpdaning T suas ,
e AR R | R0 | Nuste, 140 00 Praha 4




