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Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks
parcialnich trolejbusii €.

1. SMLUVNI STRANY

Kupujici:

obchodni firma:

Dopravni podnik mésta Usti nad Labem a.s.

se sidlem:  Usti nad Labem, Revoluéni 26, PSC 401 11
ICO: 25013891
DIC:  CZ25013891
registrace:  Krajsky soud v Usti nad Labem, sp. zn. B 945
zastoupend:  Mgr. Ing. Simonou Mohacsi, MBA, vykonnou feditelkou spolecnosti

dale jen ,kupujici* na strané jedné

Prodavajici:

obchodni firma:

SKODA ELECTRIC a.s.

se sidlem:  Primyslova 610/2a, 301 00 Plzen
ICO: 47718579
DIC:  CZ47718579
registrace: ~ Krajsky soud v Plzni, sp. zn. B 1313
zastoupend:  Ing. Karlem Majerem, pfedsedou predstavenstva

Ing. Radkem Svobodou, ¢lenem predstavenstva
dale jen ,,prodavajici* na strané druhé

uzaviraji tuto ramcovou dohodu ve smyslu ustanoveni § 1746 odst. 2, § 1785 a § 2079 a nasl.
zakona ¢. 89/2012 Sb., obc¢anského zakoniku, v platném znéni (dale jen ,,obéansky zakonik*)
adle § 131 a nasl. zdkona €. 134/2016 Sb., o zadavani vetejnych zakazek, v platném znéni:

2. PREDMET RAMCOVE DOHODY

2.1. Tato ramcova dohoda je vysledkem otevieného zadavaciho fizeni na uzavieni rdmcové dohody
,Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbust®, kterého se kupujici Ucastnil jako
zadavatel a prodavajici jako dodavatel (dale jen ,,zadavaci Fizeni*).

2.2.  Touto rdmcovou dohodou se prodavajici zavazuje, Ze s kupujicim v piipad¢€ jeho zavazné objednavky
nebo zavaznych objednavek dle vzoru prilozeného k této ramcové dohodé jako piiloha A (dale jen
,objednavka“) uzavie kupni smlouvu nebo vice samostatnych kupnich smluv dle vzoru piilozeného
k této ramcové dohod¢ jako pfiloha B (dale jen ,,kupni smlouva‘).

2.3.  Na zaklad¢ kupni smlouvy nebo vice samostatné uzavienych kupnich smluv prodavajici kupujicimu
odevzda a umozni mu nabyt vlastnické pravo knejvySe 30 ks (tficeti kustiim) parcialnich
nizkopodlaznich trolejbust s vlastnostmi dle technické specifikace uvedené v ptiloze C této ramcové
dohody, popiipad¢ dle technické specifikace upravené vsouladu s¢l. 5 této dohody (dale jen
»Htrolejbusy*) a souvisejici plnéni a kupujici se zavaze, Ze trolejbusy a ostatni plnéni prodavajiciho

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbusi‘
Navrh ramcové dohody
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poskytovana podle této dohody v rozsahu vyplyvajicim ze zavazné objednavky nebo objednévek
prevezme a zaplati prodavajicimu dale uvedenou kupni cenu.

OBJEDNAVKY A POSTUP PRI UZAVIRANI KUPNi SMLOUVY

Tato ramcova dohoda zaklada kupujicimu opravnéni, nikoliv vSak povinnost, poptat a odebrat od
prodavajiciho trolejbusy, a to na zakladé pisemné objednavky, jiz prodavajiciho vyzve k poskytnuti
plnéni a v niz bude obsaZen zejména piesny pocet trolejbusi, které kupujici zada dodat (dale jen
»objedndavka*).

Za doby trvani této ramcové dohody mtize kupujici proddvajicimu zaslat jednu nebo vice zavaznych
objednavek, a to az na 30 ks (tficet kust) trolejbusi, celkem na zékladé€ vSech takovych objedndvek
nejvyse na 30 ks (tficet kusi) trolejbusii. Nejmensi pocet vozidel uvedeny v jedné objednavce Cini
1 ks (jeden kus); prodavajici bere na védomi, ze to plati i pro prvni objednavku.

Spolu s objednavkou kupujici prodavajicimu doruci navrh kupni smlouvy bud’ ve dvou listinnych
vyhotovenich s vlastnoruénim podpisem kupujictho, nebo v nejméné jednom elektronickém
vyhotoveni s uznavanym elektronickym podpisem (ve smyslu § 6 odst. 2 zakona ¢. 297/2016 Sb.)
kupujiciho. Do kupni smlouvy kupujici na vyznac¢end mista doplni udaj o poctu objednavanych
trolejbusti, dobé¢ dodani a dalsi udaje, to vSe v souladu s touto rdmcovou dohodou a nabidkou
prodavajiciho podanou do zadavaciho fizeni. Prodavajici neni opravnén kupni smlouvu jakkoliv
upravovat nebo dopliovat.

Prodévajici se zavazuje do 5 (péti) pracovnich dnti od doruceni objedndvku kupujiciho potvrdit a
navrh kupni smlouvy piijmout, a to pfipojenim svého vlastnoru¢niho podpisu, nebo uznavaného
elektronického podpisu (ve smyslu § 6 odst. 2 zakona ¢. 297/2016 Sb.) na navrhu kupni smlouvy
(podle toho, zda kupujici zvoli listinnou, nebo elektronickou podobu navrhu kupni smlouvy) a
doru¢enim podepsané kupni smlouvy zpét kupujicimu, ledaze objednavka nebo navrh smlouvy
nebudou obsahové odpovidat vzorim, které tvoii pfilohy A a B této ramcové dohody, nebo s touto
ramcovou dohodou budou jinak v rozporu.

V pripadé¢, ze objedndvka nebo kupni smlouva nebudou odpovidat vzoriim, které tvoii ptilohy A a B
této ramcové dohody, nebo s ni budou jinak v rozporu, je prodavajici povinen upozornit kupujiciho
na takovou skutecnost bez zbyte¢ného odkladu, nejpozdéji vSak do 5 (pé€ti) pracovnich dnti od
doruceni, jinak plati, Ze prodavajici k nim nema vyhrady a je povinen objednavku kupujiciho potvrdit
a navrh kupni smlouvy pfijmout.

Poruseni povinnosti kupujiciho potvrdit objednavku a pfijmout navrh kupni smlouvy je porusenim
této ramcové dohody podstatnym zplisobem.

KUPNI CENA

Jednotkova kupni cena za dodani 1 ks trolejbusu, do niz je zahrnuta cena za poskytnuti ostatniho
plnéni prodavajiciho poskytovaného podle této ramcové dohody, je sjednana nasledovné:

Jednotkova kupni cena bez DPH za 1 ks trolejbusu: 21.933.333,333 K¢
DPH z jednotkové kupni ceny: 4.606.000,000 K¢
Jednotkova kupni cena véetné DPH: 26.539.333,333 K¢

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbusi‘
Zavazny navrh ramcové dohody
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Kupni cena véetné DPH uvedena v této ramcové dohodé mtize byt ménéna pouze (i) v pfipad€ zmény
predpisii upravujicich vysi dané z ptidané hodnoty a (ii) v pfipadé vzniku vicendkladt, které nese
kupujici podle ¢l. 1.4 technické specifikace dle ptilohy kupni smlouvy. Kupni cena nesmi byt ménéna
v souvislosti s inflaci ¢eské mény, hodnotou kursu ¢eské mény viici zahranicnim ménam ¢i jinymi
faktory s vlivem na ménovy kurs, stabilitou mény nebo cla; vSechna tato rizika jsou kryta dale
sjednanou valorizacni dolozkou.

Kupni cena bez DPH uvedena v této ramcové dohod¢ bude valorizovana u vozidel, pro ktera
kupujici doruci prodavajicimu objednavku v letech 2028 a nasledujicich. Valorizace bude prove-
dena indexem, ktery se zjisti jako podil (i) thrnného mési¢niho bazického indexu, ktery o dva
mesice predchazi mésic doruceni objednavky, a (ii) thrnného mési¢niho bazického indexu, ktery
o dva mésice predchazi mésic lhiity pro podani nabidek v zadavacim fizeni. Zdrojem informaci
o inflaci je publikace Ceského statistického titadu Indexy spotiebitelskych cen podle klasifikace
ECOICOP (m¢sicng) - od roku 2018, poptipadé publikace, ktera ji nahradi. Valorizaci kupni ceny
se rozumi uprava jednotkové kupni ceny bez DPH za 1 ks trolejbusu a dalSich cenovych polozek
dle bodu 4.1 této ramcové dohody jejich nasobenim zjisténym indexem. Prodavajici bere na
védomi, ze vysledkem valorizace miize byt zvySeni i snizeni cenovych polozek.

Garantované maximalni naklady na trakcni baterie po minimalni dobu Zivotnosti trolejbusu za 1 ks
trolejbusu v K¢ bez DPH, uvedené v nabidce prodavajiciho na vefejnou zakéazku, a dopliované do
bodu 4.33 technické specifikace tvofici piilohu kupni smlouvy, budou valorizovany u vozidel, pro
ktera kupujici doruc¢i prodavajicimu objednavku v letech 2025 a nasledujicich. Valorizace bude
provedena indexem, ktery se zjisti jako podil (i) thrmného mésicniho bazického indexu, ktery o dva
meésice predchdzi mésic doruceni objednavky, a (ii) thrnného mesicniho bazického indexu, ktery
o dva mésice piedchazi mésic lhity pro podani nabidek v zadavacim fizeni. Zdrojem informaci
o inflaci je publikace Ceského statistického ufadu Indexy spotiebitelskych cen podle klasifikace
ECOICOP (mésicne) - od roku 2018, poptipadé publikace, ktera ji nahradi. Valorizaci se rozumi
uprava maximalnich ndkladii na trak¢ni baterie po minimdlni dobu Zivotnosti trolejbusu za 1 ks
trolejbusu v K¢ bez DPH jejich nasobenim zjisténym indexem. Prodavajici bere na védomi, ze
vysledkem valorizace mlize byt zvyseni i snizeni maximalnich nakladu.

Kupni cena zahrnuje veskeré naklady prodavajiciho nezbytné k faddnému, aplnému a kvalitnimu
dodani trolejbust, jakoZz 1 poskytnuti ostatniho plnéni prodavajiciho poskytovaného podle kupni
smlouvy, a to véetné vSech rizik a vlivii béhem dodani a veskerych ostatnich nakladi nebo vydaju,
které souvisi s plnénim zavazki prodavajiciho dle kupni smlouvy.

Prodévajici je povinen uchovavat veskerou dokumentaci souvisejici s realizaci projektu podle této
ramcové dohody véetné ucetnich dokladii minimalné do konce roku 2037. Pokud je v ¢eskych
pravnich predpisech stanovena pro uchovani ur¢ité dokumentace delsi lhiita, uplatni se tato delsi
lhita.

Prodavajici je povinen minimalné do konce roku 2037 poskytovat pozadované informace a
dokumentaci souvisejici s realizaci projektu podle této ramcové dohody zaméstnanciim nebo
zmocnénciim povéfenych organii (CRR, MMR CR, MF CR, Evropské komise, Evropského
ucetniho dvora, Nejvyssiho kontrolniho ufadu, ptislusného organu finanéni spravy a dalSich
opravnénych organl statni spravy) a je povinen vytvorit vySe uvedenym osobam podminky
k provedeni kontroly vztahujici se k realizaci projektu podle této ramcové dohody a poskytnout
jim pfi provadéni kontroly soucinnost.

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbusi‘
Zavazny navrh ramcové dohody
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SCHVALENI TYPU, ZKOUSKA VZORKU

Prodévajici je povinen dolozit kupujicimu nejpozdéji 390 (tfi sta devadesat) kalendarnich dni po
dni t¢innosti prvni uzaviené kupni smlouvy pravomocné rozhodnuti vydané Draznim ufadem, jehoz
obsahem bude schvaleni typu prodavajicim dodavaného vozidla (trolejbusu) dle této ramcové dohody
(resp. objednavky a kupni smlouvy) v souladu se zakonem ¢. 266/1994 Sb., o drahach, v platném
znéni. Pii prodleni prodavajiciho s plnénim této povinnosti je kupujici opravnén odstoupit od této
ramcové dohody, a popiipadé i od vSech kupnich smluv uzavienych podle této ramcové dohody.

Prodévajici je povinen provést nejpozdéji 270 (dveé sté¢ sedmdesat) kalendainich dni po dni
ucinnosti prvni uzaviené kupni smlouvy uspéSnou zkousku vzorku prodavajicim dodavaného
vozidla (trolejbusu) dle této rdmcové dohody (resp. objednavky a kupni smlouvy); pravidla
zkousky vzorku tvoti piilohu D této ramcové dohody. Pfi prodleni prodavajiciho s plnénim této
povinnosti je kupujici opravnén odstoupit od této rdimcové dohody, a popiipadé i od vSech kupnich
smluv uzavienych podle této rimcové dohody.

Prodavajici bere na védomi, ze lhiity podle bodii 5.1 a 5.2 této ramcové dohody jsou stanoveny ve
prospéch prodavajiciho, tedy kupujici nemiize pozadovat diivéjsi splnéni povinnosti, ale prodavajici
muze povinnosti splnit diive. Prodavajici rovnéz bere na védomi, ze s ohledem na vyznam téchto
povinnosti nema jejich splnéni odkladat ke konci lhiity stanovené v bod¢ 5.2 této ramcové dohody pro
provedeni tispésné zkousky vzorku. Kupujici umozni zkousku vzorku provést opakovane; zkouska
vSak miize probéhnout nejvyse tiikrat.

Jestlize prodavajici porusi povinnost podle bodu 5.1 a/nebo 5.2 této ramcové dohody, tedy jestlize se
dostane do prodleni s plnénim povinnosti dolozit kupujicimu pravomocné rozhodnuti vydané
Dréaznim ufadem, jehoz obsahem bude schvaleni typu prodavajicim dodavaného vozidla (trolejbusu)
a/nebo provést tspésnou zkousku vzorku prodavajicim dodavaného vozidla (trolejbusu), zavazuje
se prodavajici zaplatit kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 5.000.000,- K¢ (p€t miliont korun
¢eskych), a to do 10 pracovnich dni od doruceni pisemné vyzvy kupujiciho. Pravo kupujiciho na
smluvni pokutu neni dotceno odstoupenim od této ramcové dohody. Kupujici ma pravo na
nahradu skody vzniklé z poruseni povinnosti, ke kterému se smluvni pokuta vztahuje, jen ve vysi
presahujici smluvni pokutu. Prodavajici bere na védomi, Ze Skoda vznikla kupujicimu v dasledku
poruseni povinnosti prodavajictho mize zahrnovat mimo jiné ztratu vetejné podpory nakupu
draznich vozidel, jiné zvySeni nakladd kupujiciho na potizeni draznich vozidel, stejné jako ztratu
vynosu z provozovani drazni dopravy.

DODACI LHUTA

V pripad¢€ uzavieni kupni smlouvy se prodavajici zavazuje dodat kupujicimu trolejbusy ve lhite do
400 (slovy: Ctyt set) dnti od uzavieni kupni smlouvy.

ZARUKA ZA JAKOST

V ptipad¢ uzavieni kupni smlouvy prodavajici poskytne kupujicimu zaruku za jakost trolejbust
v délce trvani 60 (slovy: Sedesat) mésicti. Odchylné od predchozi véty vSak prodavajici poskytuje
kupujicimu (i) zaruku na vyrobni vady trolejbusii a zaruku na trakéni baterie v délce 72 mésict, ledaze
doba podle ptedchozi véty nebo podle piilohy kupni smlouvy bude delsi, pficemz v takovém pripadé
odpovida délka zaruky za vyrobni vady a na trakéni baterie délce zaruky za jakost dle pfedchozi véty
nebo podle prilohy kupni smlouvy. Na ostatni pInéni prodavajiciho vedle trolejbust a trak¢nich baterii
prodavajici poskytuje kupujicimu zaruku za jakost v délce trvani 24 mésici. Podminky zaruky za
jakost jsou podrobné uvedeny ve vzoru kupni smlouvy, ktery tvofi piilohu B této ramcové dohody.

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbusi‘
Zavazny navrh ramcové dohody



8.1.

8.2.

9.1.

9.2.

9.3.

94.

10.

10.1.

Strana 5z 7

DALSi PODMINKY PLNENI

Podrobné podminky plnéni jsou uvedeny v kupni smlouve, jejiz vzor tvoii ptilohu B této ramcové
dohody.

Prodavajici podpisem této ramcové dohody potvrzuje, Ze si je védom skutecnosti, ze kupujici ma
zajem o plnéni této rdmcové dohody dle zasad socidlné odpovédného zadavani vetejnych zakdzek.
Prodévajici se vyslovné zavazuje pii plnéni této rimcové dohody a kterékoliv kupni smlouvy uzaviené
na jejim zaklad¢ zajistit dodrzovani pravnich predpisi, a to mimo jiné pracovnépravnich piedpist
(zdkon ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace a zdkon ¢. 435/2004 Sb., o zaméstnanosti) a z nich
vyplyvajicich povinnosti zejména ve vztahu k odménovani zaméstnanct, dodrzovani délky pracovni
doby, dob odpocinku, zaméstnavani cizinct a dodrzovani podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pti
praci, a to pro vSechny osoby, které se budou na plnéni predmétu ramcové dohody a kterékoliv kupni
smlouvy podilet. Prodavajici je ddle povinen zachovavat korektni a férové vztahy v dodavatelském
fetézci, coz zahrnuje také vCasné a tadné plnéni financnich zavazk vic¢i vSem ucastnikiim
dodavatelského fetézce podilejicim se na plnéni vefejné zakazky, véetné piipadnych poddodavatelti
prodavajiciho.

BANKOVNIi ZARUKA

Pfed uzavienim této ramcové dohody prodavajici kupujicimu predlozil bankovni zaruku za fadné
plnéni ramcové dohody.

Bankovni zaruka musi byt vystavena na ¢astku 5.000.000,- K¢ (pét milionti korun ¢eskych) jako
neodvolatelna a nevypovéditelna a slouzi k zajisténi vSech zavazkd prodavajiciho z této ramcové
dohody, z kterékoli kupni smlouvy nebo v souvislosti s nimi, v€etné zavazkli ze zaruky za jakost,
zavazki vzniklych v disledku odpovédnosti za vady, odstoupeni od ramcové dohody nebo kupni
smlouvy uzaviené na jejim zakladé, jakoz i v pfipad€, kdy kupujicimu viéi prodavajicimu
vznikne narok na smluvni pokutu nebo nahradu Skody.

Zarucni listina musi obsahovat pisemné prohlaseni banky, ze uspokoji kupujiciho zaplacenim
pozadované ¢astky, na prvni pozadani kupujiciho a bez namitek

Prodavajici se zavazuje zajistit platnost bankovni zaruky po celou dobu trvani vztahu z této
ramcové dohody a kterékoli kupni smlouvy. Jestlize by platnost bankovni zaruky méla uplynout
pted uplynutim doby podle ptedchozi véty, je prodavajici povinen kupujicimu piedlozit dodatek
k bankovni zaruce anebo novou bankovni zaruku s nalezitostmi dle bodu 9.2 této ramcové dohody
nejpozdéji jeden mésic pred uplynutim platnosti bankovni zaruky, jinak mize kupujici z bankovni
zaruky cerpat Castku az 5.000.000,- K¢ (p€t miliont korun ceskych) a tu drzet jako jistotu
k zajisténi zavazka prodavajiciho dle bodu 9.2 této ramcové dohody.

DUSLEDKY PORUSENI POVINNOSTI SMLUVNICH STRAN

Pro ptipad, ze prodavajici bude v prodleni se splnénim povinnosti dle ¢l. 3 odst. 3.4. této rdmcové
dohody, tedy povinnosti potvrdit objednavku a piijmout kupni smlouvu, se sjednava smluvni
pokuta, kterou je prodavajici povinen zaplatit kupujicimu, ve vysi 0,05 % z kupni ceny trolejbust,
které jsou pfedmétem objednavky, bez DPH za kazdy zapocaty den prodleni, a to az do celkové
vyse 50 % celkové kupni ceny bez DPH.

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbusi‘
Zavazny navrh ramcové dohody
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10.2. Pro ptipad, ze prodavajici bude v prodleni se splnénim povinnosti dle ¢l. 3 odst. 3.4. této rdmcové
dohody, tedy povinnosti potvrdit objednavku a pfijmout kupni smlouvu, je kupujici opravnén od
této smlouvy odstoupit.

10.3. Ujednanimi o smluvnich pokutach nejsou dotena prava na nahradu Skody. Prava (naroky) na
zaplaceni smluvnich pokut dle této smlouvy jsou splatné 14. dnem od jejich vzniku. Kupujici ma pravo
zapoCist svoji penezitou pohledavku za prodavajicim dle této smlouvy vuci kterékoliv splatné
pohledavce prodévajiciho za kupujicim.

10.4. Kupujici je opravnén zavazek z této ramcové dohody a z kazdé kupni smlouvy vypovédét nebo od
této ramcové dohody i od kazdé kupni smlouvy odstoupit ze zdkonnych divodt, zejména z divodii
dle § 223 odst. 1 az 4 zakona ¢. 134/2016 Sb., o zaddvani vefejnych zakazek, v platném znéni.

11. ZAVERECNA USTANOVENI

11.1. Tato dohoda je uzaviena dnem jejiho podpisu tou smluvni stranou, ktera sviij podpis ptipoji jako
druhé po podpisu prvni smluvni strany.

11.2. Tato dohoda je uzaviena na dobu urcitou, a to na dobu 8 (osmi) let ode dne jejiho uzavieni.
Uplynutim této doby nejsou dotéeny zavazky z kupni smlouvy.

11.3. Kupujici je opravnén dorucit prodavajicimu objednavku a prodavajici je povinen splnit své
povinnosti z této ramcové dohody, pokud je objednavka doruc¢ena nejpozdéji do 8 (osmi) let ode
dne uzavieni této ramcové dohody.

11.4. Tato rdmcova dohoda nabyva ucinnosti uvefejnénim v registru smluv. Prodavajici bere na
védomi, Ze tato ramcova dohoda podléha uvetejnéni v registru smluv dle zakona ¢. 340/2015 Sb.
a pro ptipad jejiho uvefejnéni souhlasi s tim, aby byla uvetejnéna jako celek bez vylouceni
ur¢itych metadat nebo informaci.

11.5. Tato dohoda se tidi ¢eskym pravem. K rozhodovani sport z této dohody a s ni souvisejicich maji
pravomoc Ceské soudy, které jsou mistn¢€ prislusné dle sidla kupujiciho v den uzavieni této
dohody.

11.6. Prodavajici bere na védomi, Ze ve smyslu ustanoveni § 2 odstavec e) zakona ¢. 320/2001 Sb.,
o finan¢ni kontrole ve vefejné spravé je osobou povinnou spoluptisobit pfi vykonu finan¢ni
kontroly. Prodéavajici se zavazuje poskytnout v souladu s citovanym zakonem subjektim
provadg¢jicim audit a kontrolu vSechny nezbytné informace tykajici se jeho ¢innosti spojenych
s predmétem této rdimcové dohody.

11.7. Ptilohou a nedilnou soucasti této ramcové dohody jsou nasledujici dokumenty:
A. Vzor objednavky
B. Vzor kupni smlouvy
C. Technicka specifikace

C-1 Manuél znaceni vozidel zadavatele

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbusi‘
Zavazny navrh ramcové dohody



Strana 7 z 7

C-2 Predpis provoznich naplni pomoci obecné uzivané technické specifikace
C-3 Soupis vSech zafizeni podilejicich se na ochran€ proti prepéti

C-4 Nejnarocnéjsi modelovy profil linky

C-5 Homologac¢ni protokol sedadla fidice

C-6 Typ, konkrétni popis a vyobrazeni ramecki pro umisténi informacnich letaki a schranky pro
umisténi smluvnich piepravnich podminek

C-7 Schéma kabelaze vozidel
C-8 Roads CZ Use Case katalog
D. Pravidla zkousky vzorku

11.8. Tato dohoda je vyhotovena ve dvou (2) listinnych stejnopisech, anebo elektronicky nejméné ve dvou
(2) stejnopisech opatfenych uznavanymi elektronickymi podpisy (ve smyslu § 6 odst. 2 zakona
¢.297/2016 Sb.) kupujiciho a prodavajiciho, a to v Ceském jazyce. VSechny stejnopisy maji ucinky
origindlnich vyhotoveni. Jedno vyhotoveni obdrzi kupuyjici a jedno prodéavajici.

V Usti nad Labem dne V Plzni dne

dle data elektronického podpisu dle data elektronického podpisu
Dopravni podnik mésta Usti nad Labem a.s. SKODA ELECTRIC a.s.
Mgr. Ing. Simona Mohacsi, MBA Ing. Karel Majer

vykonna teditelka spole¢nosti predseda predstavenstva

SKODA ELECTRIC a.s.
Ing. Radek Svoboda
¢len pfedstavenstva

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbusi‘
Zavazny navrh ramcové dohody
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Objednavka

[tato objednavka bude doplnéna v souladu s ramcovou dohodou dle nabidky prodavajiciho pouze
ve vyznacenych ¢astech; tato poznamka bude pred podpisem této objednavky vypusténa)]

SKODA ELECTRIC as.
Ing. Radek Kapr, Area Sales Manager
Primyslova 610/2a, 301 00 Plzen

V Usti nad Labem dne [...]
Vazeni,

v souladu s ramcovou dohodou na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbusii ze dne [...] u Vas zavazné
objednavame nize uvedena vozidla.

Pocet objednavanych trolejbust: [...] ks
Jednotkova kupni cena bez DPH za 1 ks: [...] Ké
Celkova kupni cena bez DPH: [...] Ké
DPH z celkové kupni ceny: [...] K¢
Celkova kupni cena v¢etné DPH: [...] Ké

[tdaj o poctu objednavanych trolejbusti doplni kupujici; jednotlivé tidaje o kupni cené doplni kupujici
v souladu s ramcovou dohodou dle nabidky prodavajiciho a pripadné valorizace; tato poznamka bude pred
podpisem této objednavky ze strany kupujiciho vypusténa]

[pokud byla cena valorizovana, bude doplnéno odtivodnéni valorizace véetn€ vypoctu indexu; bude uveden
rovnéz vliv valorizace na maximalni garantované naklady na trakcni baterie po dobu minimalni Zivotnosti
trolejbusu za 1 ks trolejbusu v K¢ bez DPH, doplinované do bodu 4.31 technicke specifikace]

V souladu s ramcovou dohodou Vam spolu s touto objednavkou zasilame dopln€nou a podepsanou
kupni smlouvu ve dvou vyhotovenich a Zadame o potvrzeni objednavky a zaslani jednoho podepsaného
vyhotoveni kupni smlouvy ve 1hiité 5 pracovnich dni od doruceni této objednavky.

S pozdravem

Dopravni podnik mésta Usti nad Labem a.s.
[jméno a ptijmeni osoby jednajici za kupujiciho]
[funkce osoby jednajici za kupujiciho]

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbusi‘
Vzor objednavky
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[tato smlouva bude dopInéna dle nabidky prodavajiciho a dle objednavky kupujiciho

— tato poznamka bude pred podpisem této smlouvy vypusténa]

1. SMLUVNI STRANY

Kupujici:

obchodni firma:
se sidlem:

ICO:

DIC:
registrace:
zastoupena:

Dopravni podnik mésta Usti nad Labem a.s.
Usti nad Labem, Revolu¢ni 26, PSC 401 11

250 13 891
CZ25013891

Krajsky soud v Usti nad Labem, sp. zn. B 945

[..]

dale jen ,,kupujici® na stran¢ jedné

a

Prodavajici:

obchodni firma:
se sidlem:

ICO:

DIC:
registrace:
zastoupena:

SKODA ELECTRIC a.s.

Primyslova 610/2a, 301 00 Plzen

47718579
Cz47718579

Krajsky soud v Plzni, sp. zn. B 1313

[...]

dale jen ,,prodavajici* na stran¢ druhé

uzaviraji tuto kupni smlouvu ve smyslu ustanoveni § 2079 a nasl. zdkona

¢. 89/2012 Sb., ob¢anského zakoniku, v platném znéni (dale jen ,,obéansky zakonik®):

2. PREDMET SMLOUVY

2.1. Tato smlouva byla uzavfena na zakladé ramcové dohody na dodavku az 30 ks parcidlnich trolejbusii ze
dne [...], jejiz uzavieni bylo vysledkem otevieného zadavaciho fizeni, kterého se kupujici tiCastnil jako

zadavatel a prodavajici jako dodavatel (dal jen ,,ramcova dohoda‘).

2.2.  Touto smlouvou se prodavajici zavazuje, ze kupujicimu odevzda a umozni mu nabyt vlastnické pravo
k[...]1ks ([...] kustim) parcialnich nizkopodlaznich trolejbusi s vlastnostmi dle technické specifikace

uvedené v piiloze C ramcové dohody (dale jen ,,trolejbusy*).

2.3. Prodavajici se rovnéz zavazuje, Ze spoleéné s dodanim trolejbust doda kupujicimu dokumentaci dle
prilohy C ramcové dohody (dale jen ,,dokumentace™) a servisni vybaveni dle pfilohy C ramcové
dohody (dale jen ,,servisni vybaveni). Prodavajici se dale zavazuje, Ze kupujicimu poskytne dalsi
souvisejici plnéni, ktera jsou v této smlouve sjednana.

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbusi‘

Vzor kupni smlouvy
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Kupujici se zavazuje, Ze trolejbusy a ostatni plnéni prodavajiciho poskytovand podle této smlouvy
prevezme a zaplati prodavajicimu dale uvedenou kupni cenu.

Prodavajici je povinen dodat trolejbusy a poskytnout ostatni plnéni prodavajiciho poskytovana podle
této smlouvy v souladu s nasledujicimi dokumenty: (a) touto smlouvou, (b) zadavacimi podminkami
zadavaciho fizeni na uzavieni rdmcové dohody a (c) nabidkou prodavajiciho podanou v ramci
zadavaciho fizeni na uzavieni ramcové dohody. V piipad€ rozporti mezi jednotlivymi dokumenty,
které jsou pro prodavajiciho zavazné, maji diive uvedené dokumenty ptednost pred dokumenty
uvedenymi pozdéji. Hlavni dokumenty maji pednost pied jejich ptilohami.

DOBA DODANI TROLEJBUSU

Prodavajici se zavazuje dodat kupujicimu trolejbusy ve 1hiit€ do 400 (slovy: Ctyft set) dnd od uzavieni
této smlouvy.

Jestlize na zakladé této smlouvy prodavajici dodava vice nez jeden kus trolejbusu, prodavajici je
opravnén dodat kupujicimu trolejbusy v samostatnych dodavkach nejméné po dvou kusech trolejbust.
Zavazek prodavajiciho dodat kupujicimu trolejbusy je splnén dodanim posledniho z nich.

MIiSTO DODANI TROLEJBUSU

Trolejbusy a veskera ostatni plnéni prodavajiciho poskytovanad podle této smlouvy, neni-li dale
sjednano jinak, prodavajici plni na adrese Masarykova 58, 400 10 Usti nad Labem (Trolejbusova
vozovna Vseborice). Na tuto adresu budou trolejbusy a ostatni plnéni dodany na naklady a riziko
prodavajiciho.

Technicka prejimka trolejbush se uskutecni na adrese urcené prodavajicim, zpravidla v provozovné
prodavajiciho.

ZPUSOB DODANI TROLEJBUSU

Pred pfedanim dodavky trolejbusti kupujicimu je prodavajici pfi technické piejimce povinen
prokazat shodu vyrobenych trolejbusii, dokumentace a servisniho vybaveni se zadavacimi
podminkami vefejné zakazky, zejména s technickymi podminkami vymezenymi v piiloze C
ramcové dohody, a kvalitu vyroby. Pfi technické piejimce je prodavajici povinen pristavit trolejbusy
spolecné s dokumentaci a servisnim vybavenim. Soucasti technické prejimky bude i jizdni zkouska.
Prodavajici je povinen vyzvat kupujiciho k poskytnuti soucinnosti k provedeni technické piejimky
trolejbusti nejméné 5 pracovnich dni predem. Technicka piejimka je platna pouze pro trolejbus, u
kterého byla pfi technické piejimce prokazana shoda se zadavacimi podminkami zadavaciho fizeni
na uzavieni ramcové dohody a kvalita vyroby.

O prubéhu technické prejimky vyhotovi ob€ smluvni strany pisemny protokol, ve kterém uvedou
vSechny zjisténé skutecnosti souvisejici s technickou prejimkou.

Kupujici poskytne prodavajicimu soucinnost k predani dodavky trolejbusii, dokumentace a
servisniho vybaveni za ptedpokladu v€asné vyzvy prodavajiciho a ispésného dokonceni technické
prejimky typu dle ¢lanku 5.1 této smlouvy, ledaze je kupujici opravnén odmitnout dodavku.
Prodavajici je povinen vyzvat kupujiciho k poskytnuti souinnosti k ptredani trolejbusi,
dokumentace a servisniho vybaveni nejméné 5 pracovnich dni pfedem.

Zadavaci fizeni: ,,Ra&mcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbust‘
Vzor kupni smlouvy
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Trolejbusy musi byt pfedany s dokumentaci, se servisnim vybavenim a se vSemi provoznimi naplnémi
a kapalinami, jinak je kupujici opravnén odmitnout dodavku. Pokud se dle piilohy C rdamcové dohody
nekteré¢ soucasti dokumentace, servisniho vybaveni nebo jinych plnéni prodavajiciho dodavaji
v mens$im poctu nez trolejbusy, postaci dodat pocet uvedeny v piiloze C ramcové dohody.

O pribéhu predani trolejbust, dokumentace a servisniho vybaveni vyhotovi ob€ smluvni strany
pisemny ptedavaci protokol, ve kterém uvedou vSechny zjisténé skutecnosti souvisejici s predanim,
sepisi zjisténé vady a popiipadée stanovi terminy pro jejich odstranéni.

V ptipadé, Ze trolejbusy, dokumentace anebo servisni vybaveni budou pfi predani vykazovat vady,
které jsou podle odivodnéného nazoru kupujiciho podstatného rdzu nebo brani jejich fadnému
uzivani, je kupujici opravnén odmitnout celou dodavku nebo jeji libovolnou ¢ast. V takovém piipadé
se do piedavaciho protokolu sepsaného stranami uvede, ze kupujici odmitnul dodavku, a popise se
dtivod tohoto odmitnuti. Odmitnuta dodavka neni ptedana.

Kupujicimu vznika vlastnické pravo k trolejbustim a jinym plnénim prodavajiciho poskytovanym
podle této smlouvy jejich predanim. K okamziku piedani pfechazi na kupujiciho rovnéz nebezpeci
vzniku $kody na véci.

KUPNI CENA, PLATEBNiI PODMINKY, SOUVISEJiCi POVINNOSTI PRODAVAJICIHO

Celkova kupni cena je v tomto bod¢ stanovena jako nejvyse piipustna, platna az do dodani vsech
trolejbust bez ohledu na dobu, kdy se tak stane, a to ve vztahu k celému pfedmétu plnéni podle
této smlouvy. Smluvni strany sjednavaji cenu za dodani trolejbusti a poskytnuti ostatniho plnéni
prodavajiciho poskytovaného podle této smlouvy takto:

Celkova kupni cena bez DPH: [...] K¢
DPH z celkové kupni ceny: [...] K¢
Celkova kupni cena v¢etné DPH: [...] Ké

Jednotkova kupni cena za dodéni 1 ks trolejbusu, do niZ je zahrnuta cena za poskytnuti ostatniho
plnéni prodavajiciho poskytovaného podle této smlouvy, je sjednana nasledovne:

Jednotkova kupni cena bez DPH za 1 ks: [...] K¢
DPH z jednotkové kupni ceny: [...] K¢
Jednotkova kupni cena véetné DPH: [...] K¢

[jednotlivé udaje o kupni cen¢ doplni kupujici dle nabidky prodavajiciho a dle objednavky kupujiciho
a pripadné valorizace, tato pozndmka bude pred podpisem této smlouvy vypusténa]

Kupni cena véetné DPH miize byt ménéna pouze (i) v piipadé zmény predpisti upravujicich vysi dang
z ptidané hodnoty a (ii) v pfipad¢ vzniku vicendkladi, které nese kupujici podle ¢l. 1.4 prilohy C
ramcové dohody. Kupni cena nesmi byt ménéna v souvislosti s inflaci ¢eské mény, hodnotou kursu

Zadavaci fizeni: ,,Ra&mcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbust‘
Vzor kupni smlouvy
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¢eské mény vici zahranicnim ménam ¢i jinymi faktory s vlivem na ménovy kurs, stabilitou mény
nebo cla.

Kupni cena zahrnuje veskeré naklady prodavajiciho nezbytné k fadnému, uplnému a kvalitnimu
dodani trolejbusi, jakoz i poskytnuti ostatniho plnéni prodavajiciho poskytovaného podle této
smlouvy, a to v€etné€ vSech rizik a vlivii béhem dodani a veskerych ostatnich nakladi nebo vydaj,
které souvisi s plnénim zavazkt prodavajiciho dle této smlouvy.

Kupujici uhradi prodavajicimu kupni cenu (jeji ¢ast odpovidajici poctu predanych trolejbusit) po
pfedani a pievzeti vSech trolejbust a ostatniho plnéni prodéavajiciho poskytovaného podle této
smlouvy bez vad. Kupni cena bude placena vzdy na zakladé danovych dokladd, které bude proda-
vajici povinen vystavit po piedani pirislusné dodavky, a to jen ve vztahu k t€ém trolejbusim nebo
sadam diagnostického zafizeni a specialniho naradi, které byly podle piedavaciho protokolu
ptedany bez vad. Splatnost kupni ceny t€tované daniovym dokladem (fakturou) je 30 dnil ode dne
prevzeti.

Kazda faktura prodavajiciho musi byt oznacena ¢islem projektu, a to podle pokyntl, které kupujici
sdéli prodavajicimu. Pokud to bude relevantni, faktura prodavajiciho bude rovnéz samostatné
uvadét cenu systému nabijeni dle bodu 4.35 technické specifikace, cenu systému zimni ochrany
trolejového vedeni dle bodu 6.7 technické specifikace a cenu servisniho vybaveni dle bodu 8.2
technické specifikace v Clenéni: (i) cena Uplnych diagnostickych zafizeni vcetné bezplatné
aktualizace diagnostického softwaru €ini; (ii) cena Skoleni.

Prodavajici je povinen uchovavat veskerou dokumentaci souvisejici s realizaci projektu podle této
smlouvy véetné ucetnich dokladii minimaln¢€ do konce roku 2037. Pokud je v ¢eskych pravnich
predpisech stanovena pro uchovani uréité dokumentace delsi lhtita, uplatni se tato delsi lhita.

Prodavajici je povinen minimalné do konce roku 2037 poskytovat pozadované informace a dokumentaci
souvisejici s realizaci projektu podle této smlouvy zaméstnancim nebo zmocnénciim poveéfenych
organii (CRR, MMR CR, MF CR, Evropské komise, Evropského ticetniho dvora, Nejvyssiho
kontrolniho tradu, ptislusného organu finan¢ni spravy a dalsich opravnénych organti statni spravy) a je
povinen vytvorit vySe uvedenym osobam podminky k provedeni kontroly vztahujici se k realizaci
projektu podle této smlouvy a poskytnout jim pii provadéni kontroly sou¢innost.

ZARUCNI PODMINKY A NAHRADNI DILY

Zaruka za jakost

7.1.

7.2.

Prodavajici odpovida za veskeré vady, které maji trolejbusy nebo jina plnéni prodavajiciho pii predani
nebo které se vyskytnou pred zapocetim behu zarucni lhity, a za vady, které se na trolejbusech nebo
jinych plnénich prodavajiciho vyskytnou v zarucni dobé.

Prodavajici poskytuje kupujicimu zaruku za jakost trolejbusi v délce trvani 60 (slovy: Sedesat)
mesici. Odchylné od predchozi véty vSak prodavajici poskytuje kupujicimu (i) zaruku na vyrobni
vady trolejbusti a zaruku na trakcni baterie v délce 72 mésici, ledaze doba podle predchozi véty nebo
podle ptilohy C ramcové dohody je delsi, pfi¢emz v takovém piipadé odpovida délka zaruky za
vyrobni vady a na trakéni baterie délce zaruky za jakost dle predchozi véty nebo podle ptilohy C
ramcové dohody. Na ostatni pInéni prodavajiciho vedle trolejbusti prodavajici poskytuje kupujicimu
zaruku za jakost v délce trvani 24 mésicu.

Zadavaci fizeni: ,,Ra&mcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbust‘
Vzor kupni smlouvy
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Poskytuje-li vyrobce pouzitého komponentu, agregatu nebo jiné soucasti trolejbusu zarucni dobu
delsi, nez je uvedeno v ¢lanku 7.2 této smlouvy, prodavajici se zavazuje kupujicimu vyuZiti prav ze
zaruky v této delsi dobé umoznit, a to uplatnénim prav vici vyrobei na ucet kupujiciho, poskytnutim
soucinnosti k uplatnéni téchto prav nebo jinym vhodnym zplisobem, ktery lze po prodavajicim
spravedlivé pozadovat.

Zarucni doba pocina bézet po predani trolejbusi nebo jiného plnéni prodavajicim.

Vytknuti vady je kupujici opravnén ucinit kdykoli v pribéhu trvani zaruky za jakost dle ¢lanku 7.2
této smlouvy. Kupujici tedy neni povinen vytknout vadu bez zbyte¢ného odkladu poté, co ji mohl
pii dostatecné péci zjistit, ale je tak opravnén ucinit kdykoli v pribéhu zaruc¢ni doby. Vytknuti vady
je kupujici opravnén ucinit jakymkoliv zptisobem, ktery zachyti pisemny zaznam o tomto tkonu
(napt. dopisem, elektronickou postou). Byla-li kupujicim vytknuta vada jako vada vyrobni, je
prodavajici povinen ji takto posuzovat, neprokaze-li opak.

V ptipadé, Ze kupujici nebude opravnén odstranit nékterou vadu sam na naklady prodavajiciho
(zejména v souladu s uzavienou servisni smlouvou nebo na zaklad¢ jinak sjednanych podminek),
zavazuje se prodavajici odstranit vadu sdim nebo prostiednictvim teti osoby (napt. autorizovaného
servisu), a to prednostné u kupujiciho. Naklady na pfistaveni trolejbusu nebo jeho soucasti mimo
misto u kupujiciho (napf. pievoz trolejbusu nebo zaslani soucasti do autorizovaného servisu) nese
prodavajici.

Pokud prodavajici neodstrani vadu do 30 dnii ode dne vytknuti vady, povazuje se vada za
neodstranitelnou a kupujicimu vznika pravo na okamzité dodani nahradni soucasti. Tim neni
dotceno pravo kupujiciho na nahradu skody.

Pro vylouceni pochybnosti se sjednava, ze plnéni dle bodt 7.1 az 7.7 této smlouvy jsou zahrnuta v cené
trolejbusti podle této smlouvy.

Zaruka provozuschopnosti a zivotnosti

7.9.

7.10.

7.11.

Prodavajici garantuje zivotnost trolejbusti v méstském provozu po dobu uvedenou v bodu 2.4
prilohy C ramcové dohody.

Prodavajici se zavazuje uCinit veskeré mozné kroky k minimalizaci vynucenych prostoju
trolejbustt z dvodu technickych zavad po celou dobu deklarované Zivostnosti trolejbust.
Prodavajici dale zaru€uje ptimefenou miru provozuschopnosti a provozni spolehlivosti dodanych
trolejbust po dobu jejich deklarované zZivotnosti, dosazeni predpokladané Zivotnosti dulezitych
agregati, jakoZ i dosazeni prodavajicim deklarované zivotnosti vozidel, to v§e pfi rozumnych a
predvidatelnych provoznich nakladech a s ptihlédnutim k vySe uvedenym podminkédm provozu
trolejbustl.

Bude-li to vyzadovat kupujici, prodavajici se zavazuje uzavfit s kupujicim servisni smlouvu, ktera
kupujicimu umozni provadét jakékoliv piipustné opravy na dodanych trolejbusech vlastnimi
prostfedky. Prodavajici uzavenim této smlouvy souhlasi, Ze za prace na odstranéni vad trolejbust
krytych zarukou za jakost podle pism. A. tohoto ¢lanku uhradi kupujicimu v souladu se servisni
smlouvou, bude-li na zadost kupujiciho uzaviena, ¢astku 895,- K¢/hod. navySenou o dan z pridané
hodnoty ve vysi dle platnych pravnich pfedpist a pocinaje 1. 1. 2026 kazdorocné navysenou o
prumérnou rocni miru inflace vzdy za predchazejici kalendaini rok; zdrojem informaci o inflaci je
publikace Ceského statistického tiadu Inflace, spotiebitelské ceny, poptipadé publikace, ktera ji
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nahradi. Prodavajici se dale zavazuje na zadost kupujiciho poskytnout mu soucinnost pfi uzavirani

servisnich smluv s dodavateli jednotlivych agregiti a pii ziskdvani opravnéni k opravam téchto
agregatl v rozsahu, ktery vyplyne z provoznich potieb kupujiciho.

Prodavajici se zavazuje po dobu deklarované Zivotnosti trolejbust:

7.12.1.  zajistit na vyzadani kupujiciho servis dodanych trolejbust nejméné po dobu deklarované
zivotnosti vozidel v misté dodani trolejbusti a nebude-li servis v mist¢ dodani trolejbusit
mozny, pak v jiném miste s dopravou trolejbust k opraveé na naklady prodavajiciho;

7.12.2. dodavat nahradni dily v souladu s touto smlouvou;

7.12.3. na vyzadani kupujiciho poskytovat technickou pomoc (Giplnou technickou dokumentaci
k udrzbé a opravam, zavazny pokyn ke zplsobu opravy konkrétni poruchy nebo
havarie, instruktaZ na misté, pomoc pii specifikaci nadhradnich dili potiebnych pro
opravu, to vSe v ¢eském jazyce), a to ve lhlité do 5 pracovnich dni od vyzadani;

7.12.4. dodévat ptedepsané specidlni servisni naradi ve lhiit€¢ do 30 dnti od objednani.

Plnéni dle bodt 7.9 az 7.10 této smlouvy jsou zahrnuta v cené trolejbusi podle této smlouvy, av§ak
plnéni dle bodu 7.12 této smlouvy jiz nejsou zahrnuta v cené trolejbusti podle této smlouvy.

Maximalni garantované naklady na trakéni baterie

7.14.

7.15.

Prodavajici garantuje, ze naklady kupujiciho na trakéni baterie v méstském provozu po dobu
minimalni Zivotnosti uvedenou v bodu 2.4 ptilohy C rdamcové dohody nepiekroci garantovanou
¢astku uvedenou v bodu 4.33 prilohy C ramcové dohody.

Pro ptipad, ze by naklady kupujiciho mély prekrocit garantovanou ¢astku, se prodavajici zavazuje
nahradit kupujicimu v penézich naklady vynalozené nad rdmec garantované Castky.

Nahradni dily

7.16.

7.17.

Po celou dobu Zivotnosti trolejbust nahradni dily:

7.16.1. nezbytné k zajisténi provozuschopnosti trolejbusu a objednané urgentni objednavkou (e-
mailem) musi byt dodany ve lhtit€ do 2 pracovnich dni od okamziku doruceni objednavky
e-mailem,

7.16.2.  objednané fadnou objednavkou (e-mailem) musi byt dodany ve lhité 7 dnd,

7.16.3. bude prodavajici povinen dodavat kupujicimu za cenu v misté a case obvyklou a v
pozadovaném mnozstvi. Prodavajici nebude opravnén podminovat dodavku nahradniho
dilu minimalnim mnozstvim odbéru.

Pokud prodavajici nedoda nahradni dil ve Ihutach uvedenych vyse, miize kupujici tento dil nakoupit
od tfeti osoby a neni nadale povinen jej od prodavajiciho prevzit a zaplatit. Tim neni dotceno pravo
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kupujiciho tctovat sjednané smluvni pokuty, a to az do dne splnéni objednavky nebo do dne nakupu
dilu od treti osoby podle toho, co nastane dfive.

Prodavajici se zavazuje predavat kupujicimu Gplny cenik nahradnich dild s dobou platnosti 12 mesicti
nejméné 30 dnii pted dnem zacatku jeho platnosti.

Prodévajici miize vici kupujicimu uplatnit systém rabatli a bonusii vadzany zejména na pozadovanou
Ihtitu dodévky. Cena nahradniho dilu dodaného na zaklad€ urgentni objednavky nesmi v zadném
pfipadé presahnout cenu té¢hoz dilu dodaného na zakladé€ fadné objednavky o vice nez 15 %.

Ceny nahradnich dilt nejsou zahrnuty v cené trolejbusii podle této smlouvy; tim nejsou dotéena prava
kupujiciho ze zaruky za jakost.

Prodavajici neodpovida za vady trolejbust a Skody, které by jinak byly zahrnuty v nékteré ze zaruk,
vzniklé z divodu, které nelze rozumné zapocitat k tizi prodavajiciho, tedy zejména:

7.21.1. umyslné nebo netimyslné poskozeni trolejbusu tieti stranou,

7.21.2. dopravni nehoda, pokud tato nevznikla v souvislosti s vadou podléhajici nekteré ze zaruk,

7.21.4. chybné jednani personalu kupujiciho (napt. nedostate¢na oprava, v¢as neprovedena nebo
chybné provedena udrzba), pri¢emz rozsah ptedepsané Udrzby je dan technickou
dokumentaci prodavajiciho (tj. ndvodem k obsluze vozidla), ktera bude pfedana kupujicimu

7.21.5. upravy trolejbust provedené kupujicim bez souhlasu prodavajiciho,

7.21.8. dodatecné zmény zakonti, podminek na ochranu Zivotniho prostfedi apod.,

7.21.9. pouziti trolejbusti v jinych podminkach nebo k jinym u¢eltim, nez bylo uréeno v zadavacim
fizeni vefejné zakazky a v ¢lanku 7.9 této smlouvy.

DUSLEDKY PORUSENI POVINNOSTI SMLUVNICH STRAN

E. Zprosténi odpovédnosti za vady
7.21.
7.21.3. vandalismus,
s dodavkou trolejbust,
7.21.6. poskozeni pneumatik,
7.21.7. vys§i moc,
8.
8.1.

Pro piipad, Ze prodavajici bude v prodleni s pfedanim trolejbust, se sjednava smluvni pokuta,
kterou je prodéavajici povinen zaplatit kupujicimu, ve vysi 0,05 % z kupni ceny trolejbust, s jejichz
pfedanim je prodavajici v prodleni, bez DPH za kazdy zapocaty den prodleni, a to az do celkové
vyse 50 % celkové kupni ceny bez DPH. Kupujici nema narok na smluvni pokutu podle ptedchozi

Zadavaci fizeni: ,,Ra&mcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbust‘
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9.1.
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véty do vySe smluvni pokuty sjednané v bod¢ 5.4 ramcové dohody, pokud kupujicimu vznikne
pravo na zaplaceni smluvni pokuty sjednané v bod¢ 5.4 ramcové dohody.

Pokud prodavajici nesplni neéktery z pozadavki kupujiciho uvedenych v ptiloze C ramcové dohody a
kupujici nebude moci z tohoto diivodu dodané trolejbusy provozovat, uhradi prodavajici kupujicimu
za kazdy zapocaty den, kdy dodané trolejbusy nebude mozné provozovat, smluvni pokutu ve vysi 0,05
% z kupni ceny trolejbust, které nebude moZzné provozovat, bez DPH, a to az do celkové vyse 25 %
celkové kupni ceny bez DPH. Této smluvni pokuty bude prodavajici zprostén, pokud poskytne
prodavajicimu bezplatn€ nahradni vozidlo s vlastnostmi dle této smlouvy.

Pokud prodévajici nesplni néktery z pozadavkil kupujiciho uvedenych v ptiloze C rimcové dohody a
kupujici nebude moci z tohoto diivodu provozovat nejméné tii (3) dodané trolejbusy (nesplnéni
pozadavkll kupujiciho se projevi hromadng¢), uhradi prodavajici kupujicimu za kazdy zapocaty den,
kdy dodané trolejbusy nebude mozné provozovat, smluvni pokutu ve vysi 0,25 % z kupni ceny
trolejbust, které nebude mozné provozovat, bez DPH, a to az do celkové vyse 100 % celkové kupni
ceny bez DPH. Této smluvni pokuty bude prodavajici zprostén, pokud poskytne prodavajicimu
bezplatné nahradni vozidla s vlastnostmi dle této smlouvy. Tato smluvni pokuta se uplatni namisto
smluvni pokuty dle bodu 8.2 této smlouvy.

Za poruseni jinych svych povinnosti, nez které jsou utvrzeny smluvnimi pokutami dle bodi 8.1, 8.2 a
8.3 této smlouvy, je prodavajici povinen zaplatit kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 10.000,- K¢ za
kazdy jednotlivy piipad takového poruseni. Jednotlivym pfipadem poruSeni je v piipadé vztahu
poruseni k vice trolejbusiim poruseni vztahujici se ke kazdému jednomu trolejbusu samostatné.
V ptipadé trvajiciho poruseni se za kazdy jednotlivy piipad povazuje kazdy zapocaty tyden porusent;
pokuta tak kupujicimu nélezi poprvé pii vzniku trvajiciho porusent, a dale opakované za druhy a kazdy
dalsi zapocaty tyden trvajiciho poruseni.

V ptipadé prodleni kupujiciho s thradou kupni ceny nalezi prodavajicimu urok z prodleni ve vysi
0,01 % z dluzné Castky za kazdy zapocaty den prodleni.

Ujednanimi o smluvnich pokutich nejsou dotCena prava na nahradu skody. Prdva (ndroky) na
zaplaceni smluvnich pokut dle této smlouvy jsou splatné 14. dnem od jejich vzniku. Kupujici ma pravo
zapoCist svoji penézitou pohledavku za prodavajicim dle této smlouvy viici kterékoliv splatné
pohledavce prodavajiciho za kupujicim.

Nesplni-li prodavajici svou povinnost podle této smlouvy, muze i pfed odstoupenim od smlouvy
kupujici splnit danou povinnost na naklady prodavajiciho sam nebo i s vyuzitim tfeti osoby.

PRAVO NA ODSTOUPENI OD SMLOUVY

Kupujici ma pravo na odstoupeni od této smlouvy v piipadech stanovenych pravnimi ptedpisy.

Kupujici ma pravo na odstoupeni od této smlouvy rovnéz v ptipadé prodleni prodavajiciho s pfedanim
trolejbusti nebo sady diagnostického zafizeni a specialniho néaradi o vice jak 30 dni. Odstoupenim od
smlouvy neni dot¢eno pravo kupujiciho na nahradu $kody a zaplaceni smluvnich pokut.

Prodavajici ma pravo na odstoupeni od této smlouvy v ptipadech stanovenych pravnimi ptedpisy.

Zadavaci fizeni: ,,Ra&mcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbust‘
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9.4. Prodévajici mé& pravo na odstoupeni od této smlouvy rovnéz v ptipade, kdy bude kupujici
v prodleni s ithradou kupni ceny delsim nez 60 dni.

10. ZAVERECNA USTANOVEN]

10.1. Tato smlouva je uzaviena dnem jejiho podpisu tou smluvni stranou, ktera sviij podpis ptipoji jako
druha po podpisu prvni smluvni strany.

10.2. Tato smlouva nabyva t¢innosti uvefejnénim v registru smluv. Prodavajici bere na védomi, ze tato
smlouva podléhd uvetejnéni v registru smluv dle zakona ¢. 340/2015 Sb. a pro piipad jejiho
uvetejnéni souhlasi s tim, aby byla uvefejnéna jako celek bez vylouceni ur¢itych metadat nebo
informaci.

10.3. Tato smlouva se fidi ¢eskym pravem. K rozhodovani sport z této smlouvy a s ni souvisejicich
maji pravomoc Ceské soudy, které jsou mistné ptislusné dle sidla kupujiciho v den uzavieni této
smlouvy.

10.4. Prodavajici bere na védomi, ze ve smyslu ustanoveni § 2 odstavec e) zakona ¢. 320/2001 Sb., o
finan¢ni kontrole ve vefejné spravé je osobou povinnou spoluptsobit pii vykonu financni
kontroly. Prodévajici se zavazuje poskytnout v souladu s citovanym zakonem subjektim
provadéjicim audit a kontrolu vSechny nezbytné informace tykajici se jeho Cinnosti spojenych
s pfedmétem této smlouvy.

10.5. Tato smlouva je vyhotovena ve dvou (2) listinnych stejnopisech, anebo elektronicky nejméné ve
dvou (2) stejnopisech opatfenych uznavanymi elektronickymi podpisy (ve smyslu § 6 odst. 2
zakona ¢. 297/2016 Sb.) kupujiciho a prodavajiciho, a to v ceském jazyce. Oba stejnopisy maji
ucinky originalnich vyhotoveni. Jedno vyhotoveni obdrzi kupujici a jedno prodavajici.

V Usti nad Labem dne V[...]dne[...]
Dopravni podnik mésta Usti nad Labem a.s. SKODA ELECTRIC a.s.
[jméno a ptijmeni osoby jednajici za kupujiciho] [...] [jméno a funkce zastupce]

[funkce osoby jednajici za kupujiciho]
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Technicka specifikace predmétu verejné zakazky

1. Obecné

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

Tato technickd specifikace stanovi konkrétni pozadavky kupujiciho (zadavatele) na
technickou troven nizkopodlaznich trolejbusi (dale také vozidel), které jsou predmétem
plnéni vefejné zakazky.

Pozadavky dané touto specifikaci jsou povinné a musi byt splnény piesné dle pozadavki
stanovenych kupujicim, ledaze je vyslovné uvedeno, Ze urCity pozadavek je stanoven jako
minimalni nebo maximdlni. Pozadavky dané touto specifikaci mohou byt vzdy splnény ve
vyssi kvalite.

Pokud urcity detail technické specifikace podléha schvaleni kupujiciho, je prodavajici
povinen po uzavieni kupni smlouvy kupujicimu nabidnout konkrétni technické feseni a
umoznit mu navrh zmén ve lhité nejméné jednoho mesice. Pokud kupujici souhlasi anebo
se ve stanovené lhité nevyjadii, postupuje prodavajici podle svého navrhu. Pokud kupujici
s navrthem prodavajiciho nesouhlasi a pozaduje jeho zmény, a pokud mezi kupujicim a
prodavajicim nedojde ve lhiite¢ jednoho mésice od doruceni pozadavkl kupujiciho ke shode,
jsou rozhodujici pozadavky kupujiciho.

Naklady na provedeni detailu technické specifikace, ktery podléha schvaleni kupujiciho,
nese prodavajici do vyse 100 % naklada svého konkrétniho technického feseni. Nad 100 %
naklada svého konkrétniho technického feseni nese ndklady na provedeni detailu technické
specifikace kupujici.

Veskera dodavana vozidla musi spliovat pozadavky stanovené pravnimi predpisy a
technickymi normami G¢innymi v dobé dodani.

Veskera dodavana vozidla musi byt navrzena, vyrobena a homologovana pro provoz v
trakéni napajeci soustavé kupujiciho a pro nasazeni v mistnich provoznich a klimatickych
podminkach mésta Usti nad Labem v¢etné jeho ptilehlého okoli.

2. Zakladni technické parametry

2.1.

2.2.

2.3.

24.

Ttinapravovy, ¢tyfdverovy, nizkopodlazni kloubovy dvouclankovy trolejbus, ureny pro
méstskou hromadnou dopravu (MHD).

Trolejbusy musi spliovat veskeré podminky pro provoz na pozemnich komunikacich a
v MHD, stanovené obecné zivaznymi pravnimi predpisy platnymi na tzemi Ceské
republiky, véetné zavaznych i doporuenych &eskych a evropskych norem (CSN, EN) a
soucasné musi byt bez jakychkoliv technickych ¢i jinych tprav zptsobilé k provozu v siti
MHD zadavatele.

Trolejbusy musi byt vybaveny pro napajeci soustavu 600 V DC IT.
Garantovana Zivotnost vozidla je minimaln€ 15 let, a to bez nutnosti generalni opravy, pti
provozu v meéstskych podminkach kupujiciho, vcetné venkovniho nekrytého stani, s

primérnym ro¢nim kilometrickym probéhem 50 000 km.

Prodavajici (dodavatel) garantuje zivotnost vozidla v délce 15 let.

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbusu‘
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Maximalni rychlost v rezimu jizdy po trakénim trolejovém vedeni 65 km/h, v rezimu jizdy
na trak¢ni baterie 75 km/h. Softwarové nastavitelné omezeni.

Akcelerace vozidla z rychlosti 0 km/h na 40 km/h do 11 s na roviné pfi pfimém sméru
pohybu a z rychlosti 0 km/h na 65 km/h do 25 s na rovin€ pfi pfimém sméru pohybu.

Blokovani rozjezdu vozidla (neaktivni trakéni pohon) pied dovienim vSech dveti a pied
sklopenim plosiny pro nastup osob na invalidnim voziku do polohy pro jizdu, s moZnosti
zruseni ochrany dvefi pro nouzovy dojezd vozidla v pfipad¢ poruchy dvefi nebo plosiny pro
nastup na invalidnim voziku.

Zajisténi vozidla proti neopravnénému pouziti dle platnych predpisti. Pfedni dvefe musi byt
uzamykatelné, ostatni dvefe zajistitelné zevnitt s ochranou proti neopravnéné manipulaci se
zamkem ze strany cestujicich.

3. Karoserie

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

Délka vozidla kategorie 18 m bez sbéracti, maximalné 18,75 m.
Celkova Sifka vozidla do 2,55 m.

Celkova vyska vozidla se stazenymi sbéraci do 3,5 m.
Néajezdové uhly min. 7 stupiii vptedu i vzadu.

Vnéjsi obrysovy prameér zataceni maximalné 25 m.

Antikorozni ochrana celého skeletu vozidla (napt. kataforéza nebo pouziti nerezovych
materialt atd.).

Vné;jsi karoserie (¢ast pod bo¢nimi okny) oplasténa demontovatelnymi panely.

Prichozi prostor uvnité vozidla musi byt bez schodd. Podil nizkopodlaznosti pro stojici
cestujici je 100 %, zaji§téna po celé délce podlahy vozidla. Sitka ulicky mezi 1. a 2. dveimi
musi byt ve vysi sedadel min. 650 mm. Nizkopodlaznost vozidla musi byt definovana v
prikazu zptsobilosti.

Obsaditelnost vozidla minimalné 115 osob, z toho minimalné 25 % osob sedicich na
nesklopnych sedadlech. Minimaln€ 10 mist musi byt pfistupnych z plné nizkopodlazni ¢asti
podlahy vozidla. Sedadla budou rozmisténa tak, aby byla v maximalni mife pfistupna i v
pfipadé obsazeni jinych sedadel. Rozlozeni sedacek musi umoznovat volny pfistup pro
kocarky nebo invalidni vozik.

Prodavajici garantuje obsaditelnost vozidla pro 115 osob.
Prodavajici garantuje 10 mist pfistupnych z pln€ nizkopodlazni ¢asti podlahy vozidla.

Vozidlo musi byt konstruovano tak, aby pfi bézném zptisobu pouzivani (tj. pfi obsazeni
vSech mist k sezeni a celé plochy pro stojici cestujici s vyjimkou plochy, kde by stojici
cestujici nepfipustné omezovali vyhled fidi¢e) nemohlo dojit k pfetizeni kterékoliv napravy
nebo k piekroceni celkové hmotnosti vozidla.

Vozidlo bude vybaveno ¢tverymi dvefmi pro nastup a vystup cestujicich na pravé strané,
kazdé o Sifce minimalné 1 200 mm (méfeno jako nejmensi volna Sifka mezi otevienymi
kiidly dvefti, bez zapocitani madel), oteviratelnymi dovniti vozidla. Ob¢ kiidla ptednich
dveti budou celoprosklena po celé vySce a vybavena ofukem zajiStujicim odmlZeni skel.
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Odmlzeni ptednich dvefi lze alternativné zajistit integrovanym elektrickym vyhfivanim.
Vsechna dveini kiidla budou zasklena izolacnim dvojsklem.

Vyska nastupové hrany bez aktivované funkce kneelingu max. 350 mm.
Naklénéni vozidla (kneeling) umoziiujici snazsi néstup a vystup cestujicich.

Manualn€ ovladana vyklapéci plosina o minimalni nosnosti 350 kg pro nastup a vystup osob
na invalidnim voziku nebo se snizenou schopnosti pohybu. Plosina musi dosahnout az na
uroven vozovky i v mistech, kde neni zvySena nastupni hrana a uhel stoupani nesmi
presahnout 16° pfi aktivovaném kneelingu. Konstrukéni provedeni s dostate¢nou izolacni
pevnosti i v ptipadé ztizenych klimatickych podminek (dést, snézeni a podobné).

Prodavajici garantuje nosnost plosiny 350 kg.

Dvefte s jisténim proti sevieni cestujicich se zpétnym otevienim pii kontaktu s prekazkou. Po
automatické reverzaci se dvefe mohou znovu zavfit az po dal$im pouziti ovladaciho prvku
pro zavirani fidi¢em.

Provedeni a funkce dveti v provedenti, pii kterém pfii otevieni dveii nemize dojit ke kontaktu
s venkovni nastupni hranou vysokou 200 mm.

Zvukovi signalizace pied zavienim dle CSN 30 0250 ¢l. 4.2.6.2. Vozidlo musi byt vybaveno
v prostoru dveii akustickou a optickou vystrahou. Vystraha musi byt ddvana v dostate¢ném
predstihu pied uzavirdnim dvefi, a je aktivovana automaticky pii stisknuti pfislusného
tlacitka pro ovladani jednotlivych dvefi (zavieni/otevieni) a automaticky pokracujici béhem
zavirani dvefi. Signalizace se vypina automaticky pii dovieni dvefi. Proces zavirani dvefi
musi byt mozné kdykoliv zastavit povelem fidice k otevieni dveri.

Vykonné LED osvétleni nastupniho prostoru v dobé od otevieni dveii do zavieni dvefi.
Vsechny ovladaci prvky v kabiné fidi¢e musi byt dostupné z polohy fidi¢e vsedé bez nutnosti
zmény polohy téla fidice, tj. aniz by tidi¢ musel vstat, vystoupit na sedacku, kleknout na
podlahu apod.

Nouzové otevirani zvenku i zevnitf musi byt zajiSténo proti neimyslné manipulaci.
Venkovni ovladac¢ pfednich dveti pro pfistup fidice do vozidla.

Systém digitalnich zpétnych zrcatek zahrnujici dvé LCD obrazovky v interiéru vozidla s

délenym displejem ve vysokém rozliSeni. Obrazovky vybavené funkci automatického
prizpusobeni jasu dle intenzity okolniho osvétleni a ergonomicky umisténé v zorném poli

vozidla.

[vypusténo]

Vnitini zpétné zrcatko umistit tak, aby zajistovalo dobry vyhled z mista fidi¢e do prostoru
pro cestujici a nastaveni pro rizné vysky postavy fidice (horizontalni a vertikalni naklapéni).

Konstrukéni zamezeni stfikani vody, bahna a rozbiedlého sn¢hu od kol na jakékoliv zatizeni
vozu (napf. na pozi¢ni svétla, kompresor, apod.).

Venkovni osvétleni v provedeni LED:

obrysova svétla s integrovanou funkci smérovych svétel,

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbusi‘
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dalkova svétla,

mlhova svétla (pfedni a zadni) s funkcei pfisvécovani do zatdcky v zavislosti na natoCeni
volantu,

potkavaci svétla,

smérova svétla,

svétla pro denni sviceni,

boc¢ni pozi¢ni svétla,

pozicni svétla predni/zadni,
brzdova, koncova a zpétna svétla.

3.27. Automatické pfepinani svétel pro denni sviceni a potkavacich svétel v zavislosti na intenzité
vngjsiho osvétleni.

3.28. Zdvojena brzdova a smérova zadni svétla v provedeni LED, jedna sada svétel umisténa v
horni ¢asti zad€ vozidla.

3.29. Vozidlo bude vybaveno antikoliznim systémem s vizualni a akustickou signalizaci v souladu
s pozadavky obecného bezpecnostniho natizeni EU (General Safety Regulation — GSR,
Naftizeni EU 2019/2144) v minimalnim rozsahu:

vystraha pied hrozici ptedni kolizi (napt. s chodcem, cyklistou nebo piekazkou),

vystraha pted hrozici bo¢ni kolizi na levé a pravé stran¢ vozidla (napf. s chodcem, cyklistou
nebo piekazkou),

funkce sledovani vzdalenosti od vozidla jedouciho vptedu s varovanim pii prili§ nizké
vzdalenosti,

moznost zablokovani uzivatelského nastaveni parametrt fidi¢em; nastaveni systému bude
mozné pouze v autorizovaném servisu.

Kupujici pro Gplnost uvadi, ze ve svych vozidlech pouziva antikolizni systém vyrobce Mobileye
Global Inc. Odkaz na systém této znaCky kupujici pouzivd, nebot’ stanoveni technickych
podminek podle zplisobem dle § 89 odst. 1 zdkona by nemuselo byt dostatecné piesné nebo
srozumitelné. Kupujici uvadi moznost nabidnout rovnocenné feseni.

3.30. Schudky na stfechu neinstalovat.

3.31. Kotvici body pro zabezpeceni proti padu pfi praci na stieSe (uchyceni celotélového postroje
s navijecim zachycovacem padu).

3.32. Vnitini a vnéjsi oznaceni vozidel zajistuje prodavajici v souladu s manudlem znaceni vozidel
zadavatele v priloze C-1.

3.33. Vngjsi lak v bilém (RAL 9010) provedeni s ¢ervenym (RAL 3020) pruhem umisténym ve
spodni &asti karoserie. Site erveného pruhu a jeho tvar, zejména jeho §ikmé zvednuti v zadni
casti vozidla, podléha schvaleni kupujiciho. Kupujici mize postupem dle ramcové dohody
stanovit jiné znéni tohoto ¢lanku odpovidajici zménam ptilohy C-4.

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbusi‘
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Zivotnost laku nejméné 6 let bez vyznamnych ztrat barvy, odlupovani nebo viditelné koroze
na laku pfi dennim myti v myckach s rotacnimi kartaci.

[vypusténo]

4. Podvozek a agregaty

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

Vsechny agregaty musi byt uspotadany tak, aby umoznily bezproblémovy pfistup ke vSem
mistim, na kterych se provadi planovanéa udrzba nebo bézné opravy, tj. pfistup musi byt
mozny s pomoci béznych dilenskych nastroji a odbornych znalosti a bez pouziti
destrukénich metod, po nichz by bylo tfeba opravovat karoserii nebo jiné soucasti vozidla.
Diagnostické ptipojky musi byt umisténé spolecné, uvnitt vozidla na dobie piistupném a
dostate¢né chranéném miste.

Dv¢ hnané napravy (stfedni a zadni naprava) s jednim nebo vice asynchronnimi trakénimi
motory o celkovém minimalnim jmenovitém vykonu 240 kW.

Prodavajici garantuje vykon 320 kW.

Trakéni méni¢ (ménice) pro vstupni napéti z napajeci sit€ o jmenovitém napéti 600 V DC s
ochranou proti zkratu na troleji, umoziujici plynulou regulaci momentii az do nulovych
hodnot v celém rozsahu otacek, automatické pfepinani pti zméné polarity troleje, rekuperace
pii obou polaritach napéti v troleji. Musi umoznovat plynulou jizdu vyb&hem i pfes mista
bez napéti a mista, kde se oba sbérace nachazeji na stejném potencialu (a to bez zasahu
fidi¢e). Musi umoziovat plynulou jizdu vozidla v klimatickych podminkach kupujiciho.

Hlavni jisténi vozidla musi byt selektivni s nastavenim nadproudovych ochran napajeci
trak¢ni trolejbusové sité v Usti nad Labem.

Brzdné energie (rekuperace) musi byt v maximalni mozné mite rekuperovana do pomocnych
pohonti vozidla a do dalsich elektrickych spotfebici souvisejicich s provozem vozidla (napi-.
zapnutého topeni), a az nasledn¢ do trak¢nich baterii a zpét do trakéni sité. Automaticky
fizeny proces rekuperace (bez zasahu fidiCe), a to i v ptipadech pfi piejezdu pres tsekové
délice, vyhybky a kiizeni. Uéinnost rekuperace do trakéni sité uZivatelsky softwaroveé
nastavitelna (napf. zménou nastaveni parametru v diagnostice).

Trolejbus je vybaveny systémem ochran proti prepéti. V nabidce jsou uvedena vSechna
zafizeni podilejici se na ochrang proti prepéti.

Prodavajici uvadi zatizeni v ptiloze C-2.

Asynchronni pomocné pohony pfizplisobené vstupnimu jmenovitému napéti z trakéni sité
600 V DC.

Posilovag fizeni vybaveny systémem zaskoku pfi ztraté trolejového napéti.

Kapaliny, u kterych je z provozniho hlediska pozadavek denni kontroly, musi byt
kontrolovatelné opticky s vyzna¢enim minimalniho a maximalniho stavu. Pokles hladiny
téchto kapalin pod minimalni hodnotu budou v provozu signalizovat kontrolni pfistroje v
prostoru fidice.

Beztdrzbové baterie pro rozvod 24 V s mechanickym odpojovacem. Kapacita baterii
minimalné 220 Ah.

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbusi‘
Technicka specifikace pfedmétu vefejné zakazky



4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

4.21.

4.22.

4.23.

4.24.

4.25.

4.26.

4.27.

Strana 6 z 22

Prodavajici garantuje kapacitu 240 Ah.

Staticky nabije¢ vozidlovych baterii 24V musi byt galvanicky odd€len od silové c¢asti
s dostateCnou rezervou vystupniho proudu nabijee vzhledem k celkové maximalni
proudové spotiebé trolejbusu v siti 24V.

Kompresor s ndroky na tidrzbu co mozna nejmensimi dle moznosti dodavatele a v kazdém
pfipad¢ v souladu s platnymi piedpisy, s vysouseCem vzduchu a odlucovadem oleje.
Bezporuchovy provoz kompresorového soustroji bez provoznich omezeni v klimatickych
podminkach kupujiciho.

Brzdové rozvody a elektroinstalace chranéna proti korozi a mechanickému poskozeni.
Kotoucové brzdy na vSech napravach s indikaci opotiebeni brzdového obloZeni.

EBS (ABS), ASR. Systém spolupracujici s regulaci trakéniho pohonu.

Pod volantem umistény ruc¢ni ovlada¢ elektrodynamické brzdy, kterd bude plnit stejnou
funkeci jako pedal brzdy, avSak bez aktivace vzduchového systému brzd. Ovlada¢ mize byt
shodného typu jako bézné pouzivany ovlada¢ odlehCovaci brzdy (retardéru) u autobusi.

Aktivni rucni elektrodynamicka brzda a jeji stupeit bude zobrazen na palubni desce fidice.

Kontrola tlaku ve vSech pneumatikach se zobrazenim aktudlniho tlaku a informace o poklesu
tlaku v pneumatikach na sdruzeném informacnim LCD panelu pfistrojové desky.

Vybaveni vozu vystupem v ptedni ¢asti vozu pro naplnéni okruhd vzduchového a brzdového
systému tlakovym vzduchem max. 8 bar pro ptipadny odtah.

Zastavkova brzda s automatickou aktivaci pfi otevieni dvefi s moznosti nastaveni jeji
automatické aktivace pfi zastaveni vozidla.

Vzduchové jimky se zajisténou provozni zptisobilosti po dobu zivotnosti vozidla pfednostné
s odkalovanim z jednoho mista, nebo odd€lené pro pfedni a zadni ¢ast vozidla.

Vsechny provozni napln¢€ (maziva a podobn¢) musi byt pfedepsany pomoci obecné uzivané
technické specifikace, nikoliv pouze jménem vyrobce a typovym oznacenim.

Prodavajici uvadi predpis provoznich naplni v ptiloze C-3.

Promazavani exponovanych mist systémem automatického centralniho mazani.

Vsechny pneumatiky bezduSové se zesilenymi boky pro méstsky provoz, v provedeni
3PMSF, rozméru 275/70 R22,5 a energetické ucinnosti max. tfidy B. Kazdé¢ vozidlo bude
dodano s rezervnim kolem stejného typu v pribalu.

Moznost myti podvozku vozu vysokotlakymi mycimi stroji studenou i teplou vodou.

Zvukova signalizace pii zafazeni zpatecky a prfepnuti kamer v zorném poli fidice pro snimani
prostoru za vozidlem (vyuziti obou LCD monitorti kamerového systému).

LED osvétleni vnitiniho prostoru vnéjSich schran s automatickym zapnutim/vypnutim pfi
otevieném/zavieném viku.

Kabelaz vozidla musi byt provedena z kabelti pro drazni vozidla se specidlni odolnosti proti
pozaru ve smyslu fady CSN EN 50306 a CSN EN 50355.

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbusi‘
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Elektroinstalace zabezpeCena v co nejveétsi mife jisti¢i, kde toto neni mozné, budou pouZity
tavné pojistky.

Pozadavky na alternativni pohon:

podminkou vydrze na 1 cyklus jizdy na trakcni baterii (dale jen ,,TB*) bez trolejového
vedeni je garantované ujeti 12 km jizdy a 10 minut odstavu vozidla po celou zaru¢ni dobu
TB pfi plném vytizeni vozidla rychlosti min. 50 km/hod, pfi soucasném zastavovani
v zastavkach, ktizovatkach a ostatnich prekazkach, pii osvétleni prostoru pro cestujici a pii
zachovani tepelného komfortu kabiny fidice a prostoru pro cestujici a bez ohledu na profil
jizdni trasy trolejbusové linky,

podminkou opakovani cykll jizdy na TB bez trolejového vedeni v dennim rezimu provozu
je moznost dobijeni energie z trolejového vedeni v délce 45 minut pod trolejovym vedenim
mezi jednotlivymi cykly,

dobijeni TB z trolejového vedeni i pii stani trolejbusu v zastavce, s automatickym snizenim
odbérového proudu, délka 100% dobiti pti samotném stani pod trolejovym vedenim pfi
maximalni povolené hloubce vybiti nepfesahne 90 minut,

Dobijeni a balancovani trakCnich baterii z trakéniho vedeni po odstaveni ve vozovné
probiha bezobsluzné, tidi¢ pied opusténim vozidla nastavi no¢ni rezim dobijeni. Po dobiti
a vybalancovani baterii je vozidlo automaticky a bezpe¢n¢ odpojeno od trakéni sité.

Trolejbusy musi byt konstruované tak, aby i v piipad¢ demontdze TB byly schopné provozu
pii napojeni na trak¢ni trolejové vedeni. Uspotadani TB musi umoznovat provadéni
pravidelné udrzby s minimalnimi zasahy do ostatnich zafizeni i ¢asti vozidla, a to bez
pouziti jetabu ani jiné t€zké mechanizace (napf. pii manipulaci se zatizenimi umisténymi na
stfese).

TB musi byt konstruovany tak, aby jejich chlazeni zajistoval vyhradn€ vzduch: bud’
pasivnim naporovym proudénim pfi jizdé vozidla, nebo nucenym proudénim ventilatort.
Zatizeni vyuzivajici chladivo ¢i teplonosné médium (napf. kompresorové klimatizacni
jednotky, kapalinové okruhy, termoelektrické / Peltierovy moduly apod.) jsou nepiipustna.
Hluc¢nost ventilatorti a proudéni nesmi prekrocit mezni hodnoty stanovené platnymi pravnimi
predpisy a technickymi normami pro silni¢ni vozidla.

TB musi byt vybaveny mechanickym odpojovacem, ktery umoziuje jejich rychlé a bezpecné
odpojeni. Odpojova¢ musi po vypnuti zlstat spolehlivé zajistén — napf. uzamcéenim — a

jeho aktualni stav musi byt jednozna¢né indikovan.

Prodavajici poskytne zaruku na trakéni baterie minimalné v délce 72 mésici pii primérném
dennim celkovém probéhu pfi jizd€ na TB ve vysi 70 km (primérovéano na 365 dni v roce).

Modelové profily linek jsou uvedeny v ptiloze C-4 s tim, Ze zadavatel ocekava primérny
ro¢ni najezd kazdého vozidla 50 000 km.

Prodavajici garantuje zaruku v délce 72 mésict.

Prodavajici garantuje maximalni naklady na trakéni baterie po minimalni dobu Zivotnosti
trolejbusu (bod 2.4) za 1 ks trolejbusu ve vysi 598.000,- K¢ bez DPH.

Diagnostika je schopna identifikovat vadny ¢lanek trakcni baterie.

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbusi‘
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Dodavatel garantuje po celou dobu garantované Zivotnosti trolejbusu zajisténi upravy SW
tizeni TM (trakéniho motoru) a fizeni BM (battery management) pii nedostupnosti stejnych
TB.

4.35. Zasuvny systém nabijeni: Rozhrani standardu CCS-2. Vstupni napéti nabijecky napajené z
rozvadéce 3x400V AC nebo standardni tfifazové zasuvky. Maximalni odebirany proud do
vozidla pres nabijecku s konektorem typ CCS-2 — do 63 A. Moznost konfigurace vytapeni
nebo chlazeni vozidla pfi pfipojeni k nabijecimu zatizeni.

K prvnim péti vozidlim bude dodano zatizeni, které bude tvofit soucast systému nabijeni a
souCasn¢ nebude pevnou soucasti vozidla. Toto zafizeni musi byt svym provedenim
pouzitelné ve venkovnim prosttedi a svou konstrukci odpovidat stupni kryti min. IP 54.

Softwarové a hardwarové vybaveni pro sledovani nabijeni, topeni, klimatizace a stavu v

realném case vSech dobijenych vozidel na vzdalené stanici (PC), moznost vzdaleného
nastaveni priority a automatické regulace vykonu nabijeni a ptedtapéni jednotlivych vozidel.

5. Interiér
5.1.  Ergonomicka pfistrojova deska s integrovany sdruzenym LCD panelem pro zobrazovani
provoznich a jizdnich dat (digitalni kokpit). Konkrétni rozmisténi ovladacich prvki bude dle
moznosti prodavajiciho konzultovano a odsouhlaseno kupujicim.
5.2.  Specifikace tlacitek na pfistrojové desce fidice pro ovladani dvefi:
cervené tlacitko pro samostatné ovladani pednich dvefi,
= tlacitko je zhasnuté a rozsviti se pouze pii otevienych dvetich
cervené tlacitko pro spolecné ovladani zadnich dveti (IL., III. a IV.),
= tlacitko je zhasnuté a rozsviti se pouze pii otevienych dvetich
Cervené tlacitko pro spole¢né ovladani vSech dvefi,
= tlacitko je zhasnuté a rozsviti se pouze pfi otevienych dverich
zluté tlacitko pro otevirani dveii pii vyuziti poptavkového otevirani dveti
= pii aktivované funkci poptdvkového otevirani dveti se tlacitko rozsviti po
zastaveni vozidla. Stiskem tlacitka se uvolni poptavané dvete a tladitko zacne
blikat. Opétovnym stiskem se tyto dvefe zaviou a blikani tla¢itka se ukondi.
Tlacitko zstava podsviceno do okamziku, kdy se vozidlo opét uvede do
pohybu. Pokud byly nékteré dvete otevieny prostiednictvim samostatného
ovladaciho tlacitka, nejsou timto tlacitkem zavieny. Otevieni dvefi je rovnéz
signalizovano rozsvicenim pfislusnych tlac¢itek na ovladacim panelu fidice.
5.3.  Vnitini osvétleni v provedeni LED:
osvétleni mista fidice,

osvétleni prostoru dvefi,

osvétleni interiéru (dvoustupiiové), barva vyzafovaného svétla neutralni bila (4000K).

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbusi‘
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Moznost samostatného vypnuti prvniho svétla za fidicem na obou stranach.
Probarvit kryt ptedniho stropniho osvétleni (1 vlevo od fidice).

Osveétleni nastupniho prostoru (v provedeni LED) u ptednich dveti (prostor s odbavovacim
zafizenim) s krytem proti oslnéni fidi¢e. Osvétleni musi byt ovladano trojpolohovym
pfepinacem umisténym na palubni desce s polohami: 1. trvale vypnuto; 2. trvale zapnuto;
3. automatické rozsviceni pii otevieni prednich dveti. Pfesné umisténi osvétleni podléha
schvéleni kupujiciho.

Automaticky cyklovac stéract v zavislosti na intenzit¢ deste.

Akustickd signalizace funkce smérovych svétel, regulovatelna intenzita podsvétleni
pristroji.

Vyhtivané, odvétravané, pneumaticky odpruzené, vyskoveé i podélné plynule sefiditelné
sedadlo fidice po celém rozsahu od min. po max. nastaveni s vysokym opéradlem, opérkou
hlavy a s moznosti nastaveni bederni opérky. Vyskovy pruzici rozsah v rozmezi 48 az 55 cm
od podlahy pedalt. Sedadlo fidi¢e doplnéné o loketni opérky na obou stranach s moznosti
vyskového nastaveni.

Sedadlo fidi¢e bude homologovano, véetné veskeré ergonometrie. Sedadlo bude v hladkém,
kozenkovém (vinylovém) provedeni. Prodavajici doda v piibalu ksedadlu 2 ks
snimatelného, pratelného, latkového potahu v Sedivo-Cerveném provedeni (barevné
provedeni podléha schvaleni kupujiciho).

Prodavajici dokladd homologacni protokol jako ptilohu C-5.
Vyskove nastavitelny volant, tthlove stavitelné naklanéni:

vzdalenost mezi spodni hranou volantu a opéradlem v ose loketnich opérek minimalné
380 mm pfi volantu maximalné vytazeném smérem k opéradlu v horizontalni ose a nejnize
smérem k sedaku ve svislé ose,

vzdalenost mezi spodni hranou volantu a opéradlem v ose loketnich opérek minimalné
540 mm pii volantu maximalné oddaleném smérem od opéradla v horizontalni ose a nejnize
smérem k sedaku ve svislé ose.

Sedadla pro cestujici: plastova skofepina v Sedé barvé, ve spodni ¢asti mékEeny sedak s
hladkym kozenkovym calounénim v Cervené barve, odolnym proti poSkozeni cestujicimi.
Pouzité ¢alounéni musi umoznovat odstraniovani zachycenych mechanickych necistot (vlasy,
chlupy atd.) béznymi tklidovymi postupy a prosttedky, bez nutnosti demontaze ¢alounéni a
bez nutnosti vyuziti sluzeb Cistirny. V horni ¢asti (opéradlo) bez Calounéni. Provedeni
sedadel podléha schvaleni kupujiciho.

Bocni zaskleni vozidla bude provedeno plnymi izolacnimi dvojskly s minimalnim zatmavenim
50 %. Vsechna skla budou pevna, bez moznosti otevirani.

Konkrétni technické feSeni podléhd schvaleni kupujiciho. Kupujici je opravnén v ramci
schvaleni kupujiciho dat prodavajicimu také pokyn ptipadné vozidla opatiit max 4 kusy
vyklopnych, plné integrovanych, bezramovych (tzv. okno v okn¢), uzamykatelnych okének
pro nouzové odvétrani vozidla, nikoli pro zajisténi plnohodnotné vymeény vzduchu ve vozidle.

Bo¢ni sklo u fidice oteviratelné, tonované, vybavené stinici roletkou.

Sklenéna ptepédzka u vSech dveti, v provedeni ¢iré sklo.
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Celni sklo ned¢€lené, tonované, s integrovanym elektrickym vyhfivanim a vybavené
elektricky ovladanou stinici roletkou.

Kladivka pro nouzové rozbiti skel zajisténa proti odcizeni.

Podlahova krytina $eda v protiskluzovém provedeni (barevné provedeni podléha schvaleni
kupujiciho), hladka, svafovand bez list, moznost myti podlahy vyplachovanim tlakovou
vodou. Zluta podlahova krytina v prostoru dvefi a v prostoru vedle kabiny fidice, ve kterém
by stojici cestujici branili vyhledu fidi¢e. Zivotnost podlahové krytiny po celou dobu
garantované zivotnosti vozidla. Elektrickd pevnost podlahové krytiny v souladu s platnou
normou.

Barevné provedeni prostoru pro cestujici (stény, strop, kabina fidi¢e) podléhad schvaleni
kupujiciho. Preferovana kombinace barev je svétle Seda, ptip. bila.

V prostoru u druhych dveti misto pro 2 kocarky, nebo pro piepravu dvou osob na invalidnim
voziku. Provedeni vozidla v souladu s platnymi pravnimi predpisy (zejména nafizenim
Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 661/2009). Samonavijeci bezpe¢nostni pasy na misté
pro invalidni voziky. U druhych dvefi instalovat vyklapéci plosinu pro nastup a vystup osob
na invalidnim voziku nebo osob se sniZenou pohyblivosti. Ve vyhrazeném prostoru umistit
do podlahové krytiny piktogram kocarku a invalidniho voziku.

Maximdln¢ uzaviena a odd€lend kabina fidice od prostoru cestujicich s ohledem na
minimalizaci vymény vzduchu mezi pracovistém fidice a interiérem vozidla. Kabina musi
byt konstruovana tak, aby poskytovala fidi¢i co nejlep$i ochranu pied napadenim.
Uzamykatelny odkladaci prostor pro osobni véci fidice v prostoru kabiny, vésak na odév.
Kabina a ¢elni sklo musi byt konstruovany tak, aby co nejvice omezily vznik rusivych reflext
od osvétleného interiéru vozidla v ¢elnim skle. Dvete kabiny fidi¢e s moznosti uplného
uzavieni pfedni ¢asti (zamezeni vystupu cestujicich pii otevieni pirednich dvefi), v zaviené
poloze s moznosti zajisténi ze strany fidice proti otevieni ze strany pro cestujici. Sklo dvefi
bez okénka pro prodej jizdnich dokladd.

Vsechna madla ve vozidle v provedeni kartaCovany nerez. Spojovaci a uchycovaci prvky
madel v provedeni nerez (variantné se pripousti Sedivy komaxit obdobny barve nerezu).

Prostor prvnich dveti v provedeni bez sttedového svislého madla.

Madla dvefi komaxit RAL1023 (Zlutd). Spojovaci prvky v téZe barve.

Drzadla pro cestujici niz§iho vzrustu na vodorovnych zadrZovacich tyich u stropu
minimalné 2 ks na 1 m délky tyCe v mistech, kde neni dostatek zadrzovacich ty¢i nebo

sedadel pro cestujici s drzadly na opérkach.

Lékarni¢ka umisténa v prostoru pro cestujici v blizkosti kabiny fidice. Obsah 1ékarni¢ky
musi byt v souladu s platnou legislativou.

2 ks ruénich hasicich pfistroji 6 kg

Chladnicka, v prostoru fidice nebo jeho blizkosti, minimaln¢ na 2 ks PET lahve. Alespon 1
ks o objemu 1,5 litru.

Autoradio s DAB+ a FM tunerem a USB vstupem pro ozvuceni pracovisté fidice.

Klimatizace prostoru pro cestujici a prostoru pro fidiCe bude feSena samostatné,
prostiednictvim vzajemné nezéavisle pracujicich klimatizacnich jednotek.
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Systém elektrického vytapéni vozidla.

Vytapéni/chlazeni prostoru pro cestujici — systém automatické regulace fidi vytapeni a
chlazeni prostoru v zavislosti na vnitini a vnéjsi teplot¢ bez moznosti manualniho zasahu
fidi¢e. Zakladni nastaveni teploty je nasledujici: vytapéni se aktivuje az do 17 °C a chlazeni
klimatizaci od 24 °C. Pfi venkovni teploté 29 °C a vyS$si se nastavi chlazeni prostoru pro
cestujici na hodnotu odpovidajici venkovni teploté snizené o 5 °C. Provozovatel ma moznost
upravy nastavenych parametrii teploty prostfednictvim diagnostického zatizeni. Hodnoty
vnitini a vné&jsi teploty jsou pritbézné zobrazovany na displeji u fidice a souc¢asné ukladany
do zaznamové jednotky tachografu.

Systém vytapéni/chlazeni musi byt dimenzovan tak, aby v klimatickych podminkach mésta
Usti nad Labem a jeho piilehlého okoli zajistoval teplotni komfort podle pozadavki
uvedenych v bod¢ 5.33 a rovnomérné rozkladal teplotu v prostoru pro cestujici. Teplotu v
prostoru pro cestujici a v kabiné fidi¢e musi byt mozné nastavovat nezavisle. Pozadované
hodnoty musi byt dosazitelné pti napajeni jak z trolejového vedeni, tak z trak¢nich baterii, a
to i se zohlednénim Cetnosti otevirani dvefi na zastavkach.

Cas potiebny k ohfevu prostoru pro cestujici z vychozi teploty —5 °C na +5 °C pti 100 %
vykonu topeni a zavienych dvetich nesmi piekrocit 25 minut.

Vytapéni/chlazeni prostoru pro fidi¢e — pracujici nezavisle na prostoru pro cestujici a
individualné regulovatelné fidiCem na pozadovanou teplotu. Vydechy chlazeni/topeni
prostoru pro fidi¢e jsou totozné a integrované do piistrojové desky.

Po celou dobu aktivniho provozu vozidla fizena plné automaticka regulace vymény vzduchu
v prostoru pro cestujici. V pfipadé nefunkcnosti klimatizace pro cestujici, automaticka
aktivace plného vykonu vymény vzduchu v prostoru pro cestujici. Provozovatel ma moznost
upravy nastavenych parametrt intenzity vymény vzduchu prostiednictvim diagnostického
zafizeni.

Centralni vypinani topeni z mista fidice pted pfejezdem izolovaného mista trolejového
vedeni a dalkove prostfednictvim povelu pies OCT31/0CU10/relé.

Vysila¢ pro dalkové ovladani vyhybek. Vysila¢ nesmi byt clonén zadnou kovovou soucasti.
Tlacitka budou umisténa na pultu fidice. Jejich provedeni podléha schvaleni kupujiciho.

Kupujici pro uplnost uvadi, Ze ve svych vozidlech pouziva dalkové ovladani ESKO D8§-8
v provedeni pro Usti nad Labem. Odkaz na systém této znacky kupujici pouZiva, nebot
stanoveni technickych podminek podle zpisobem dle § 89 odst. 1 zakona by nemuselo byt
dostate¢né presné nebo srozumitelné. Kupujici uvadi moznost nabidnout rovnocenné feseni.

Hlidac izola¢niho stavu ve smyslu platnych norem.
Dvé zasuvky 2xUSB/2A (kombinace standardu USB-A a USB-C) v kabiné fidice.

U kazdého jednosedadla nebo dvousedadla pro cestujici a 2x v prostoru tocny 2xUSB/2A
(kombinace standardu USB-A a USB-C). Umisténi zasuvek podléha schvaleni kupujiciho.

Snadno oteviratelné (bez pouziti specialniho naradi a schopnosti) ramecky instalované nad
bo¢nimi okny pro umisténi informaci dopravce cestujicim formatu minimalné A3 nalezato v
mnozstvi umoznujicim umisténi nejméné 20 plakatl formatu A4 nastojato. Ramecky nesmi
branit snadné demontazi odnimatelnych panelii a musi byt instalovany v thlu zajistujicim
optimalni Citelnost pro cestujici ve stfedové uliCce. Schranka pro zvefejnéni povinnych
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informaci dopravce (formatu 2 x A3 naleZato) nainstalovana nad bo¢nimi okny vozidla, na
pravé strané mezi 1. a 2. dvefmi.

Uzaviratelna schranka (velikost formatu A2, na vysku) se zaklopnimi panty a plexisklem pro
umisténi smluvnich prepravnich podminek instalovana na zadni ¢4sti kabiny fidice.

Prodavajici uvadi typ, konkrétni popis a vyobrazeni ramecka a schranky v pfiloze C-6.

6. Sbéraci souprava

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Trolejbus bude vybaven sbéraci soustavou v barevném provedeni horni ty¢e sbéraci v barve
zluté a vSe ostatni v barveé svétle Sedé RAL 7035. Automatické stazeni a zajisténi pfi
nezadoucim vypadnuti sbéraci z troleji pii jizdé nebo pfi pfepnuti rezimu jizdy na TB.
Uzamykatelnym spina¢em povolena jizda v rezimu jizdy na trak¢ni baterii a sbéraci na troleji
s aktivni signalizaci ztraty napéti.

Ty¢ sbérace lomena s dusi s vyjimkou vozidel vybavenych systémem zimni ochrany
trolejového vedeni podle bodu 6.7 této technické specifikace, u kterych Ize ty¢ sbérace s dusi
nahradit ty¢i sbérace s kabelem v zesileném (nikoli standardnim) provedeni.

Sbéraci hlavice pro klinovy uhlik o rozméru 102 x 26 x 17,5 mm. Bezpecny provoz v
rozmezi vysky trolejového vedeni od 3 800 mm do 6 200 mm, mechanické dorazy pro
vyskové a bo¢ni vychyleni 55 stupniti, umoziujici jizdu vozidla vychyleného az 4,5 m od osy
troleje pti zachovani spravné pracovni polohy sbéraci hlavice vici trakénimu vedeni.

Navijaky lan sbéract chranéné proti nepfiznivym klimatickym podminkdm. Ke kazdému
patému vozidlu bude dodan jeden néhradni navijak.

Navijak bude dodan spolu s prvnim, Sestym jedenactym, Sestnactym, dvacatym prvnim a
dvacatym Sestym vozidlem.

Karoserie vybavena nerezovymi ochrannymi prvky, aby nedochazelo k poskozovani laku pfi
provozu sbéraci soustavy nebo pii jeji udrzbé (bo¢nim vyboceni a stazeni sbérace).

Trolejbus bude vybaven poloautomatickou sbéraci soustavou a ovladanim nasazeni a stazeni
sbérac fidicem z prostoru kabiny fidi¢e. Nasazeni s pomoci natrolejovaci stiisky c¢i
podobného zatizeni.

Systém zimni ochrany trolejového vedeni postfikem nemrznouci smési musi v zimnim
obdobi automaticky a rovnhomérné nandset smés na trolejové vedeni, pticemz davkovani se
plynule pfizptisobuje aktualni rychlosti vozidla. Nadrze na smés musi byt dimenzovany na
oSetfeni nejméné 50 km trolejového vedeni na jedno naplnéni a dopliovani kapaliny musi
byt mozné bez vystupu na stiechu, z mista neptevysujiciho 1,5 m nad vozovkou. Ridi¢i musi
byt k dispozici piehledna signalizace provozu systému a zbyvajiciho mnozstvi kapaliny nebo
alesponi senzor pro detekci nizké hladiny kapaliny. U posttikovacich trysek umisténych na
sbéracich, musi byt zajisténa jejich snadna demontaz pro letni provoz.

Timto systémem budou vybavena prvni tfi dodana vozidla.

7. Odbavovaci, informacni a komunikac¢ni systém + zaznamova jednotka:

7.1.

Ctyti okruhy pro signalizaci cestujicich k fidi¢i, a to:
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Zadost o zastaveni v pristi zastavce: tladitka ve svislych zadrzovacich ty¢ich s napisem
STOP,

Nastup a vystup s kocarkem: tlacitko se symbolem kocarek umisténo v prostoru plosiny pro
prepravu kocarku a vné vozidla u II. dverti,

Nastup a vystup invalidy na voziku: tlacitko umisténo tak, aby bylo dostupné z invalidniho
voziku a vné vozidla u II. dveri,

Nouzova signalizace: tlacitka umisténa nad kazdymi dvetfmi.
7.2.  Vzhled, funkce a umisténi tlacitek pro signalizaci cestujicich k fidici:
Zadost o zastaveni v pristi zastavce:

* umisténi na vSech levych svislych madlech na levé stran¢ ve sméru jizdy a na
bocni sténé pod okny u vyhrazenych sedadel,

= Cervené prisvitné tladitko spodsvétlenim a napisem STOP. Provedeni
s vystupujicim reliéfem (Citelnost pro nevidomé)

= 7Zluta krytka s psanym svislym textem STOP po obou bocnich stranéch,

= tladitko se rozsviti vzdy po stisku STOP (vyjma otevienych dvefi),

= tlacitka plni funkce jiz pfi stlaceni tlacitka (nikoliv az po jeho uvolnéni),

= po stisknuti tlac¢itka STOP se rozsviti signalizace STOP na palubni desce fidice,
rozsviti se svételny panel STOP nad vSemi dveimi a svételny panel STOP do
salonu pro cestujici (u kabiny fidi¢e a v piedni ¢asti vleku vozidla),

* po prvnim stisknuti zazni zvukovy signal (kratké pipnuti) v kabin¢ fidice, na
dalsi stisknuti kteréhokoliv z tlacitek STOP uz nereaguje az do zastaveni

v zastavce a odblokovani dvefi,

= svételna signalizace STOP pro fidi¢e i v salonu sviti od stisknuti tla¢itka STOP
az do zastaveni v zastavce a odblokovani dveri,

= odblokovanim nebo otevienim dveri svételna signalizace STOP zhasina,

* maximalni vySka umisténi tlacitka: 150 cm nad podlahou,

*  minimalni vyska umisténi tlacitka: 120 cm nad podlahou.

Nastup s koc¢arkem a invalidnim vozikem:

* modré kulaté tlacitko vné vozidla — umisténo vedle dvefi vyhrazenych pro
nastup s kocarkem a invalidnim vozikem, v blizkosti tla¢itka SOD
(samoobsluzné otevirani dveti),

* po stisknuti se rozsviti sdruzeny symbol kocarku a invalidniho voziku na
palubni desce u fidi¢e a pii prvnim stisknuti vyda zvukovy signal odlisny od

znameni STOP a ostatnich,

= po stisku tlacitka zelené podsviceni do otevieni piislusnych dveti. Tlacitko plni
zaroven funkci pro otevieni dvefi pii aktivovaném SOD,
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»  Provedeni tlacitka s vystupujicim relié¢fem (Citelnost pro nevidomé).
Vystup s kocarkem a invalidnim vozikem:

*  modra tladitka uvnitf vozidla — umisténa u kazdého vyhrazeného mista pro
kocarek a invalidni vozik, umisténd na bocni sténé¢ pod okny,

= po stisku se rozsviti sdruzeny symbol koc¢éarku a invalidniho voziku na palubni
desce u fidice a pfi prvnim stisknuti vyda zvukovy signal odlisny od znameni
STOP a ostatnich,

= po stisku tlacitka zelené podsviceni az do zastaveni v zastdvce a odblokovani
dvefi. Tlacitko plni zaroveini funkci SOD pro otevreni II. dveti,

= provedeni tlacitka s vystupujicim reliéfem (Citelnost pro nevidomé).
Nouzova signalizace:
= tlacitka umisténd nad kazdymi dvefmi, po stisknuti se spusti preruSovany
zvukovy signal u fidi¢e a rozblikaji se tlacitka nouzové signalizace (Cervene).
Tato signalizace trva az do zavieni dvefi.

7.3.  Samoobsluzné otevirani dveti (SOD):

vnitini tlacitka 1x (1. dvete), 2x (IL., III. a IV. dvefe (umisténi tlacitek na levé a pravé strané
dveti)),

vngjsi tlacitka 1x (L. dvete), 2x (IL., IIL. a. IV. dvete (umisténi na levé a pravé strané dveti)),

kolébkové tlacitko na palubni desce fidice (aktivace/deaktivace samoobsluzného otvirani
dvefi).

7.4.  Vzhled a funkce vnégjsich tlacitek SOD:

cervené tlacitko se symbolem otevirani dveti (piktogram ,,dva trojuhelniky se svislym
predélem < | >%) opatfené vystupujicim reliéfem (Citelnost pro nevidomé),

zelené podsviceni tlacitka sviti trvale pfi aktivovaném SOD a do rychlosti 3km/hod,
v opacném piipade nesviti. Pti otevienych dvetich tlacitka nesviti,

tlacitka plni funkce jiz pii stlaceni tlacitka (nikoliv az po jeho uvolnéni),
zpétna odezva po stisknuti tlacitka SOD — cervené podsviceni po dobu stisku,

po zaregistrovani pozadavku na otevieni dvefi se tlaCitka u pfisluSnych dvefi zelené
rozblikaji az do otevfeni ptislusnych dveii.

7.5.  Vzhled, funkce a umisténi vnitinich tlac¢itek SOD:
umisténi na strané dvefi, umisténi tlacitek podléha schvaleni kupujiciho,

tlacitko se zelenym podsvicenim a symbolem otevirani dvefi (piktogram ,,dva trojuhelniky
se svislym predélem < | >“). Provedeni s vystupujicim reliéfem (Citelnost pro nevidomé),

7luté krytka s psanym svislym textem DVERE na jedné boéni strang, na opa¢né boéni strand
s psanym svislym textem DOOR,
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zelené podsviceni tlacitka sviti trvale pii aktivovaném SOD, v opa¢ném piipad¢€ nesviti. Pi
otevienych dvetich tla¢itka nesviti,

tlacitka plni funkce jiz pfi stlaceni tlacitka (nikoliv az po jeho uvolnéni),

po zaregistrovani pozadavku na otevieni dveii se tlacitka u pfisluSnych dvefi zelen¢
rozblikaji az do otevieni pfislusnych dveri,

maximalni vySka umisténi tlacitka: 150 cm nad podlahou,
Minimalni vyska umisténi tlacitka: 120 cm nad podlahou.
7.6.  Dalsi funkcionalita tlacitek SOD:

po stisknuti tlac¢itka SOD se rozsviti svételna signalizace STOP na palubni desce fidice (bez
zvukové signalizace),

pouziti tlacitka SOD je mozné kdykoliv za jizdy (nezavisle na rychlosti vozidla) a
neprodlené po zavieni vSech dvefi,

dvefte se oteviou jen tehdy, neni-li vozidlo v pohybu a odblokoval-li fidi¢ dvefte,

fidi¢ odblokuje dvete az po piijezdu do zastavky, odblokovani dvefi fidiCem musi byt
zaznamenano v zaznamové jednotce rychlomérné soustavy,

odblokované dvete se na stojicim vozidle oteviou ihned,
oteviraji se jen poptavané dvere,

pii vystrazném znameni pred zaviranim dvefi a béhem jejich zavirani nema stisknuti tlacitka
SOD zadny vliv.

7.7.  Souprava tachografu:

s automatickym prenosem dat pomoci datové komunikace a vyhodnocovanim spotieby
elektrické energie (na typ vozidla, ev. ¢islo vodidla a fidi¢e) v rozsahu: zdznamova jednotka
TM12, , zaznamnik nehodové kamery VR31 v¢etné IP kamery,

zaznamova jednotka musi zaznamenavat hodnoty: trolejové napéti, trolejovy proud, trakeni
proud, proud topeni, napéti AKB, teplota v interiéru pro cestujici a tyto stavové signdly —
jizda vpted, jizda vzad, jizda na nezavisly pojezd, pneumaticka brzda, elektrodynamicka
brzda, zastavkova brzda, parkovaci brzda, smérové svétlo levé, smérové svétlo pravé,
varovna svétla, klakson, tlumena svétla, dalkova svétla, vnitini osvétleni, dvefe otevieny,
povoleni otevieni dveti, SECU, signalizace k fidi¢i, trolejové napéti - ztrata, topeni
v prostoru pro cestujici, ventilace v prostoru pro cestujici, kompresor, namraza, signalizace
poruseni izolace, klimatizace fidice, klimatizace prostoru pro cestujici , sbérace (pohyb
dolu, zajistény stav), poruchové stavy (Cervena a zluta kontrolka), ,

oddélené méreni a vyhodnocovani spotieby elektrické energie v ptipadé jizdy na nezavisly
pojezd,

propojeni na vozidlovou informatiku (ethernet) — ¢as, Cislo vozu, ¢islo linky, ¢islo fidice.
zaznam video (sledovani pred vozidlem) z kamery s GPS a no¢nim rezimem,

synchronizace se zaznamem z tachografu ve dvou oddélenych souborech:
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=  kratky - nehodovy zaznam, ktery probiha ve smycce cca 3 km,
= dlouhy zaznam o délce minimalné 96 hod,

= oba ziaznamy lze vycCist pomoci vyjimatelného pamétového media.
Zabezpeceni proti pfistupu a zneuziti dat (samostatnd uzamykatelna schranka).

Kompatibilita se software CTM Viewer pro vyhodnoceni dat ze zaznamove jednotky TM12
vyrobce C.T.M. Praha, spol. s r.o., ICO: 256 53 890, se sidlem Trnkova 955, 250 92
Sestajovice. 1

7.8.  Vngjsi informacni panely musi byt zastavény tak, aby byla mozna jejich snadnd demontéz,
kterd nevyzaduje zvlastni kvalifikaci, nastroje ani fyzickou zdatnost. Zaroven musi byt
zastavény tak, aby bylo minimalizovano znecisténi skla pfed informacnim panelem z vnitini
strany pii bézném provozu (dostatecné utésnéni prostoru mezi panelem a vnéj$im sklem).
Uprava proti zamlzovani informacnich paneli.

7.9.  Dodavka terminalu fidic¢e typu OCT31 a komunikac¢ni centraly typu OCU10 véetné instalace.

7.10. Elektronicky informacni a komunikacni systém v rozsahu:
1 ks vnéjsi informacéni panel RGB/kombi (matice 144 x 19 bodi s rozteci 13 x 12,5 mm)
na pfednim Cele vozidla, fizeni: Ethernet,

1 ks vngjsi oboustranny informaéni panel RGB/kombi COMPACT (vngj$i: matice 112 x 19
bodt s rozte¢i 10 mm, vnitini: 38“ LCD : 1920 x 502), umistény v piedni ¢asti, na pravé
stran¢ vozidla po sméru jizdy, fizeni: Ethernet,

1 ks vngjsi informacni panel RGB+AMBER (matice 112 x 19 bodi s rozte¢i 10 mm),
umistény na pravé strané vleku vozidla po sméru jizdy, fizeni: Ethernet,

1 ks vnéjsi informaéni panel RGB+AMBER (matice 112 % 19 bodi s rozte¢i 10 mm)
umistény na zadnim cele vozidla, fizeni: Ethernet,

2 ks vnitini Sirokotihly informacni LCD panel v prostoru pro cestujici (1ks Master umistény
v pfedni ¢asti vozidla na strop€ u II. dvefi a 1ks Slave umistény na stropé v pfedni Casti
vleku), s funkci zobrazovani informacnich spotii. Velikost min 29, rozliSeni Full HD,
Ethernet, schopnost video — avi, mpg, wmv, mp4, H.265, audio — mp3, wav, mp4.
Minimalni prichozi vyska pod panely musi byt v souladu s platnymi normami,

soucasti dodavky bude software k dalkové sprave informacnich spotl v panelech,
kompatibilni:

= (i) se software BUSWAM a BUDIS pro dalkovou spravu informacnich spotii
v panelech vyrobce Bustec s.r.o., ICO: 28326717, se sidlem ¢.p. 373, 798 47
Horni Stépanov (odkaz na uvedeného dodavatele a vyrobky zadavatel pouziva,
nebot’ stanoveni technickych podminek prostfednictvim parametri
vyjadiujicich pozadavky na vykon nebo funkci, popisu ucelu nebo potieb, které
maji byt naplnény, odkazu na normy nebo technické dokumenty, nebo odkazu
na §titky, nemiZze byt dostateéné pfesné nebo srozumitelné; zadavatel vyslovné
pripousti moznost nabidnout rovnocenné feseni); a

! Odkaz na uvedeného dodavatele a vyrobky zadavatel pouZiva, nebot’ stanoveni technickych podminek prostiednictvim parametrti
vyjadiujicich pozadavky na vykon nebo funkei, popisu ucelu nebo potieb, které maji byt naplnény, odkazu na normy nebo technické
dokumenty, nebo odkazu na Stitky, nemiZze byt dostate¢né presné nebo srozumitelné. Zadavatel vyslovné piipousti moznost nabidnout
rovnocenné feseni.
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= (ii)) se systtmem Windows 11 a se zajisténou pravidelnou a bezplatnou
aktualizaci po dobu garantované zivotnosti vozidla stim, Ze aktualizace
zohledni 1 vyvoj systému Windows,

vnéjsi reproduktor (napojeni na OCT31),

vnitini reproduktory zakomponované do stropu interiéru (napojeni na OCT31),
pfijimac pro nevidomé,

anténa povelové soupravy,

anténa GPS/GSM umistnéna na stfese vozidla (napojeni na OCT31),

anténa Wi-Fi umistnéna na stfeSe vozidla (napojeni na OCT31),

priprava pro montdZ radiostanice (v€. soucasti a prislusenstvi) v kabin¢ fidi¢e a antény
radiostanice na stieSe vozidla, v¢. kabelaze. Dodavku radiostanice RDST technologie Mototrbo,
systém Capacity Plus, vozidlova radiostanice Motorola Mototrbo (v€. stabilizovaného zdroje
pro napojeni radiostanice) pro ucely montaze ve vozidle zajisti kupujici. Umisténi a ovladani
radiostanice podléha schvaleni kupujiciho,

senzory pro detekci poctu nastupujicich a vystupujicich cestujicich, osazené na vSech
dveftich vozidla, véetné zafizeni a software pro zpracovani téchto dat,

Wi-Fi router (2,4 a 5 Ghz) pro pripojeni k Wi-Fi siti ve vozovnach kupujiciho s moznosti
vzdalené spravy. Router bude v provedeni odolném proti otfesiim, teplotnim vykyvim
v rozsahu -40° az +75°C, vlhku a prachu). Wi-Fi router bude mit minimalné¢ tolik portd, kolik
bude switchi ve voze (porty 10/100/1000). Operacni pamét min. 128MB, velikost loZi§té min
16MB, moznost napajet zafizeni ptes PoE, moznost napajet ze zafizeni jina zafizeni (jeden port
s PoE out). Pozadavek na dodrZeni specifikaci 3GPP. Ptipraveno pro 5G NR konektivitu -
schopnost pfenaset data v rezimu a pasmech 5G NSA i SA. Splnéni pozadavkt Drazniho
ufadu pro provoz na draznim vozidle (trolejbusy). Certifikace E-mark. Podpora VLAN
802.1Q. Moznost napajeni 9 az 48 V DC. Doplnéni o externi antény pro maximalizaci
kvality signalu pro pohybujici se i stacionarni vozidla. Moznost nahravani vlastnich aplikaci
(vybaveni pamétovym prostorem), podpora Python a Docker. Vlastni Wi-Fi (MIMO
antény) pro moznost piipojeni dal§iho vybaveni. Ochrana zatizeni min. IP30. Bezpe¢nostni
prvky: VPN Tunneling, Sifrovani, firewall, HTTPS, SSH. Moznost ovladani pomoci SMS.
Ptijimac GNSS signalu s podporou GPS a Galileo. Podpora min. 2 SIM, pficemZ jedna musi
byt 5G SIM. Hmotnost do 1500 gramti. Maximalni spotfeba do 15 W. Dodavka musi
zahrnovat veskeré piipadné potfebné licence a SW pro provoz a spravu zafizeni.

7.11. K mistu, kam bude umistén terminal fidice typu OCT31, a kde bude minimalné zmensen
vyhled fidice a termindl bude v dosahu fidi¢e bez predklanéni, piivést prislusnou kabelaz dle
schématu v ptiloze C-7 této technické specifikace, vcetn¢ instalace a elektrického/datové
zapojeni zakladny pro terminal. Dale v prostoru boxu elektroniky (v kabiné fidi¢e nebo
pobliz) rezervovat pozici pro umisténi komunikaéni centraly typu OCU10, pfivést prislusSnou
kabeldz dle schématu v piiloze C-7 této technické specifikace. Pfesné provedeni podléha
schvaleni kupujiciho.

7.12. Pomoci elektronickych relé rozdéleni napajecich vétvi pro napajeni: 1x informacnich paneld,
2x napajeni oznacovacu jizdenek (dva okruhy). Elektronické relé pro ovladani centralniho
vypnuti topeni. Ovladacim prvkem vsech relé je komunikacni centrala OCU10.
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7.13. Ethernet switche v provedeni odpovidajici pouzivani vozidla (prach, otfesy, teplotni vykyvy
v rozsahu -30° az +50°C, vlhkost) s min. 10 porty. Umisténé rovnomérné v celé délce
vozidla (1x v kabing fidi¢e nebo pobliz). 2 volné porty u kazdého switche, pii plné vybave
dle této TS. Kazdy switch bude ptipojen datovym kabelem pfimo do routeru. Switche musi
podporovat VLAN 802.1Q a PoE pro napdjeni pfipojenych zatizeni. Rozvod elektroinstalace
pro odbavovaci systétm — pfiprava pro montaz oznacovaCl jizdenek. Instalace a
elektrické/datové zapojeni drzaku validatoru typu CVP35 u . dvetia CVB24 u 1L, III., a IV.
dvefi (dodavatel MIKROELEKTRONIKA spol. s.r.0.2), po pravé stran¢ (z pohledu pfi
nastupu do vozidla).

7.14. Nad leva madla (z pohledu pii nastupu do vozidla) u vSech dvefi ptivést: datovy kabel
ethernet zapojeny do switch v pfislusné casti vozidla, datova kabeldz IBIS pfipojend na
sbérnici a dvé samostatné vétve napajeni dle elektrického schématu, které tvoii ptilohu C-7
této technické specifikace. Kazda kabeldz bude mit rezervu v délce 3 metry.

7.15. Kamerovy systém vozidla:

obrazovy zéznam bez zvuku (kamery pro sledovani prostoru pro cestujici s moznosti
zaznamu zvuku) v rozliSeni minimalné¢ FULL HD (1920x1080, 25FPS);

pro automatické zpracovani dat v kontinualni piepisovaci smycce na piepisovatelné
zdznamoveé zatizeni, odolné proti otfesiim a teplotnim vykyviim v rozsahu -30° az +50°C s
uchovanim zaznamu v délce 5 kalendarnich dnd, provoz 24 hodin/den (moznost uzivatelské
zmény nastaveni délky a kvality zdznamu), poté automaticky piepsat novym zaznamem,
ktery bude chranén proti zneuziti,

dostatec¢na kapacita datového ilozisté na 168 hodin zaznamu pti maximalnim rozliSeni,
kamerové sledovani prostoru L., I, III. a IV. dvefi tak, aby fidi¢ vidél tento prostor i pfi
pln¢ obsazeném vozidle, prostoru za vozidlem pii zatazeni zpétného chodu (umisténi
podléha schvaleni kupujiciho),

kamerové sledovani prostoru pro cestujici

kamerové sledovani okoli vozidla

v automatickém rezimu ptepinani kamer dvefi a interiéru s moznosti pfepnuti na exteriér.
Pti zastaveni vozidla bude zobrazen na monitoru obraz z kamer umisténych nade dvefmi,

kamery jsou aktivovany a deaktivovany po zapnuti nebo vypnuti hlavniho vypinace 24V a
po zapnuti nebo vypnuti specialniho vypinace,

konektory kabelaze Ethernet v primyslovém provedeni, napt. M12.
7.16. Pocet kamer:
1 ks ¢elni nehodova kamera s dualnim zaznamem do systému rychlomérmné soustavy,

1 ks ¢elni kamera s pohledem tésné pied vozidlo

2 Odkaz na uvedeného dodavatele a vyrobky zadavatel pouziva, nebot’ stanoveni technickych podminek prostfednictvim parametrti
vyjadiujicich pozadavky na vykon nebo funkei, popisu ucelu nebo potieb, které maji byt naplnény, odkazu na normy nebo technické
dokumenty, nebo odkazu na Stitky, nemiZze byt dostate¢né presné nebo srozumitelné. Zadavatel vyslovné piipousti moznost nabidnout
rovnocenné feseni.
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4 ks (1% nad kazdymi dvefmi), zabér kamer na cely prostor pro nastup cestujicich, v¢etné
nastupni hrany a ptimétené plochy nastupiste,

2 ks kamer umisténych v interiéru pfiblizné v prostoru proti II. dvefim,

2 ks kamer umisténych v interiéru ptiblizné v prostoru proti III. dvefim,

2 ks zadni couvaci kamera (blizky a daleky pohled,

1 ks sledovani sbéracich hlavic — umisténi na tyci sbérace.

1 ks sledovani sbéraci soustavy — umisténi na stfeSe vozidla v pfedni asti zadniho ¢lanku

4 ks kamer pro sledovani okoli vozidla, umisténych vné vozidla, v pfedni horni ¢ésti
kazdého ¢lanku s pohledem dozadu.

Zabéry kamer v prostoru pro cestujici umisténé tak, aby fidi¢ vid¢€l tento prostor i pii plné
obsazeném vozidle (umisténi podléha schvaleni kupujiciho).

Ochrana kamer bude zajiSténa instalaci v ochrannych krytech nebo kamery v provedeni
antivandal, kontrola jedné kamery druhou.

Kamery nesmi monitorovat pracovisté fidice vozidla, moznost uzivatelského nastaveni
zabéru kamer.

Zobrazeni na dva LCD displeje o velikosti min. 10, min. rozliSeni monitoru 1024 x 768
bodi, s automatickou regulaci jasu podle okolniho osvétleni (umisténi podléha schvaleni
kupujiciho).

Zaznamové zafizeni umisténé v samostatném boxu. Pfistup do samostatného boxu nebo jiné
schrany bude zajistén bezpecnostnim zadmkem (2 ks klici) a bezpecnostni plombou.
Komplexni zabezpeCeni dat — Sifrovani zaznamt, zabezpeCeni dat proti zneuziti (napf.
vycteni dat ptes uzivatelské jméno, heslo, PIN, atd.). Vlastni diagnostika systému a indikace
stavu (chybova hlaseni pii poruse kamery nebo ukladani zaznamu apod.). Vycitani zaznamu
vzdalené pomoci bezdratového pienosu (LTE, 5G, Wi-Fi), ptipadné pfes ethernet rozhrani.
Reseni poéita s plnohodnotnym lokalnim zdznamovym zatizenim, do kterého jsou kamery
napojeny a zaznamove zatizeni je prosttednictvim 5G routeru napojené na do sité kupujiciho.
Zatizeni musi umoznovat automatické zpracovani dat v kontinualni pfepisovaci smycce a
byt odolné vici otfestim a teplotnim vykyvim v rozsahu -30 °C az +50 °C, aby zdznamy
byly uchovavany za vSech podminek po dobu min. 5 kalendarnich dnti. Zatizeni by mélo byt
schopné nepfetrzitého provozu a umoznovat vzdalenou uzivatelskou zménu nastaveni délky
a kvality zaznamu. Nasledné by mél byt zaznam automaticky prepsan, pficemz musi byt
chranén proti zneuziti. Pro zdznamové zatizeni jsou dale poptavany nasledujici parametry:
Ptipojeni k systémm IBIS/IBIS IP pro nahravani dodatecnych udajii o lince, zastavce atd..
Podpora ptipojeni k vozidlové komunikaéni siti CAN. Poskytnuti otevieného rozhrani API
pro flexibilni integraci a rozsifeni funkcionality. Podpora protokolu pro vice streamd, coz
umoznuje piipojeni k vice zafizenim. Funkce spusténi online pfenosu obrazovych dat v
pripadé stisknuti tlacitka nouze (SOS). Obrazovy zaznam v rozliseni Full HD (1920 x 1080,
25 FPS). Dostate¢na kapacita datového ulozi$té na min. 168 hodin zaznamu pii max.
rozliSeni. Nastaveni zdznamu ve smycce po dobu 120 hodin. Podpora pfipojeni IP i
analogovych kamer. Zabudovany senzor akcelerace. Konstrukce a design vhodny pro
aplikaci v drazni dopravé v¢. potfebné certifikace E-mark. Integrovand GPS zajistujici
synchronizaci Casu, nahravani polohy vozidla a zobrazeni trasy. Moznost definovat
uzivatelské Ucty a piistupova prava — min. admin a bézny uzivatel. Spotfeba omezena na
max. 20 W vcetné instalovaného zdznamového média. Moznost kompletni parametrizace
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video vstupt (rozliSeni, snimkova frekvence, datovy tok) a videovystupl (seskupeni
pohledid: QUAD, DUAL, full-screen). Vlastni diagnostika systému — zobrazeni chyb,
stavové LED na zafizeni nebo relé vystup. Soulad s pfepisem nehotlavosti UN ECE R118 a
pozadavky na elektromagnetickou kompatibilitu ECE R10 vydanym Evropskou
hospodaiskou komisi OSN (UN ECE). Vybaveni USB a ethernetovymi porty pro snadnou
spravu a pripojeni k externim systémim. Bezidrzbové, s pasivnim chlazenim, servisni USB
pro aktualizaci firmware a stazeni diagnostiky.

7.22. Ulozi$té zdznamového zafizeni musi byt zabezpe€eno proti neopravnéné demontazi z boxu,
ovladaci prvky musi byt volné ptistupné po otevieni boxu. Vymeénitelné disky umoziuji
snadnou vyménu bez nutnosti demontaze zatizeni. Ke kazdému patému vozidlu bude dodano
jedeno rezervni datové uloziste.

Datové ulozist¢ bude dodano spolu s prvnim, Sestym jedenactym, Sestndctym, dvacatym
prvnim a dvacatym Sestym vozidlem.

7.23. Pozadavky na software, ktery bude soucasti dodavky, pro spravu a analyzu video dat:
kompatibilni s operacnim systémem Windows 11, obsluha v ¢eském jazyce, bezplatné
pouzivani software na 2 pocitaCich. Poskytovani veskerych aktualizaci, které budou
vydavany po dobu 10 let od dodani vozidel s tim, Ze aktualizace zohledni i vyvoj systému
Windows.

7.24. Vybaveni OBU jednotkou pro pfimou komunikaci mezi vozidly nebo mezi vozidly a
infrastrukturou splnujici pozadavky projektu C-Roads CZ dle ptilohy C-8 této technické
specifikace.

Kupujici pro tplnost uvadi, Ze ve svych vozidlech pouziva OBU jednotky vyrobce Herman,
typ UCU 5.0 V-T vyuzivajici komunikaéni standard V2X (C2X). Odkaz na systém této
znacky kupujici pouziva, nebot’ stanoveni technickych podminek podle zptisobem dle § 89
odst. 1 zdkona by nemuselo byt dostatecné piesné nebo srozumitelné. Kupujici uvadi
moznost nabidnout rovnocenné feseni.

7.25. Vybaveni vozidlovou telematikou: aktualni poloha vozidla a on-line sledovani provoznich
parametr, kniha jizd, hodnoceni stylu jizdy fidice, sledovani provoznich parametrt vozidla
a chybovych hlaseni, sledovani spotieby el. energie.

Nabizené feseni podléha schvaleni kupujiciho.

8. Dokumentace a servisni vybaveni
8.1. Dokumentace (minimalni rozsah):

soucasti dodavky vozidel je typové osvédCeni prokazujici shodu se schvalenym typem
drazniho vozidla a prukaz zptsobilosti drazniho vozidla pro kazdé vozidlo,

soucasti dodavky vozidel je Navod k obsluze a tidrzbé€, uplna sada technické dokumentace,
technické podminky, véetné vSech pripadnych dodatkt, dilenské ptirucky jednotlivych
agregatl, schémata elektroinstalace, v€etné montdznich a obvodovych, schémata
vzduchové soustavy, diagnostické postupy, véetné aktualizace po dobu garantované
zivotnosti dodanych vozidel v elektronické formé prednostné ve formatu PDF, a to vse
v ¢eském jazyce,
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katalog nahradnich dilti v elektronické podobé v Ceském jazyce umoziujici vyhledani
minimalné podle ndzvu a ¢isla dilu. Internetova podoba katalogu musi byt po celou dobu
garantované zivotnosti vozidla kompatibilni s aktualnimi operacnimi systémy a webovymi
prohlizeci. Licence piistupu po celou dobu garantované zivotnosti (bezuplatné),
v odpovidajicim poctu (servis, MTZ). Veskery software spustitelny z uzivatelského uctu,
bez nutnosti piihlaseni k pocitaci jako spravce,

pfipadny objednavkovy systém pro nakup nahradnich dild musi byt po celou dobu
garantované zZivotnosti vozidla kompatibilni s aktualnimi opera¢nimi systémy a webovymi
prohlizeci. Licence piistupu po celou dobu garantované zivotnosti (beziplatn¢),

dalsi dokumentace: Dodavatel doda technickou a vykresovou dokumentaci potfebnou pro
opravy provadéné na vozidle MHD svatovanim podle Piedpisu V 4/2 Ptedpis pro svaiecské
prace na drdznich vozidlech MHD pfi vyrobé, modernizaci, rekonstrukci, renovaci a
opravach v platném znéni,

prodavajici poskytne na vyzadani kupujiciho technickou a vyrobni dokumentaci nutnou
k opravam poskozené karoserie.

Servisni vybaveni:

soucasti dodavky vozidel je Uplné diagnostické zatizeni dle této technické specifikace
v celkovém poctu 6 kusti na 30 vozidel; alespont jedno diagnostické zafizeni musi byt
dodano s prvnim, Sestym, jedenactym, Sestnactym, dvacatym prvnim a dvacatym Sestym
vozidlem dodavanym dle této technické specifikace, vzdy vcéetné veskerého software
v ¢eském jazyce a hardware. Pocet licenci k software je minimalné 6. Diagnosticky
software musi byt po celou dobu garantované zivotnosti vozidla kompatibilni s béznymi
pocitacovymi opera¢nimi systémy (zadavatel aktualn¢€ pouziva operacni systém Windows
11 s tim, ze pozadavek na zachovani kompatibility zohledni i vyvoj systému Windows).
Pokud je soucasti diagnostického zafizeni pfenosny pocita¢ nebo tablet, pozadujeme
pramyslové provedeni (dotykové ovladani, odolnost proti padu, odolnost proti vodé a
mrazu). Diagnosticky software plné ovladatelny zuzivatelského uctu, bez nutnosti
prihlaseni k pocitaci jako spravce,

prodavajici zajisti bezplatnou aktualizaci diagnostického softwaru po dobu deklarované
Zivotnosti vozidla,

soucasti dodavky vozidel je uplny seznam specialniho naradi a ptipravkid potiebnych pro
vSechny stupné pravidelné udrzby a opravy, véetné katalogovych ¢isel a cenové nabidky,

soucasti dodavky vozidel je popis a rozsah $koleni potiebnych pro provozovani, pravidelnou
udrzbu a opravy vozidel. Prodavajici zajisti pro kupujiciho kazdy rok po dobu garantované
zivotnosti vozidla Skoleni pro 20 osob riiznych odbornosti zabyvajicich se obsluhou,
udrzbou a opravami vozidel v rozsahu potfebném pro kvalifikovanou obsluhu, udrzbu a
opravy vozidel v rozsahu maximalné 20 hodin/osoba v kalendainim roce. Prvotni skoleni
musi byt uskute¢néno do 15 dnti po dodani prvniho vozidla. VSechna tato Skoleni budou pro
kupujiciho bezplatna a budou probihat v misté kupujiciho.

9. Prilohy

C-1

Manual znaceni vozidel zadavatele

C-2  Ptedpis provoznich naplni pomoci obecné uzivané technické specifikace

C-3  Soupis vSech zatizeni podilejicich se na ochrané proti prepéti
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C-4  Profily provozovanych linek
C-5 Homologacni protokol sedadla fidice

C-6 Typ, konkrétni popis a vyobrazeni rameckii pro umisténi informacnich letakti a schranky
pro umisténi smluvnich pfepravnich podminek

C-7 Schéma kabelaze vozidel

C-8 C-Roads CZ Use Case katalog

V Plzni dne
dle data elektronického podpisu

SKODA ELECTRIC a.s.
Ing. Karel Majer
predseda predstavenstva

SKODA ELECTRIC a.s.
Ing. Radek Svoboda
Clen predstavenstva

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbusi‘
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Pfiloha C-1 technické specifikace

DPVIUL

Povinné vnitrni
a vnéjsi oznaceni




VVnéjsi oznaceni




1. autobusy 2. trolejbusy 3. trolejbusy

- fezana - prenoska - fezana - prenoska - fezana - prenoska
- vyska 9 cm - vySka 9 cm - vyska 9 cm
- typ pisma Roboto, fez Bold - typ pisma Roboto, fez Bold - typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O - barva - bila - barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O




4. - fezana - pfenoska 5. - fezana - pfenoska

- vyska 3,8 cm - vy$ka 3,8 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold - typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O - barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O
- barva - bila - barva - bila

NASTUP VYSTUP

©. - fezana - pfenoska
- vy$ka 3,8 cm
- typ pisma Roboto, fez Bold
- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95,100, O
- barva - bila

NASTUP
VYSTUP



1. trolejbusy 8. autobusy

- fezana - prenoska - fezana - prenoska

- vySka 11 cm - vySka 11 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold - typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O - barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O

DPMVMUL DPMU



9.

- samolepka

- rozmér 18 x 18 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - modra - CMYK - 87, 73, 0, 60

NASTUP

SE SOUHLASEM
RIDICE




10. Tarifni podminky e ety
& &
- samolepka mmi:h “ M,,mm;!;h

- rozmér (s kamerou) 6,6 x 44,2 cm

- rozmér (bez kamery) 6,6 x 38 cm

e

oo

2 A1t | Ead S| ESR
2




11.

- samolepka

- rozmér 4 x 8 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢erna - CMYK -0, 0, 0, 100

12.

- samolepka
-rozmér 5 x5 cm
- barva - ¢ernd - CMYK - 0, O, 0, 100

9000 kPa




13.

- samolepka

- rozmér 20 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O
- barva - ¢erna - CMYK - 0, O, 0, 100




14. 1%. 16.

- samolepka - samolepka - samolepka
- rozmér 10 x 10 cm - rozmér 10 x 10 cm - rozmér 25 x 9 cm
- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60 - barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60 - typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

NASTUP PREDEM PLATI
20:00 - 00:00 pro vSechny trolejbusové linky
: 00:00 - 04:30 pro nocni linky




17. 18.

- samolepka - samolepka
- rozmér 25 cm - rozmér 25 cm
- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60 - barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O




19.

- samolepka
- rozmér 10 x 10 cm
- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

PRO OTEVRENI DVERI
STISKNETE TLACITKO

(&

20.

- samolepka
- rozmér 20 x 14 cm
- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

FREE

wif3)

V TOMTO VOZE
INTERNET ZDARMA



21.

- Sitka 108 cm, vyska 13 cm
- typ pisma Roboto, fez Bold
- barva - zelena - CMYK - 69, 0, 62, 0

JSME SETRNIi K NASEMU MESTU
JEZDIME NA ZEMNI PLYN

22.

- Sitka 118 cm
- typ pisma Roboto, fez Bold
- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95,100, 0

& POZOR VYBOCUJE >



V/nitrni oznaceni




23.

- samolepka

- rozmér 28 x 3 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - zelena - CMYK - 69, 0, 62, 0

PRVNI POMOC

24.

- samolepka

-rozmér 9 x 9 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - zelend - CMYK - 69, 0, 62, 0




25, ZAZNI-LI SIGNAL,
OPUSTTE URYCHLENE DVERNI PROSTOR!

- rozmér 42 x 11 cm

o Robot NENASTUPUJTE - NEVYSTUPUJTE

- typ pisma Roboto, fez Bold
- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O
- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

ZAZNi-LI SIGNAL,
OPUSTTE URYCHLENE DVERNI PROSTOR!
NENASTUPUJTE - NEVYSTUPUJTE

26.

o
- fezana - prenoska
- vyika ,NESTUJTE" 4 cm N ES I UJ I E

- vy$ka ,VE DVERNIM PROSTORU" 3 cm

B R 6, 95, 100.0 VE DVEﬁN iM PROSTORU



27.

- samolepka

- rozmér 12 x 12 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - modra - CMYK - 87, 73, 0, 60

28.

- samolepka

- rozmér 12 x 12 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - modra - CMYK - 87, 73, 0, 60

PROSIM
NEMLUVTE
BEHEM JiZDY
S RIDICEM

PROSIM
POSTUPUJTE
DOZADU




29.

- samolepka

- rozmér 39 x 10 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

30.

- fezana - prenoska

- vyska 9 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O
- barva - bila

PROSIM UVOLNETE
NASTUPNI PROSTOR.




31. 32.

- fezana - prenoska - fezana - prenoska

- vyska 3,8 cm - vy$ka 3,8 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold - typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - €ervena - CMYK - 0, 95, 100, O - barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O

VYSTUP

NASTUP




33.

- samolepka

- rozmér 18 x 18 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - modra - CMYK - 87, 73, 0, 60

VYSTUP S KOCARKEM
NEBO VOZIKEM

ZVONTE

VOZiK POSTAVTE PROTI SMERU JiZDY
A ZABEZPECTE PROTI POHYBU.




34. 35.

- samolepka - samolepka
- rozmér 12 x 12 cm -rozmér 4 x 8 cm
- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95,100, 0 - barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95,100, 0

/

36.

- samolepka

- rozmér 20 x 2,5 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95,100, 0

NOUZOVE OTEVRENI DVERI




37.

- samolepka

- rozmér 27 x 13 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - modra - CMYK - 87, 73, 0, 60

VYHRAZENA MISTA

PROSIM UVOLNETE SEDADLO NEKOMU,
KDO HO POTREBUJE.




38.

- fezana

- vyska 2,5 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold
- barva - bila

39.

- samolepka

- rozmér 19 x 6,6 cm ZASTAVKA VYSTUP NOUZOVA

- typ pisma Roboto, fez Bold NA ZNAMENI S KOCARKEM SIGNALIZACE
- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O

- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

DEJTE PROSIM ZNAMENI K RIDICI

®




40.

- samolepka
-rozmér 7,4 x 10,5 cm
- typ pisma Roboto, fez Bold

[ |
CCTV

\,

PROSTOR JE MONITOROVAN
KAMEROVYM SYSTEMEM
SE ZAZNAMEM

Spra’vcg:
Dopravni podnik mésta Usti nad Labem a.s.
1C0: 25013891 | www.dpmul.cz

DPMUL

Dopravni podnik
mésta Usti nad Labem

41.

- samolepka
- rozmér 10,5 x 14,8 cm
- typ pisma Roboto, fez Bold

!
CCTV

PROSTOR JE MONITOROVAN
KAMEROVYM SYSTEMEM
SE ZAZNAMEM

Sprévce:
Dopravni podnik mésta Usti nad Labem a.s.
1C0O: 25013891 | www.dpmul.cz

DPMUL

Dopravni podnik
mésta Usti nad Labem



42.

- samolepka
- typ pisma Roboto, fez Bold
- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

4  NEOTVIREJTE OKNA - VOZIDLO JE VYBAVENO KLIMATIZACI &

43. 44,

- samolepka - samolepka

-rozmér 4 x 4 cm - rozmér 20 x 14 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold - typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95,100, 0 - barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95,100, 0

ZVUKOVA SIGNALIZACE
K RIDICI

FREE

5@ Wi




cervena barva:
RAL 3020

uhel sikminy: 27°

HEEEER
HEEEEAE

2 opmoL 77 Be
Q)|
D
NASTUP ¢

OOO

O,
o)
(©) O,

(e)e)

DPMOUL 627 §

-] p
II" ;lv
Al 5003
g 5
= 0302

N b
!
o




Priloha C-2 technické specifikace

@) sKopA

Druh dokumentu: Priloha C-2
Néazev dokumentu: Ptedpis provoznich néapIni pomoci obecné uzivané technické specifikace
Projekt: Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbust
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@) SKkopA

Predpis provoznich naplni pomoci obecné uzivané technické specifikace

viskdzni tfida 1SO100
(napf. PAG SP-20)

Pouziti provozni kapaliny Technicka specifikace kapaliny Mnozstvi
(doporuéeny vyrobce a typ)
Hydraulicky obvod posilovace fizeni | GM DEXRON IID 6l
(napf. Total Fluid G3)
Mazani hnaci hfidele NLGI 2 Dle potfeby
(napf. Shell Gadus S3 V220C 2)
Mazani sbéraci soustavy DIN 51825 - KP1G-30 Dle potfeby
(SKF LGWM 2)
Mazani navijaku ISO VG 15 Dle potieby
(Mogul ON1, Konkor)
Ostiikovace Celniho skla Bézné dostupné kapaliny pinici legislativni pozadavky 101
(Napf. Velvana Glacidet letni / Velvana Glacidet zimni,
v poméru dle doporuceni vyrobce)
Okruhu topeni ASTM D-6210 931
(napf. Fleetguard ES Compleat, v poméru 1:1
s destilovanou vodou)
Klimatizace salonu cestujicich R134a 2x 2,8 kg
Klimatizace prostoru fidi¢e R134a 0,8 kg
Kompresor klimatizace salonu Polyesterovy olej — POE, 2x 1,31
cestujicich viskozni tfida 1ISO VG 55
(napf. BOCKIub E55, RENISO TRITON SE55)
Kompresor klimatizace fidi¢e Synteticky olej na bazi polyalkylenglykolu — PAG, 0,11

2/2




Priloha C-3 technické specifikace

@) sKopA

Druh dokumentu: Pfiloha C-3
Nazev dokumentu: Soupis v&ech zafizeni podilejicich se na ochrané proti prepéti
Projekt: Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbus(
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@) SKkopA

1. Bleskojistka
Bleskojistka typu SBKW-B 1,0/DC-B (vyrobce Tridelta) je umisténa na ramu sbéra¢t. Chrani
elektrickou vyzbroj pied piepétim z trolejového vedeni.

Technicka data bleskojistky:

Trvalé provozni napéti: 1,0 kV
Jmenovity vybijeci proud: 10 kA
Proudovy impuls (4/10): 100 kA

2/4



@) SKkopA

2. Softwarova ochrana

Ochrana elektrické vyzbroje pied piepétim je zajiSténa také softwarové, kdy fidici systém — fizeni
hlavniho pohonu Moris 1 hlida hladinu napéti meziobvodu pfi niz§i Grovni napéti, nez zacne reagovat
bleskojistka. Pfi vyhodnoceni dosazeni urovné 900 V na meziobvodu se na zaklad¢ povelu fizeni
Moris 1 spina vykonova jednotka elektrodynamické brzdy do brzdového odporniku.

Rizeni hlavniho pohonu Moris 1 (vyrobce Skoda Electric, a.s.)

3/4



SKODA

Vykonova jednotka elektrodynamické brzdy (vyrobce Skoda Electric, a.s.)

Brzdovy odpornik BWD 243 (vyrobce Heine Resistors GmbH)
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Pfiloha C-4 technické specifikace

Podélny profil linky 71

Vozovna DP - Klise Hvezda - Mirové namesti - Krasné Bzezno - Skalka

A 121m 4 64m

208 211
mn. m. mn. m.

150
mn. m. 138 142

Skalka

Vozovna DP

11 000

KliSe Hvézda



Podélny profil linky 71

Skalka - Krasneé Brezno - Mirové namesti - Klise Hvezda - Vozovna DP

A 9m 4 138m

211 208
mn. m. mn. m.

150
134 mn. m.

142
mn. m.

Skalka
Vozovna DP

9 200 3100

12 300 |

KliSe Hvézda



Podélny profil linky 72

Stare Predlice - Predlicka - Nove Predlice - Mirové namesti - Malatova - Severni Terasa

N 208m 4 82m

313
mn. m. 272
mhn. m.
183
150 mn. m. 147 142
m no mo m n. m. m n. m.
(©
D n
2 ©
ki P
bj - \ —
- =
ue q>)
8 ” o O
N jizda na trolejové napéti N
3 900 10 100
| 14 000

U Vozovny



Podélny profil linky 72

Severni Terasa - Malatova - Mirové namesti - Noveé Predlice - Predlicka - Starée Predlice

N 83m 4 204m

313
272 mn. m.
mn. m.
183
142 147 mnpm 150
mn. m. mn. m. mn. m.
qv)
c 3
© ©
- s
\E D-
| -
() \e
: S
N jizda na trolejové napeti &
10 300 3900
|
14 200

U Vozovny



Podélny profil linky 73

Kostov konecna - Metal - Globus - Nové Predlice - Mirové namesti - Kamenny Vrch - Karla IV.

’ 10T m \ 93 m

226
mhn. m.
166 165 162
mn. m. mn. m. 144 138 mn. m.
153 mn. m. mn. m.
mn. m.

Kostov konec¢na

Karla V.

jizda na trolejové napeti
6 500 8 600
15 100

Trmice, Globus




Podélny profil linky 73

Karla IV. - Kamenny Vrch - Mirové namesti - Nové Predlice - Globus - Metal - Kostov konecna

N 106m 4 113m

226
mn. m.
162 165 166
mn. m. 134 144 mn. m. mn. m.
mn. m.
man. m. 153
mn. m.
o

Kostov konecna

Karla V.

jizda na trolejové napeti
9 000 6 300
15 300

Trmice, Globus




Podélny profil linky 73

Kostov konecna - Globus - Nové Predlice - Mirové namesti - Kamenny Vrch - Karla IV.

’ 97 m \ 87 m

226
mn. m.

166 162
mn. m. 144 138 mn. m.

man. m.
153 mn. m.

man. m.

Kostov konec¢na

Karla V.

jizda na trolejové napeti
8 600

| 10 100

Trmice, Globus



Podélny profil linky 73

Karla IV. - Kamenny Vrch - Mirové namesti - Nové Predlice - Globus - Kostov konecna

A 101m 4 109m

226
mn. m.

162 166

mn. m. 144 mn. m.

134
mn. m.
mn. m. 153

KosStov konecCna

Karla V.

9 000 3400

12 400

Trmice, Globus



Podélny profil linky 73+80

Mirova - Vinarska - Mirové nameésti - Kamenny Vrch - Karla IV. - Kamenny Vrch - Mirové nameésti - Nové Predlice - KoStov konecna

AN 185m 4 331m

303
mn. m.
226
mn. m.
166
144 134 m n. m.
mn. m. mn. m.
153
mn. m

‘(O
C
Q
()
C
O
X
‘(O
> >
8 2
= ¢
21 000 3400
24 400 |
Trmice, Globus




Podeélny profil linky 74

Vseborice OC - Pod Holomeri - Severni Terasa - Stribrniky - Prior - Krasné Brezno - OD Kvet - Skalka

N 186m 4 226m

313
man. m.
244 276
mn. m. 210 mn. m. 209
mn. m. mn. m.
145

\ mn. m.

p

@)

@)

O

O

S
©

2 <
©

>% " C y - N

> jizda na trolejové napéti jizda na trolejové napéti )

2 100 4100 | 3 800 | 2 300
12 300
Pod Holoméri Stfibrnicka Pivovar




Podélny profil linky 74

Skalka - OD Kvet - Krasné Brezno - Prior - Stribrniky - Severni Terasa - Bukov rondel - Vseborice OC

AN 226m 4 193m

313
mn. m.
244

209 213 mn. m.
mn. m. mn. m.

241

VSeborice OC

Skalka

13 800

Bukov rondel



Podélny profil linky 75

Vseborice OC - Pod Holomeri - Severni Terasa - Stribrniky - Vystupni - Krasné Brezno - Pod Vyhlidkou

M 184m & 227m

313

mn. m.
244 276
mhn. m. 210 207

mn. m.
mn. m. mn. m.

145
N

mn. m.

f

VSeborice OC
Pod Vyhlidkou

jizda na trolejové napeti jizda na trolejoveé napeti

2 100 4100 3 800 2 300
I I I
12 300

Pod Holoméri Stribrnicka Pivovar




Podélny profil linky 75

Pod Vyhlidkou - Krasné Brezno - Prior - Stribrniky - Severni Terasa - Bukov rondel - Vseborice OC

AN 226m 4 188m

313
mn. m.
244
207 213 mn. m.

mn. m. mn. m.
142

Pod Vyhlidkou
VSeborice OC

12 700

Bukov rondel



Podélny profil linky 88

Severni Terasa - Mirova - Hornicka - Mirové namésti - Vystupni - ZeZicka - Krasné Bfezno - Pod Vyhlidkou

M 164m 4 230m

313
272 mn. m.

207

186 mn. m.
138 mn.m. 145

Severni Terasa
Pod Vyhlidkou

13 300

Keplerova Pivovar



Podélny profil linky 88

Pod Vyhlidkou - Krasné Bfezno - ZeZicka - Vystupni - Mirové namésti - Hornicka - Mirova - Severni Terasa

N 240m 4 170m

313
mnm. 272
mn. m.

(©
3 %
35 5
= =
S -

-
> O
© | jizdana =
@) s jizda na trolejové napéti ()
o trolejové napéti N

9 200 1 800 2 300

13 300

Pivovar Vojanova



Podélny profil linky 80 - mozna varianta
Mirova - Vinarska - Mirové namesti - Strekov nadrazi - Karla IV. - Nové krematorium

’ 97 m \ 165 m

207
mn. m.
226
mn. m.
138 145 238
mn. m. mn. m. mn. m.

Nové krematorium

Mirova

11 600

ZPA Karla IV. Posledni cesta



Pfiloha C-5 technické specifikace

@) SkopA

Druh dokumentu: Priloha C-5
Nazev dokumentu: Homologaéni protokol sedala fidi¢e
Projekt: Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbus

1/2



@) SKopA

Uchazec uvadi informaci o pouziti sedadla ridi¢e ISRI 6860 / xxx.

Homologa¢ni certifikaty vztahujici se k sedadlu ridic¢e dle R14, R16 a R17 jsou
uvedeny na nasledujicich stranach tohoto dokumentu.
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Ministerstvo dopravy Ceské republiky
Ministry of Transport of the Czech Republic
NabreZi L.Svobody 12, 110 15 Praha 1, Czech Republic

OSVEDCENI o: COMMUNICATION concerning:
ROZSIRENi SCHVALENI APPROVAL EXTENDED
ODEJMUTI- SCHVALENI APPROVAL WITHDRAWN

typu vozidla z hlediska kotevnich tchyti bezpeénostnich pasi a systému ukotveni
ISOFIX a horniho uchytu ISOFIX a mist k sedéni i-Size, pokud existuji
podle Predpisu ¢. 14

of a vehicle type with regard to safety-belt anchorages and ISOFIX anchorages
systems, and ISOFIX top tether anchorages and i-Size seating positions if any
pursuant to Regulation No. 14

Schvaleni ¢.:

Approval No..  E8*14R07/08+8610*05

1. Obchodni nazev nebo znacka vozidla:
Trade name or mark of the vehicle: SOR

2. Typvozidla:

Vehicle type: 014 - SOR.05
Varianty: Viz dokumentace vyrobce
Variants: See manufacturer’s information document
Zpusob oznaceni typu: 4., 5. a 6. misto ve VIN (EBN, ENS)
Means of identification of type: Positions 4, 5 and 6 of the VIN (EBN, ENS)

Ostatni varianty / All other variants:

Pozice 4 a 5 ve VIN

Position 4 and 5 of the VIN
Kategorie vozidla:

Vehicle category: M3
3. Nazev a adresa vyrobce: SOR Libchavy spol. s r.o.
Manufacturer's name and address: Dolni Libchavy 48

561 16 Libchavy
Czech Republic

Nazev a adresa montazniho zavodu: SOR Libchavy spol. s r.o.
Name and address of assembly plant: Dolni Libchavy 48

561 16 Libchavy

Czech Republic

4. Nazev a adresa pfip. zastupce vyrobce: -
If applicable, name and address N/A
of manufacturer’s representative:




5. Oznaceni typu pasu a navijecu pfipustnych pro pfipevnéni ke kotevnim uchytiim, jimiz je
vozidlo vybaveno:
Designation of the type of belts and retractors authorized for fitting to the anchorages with
which the vehicle is equipped:

Dopiedu orientovana sedadla Kotevni Uchyt na / Anchorage on */
pro dospélé cestujici nosné konstrukci konstrukci sedadla
Forward-facing seats _vozidia

for adult occupants vehicle structure seat structure
— Vvngjsi -
dolni Gchyty — outboard N/A Ar
Sedadlo fidi¢e lower anchorages |- vnitfni -
Driver’s seat —inboard N/A Ar
horni uchyt - Ar
upper anchorage N/A
— vnéjsi - -
dolni uchyty — outboard N/A N/A
Sedadla cestujicich lower anchorages | — vnitini - -
Passenger seats —inboard N/A N/A
horni uchyt - -
upper anchorage N/A N/A
*/ Do pfislusné rubriky doplfite nasledujici pismeno (pismena):
Insert in the actual position the following letter(s):
»A~ pro tfibodovy pas / for a three-point belt;
»B“ pro bfigni pasy / for lap belts;
»S pro specialni typy pasu; v tomto pfipadé musi byt typ popsan

v ,Poznamkach*;
for special-type belts; in this case the type shall be stated
under ,Remarks*;
»ArY, ,Br‘nebo ,Sr“ o pasy s navijedi/ for belts with retractors;
»Ae“, ,Be“ nebo ,Se“ o pasy se zafizenim pohlcujicim energii;
for belts with an energy-absorption device;
; pro pasy s navijeci a se zafizenim pohlcujicim energii nejméné na
nSre jednom uchytu / for belts with retractors and energy-absorption
device on at least one anchorage.

»Are“, ,Bre“ nebo

Poznamky: -
Remarks: N/A

6. Popis sedadel "

Description of seats - Viz dokumentace vyrobce

See manufacturer’s information document

E8*14R07/08*8610*05 pages 4 / page 2



7. Popis systému pro sefizovani, posouvani
a zajisténi sedadla nebo jeho ¢asti ":
Description of the adjustment, Viz dokumentace vyrobce
displacement and locking systems See manufacturer’s information document
either of the seats or of its parts V:

8. Popis ukotveni sedadel ": Viz dokumentace vyrobce
Description of seat anchorage ": See manufacturer’s information document

9. Popis zvlastniho typu bezpecnost. pasu,
vyzadovany v pfipadé, ze néktery kotevni
Uchyt je na nosné konstrukci sedadla nebo
zahrnuje zafizeni k pohlcovani energie: Ardm nebol/or
Description of particular type of safety-belt Ar4Nm
required in the case of an anchorage
located in the seat structure or
incorporating an energy-dissipating device:

10. Vozidlo pfedano ke schvaleni dne:

Vehicle submitted for approval on: 11 April 2022

11. Technicka zkusebna: E8/C: TUV SUD Czech s.r.o.
Technical service Novodvorska 994/138
conducting approval tests: 142 21 Praha 4

Czech Republic

12. Datum protokolu, vydaného touto
zkusebnou:
Date of report issued by that service:

14 April 2022

13. Cislo protokolu, vydaného touto
zkusebnou:
Number of report issued by that service:

120701 - 22 - TAC

E8*14R07/08*8610*05 pages 4 / page 3



14.

15.

16.

17.

18.

19.

SCHVALENI UDELENO/ODMITNUTO-/ ROZSIRENO /-ODEJMUTO
APPROVAL IS GRANTEDAREFUSED-/ EXTENDED /AWITHDRAWN

Umisténi znacky schvaleni na vozidle: -
Position of approval mark on the vehicle: N/A

Davody pro rozsifeni schvaleni / Reasons for extension of approval:

— Pridani nové varianty NSG 18 / Added new vehicle variant NSG 18
— Novy typ oznaceni / New type identification

Misto:

Place: Praha
Datum: .
Date: 20 April 2022
Podpis:

Signature:

K této zpraveé jsou piilozeny nasledujici doklady, kterg byly podany u schvalovaciho organu,
ktery udélil schvaleni, a jsou k dispozici na pozadani:

The following documents, filed with the Type Approval Authority which has granted approval
and available on request are annexed to this communication:

— Vykresy, diagramy a nacrty kotevnich uchytl bezpeénostnich pasu a karosérie vozidla
Drawings, diagrams and plans of the belt anchorages, ISOFIX anchorages systems, of
the top tether anchorages if any, and of the vehicle structure

— Fotografie kotevnich Gchyti bezpecnostnich pasu a karosérie vozidla
Photographs of the belt anchorages, of the ISOFIX anchorages systems, of the top
tether if any, and of the vehicle structure

— Vykresy, diagramy a nacrty sedadel, jejich ukotveni na vozidle, systému sefizovani a
posuvu sedadel a jejich &asti, a jejich uzamykacich zafizeni®
Drawings, diagrams and plans of the seats, of their anchorage on the vehicle, of the
adjustment and displacement systems of the seats and of their parts and of their locking
devices

— Fotografie sedadel, jejich ukotveni na vozidle, systému sefizovani a posuvu sedadel
a jejich Casti, a jejich uzamykacich zarizeni®
Photographs of the seats of their anchorage, of the adjustment and displacement
systems of the seats and of their parts, and of their locking devices®

1/

2/

Pouze je-li uchyt na sedadie nebo opira-li se popruh o sedadlo.
Only if the anchorage is affixed on the seat or if the seat supports the belt strap.

Nehodici se Skrinéte.
Strike out what does not apply

E8*14R07/08*8610°05 pages 4 / page 4



Ministerstvo dopravy Ceské republiky
Ministry of Transport of the Czech Republic
NabreZi L.Svobody 12, 110 15 Praha 1, Czech Republic

OSVEDCEN!I o:

ROZSIRENI SCHVALENI
ODEJMUTI SCHVALENI

COMMUNICATION concerning:

APPROVAL GRANTED

APPROVAL EXTENDED
APPROVALWHHBRAWN
PROBUGHON-DERNHELYBDISCONHNUED

typu vozidla z hlediska bezpeénostnich past podle predpisu ¢. 16

of a vehicle type with regard to safety-belt
pursuant to Regulation No. 16

Schvaleni ¢.:

Roproval No.:  E8*16R08/02°861106

1. VSeobecné
General

1.1. Znacka (obchodni nazev vyrobce):

Make (trade name of manufacturer):
1.2. Typ a vSeobecny obchodni nazev:
Type and general commercial description:

Varianty:
Variants:
1.3.  Zpusoby identifikace typu, pokud jsou
vyznac.na vozidle:
Means of identification of type,
if marked on the vehicle:

1.3.1. Umisténi tohoto oznaceni:

Location of that marking:

1.4. Kategorie vozidla:

Category of vehicle:

1.5. Nazev a adresa vyrobce:

Name and address of manufacturer:

1.6. Adresa montazniho zavodu:

Address of assembly plant:

SOR

016 — SOR.05

Viz dokumentace vyrobce
See manufacturer's information document

4., 5. a 6. misto ve VIN (EBN, ENS)
Positions 4, 5 and 6 of the VIN (EBN, ENS)

Ostatni variatny / All other variants:
Pozice 4 a 5 ve VIN
Position 4 a 5 of the VIN

Na pfednim pfi€niku podvozku

a na stitku na strané schodt u pfednich dvefi
On the front cross-member

of the chassis and on the plate on the side of
front door staircase

M3

SOR Libchavy spol. s r.o.
Dolni Libchavy 48

561 16 Libchavy

Czech Republic

SOR Libchavy spol. s r.o.
Dolni Libchavy 48

561 16 Libchavy

Czech Republic




1.7 Technicka zkusebna zodpovédna za E8/C: TUV SUD Czech s.r.o.

provedeni zkousek: Novodvorska 994/138
Technical service responsible 142 21 Praha 4
for carrying out the test: Czech Republic

1.8 Datum zkusebniho protokolu: 14 April 2022

Date of test report:

1.9 Cislo zkusebniho protokolu:

Number of test report: 120702 -22 - TAC

2. Celkova konstrukéni charakteristika vozidla
General construction characteristics of the vehicle:
21 Fotografie a/nebo vykresy predstav.
vozidla: _ Viz dokumentace vyrobce
Photographs and/or drawings See manufacturer's information document

of a representative vehicle:

3. Karoserie / Bodywork
3.1. Sedadla / Seats

3.11. Pocet: Viz dokumentace vyrobce / See manufacturer’s information folder
Number:

3.1.2. Umisténi a usporadani:
Position and arrangement:

Se'dadlo fidiCe: Viz dokumentace vyrobce

Driver’s seat: See manufacturer's information document
Sedadla cestujicich: Neni predmétem tohoto schvaleni
Passenger seats: No subject to this approval

3.1.2.1. Mista k sedéni uréena k pouziti
jen u stojiciho vozidla: -
Seating position(s) designated for use N/A
only when the vehicle is stationary:

E8*16R08/02*8611*06 4 pages / page 2



3.1

3.1.

3.1.

3.1.

3.1.

3.2.

3.2.

3.1.

.3.  Charakteristiky: popisy a vykresy
Characteristics: description and drawings of

sedadel a jejich kotevnich uchytu:

the seats and their anchorages:

3.2.

sefizovaciho systému:

the adjustment system:

3.3.

pfestavovacich a zajiStovacich systému:

the displacement and locking systems:

3.4.

kotevnich Uchytl bezpeénost. pasu,

jestlize jsou vélenény do konstrukce

sedadla:

the seat belt anchorages if incorporated

in the seat structure:

Viz dokumentace vyrobce
See manufacturer’s information document

Viz dokumentace vyrobce
See manufacturer’s information document

Viz dokumentace vyrobce
See manufacturer’s information document

VsSechny kotevni uchyty jsou vélenény

do konstrukce sedadla.

All seat belt anchorages are incorporated

in the seat structure.

Bezpecénost. pasy a/nebo jina zadrzna zafizeni

Safety-belts and/or other restraint systems

1.  Pocet a umisténi bezp. pasu a zadrznych systému a sedadel, na kterych mohou byt pouzity:
Number and position of safety-belts and restraint systems and seats on which they can be used:

Uplna znatka
EHK schvaleni typu
Complete ECE
type-approval mark

Varianta
(pfipada-li v uvahu)
Variant
(if applicable)

Zatizeni k vySkovemu
sefizeni pasu (uvede se
ano/ne/volitelné)
Belt adjustment device
for height (indicate
yes/no/optional)

R N/A N/A N/A
Prvni fada sedadel _ _ -
First row of seat C N/A N/A N/A
a)

L | Ardm E8 05 16579 Ar4dNm E1 06 1434 ne/ no

R _ - -

N/A N/A N/A

Ostatni fady - — -
sedadel c N/A N/A N/A
Other rows of seats

L N/A N/A N/A

a) R = pravé sedadlo - sedadlo posadky / right-hand seat - crew seat
L = levé sedadlo - sedadlo fidiCe. / left-hand seat - driver's seat

(R = pravé sedadlo / right-hand seat, C = stfedni sedadlo / centre seat, L = levé sed. /

E8*16R08/02*8611*06
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3.2.2 Druh a umisténi dopliujicich zadrznych zafizeni (uvede se ano/nefvolitelné)
Nature and position of supplementary restraints systems (indicate yes/no/optional)

Pfedepinaci
Pied. airbag Boc¢ni airbag | zafizeni pasu ISOFIX
Front airbag Side airbag | Belt preloading
device
R — I N/A — I NIA — I NIA — I N/IA
Prvni fada
sedadel
First row of C ~ 1 N/IA — I NIA -/ NIA -/ N/A
seats
L ne/no ne/ no ne/no ne/no
R = I NI/IA - [ NIA =/ N/A —INIA
Ostatnl fady
sedadel
Ot tows if C -/ N/IA — I N/A =/ N/IA —IN/A
seats
L — I N/A — I N/IA -1 NIA —IN/IA
R = prave sedadlo / right-hand seat, C = stfedni sedadla / centre seats, L = levé sed. / left-hand seat

3.2.3. Pocet a umisténi kotevnich tchytu bezp. pash Viz schvaleni &. / See approval No.
a dukaz spinéni predpisu €. 14 (napf. ¢. EHK E8*14R07/08*8610*05
homologace typu nebo zkus. protokol):

Number and position of safety-belt anchorges
and proof of compliance with regulation No.14
(i.e.ECE type-approval number or test report):

3.3.  Signalizace nepfipnuti bezpecnostniho pasu fidie:  are ne
Driver's safety-belt reminder: yes-£ no

Davody pro rozsifeni schvaleni / Reasons for extension of approval:
— P¥idani nové varianty NSG 18 Added new vehicle variant NSG 18
— Novy typ znaceni / New type identification

4. Misto:

Place: Praha
5. Datum: ;

Date 20 April 2022
6. Podpis:

Signature:

Tof Tre
oy OF Irgy
N rovay S0
(: < ppRrovay 4

Schvalovaci dokumentace je uloZena u schvalovacihd organu a Ize ji obdrZet &
The information package lodged with the approval adthority may be obtained

E8*16R08/02*8611*06 4 pages / page 4



Ministerstvo dopravy Ceské republiky
Ministry of Transport of the Czech Republic

NabreZi L.Svobody 12,

110 15 Praha 1, Czech Republic

OSVEDCEN!I o:

ROZSIRENi SCHVALENI
ODEJMUTI SCHVALENI

COMMUNICATION concerning:

APPROVAL GRANTED

APPROVAL EXTENDED
APPROVALWITFHBRAWN
PROBUGCHON-DERINHELY-BISCONHNUED

typu vozidla z hlediska pevnosti sedadel a jejich ukotveni, bud’ pro sedadla vybavena
nebo schopna vybaveni opérkami hlavy, nebo pro sedadla, ktera nelze vybavit takovym
zarizenim, a dale z hlediska vlastnosti opérek hlavy, podle Predpisu €. 17

of a vehicle type with regard to the strength of the seats and their anchorages, in the
case either of seats fitted of capable of being fitted with head restraints or of seats not
capable of being fitted with such devices, and the characteristics of head restraints
pursuant to Regulation No. 17

Schvaleni &.:
Approval No.:

1. Obchodni nazev nebo znacka
vozidla:
Trade name or mark of the vehicle:

Typ vozidla:
Vehicle type:

Varianty:
Variants:

Zpusob oznaceni typu:
Means of identification of type:

Kategorie vozidla:
Vehicle category:

Nazev a adresa vyrobce:
Manufacturer's name and address:

Nazvy a adresy montaznich zavodu:
Names and addresses of assembly
plants:

Nazev a adresa zastupce vyrobce
(pokud jsou potiebné):

If applicable, name and address
of manufacturer's representative:

E8*17R08/04*8612*05

SOR

017 — SOR.05

Viz dokumentace vyrobce
See manufacturer's information document

4., 5. a 6. misto ve VIN (EBN, ENS)
Positions 4, 5 and 6 of the VIN (EBN, ENS)

Ostatni varianty / All other variants:
Pozice 4 a 5 ve VIN
Position 4 and 5 of the VIN

M3

SOR Libchavy spol. s r.o.
Dolni Libchavy 48

561 16 Libchavy

Czech Republic

SOR Libchavy spol. s r.o.
Dolni Libchavy 48

561 16 Libchavy

Czech Republic

N/A




5. Popis sedadel: Sedadlo ridi¢e — vybavené tfibodovym
Description of seats: bezpecnostnim pasem.
Sedadla cestujicich — netyka se.
Podrobny popis viz dokumentace vyrobce

Driver’s seat — with 3-point safety belt.
Passenger seats — not applicable.

For detailed description see manufacturer’s
information document

6. Pocet sedadel vybavenych nebo
schopnych vybaveni opérkami hlavy,
nastavitelnych nebo nenastavitelnych: Viz dokumentace vyrobce
Number of seats fitted or capable of being See manufacturer’s information document
fitted with head restraints,
adjustable or not adjustable:

7. Popis systému pro sefizovani, posouvani a
zajisténi sedadla nebo jeho &asti
a popis systému ochrany osob ve vozidle
proti posuvu zavazadel: ) ]
Description of the adjustment, Viz dokumentace vyrobce
displacement and locking systems of the See manufacturer’s information document
seats or of its parts and a description of
occupant protection system against
displacement of luggage:

8. Popis uchytu sedadla: Viz dokumentace vyrobce
Description of seat anchorage: See manufacturer’s information document

9. Poloha sedadel v podélném sméru
v prubéhu zkousek: -
Longitudinal position of the seats during the N/A
tests:

10. Druh zafizeni: -
Type of device: N/A

E8*17R08/04*8612*05 pages 3/ page 2



11. Vozidlo pfedano ke schvaleni dne:

Vehicle submitted for approval on: 11 April 2022

12. Technicka zku$ebna odpovédna za E8/C: TUV SUD Czech s.r.o.
provedeni zkousek: Novodvorska 994/138
Technical service 142 21 Praha 4
conducting approval tests: Czech Republic

13. Datum protokolu vydaného touto zkusebnou: 44 April 2022
Date of report issued by that service:

14. Cislo protokolu vydaného touto zkusebnou:

Number of report issued by that service: 120703 - 22 -TAC

15. Poznamky: -
Remarks: N/A

16. SCHVALENI UDELENO /ODMITNUTO/ ROZSIRENO /-ODEJMUTO
APPROVAL IS GRANTED/REEUSED/ EXTENDED /MWITHDRAWN

17. Davody rozsireni (je-li potfebné):
Reasons of extension (if applicable):

- Pridana nova varianta NSG 18
Added new vehicle variant NSG 18

- Novy typ znaceni
New type identification

18. Umisténi znacky schvaleni na vozidle: -
Position of approval mark on the vehicle: N/A

19. Misto:
Place: Praha
20. Datum: .
Date: 20 April 2022
21. Podpis:
Signature:

22. Schvalovaci dokumentace je uloZzena u schval@vaciho organu a Ize ji obdrzet na
The information package lodged with the approval authority may be obtained

Poznamka: V pripadé sedadel vybavenych opé&rkami hlavy, jak je stanoveno v paragrafech 2.12:2 :2:42.3
tohoto Pfedpisu, opé&rka hlavy musi byt znazornéna na véech vykresech, natrtec @?&togm

Note: In the case of seats fitted with head restraints as defined in paragraphs 2.12. s
Regulation, the head restraints shall be shown on all drawings, diagrams and

E8*17R08/04*8612"05 pages 3 /page 3



Pfiloha C-6 technické specifikace

@) SKkopA

Druh dokumentu: Priloha C-6

Typ, konkrétni popis a vyobrazeni ramecku pro umisténi informacnich

Nazev dokumentu: . , ; ex . . . , ,
letakd a schranky pro umisténi smluvnich pfepravnich podminek

Projekt: Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbust
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@) SKkopA

1. Ramecky pro umisténi informacnich letaki a schranka pro umisténi povinnych
informaci dopravce

e Typ: ,Klip*
e Konkrétni popis:
o Rozméry: 850 mm x 300 mm (pro format 2xA3)
o Podklad: Deska ABS — Bila
o Lista: Polotovar — lista hlinikova plakatova
o Kryt: Polykarbonat ¢iry
o Zamek: Klip
o Montaz: EUROGAMA s.r.0., CR
850

i REOS.

s —— -

(358.5)
(358.5)

i
~
&
:
|
{

Obrazek 1: vyobrazeni rameckd pro umisténi informacnich letakt — vykres

KLAPRAM
2x A3
A
!
| i
| . | L | |
i
|
\ \ \ \ |
KLAPRAM KLAPRAM KLAPRAM KLAPRAM A _'4
2x A3 2x A3 2x A3 2x A3
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SKODA

KLAPRAM KLAPRAM
2x A3 2x A3

Obrazek 2: vyobrazeni rozmisténi rameckl ve vozidle

Obrazek 3: vyobrazeni rameckl pro umisténi informacnich letakti
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SKODA

2. Schranka pro umisténi smluvnich prepravnich podminek

o Typ: ,Klip-rdm*
e Konkrétni popis:
o Umisténi: mezisténa fidic¢e (prostor k cestujicim)
o Format: A2 na vysku
o Provedeni:  Klip-ram plakatovaci — kulaté rohy
o Zamek: Klip
o Vyrobce: DAMEDIS, s.r.0., CR

Tl
[ e
|

s = -
HE -
1

Obrazek 4: vyobrazeni Schranky pro umisténi smluvnich ptepravnich podminek
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Seznam pouzitych zkratek

Zkratka Vyznam

API Application Programming Interface

APN Access Point Name

BO Back-office

BTP Basic Transport Protocol

C2C Car 2 Car Communication Consortium

CA Certification Authority

CAM Cooperative Awareness Message

CAN Controller Area Network

CEF Connecting Europe Facility

CEN European Committee for Standardization
C-ITS Kooperativni ITS (cooperative-ITS), nékdy oznacovano jako C2X
C-ITS back Centralni systém C-ITS

CRrR Ceska republika

DB Databaze

DC Direct current

DDS Data Distribution Service

DENM Decentralized Environmental Notification Message
DIC Dopravni informacni centrum

DP Dopravni podnik

DPO Dopravni podnik Ostrava

DT Deployment and Tests

ECTL European Certificate Trust List

ESB Enterprise Service Bus

ETSI European Telecommunications Standards Institute
FCD Floating Car Data

GN Geo Network

GNSS Globalni druZicovy polohovy systém

GPS Global Positioning System

GSM Globalni systém pro mobilni komunikaci

GUI Grafické uzivatelské rozhrani

HLN Hazardous Location Notification

HMI Human-Machine Interface

HTTP Hypertext Transfer Protocol

HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure

HW Hardware

| Interface

12v Komunikace ,,infrastructure — vehicle”

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers
IP Integracni platforma

ISO International Organization for Standardization
ITS Inteligentni dopravni systémy (Intelligent Transportation Systems)
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i In vehicle information

JSDI Jednotny systém dopravnich informaci
JR Jizdni fad

LTE Long Term Evolution

MAC Media Access Control

MAP Map Data

MDCR Ministerstvo dopravy CR

MHD Méstska hromadna doprava

MIRUD Kooperativni ITS koridor MiroSovice - Rudna
NDIC Narodni dopravni informacni centrum
NTP Network Time Protocol

OBU On-board unit

OoOMG Object Management Group

(0} Operacni systém

PKCS Public-Key Crypthography Standards
PKI Public Key Infrastructure

PMDP Plzerské méstské dopravni podniky
PPK Pozadavky na provedeni a kvalitu na dalnicich a silnicich ve spravé RSD CR
PTP Public Transport Preference

PTS Public Transport Safety

PVD Probe vehicle data

PVV Protokoly o uréeni vnéjsi vlivl

PZz Prejezdové zabezpecovaci zatizeni
RSU Roadside unit

RVU Road-Vehicle Unit

RDC Ridici dopravni centrum

RSD Redistelstvi silnic a délnic

SIM Subscriber Identity Module

SLA Service-Level Agreement

SOA Service Oriented Architecture

SOAP Simple Object Access Protocol

SP Security Policy

SPaT Signal Phase and Time

SRM Signal Request Message

SSM Signal Status Message

ssuD Stiediskaspravy a udrzby dalnic

SSz Svételné signalizacni zafizeni

SW Software

TCN Tram Collision Notification

TLS Traffic Light Status

TML Trust List Mager

TP Technické podminky

TPM Trusted Platform Module

uc Use case




fo\

Spolufinancovano Evropskou unif
Nastroj pro propojeni Evropy

CROADS
usB Universal Serial Bus

Use case Ptipady uZiti tj. popis scénard pro uZiti v systému C-ROADS CZ
UTC Coordinated Universal Time

Vi Komunikace ,vehicle — infrastructure”

V2v Komunikace ,vehicle — vehicle”

V2Xx Komunikace "vehicle — everything"

VPN Virtual Private Network

WAN Wide Area Network

WDM Wavelength-division Multiplexing

WiFi Wireless Local Area Networking

ws Web Services

XML Extensible Markup Language
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1 Uvod

Tento dokument detailné definuje konkrétni C-ITS sluzby (use case) a jejich scénére, které jsou/budou
feSeny a nasazovany v ramci projektu C-Roads CZ. Dokument vychazi z katalogovych listd, které byly
vytvoreny v rdmci sub-aktivity 2.1 projektu C-Roads CZ (ukol 37.1.3) a na zakladé analyzy stavajicich
standardu a projekt( tykajicich se C-ITS technologii. Tento dokument je pribézné aktualizovan tak, aby
reflektoval zmény v evropskych a narodnich standardech, normach a technickych a funkénich
specifikacich pan-evropské platformy C-ROADS.

Prostfednictvim bezpecnostnich a informacnich C-ITS sluzeb budou fidi¢i informovani o
mimoradnostech spojenych s provozem v okoli vozidla.

Tyto systémy v této fazi implementace aktivné nezasahuiji do fizeni vozidla, pouze poskytuji relevantni
informace, na zakladé kterych fidi¢ nasledné provede nezbytné tkony (napf. sniZzeni rychlosti, zménu
jizdniho pruhu apod.)

Seznam C-ITS sluzeb, které budou feSeny v ramci projektu C-Roads CZ, byl definovan partnery projektu
na jeho pocatku. Oproti plvodnimu rozsahu sluzeb byl do seznamu navic zafazen UC Electronic
Emergency Brake Lights. Konecny seznam C-ITS sluieb pro detailni zpracovani obsahuje tedy
nasledujici use cases:

. Road Works Warning

. In-Vehicle Information

. Slow or Stationary Vehicle

. Emergency Vehicle Approaching
. Traffic Jam Ahead Warning

. Hazardous Location Notification
o Weather Conditions Warning

o Railway Level Crossing

. Intersection Signal Violation

. Public Transport Preference

. Public Transport Safety

. Electronic Emergency Brake Lights

Nékteré UC spolu souviseji a funkéné se mohou Castecné prekryvat (napf. Hazardous Location
Notification a Weather Conditions Warning, nebo Road Works Warning a Slow or Stationary Vehicle),
avsak z dlivodu rozdilnych scéndri je déleni use cast vychazejici z grantové dohody ponechano.

Tento dokument (,,Use case katalog“) naplnuje kol 37.1.4 stanoveny v projektovém planu projektu C-
Roads CZ.
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1.1 Struktura popisu C-ITS sluzeb

Nazev sluzby dle grantové dohody

Nazev scénare

Kod scénare

Vycet prostredi, pro ktera je dana sluzba urcena.

Prostredi * Dalnice
e Silnice
e  Mistni komunikace
Typ komunikace
Komunikace ° V&V
o |2V
o V2I
Primarné pouzity typ zprav pro danou C-ITS sluzbu
e CAM
e DENM
o |VI
Typ zprav e SPaT
e MAP

Nékteré informace v ramci jednotlivych sluzeb je mozZné prenaset
raznymi typy zprav. V katalogu je vsak vidy uveden pouze primarné

vyuzivany typ zprav.

Skupina uzivatelll vyuZivajici pfinosy dané C-ITS sluzby

e Ridi¢ vozidla

e Cestujici

e Ridi¢ vozidla MHD
e Posadka vozidla I1ZS

e Pracovnici udrzby

Cilovy uZivatel

e Spravce komunikace
e Operator MHD
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Obecné informace

Obecny popis C-ITS sluzby a jejiho fungovani.
Cile sluzby

Vycet ptinosu dané C-ITS sluzby.
Ocekavané chovani uzivatele

Vycet ocekavanych zmén v chovani uZivatele.
Zpusob generovani zpravy

Popis zplsobu generovani C-ITS zprav v moznych situacich relevantnich pro danou

sluzbu.

V této sekci je dalevidy popsana nejkratsi cesta C-ITS zpravy v ramci celého systému
od zdroje zpravy aZ ke koncovému uZivateli (fidi¢i) prostifednictvim infrastruktury ITS-
G5 a zaroven prostrednictvim datovych siti mobilnich operatora pfimo z C-ITS BO.

Dale je zde uveden typovy zdroj informaci pouzitych pro generovani C-ITS zprdv v dané

situaci.

OBU jednotka mUZe navic ve vSech pfipadech C-ITS zpravu obdrZet preposlanim od jiné
OBU/RVU/RSU. Tato moznost obdrzeni zprav vsak neni u jednotlivych situaci explicitné
popsana, nebot preposilani C-ITS zprav mezi C-ITS jednotkami ve vymezené oblasti je
jednou z klicovych vlastnosti celého C-ITS systému (tzv. Geonetworking).

V ndzvu jednotlivych zplGsob( generovani zpravy je uvedeno v jaké ¢asti C-ITS systému
se zprava generuje (tj. OBU/RVU, RSU nebo C-ITS BO) a déle o jakou situaci se jedna.

Scénar

Popis krok( od vygenerovani C-ITS zpravy po interpretaci zpravy fidi¢i pro jednotlivé
situace dané sluzby.

Zpusob zobrazeni informace

Seznam informaci, které mohou byt v rdmci dané sluzby fidi¢i prezentovany.

Spusténi sluzby
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Seznam podminek, pfi kterych je spusténa danad sluzba (tj. generovani zpravy, agregace
zprav, aj.).

Aktualizace zpravy
Seznam podminek, pfi kterych dojde k aktualizaci vysilanych zprav dané sluzby.

To jestli je zprava nova nebo pouze aktualizovana OBU jednotka vyhodnoti pomoci
atributu actionld, ktery je pfifazen kazdé udalosti pfi generovani zpravy a sklada se ze
stationld zafizeni, které udalost jako prvni vytvofilo, a pofadového Cisla. Pti aktualizaci
zpravy, se toto Cislo neméni.

Ukonceni sluzby

Seznam podminek, pfi kterych je ukoncena dana sluzba (tj. generovani zprav ukoncujici
platnost vyslanych zprav, ukonceni agregace zprav, aj.).

Pro ukoncovani platnosti DENM/IVI zprav (resp. udalosti, které predstavuji) jsou
vyuzivany dva pfistupy.

Jednim ze zplsobu je vytvareni zprav s nizsi hodnotou atributu validityDuration, kdy
platnost zprdv po opusténi zajmové oblasti postupné vyprchda. Po ukonceni sluzby je
navic jesté vyslana série zprdv upravujici dobu platnosti na minimalni hodnotu.

Druhym pfistupem je nastavovani vyssi hodnoty atributu validityDuration (napt. 3600
s) u jednotlivych zprdv. Pro predcasné ukonceni zpravy je vyslana série zprav
s pouzitym atributem termination, ktery platnost zprdvy okamiité ukoncuje.
Nevyhodou tohoto fesSeni je skutec¢nost, Ze pokud OBU jednotka nezachyti ukoncovaci
zprdvu, povazuje zpravu za platnou po celou dobu jeji pvodni platnosti. Z toho divodu
je upfednostfiovana prvni metoda, kdy jsou jiz od zacatku vysilany zpravy s kratsi
dobou platnosti.

Specifické parametry pouzitych zprav

Seznam atribut(l C-ITS zpravy, které jsou vyuzivany pro danou sluzbu a jejich kratky
popis.

1.2 Vysvétleni pojm0

OBU Komunikaéni jednotka umisténa pfimo ve vozidle. Tato jednotka zajistuje komunikaci

s infrastrukturou a okolnimi C-ITS jednotkami prostfednictvim ITS G5 a/nebo komunikuje
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napfimo s C-ITS back office pomoci datovych siti mobilnich operatord. Zaroven slouZi uzivateli
v kombinaci s HMI k interpretaci zachycenych C-ITS zprav.

RVU Komunikaéni jednotka umisténd pfimo ve vozidle/voziku spravce silni¢ni infrastruktury. Tato
jednotka zajistuje komunikaci s infrastrukturou a okolnimi C-ITS jednotkami prostfednictvim
ITS G5 a zaroven mlze komunikovat napfimo s C-ITS BO pomoci datovych siti mobilnich
operatord. Zaroven slouZi uzivateli v kombinaci s HMI k interpretaci zachycenych zprav.

RSU Stacionarni komunikacni jednotka umisténa na infrastrukture (sloup VO, portal dopravniho
znaceni, sloup meteohlasky). Tato jednotka obousmérné komunikuje s C-ITS jednotkami ve
svém okoli a zaroveri s C-ITS BO. Nékterd data jsou v jednotce rovnou predzpracovana, predtim
nez jsou odeslana do C-ITS BO.

C-ITSBO | C-ITSBO je centralnim prvkem celého C-ITS systému, kde se koncentruje vétsina dlleZitych dat
(RSU/OBU/RVU/Mobilnich aplikaci), popf. do dopravnich Fidicich center (NDIC, resp. IP).
Komunikace C-ITS BO se vSemi prvky C-ITS systému probiha obousmérné.

Kromé kooperativnich funkci poskytuje C-ITS BO zadklad pro vizualizace, mapy, manualni
vytvareni udalosti (resp. C-ITS zprav), uZivatelsky management, archivaci a dalsi souvisejici
funkce.

HMI Zatizeni vybavené vhodnym SW nastrojem umozZnujici interpretaci ptijatych C-ITS zprav.
Prostfednictvim tohoto zatizeni mlze uZivatel manualné upravovat nebo i vytvaret nové C-ITS
zpravy. HMI mizZe v projektu C-ROADS CZ predstavovat mobilni telefon, tablet, ¢i displej ve

vozidle.
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2 Popis C-ITS sluzeb

2.1 Road Works Warning

2.1.1 Staticky rezim

Road Works Warning
Staticky rezim
RWW_1
Prostredi Dalnice, silnice, mistni komunikace
Komunikace V2V, 12V
Typ zprav DENM
Cilovy uZivatel Ridi¢ vozidla, pracovnici udrzby, spravce komunikace

Obecné informace

Cilem sluzby ,Prace na silnici” (Road Works Warning) je vcasné upozornit fidice na prace na
silnici/dalnici, které probihaji pfed nim na predpokladané trase. Ridi¢i je prezentovéna informace o
rozsahu praci a s nimi spojenych dopravnich omezenich (napf. uzavieni jizdnich pruhd, rychlostni
omezeni) jesté pred tim, neZ je schopen prace fyzicky zpozorovat a uzpusobit tomu svou jizdu. Jedna
se o dopliikovou sluzbu k jiz existujicim informacim o pracich na silnici distribuovanych jinymi kanaly
(rozhlasové dopravni zpravodajstvi, RDS-TMC, atd.), ktera je zamérena na lokalizované konkrétni
informace v blizkém okoli pfislusnych praci. Vyrazné se tim redukuje riziko vzniku nehody na zacatku
pracovnich mist (napf. naraz do zabezpecovacich vozik(), a tim se vyrazné zvysi i bezpecnost
pracovnikld udrzby pohybujicich se v misté praci.

Kvalita této sluzby zavisi na dostupnosti jednotek RSU/RVU v misté praci ¢i jeho blizkém okoli proti
sméru jizdy tak, aby fidice mohla vcas informovat o hrozicim nebezpedi. V zasadé lze jednotku RVU
umistit na vystrazny vozik, zatizeni predbéiné vystrahy (predzvéstny vozik) ¢i pfimo na vozidla
provadéjici udrzbu nebo vyuzit jednotky RSU umisténé na vybaveni infrastruktury v blizkosti
pracovniho mista. Z pohledu fidi¢e neni v téchto dvou variantach prakticky rozdil. Sluzba je tedy
zaloZzena na komunikaci mezi RSU/RVU jednotkou a jednotkou OBU umisténou ve vozidlech, které se
blizi k pracovnimu mistu. Ve vSech pripadech se vsak jedna o docasné statické udalosti, které

dynamicky neméni svou polohu (na rozdil od mobilniho rezimu — viz kap. ¢.2.1.2).
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Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod

e Zvyseni informovanosti fidica

e Zvyseni komfortu jizdy

e Zvyseni bezpecnosti pracovnikd udrzby silnic
e Efektivnéjsi fizeni dopravy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySenad ostrazitost
e Pfizplsobeni rychlosti jizdy
e Zména jizdniho pruhu

Zpusob generovani zpravy
Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitt varovnych zprdv v ramci sluzby RWW zavisi na zdroji

informaci a zplsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav v rdmci sluzby RWW je
nasledujici:
A. V RVU jednotce — bez spojeni s C-ITS BO
Varovné zprdvy jsou generovany a vysilany pfimo RVU jednotkou instalovanou napf. na
zabezpecovacim voziku/vozidle udrzby. PFi tomto reZimu jsou vysilany pouze informace, které

ma RVU jednotka k dispozici bez pfipojeni na C-ITS BO (tzn. informace, které automaticky
detekuje - poloha, smér, typ udalosti, poloha svételné Sipky, aj.)Vysilani zpravy je pripadné

mozné validovat prostfednictvim HMI zatizeni ve vozidle ¢i voziku.
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I Mobilni sit ,
‘ ITS-G5 Integradni platforma
- Obecne ] f]%
telekomunikaéni B 8 |
spojeni Cmy
= |
Primarni tok informaci C-ITS back-office

— — = Vedlejsi tok informaci

Obrazek 1: Schéma fungovani sluzby RWW - staticky rezim (RVU- bez spojeni s C-ITS BO )
B. V RVU jednotce —se spojenim s C-ITS BO

Varovné zpravy jsou generovany RVU jednotkou v zabezpedovacim voziku/vozidle udrzby. Pro
generovani zpravy jsou pouzity informace, které jsou vyéteny pfimo z voziku/vozidla, ale také
doplnujici informace z C-ITS BO (pocet jizdnich pruh(, rychlostni omezeni, poloha v ramci
jizdnich pruh(, aj.) Kompletni zprava je navic kdispozici v C-ITS BO, ktery zpravu dale
distribuuje do patfi¢nych RSU/RVU v okoli mista praci, a ty nasledné zpravu dale Sifi.

I Mobilni sit

cni platfi
- ITS-GS Integraéni platforma

- Obecné
telekomunikacni LH
spojeni
d_...—}

Primarni tok informaci
-ITS back-offi e
— — = Vedlejsi tok informaci c al -offic

Obrazek 2: Schéma fungovani sluzby RWW - staticky rezim (RVU-se spojenim s C-ITS BO)
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C. V C-ITS back office — manualni vytvoreni

Timto zplUsobem je udalost generovana v C-ITS BO prostfednictvim GUI. Vytvorena zpréava je
nasledné distribuovana do pfislusnych RSU/RVU jednotek v okoli polohy udalosti. Tyto
jednotky nasledné varovani $ifi projizdéjicim vozidlim. Urover detailu zprav je uréena
zpUsobem vyplnéni zadavaciho formulare v GUI (druh prace, uzaviené jizdni pruhy, omezeni

rychlosti, délka stavebniho zdboru, apod.).

- Mobilni sit Integraéni platforma
- - ITS-G5
- Obecné [ I

telekomunikaéni
= 3
spojeni
Manuaini ___b
ki E (=]

Priméarni tok informaci C-ITS back—ofﬁce \
— — = Vedlej&i tok informaci l \

Y— RSU | H

Prace na silnici

Obrazek 3: Schéma fungovani sluzby RWW - staticky rezim (C-ITS BO-manualni)
D. V C-ITS back office — pfijem z externich zdroj(

V tomto reZimu je varovna zprava generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroju
(napf. IP, NDIC). Vytvorena zprava je nasledné distribuovana do pfislusnych RSU/RVU jednotek
v okoli dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidlim. Obsah zprav je

zavisly na rozsahu informaci z externich zdroju.
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- Mobilni sit Integracni platforma
o msGs 1
I ovecné

telekomunikaéni L*__' E:J
spojeni Manuaini i q !
vstup -
Priméarni tok informaci C-ITS back-office DIC
— — - Vedlejsi tok informaci l ¥
]

AN

Prace na silnici

Obrazek 4: Schéma fungovani sluzby RWW - staticky rezim (C-ITS BO-externi)
Scénar

A. V RVU jednotce — lokalni rezim
1) Generovani a vyslani zpravy RVU jednotkou po splnéni aktivacnich podminek.
2) Pfenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami, pfipadné do RVU/RSU v okoli.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformaci fidici.
B. V RVU jednotce — rozsireny rezim
1) Generovani zpravy RVU jednotkou po splnéni aktivacnich podminek a odeslani do C-ITS BO
(pfes datové sité mobilnich operator().
2) Rozsifeni zpravy o doplnujicich informaci z C-ITS BO (pocet jizdnich pruh(, uzaviené jizdni
pruhy, moznost vyuZiti krajnice, rychlostni omezeni v misté praci, aj.)
3) Distribuce zpravy do vozidel v dané oblasti vybavenych OBU prostrednictvim infrastruktury
ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.
4) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeniinformace ridici.
C. VC-ITS back offce — manualni vytvoreni
1) Vytvorenivarovné zpravy operatorem prostiednictvim GUI C-ITS BO.
2) Distribuce zpravy do vozidel v dané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim infrastruktury
ITS-G5 nebo siti mobilnich operator(.
3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.

4) Zobrazeni informace fidici.
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D. V C-ITS back office — pfijem z externich zdroj(i
1) Prijem dat do C-ITS BO z externich systém
2) Vytvorenivarovné zpravy v C-ITS BO na zakladé pfrijatych dat.
3) Distribuce zpravy do vozidel v dané oblasti vybavenych OBU prosttednictvim infrastruktury
ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.
4) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeniinformace fidici.

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

e Typ uddlosti

e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)

e Délka trvani udalosti (délka pracovniho zaboru)

e Zobrazovany symbol (pfipadné symbol vyvozeny ze zobrazovaného symbolu)
e Rychlostni omezeni v misté udalosti

e Uzavrené jizdni pruhy

e Sjizdnost krajnice

ROAD WORKS! A

Drive carefully
N20m in front of you T

Obrazek 5: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby RWW na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Aktivace vystrazného voziku (zvednuti rampy voziku)

e Aktivace majaku vozidla Udrzby a zastavenivozidla po dobu delSi nez stanovena hodnota (napf.
60 s)

e UlozZeni zaddvaci sekvence tvorby zpravy v GUI C-ITS BO

()

=
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e Manualni vytvoreni zpravy prostfednictvim HMI
e Automatické vytvoreni zpravy z informaci z externich zdroja.

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probiha v ptipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Manualni Gprava atributd v GUI C-ITS BO

e Manualni Gprava atributd v mobilni aplikaci HMI zafizeni

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service?)

e Zména nékterého atributu (napf. smér Sipky na zabezpecovacim voziku)

Ukonceni sluzby
Sluzba je ukoncena v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Deaktivace vystrazného voziku

e Deaktivace majaku vozidla udrzby

e Vozidlo/vozik udrzbyse da do pohybu (pfechod do mobilniho rezimu)
e Manualni deaktivace prostfednictvim HMI

e Vyprseni doby platnosti uddlosti

Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container

actionlD P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna
termination Parametr slouzici k ukonceni udalosti
eventPosition Poloha udalosti

relevanceDistance Vzddlenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection Smeér Siteni zpravy

v (v < |v < |(©

validityDuration Doba platnosti zpravy

Yhttps://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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stationType P Zdroj vysilani zpravy

InformationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)
eventType P Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) — roadworks
eventHistory Vv Usek trvani udalosti (viz kap. €. 3.3)

Location Container P

eventSpeed Vv Rychlost pohybu udalosti

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodd, definujici trasu k udalosti (1-7 bod( pro jednu

trasu) viz kap. ¢. 3.2

roadType Vv Typ komunikace

RWW Alacarte Container Vv

closedLanes Y Uzavrené jizdni pruhy

TrafficFlowRule Vv Zobrazovany symbol (smérova Sipka nebo kiz)
speedLimit Y Rychlostni omezeni

startingPointSpeedLimit Vv Zacatek rychlostniho omezeni (v prvni fazi projektu =

eventPosition)

referenceDenms Vv Seznam souvisejicich DENM zprav

lanePosition Y Poloha zatizeni v rdmci jizdnich pruht

*P.......... Povinny atribut

Vi Volitelny atribut

Tabulka 1: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé RWW - staticky rezim
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2.1.2  Mobilni rezim

Road Works Warning
Mobilni rezim
RWW_2
Prostredi Dalnice, silnice
Komunikace V2V, (12V)
Typ zprav DENM
Cilovy uZivatel Ridi¢ vozidla, pracovnici udrzby, spravce komunikace

Obecné informace

V rdmci této sluzby jsou poskytovany informace o pohyblivych pracich na silnici. Mobilni rezim je
zaméren na detekci a upozornéni na vozidla udrzby silnic, ktera se vyskytuji na komunikaci a pohybuji
se vyrazné nizsi rychlosti nez je rychlost dopravniho proudu. Doplfiujicimi informacemi mlze byt
poloha v rdmci jizdnich pruhl a dlivod pomalé jizdy, které mohou byt nastavovany prostfednictvim
HMI. Néktera vozidla vykondvajici praci na silnici mohou byt vybaveny svételnou rampou, kterd
indikuje prikdzany smér objizdéni. V takovém pripadé muiZe byt tento stav automaticky vycitan
OBU/RVU jednotkou ve vozidle a nasledné vysilan ve varovné zpravé.

Pokud se na trase jizdy vozidla udrzby nachazeji jednotky RSU, je zprava DENM prendsena pres tyto
RSU jednotky do C-ITS back office a nasledné do nadfazenych fidicich systéma (IP, DIC). Na zakladé
téchto informaci mlze byt nastaveno obecné upozornéni na pomalu jedouci vozidlo na pfislusnych
dopravnich portalech ¢i dalSich komunikacnich kandlech. RSU jednotky vSak zachycené DENM
projizdéjicim vozidlim dale nepreposilaji z divodu dynamicky se ménici rychlosti pomalu jedouciho

vozidla.
Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e Zvyseni informovanosti fidica
e Zvyseni komfortu jizdy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySenad ostrazitost

e Pfizplsobeni rychlosti jizdy
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e Zmeéna jizdniho pruhu
Zpusob generovani zpravy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v rdmci mobilniho rezimu sluzby
RWW zavisi na zdroji informaci a zplsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav v ramci

sluzby RWW je nasleduijici:

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
Varovné zpravy jsou automaticky generovany a vysilany pouze OBU/RVU jednotkou ve vozidle
po splnéni aktivacnich podminek. Zdrojem informaci pro generovani zpravy jsou pouze
informace, které OBU/RVU jednotka vyéte z vozidlového systému a GNSS modulu.

' Mobilni sit Integraéni platforma
M rrs-cs 7
- Obecné =

telekomunikaéni I""” E;,I

spojeni

Primarni tok informaci
— — — Vedlejsi tok informaci -~ T

W
fr =]
n
=

OBU/RVU OBU/RVU
30 km/h 80 km/h

Obrazek 6: Schéma fungovani sluzby RWW — mobilni reZzim (RVU/OBU — automatické)

B. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)

Varovna zprava je timto zplsobem generovéna fidicem manualné prostfednictvim HMI
zatizeni. Na zékladé zadanych informaci OBU/RVU jednotka vygeneruje a vysila danou DENM
zpravu, obsahujici zakladni informace (typ udélosti), pficemzpoloha udalosti se pribézné méni

dle aktualni polohy ziskané z GNSS modulu.
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I Mobilni sit

Integracni platforma

. IT5G5
- Obecné
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C-ITS back‘offce
DIC

—» RSU

OBU/RVU
30 km/h

OBU/RVU
80 km/h

Obrazek 7: Schéma fungovani sluzby RWW — mobilni reZim (RVU/OBU — manudlni)

C. VC-ITS BO - z externich zdrojl

V tomto reZzimu je varovna zprava generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroja.

Témito zdroji mohou byt jednotlivé dispecinky (SSUD, aj.), které disponuiji real time fleetovymi

daty z jednotlivych vozidel. Na zakladé téchto dat mohou byt nasledné vytvoreny a pribézné

aktualizovdny varovné zpravy v C-ITS BO. Vytvorené varovné zpravy jsou nasledné

distribuovany do pfislusnych RSU jednotek v okoli dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu

Sifi projizdéjicim vozidlGm. Alternativné jsou tyto zpravy distribuovana pfimo z C-ITS BO do

OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operatord. Obsah zprav je zavisly na rozsahu informaci z

externich zdroja.
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I Mobilni sit Integracni platforma

!WWW ITS-G5 I I
- Obecné i
telekomunikacni L = Q
spojeni B — 4—

Primarni tok informaci .
— — = Vedlejéi tok informaci C-ITS back-office ¥ Dispetink
F 4

s

OBU/RVU

Obrazek 8: Schéma fungovani sluzby RWW — mobilni reZzim (C-ITS BO — externi)
Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
1) Generovani a vyslani zpravy OBU/RVU jednotkou po splnéni aktiva¢nich podminek.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformaci fidici.
B. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)
1) Vytvorenivarovné zpravy ve vozidle vybaveném OBU/RVU prostifednictvim HMI.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeni informaci fidici.
C. VC-ITS BO —z externich zdroj(
1) Prlbézné zasilani fleetovych dat z vozidel do dispecinku, ktery data zasila do C-ITS BO.
2) Analyza fleetovych dat v C-ITS BO - identifikace pomalu jedouciho vozidla a vytvofeni
varovné zpravy.
3) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.
4) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeniinformace fidici.

Pozndmka: poloha uddvand ve varovnych zprdvdch je v C-ITS BO v krdtkych intervalech
aktualizovand na zdkladé fleetovych dat z konkrétniho vozidla.

Zpusob zobrazeni informace
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Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

e Typ uddlosti (Prace na silnici)

e Podtyp udalosti (pohybliva prace na silnici)

e Poloha udalosti, respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti
e Jizdni pruh

e Rychlost pohybu

e Typvozidla

e Pfikdzany smér objizdéni.

SLOW VEHICLE!

Salting vehicle
200 in front of you P

Obrazek 9: Moznost prezentace zpravy v ramci sluzby RWW (mobilni rezim) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Automaticka aktivace vystrahy spjata s aktivaci jiného zatizeni (napf. aktivace snézného pluhu)
e Rychlost vozidla je po stanoveny interval niZsi nez preddefinovana hodnota rychlosti

e Automaticka aktivace vystrahy na zakladé typu vozidla (napf. zemédélska technika)

e Manualni aktivace vysilani prostfednictvim HMI (v¢. zadani dopliujicich parametr()

e Automatické vyhodnoceni pomalé jizdy vozidla dle fleetovych dat

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Zména polohy OBU/RVU/fleetové jednotky
e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime)) — zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
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for Road Works Warning Service?)
e Zména nékterého atributu
Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukonéena v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Manualni deaktivace vystrahy prostfednictvim HMI
e Rychlost vozidla je po dany interval vyssi nez preddefinovand hodnota rychlosti
e Zastaveni vozidla na dobu delsi nezZ je stanovena hodnota

Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container P

actionID P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime P Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna

termination Vv Parametr slouZici k ukonCeni udalosti

eventPosition P Poloha udalosti

relevanceDistance Vv Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection P Smeér Siteni zpravy

validityDuration P Doba platnosti zpravy

stationType P Zdroj vysilani zpravy

Situation Container P

InformationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap. €. 3.1)

eventType P Typ udalosti (causeCode + subCauseCode)

Location Container P

eventSpeed Y Rychlost pohybu udalosti

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodu, definujici trasu k udalosti (1-7 bodu pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Y Typ komunikace

2https://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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Alacarte Container

'
TrafficFlowRule Vv Zobrazovany symbol (smérova Sipka nebo k¥iz)
referenceDenms Vv Seznam souvisejicich DENM zprav
lanePosition Vv Poloha zatizeni v rdmci jizdnich pruh
ol Povinny atribut
Veeeees Volitelny atribut

Tabulka 2: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé RWW — mobilni rezim
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2.2 In-Vehicle Information

In-Vehicle Information

Prostiredi Dalnice, silnice, mistni komunikace

Komunikace 12V

Typ zprav VI

Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, pracovnici udrzby, spravce komunikace

Obecné informace

In-Vehicle Information predstavuje sluzbu zaloZzenou na C-ITS technologii, jejimzZ zakladnim cilem je
zdUraznit fidici informaci, kterd je pro néj urcena, pfimo ve vozidle (zobrazeni dopravnich informaci na
HMI zafizeni ve vozidle). Takovymi informacemi je mysleno predevsim dopravni znaceni a provozni
informace z dopravnich portal(. Obsahem zprav tedy jsou zejména vystrazné, zakazové a prikazové
dopravni znacky doplnéné textovym popisem. V budoucnu se pocitd i se zobrazenim klasickych
(statickych) dopravnich znacek umisténych podél komunikaci, pfip. i ,virtudlnich” dopravnich znacek.

Na dopravnich portadlech muiZe byt mimo jiné zobrazen staticky Udaj o vzdalenosti k dané
mimoradnosti nebo je hlavni vystrazny symbol doplnén o Udaj platnosti dané znacky (v metrech).
Oproti tomu vyuZziti sluzby IVI pfinasi moznost tyto vzdalenostni informace dynamicky ménit na zakladé
polohy vozidla a udalosti. Diky tomu muZe Fidi¢ presnéji prizplsobit své chovani (sniZzeni rychlosti,
zména jizdniho pruhu, zména trasy jizdy).

Vyhodou tohoto systému je fakt, Ze IVI informace mohou byt fidi¢i zobrazeny kdekoliv v dosahu C-ITS
systému (jesté pred fyzickym zpozorovanim dopravni znacky, popf. po celou dobu/oblast jeji platnosti)
a navic mohou byt zobrazeny cilené pouze tém fidi¢lim, kterym jsou uréeny (napf. zakaz predjizdéni
pro nakladni vozidla, ¢asové omezené snizeni rychlosti).

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod

e Zvyseni informovanosti fidica

e Zvyseni komfortu jizdy

e SniZeni rizika pfehlédnuti dopravniho znaceni

e Efektivnéjsi fizeni dopravy
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Ocekavané chovani uzivatele

e ZvysSena ostrazitost

e Vasné zpozorovani dopravnich symbol(
e Pfizplsobeni rychlosti jizdy

e Zmeéna jizdniho pruhu

e Zména trasy jizdy

Zpusob generovani zpravy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v ramci sluzby IVI zavisi na zdroji
informaci a zplUsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav vramci sluzby VI je
nasledujici:

A. V C-ITS back office — pfijem z externich zdroj

V drtivé vétsiné pripadl jsou IVl zpravy generovany v C-ITS BO na zadkladé informaci
z dopravnich center o aktualné zobrazovanych symbolech na stavajicich dopravnich portalech.
Generovana IVl zprdva je nasledné distribuovana do RSU jednotek v oblasti danych dopravnich
portald. RSU jednotky nasledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidliim. Alternativné je tato zprava
distribuovana pfimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operator.

1 Mobilni sit Integraéni platforma
! ITS-G5
- Obecné [J“| 1‘]

e ©

telekomunikacéni =

spojeni
C-ITS back-office 9

P
A

i |
RSU L

Primarni tok informaci
— — - Vedlejsi tok informaci

i OBU/RVU

Obrazek 10: Schéma fungovani sluzby IVI (C-ITS BO-externi)

B. V C-ITS back offce — manuadlni vytvoreni
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Dalsim zpUsobem generovani zprav vramci sluzby IVI je manualni vytvoreni v C-ITS BO
prostfednictvim GUI. Timto zplsobem lze vytvofit ,virtualni“ portal a nastavit jaké informace
budou fidi¢i prezentovany po prlijezdu zony daného portalu. Takto lze fidiéi prezentovat bézné
dopravni symboly, informace o dojezdovych dobach na preddefinovanych Usecich, informace
o volnych parkovacich stanich, aj.

1 Mobilni st Integraéni platforma
z' ITS-G5
- Obecne TI-| [é

it

telekomunikaéni

spojeni i -
[=—1

Manualni vstup i
Primarni tok informaci

i 5 C-ITS back-office .
— — - Vedlejsi tok informaci l \
A\

Y— RSU 5

E E \"i —__

Scénar

A.

Virtuaini OBUfRVU

dopravni
portal

Obrazek 11: Schéma fungovani sluzby IVI (C-ITS BO-manudlni)

V C-ITS back office — prijem z externich zdroj(

1) Pfenos aktualné zobrazovanych provoznich informaci na dopravnich portalech do C-ITS
BO.

2) Generovani IVl zpravy.

3) Distribuovani zpravy do vozidel vdaném useku vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.

4) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

5) Zobrazeni informaci fidici.

V C-ITS back offce — manuadlni vytvoreni

1) Vytvoreni IVl zpravy operatorem prostfednictvim GUI C-ITS BO.

2) Distribuovani zpravy do vozidel vdaném uUseku vybavenych OBU prostrednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.

3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

4) Zobrazeni informaci fidici.
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Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

e Zobrazované symboly

e Poloha vzhledem k oblasti platnosti

e Vzdalenost k mimoradnostem signalizovanym na dopravnim portalu

e Vzdalenost k dopravnimu portalu

e Textova zprava (napt. dojezdové doby, pocet volnych parkovacich stani apod.)

© A © A6

2000 m 7.5t 2000 m

™ 200m T

in front of you

D1 42 km
Road works
1 lane open

N200m in front of you P

Obrazek 12: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby IVI na displeji ve vozidle

Dojezdové doby ziskané napfriklad na zakladé dat z PVD (viz kap. €. 2.3) mohou byt uZivateli pfeneseny
také IVl zpravou a zobrazeny prostiednictvim HMI obdobné jakou jsou v soucasnosti prezentovany

()

prostfednictvim ZPI se tfemi fadky textu.

=
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TRAVEL TIME:
Exit 21 15 min

Obrazek 13: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby IVI (dojezdové doby) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby

e SluZba bézi kontinudlné bez preruseni.
e Vpfipadé manualniho vytvoreni v C-ITS BO je vysilani zpravy spusténo dle nastaveného
zacatku platnosti.

Aktualizace zpravy

e Aktualizace zpravy probéhne v pfipadé zmény zobrazovanych symbolu ¢i textu.
Ukonceni sluzby

e Vysilani zpravy je ukonceno v pfipadé vyprseni doby platnosti.

Specifické parametry pouzitych zprav

Nazev atributu P/Vv* Zakladni popis

ManagementContainer P

serviceProviderld P ID poskytovatele dopravnich symbol( (narodni kod + kdd
poskytovatele)
narodni kod dle 1SO 3166-1

ivildentificationNumber P Identifikacni Cislo IVI zpravy
TimeStamp P Cas, kdy byla zprava vytvorena nebo kdy byla naposledy
upravena

validFrom P Cas zacatku platnosti zpravy
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validTo P Cas konce platnosti zpravy

iviStatus P Status IVI zpravy (update, cancellation, negation)

Geographic Location Poznamka: vzdy pouze jeden kontejner v jedné IVI zpravé
Container

referencePosition P Poloha dopravniho portalu

referencePositionHeading Smér dopravniho portalu

zonelD P ID zény na portalu (alespon jedna relevanceZone a jedna
detectionZone)

zoneHeading P Smér jednotlivé zény

zone P Skupina bodu definujici zdnu — pro definici pouzity referencni

souradnice (obdoba Traces v DENM —viz kap. €. 3.5)

General IVI Application Pozndmka: vZdy pouze jeden kontejner v jedné 1VI zpravé

Container

detectionZoneslds P ID informacni oblasti
relevanceZonelds P ID oblasti platnosti
direction P Smeér, pro ktery je zprava relevantni
applicableLanes Vv Seznam jizdnich pruh(, pro které je dopravni informace
iviType P Typ IVI zpravy
laneStatus Vv Stav jizdniho pruhu
Vv

completeVehicle Seznam vozidel, pro ktera je dopravni informace urcena

Characteristics

roadSignCode P

code P V ramci projektu bude vZdy pouZita knihovna dopravnich
symbold dle ISO/TS 14823: 2017

1ISO14823Code P Koéd dopravniho symbolu

extraText Vv Text zobrazovany na dopravnim portalu
*P.......... Povinny atribut

Vi Volitelny atribut

Tabulka 3: Atributy IVI zpravy vztahuijici se ke sluzbé IVI

2.3 Probe Vehicle Data

NEYZ Probe Vehicle Data
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Prostredi Dalnice, silnice, mistni komunikace
Komunikace V2|

Typ zprav CAM

Cilovy uzivatel Spravce komunikace, operator MHD

Obecné informace

Prostfednictvim této sluzby jsou spravci komunikace ¢i operatorovi MHD dodatecné poskytovany
dopravni informace.. RSU umisténé podél komunikace sbiraji data z projizdéjicich vozidel (vybavenych
OBU/RVU) a v definovanych ¢asovych intervalech zasilaji nashromazdéna data do C-ITS back office (a
dile do nadfazenych fidicich systém(). Kazdé RSU zafizeni umisténé na infrastrukture lze
nakonfigurovat na nékolik virtudlnich detekcnich zén, tudiz je mozné sledovat jednim RSU vice zén
najednou (v¢. protismérnych).

Agregace a zpracovani dat nemusi probihat pouze na RSU, ale také pfimo v C-ITS BO v ptipadech
pfimého propojeni OBU a C-ITS BO prosttednictvim mobilnich siti.

RSU umisténé na infrastrukture provadéji kratkodoby sbér dat (pro potfeby fizeni dopravy) v fadu
desitek sekund a dlouhodoby sbér dat (pro statistické Ucely bez rozliSeni kategorii vozidel) v fadu
nékolika hodin. Mezi sledované veli¢iny miZe patfit: kategorie vozidla, intenzita, rychlost, aj.

Sluzbou PVD lze sbirat i data, ktera nejsou bézné dopravni scitae schopny zaznamenat (napf. stav
svétlometl, mlhovych svétel, apod.), vtakovém pripadé je vSak nezbytné, aby projizdéjici vozidla
vybavena C-ITS jednotkami méla tyto jednotky pfipojeny k vozidlovym systémim.

Nad ramec kratkodobého a dlouhodobého sbéru dat jednotka RSU odesila do C-ITS back office také
zakladni data (ID OBU jednotky, kategorii vozidla, c¢as, polohu, rychlost a smér) z kazdého
detekovaného vozidla v dosahu, vidy vSak pouze informace z prvni CAM zprdvy, kterou od daného
vozidla obdrzi. Diky datlm z jednotlivych vozidel je mozné stanovit dojezdové doby mezi
preddefinovanymi profily a nasledné je fidicim prezentovat formou IVl zprav (viz kap. €. 2.2) nebo
prostfednictvim standardnich kanalG (napf. portalt dopravnich informaci).

Na zakladé vnitfnich algoritm( v C-ITS back office je dale moZné s agregovanymi daty pracovat a dale
je vyhodnocovat celkové nebo zvlast v ramci jednotlivych virtudlnich zén (prdmérna rychlost, intenzita,

min./max. rychlost, délka kolon, aj.) Pfesnost téchto vypoltl je nicméné svazana se stupném
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penetrace vozidel vybavenych C-ITS jednotkou. Ziskand data mohou bytndsledné vyuzivana

v nadfazenych fidicich centrech.

Na zakladé dat z CAM zprav jednotlivych vozidel Ize vyhodnotit rlizné udalosti na komunikaci (napf.
kolona) a nasledné generovat zpravy DENM/IVI varujici ostatni Fidice pfed témito mimofadnostmi.

Agregovana data (data vysilana z RSU do C-ITS back office, resp. data zpracovavana na C-ITS
BO)

e ID RSU jednotky (roadsidelD)
e (Casova stopa konce intervalu sbéru dat (camAggregationTimestamp)
e Typ sbéru dat: dlouhodoby ¢i kratkodoby (typelndicator)
e Nastaveni délky intervalu (collectionInterval)
e Pro kazdou detekéni zonu:
o |ID detekéni zény (detectionZonelD)
o Definice detekéni zony (detectionZones)
o Pro kazdou kategorii vozidel:
= |D kategorie vozidel (stationTypeGrouplID) — u kratkodobého séitani
=  Prdmérna rychlost (averageSpeedTime)
=  Min. a max. rychlost (minSpeed, maxSpeed)
= |Intenzita/pocet vozidel (trafficVolume)
= Dalsi parametry (beamHeadlightsOn, fogLightOn...)

Tyto parametry jsou na RSU nastavitelné z C-ITS back office.

Data z jednotlivych vozidel k vypoctu dojezdovych dob (data vysilana z OBU pies RSU, resp.
pfimo prostifednictvim siti mobilnich operatoru, do C-ITS back office)

e |D OBU jednotky (stationID)

e Kategorie vozidla (stationType)
e Cas (timestamp)

e Poloha (position)

e Rychlost (speed)

e Smér (heading)

Cile sluzby

e Plynulejsi fizeni dopravy

e Identifikace problematickych usekl na komunikaci

e Napomocny prvek pfi vyhodnocovani fidicich dopravnich strategii

e Sledovani vyvoje dopravnich jevl (kongesce, dopravni $picky, apod.)

e Dalsi zdroj dat pro poskytovani kvalitnich informaci fidi¢im
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Ocekavané chovani uzivatele

Neocekava se zadné specifické chovani ze strany uUcastnik( silni¢ni dopravy, pro které je provoz této

sluzby zcela nepostiehnutelny.
Zpusob generovani zpravy

V ramci této sluzby neni generovana a vysilana zadna zprava pro fidice. Vystupem této sluzby jsou
pouze informace pro spravce komunikace a data, kterd mohou slouZit jako zdroj informaci pro
automatické ¢i manudlni vytvoreni zprav na C-ITS BO v ramci jinych sluZzeb (napf. HLN, dojezdové

doby).

Mobilni sit .
- obilni sit Integracni platforma
o 1TsGs

- Obecné I /I
telekomunikaéni 'T.T'-“| Q

spojeni

- _“"".‘

Primarni tok informaci
C-ITS back-office

— — - Vedlejsi tok informaci {
Travel \

Times

Obrazek 14: Schéma fungovani sluzby PVD

1) Definice detekcnich zén.
2) Sbér dat RSU jednotkami podél komunikace od vozidel vybavenych C-ITS jednotkami

projizdéjicich jednotlivé detekéni zony
3) Agregace a predzpracovani dat v RSU.
4) Odeslani dat do C-ITS back office v predem definovaném intervalu.

Alternativné mohou byt vozidlova data odesildna rovnou do C-ITS BO prostfednictvim siti
mobilnich operatord a tam mohou byt dale zpracovavana.

Zpusob zobrazeni informace

Nepredpoklada se zobrazeni Zadné zpravy (zobrazeni informace o dojezdovych dobdach viz sluzba IVI -
kap. ¢. 2.2).
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Spusténi sluzby

Sluzbaje spusténa manualné prostrednictvim C-ITS BO.
Ukonceni sluzby

Sluzbaje ukoncena manualné prostrednictvim C-ITS BO.

Specifické parametry pouzitych zprav

CAM zprava

Nazev atributu P/V Zakladni popis
CAM P

o

generationDeltaTime Cas vytvoreni zpravy

Basic Container

‘

StationType Typ zdroje vysilani

referencePosition Poloha vozidla

2" U | O

High Frequency Container

speed Rychlost vozidla

heading Smér vozidla

longitudinalAcceleration Akcelerace vozidla

driveDirection Smeér jizdy

<N v (U |W |©

Low Frequency Container

vehicleRole Role vozidla

< <

exteriorLights Aktivované svétlomety

‘

Special Vehicle Container

dangerousGoodsBasic V | Popis prepravovaného nebezpecného nakladu
P, Povinny atribut
LV Volitelny atribut

Tabulka 4: Atributy CAM zpravy vztahujici se ke sluzbé PVD
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2.4 Slow or Stationary Vehicle

Cilem sluzby Slow or Stationary Vehicle je v€asné upozornéni fidice na pomalu jedouci nebo stojici
vozidlo na predpokladané trase. Sluzba se rozdéluje do dvou zakladnich scénar:

e Pomalé vozidlo
e Stojici vozidlo

Tato sluzba je pfinosna fidicm hlavné v pfipadech, pokud stojici nebo pomalu jedouci vozidlo neni
vidét z dlivodu Spatnych rozhledovych pomérl nebo z divodu nepfiznivého podasi. Rlist vyznamnosti
sluzby roste srozdilem rychlosti mezi pomalym/stojicim vozidlem a ostatnimi vozidly na dané
komunikaci. Z toho divodu je sluzba navrZena zejména do prostredi dalnic a komunikaci v extravilanu,
kde se vozidla pohybuji vysokou rychlosti, tudiz zde hrozi nejvyssi riziko srazky s pomalym/stojicim
vozidlem. Ridi¢i je v rdmci této sluzby prezentovana varovnd zprava prostiednictvim HMI.

V nékterych pfipadech se mizZe jednat o doplrikovou sluzbu k jiz existujicim distribu¢nim kanaldm
varovnych zprdav (radiové dopravni zpravodajstvi, RDS-TMC, apod.) Tato sluzba vsak nabizi presnou
lokalizaci konkrétni mimoradnosti na komunikaci v jejim okoli, navic v kombinaci s jeji okamZitou a
spolehlivou detekci. Timto zplisobem se muZe vyrazné redukovat riziko srazky s pomalym ¢i stojim

vozidlem na pozemni komunikaci.
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2.4.1 Stojici vozidlo

Slow and Stationary Vehicle

Stojici vozidlo

SSV_1
Prostiedi Dalnice, silnice,(mistni komunikace)
Komunikace V2V, 12V
Typ zprav DENM
Cilovy uZivatel Ridi¢ vozidla, spravce komunikace, fidi¢ vozidla MHD

Obecné informace

Objektem tohoto scénare sluzby SSV jsou vozidla, kterd se zastavi na komunikaci a vytvareji tim
potencialné nebezpecnou prekazku pro ostatni ucastniky provozu. Tato sluzba neni zamérena pouze
na vozidla, ktera cilené zastavi napriklad u krajnice (odstavny pruh), ale také na neocekavané
»Zastaveni” vozidla zplisobeného napf. poruchou vozidla. Dlvod stani vozidla mUze byt vysilan v ramci
varovné zpravy DENM. Dopliujicimi informacemi o stojicim vozidle mohou byt poloha v ramci jizdnich
pruhl, popt. pfi¢ina zastaveni, které mohou byt nastavovany prostfednictvim HMI zafizeni. Rozsah
poskytovanych informaci je vSak opét ve vSech pfipadech limitovan pouze na informace, které
generuje samotné vozidlo nebo které fidi¢ zadd manualné prfes HMI. Poloha stojiciho vozidla je
ziskdvana pomoci GNSS prijimace, ktery je soucasti C-ITS jednotky.

Zdrojem varovnych zprav je OBU/RVU jednotka umisténa v samotném stojicim vozidle. Pokud se v3ak
v misté zastaveni vozidla nachdzi i jednotka RSU, muiZe byt tato udalost detekovana také RSU
jednotkou na zakladé CAM zprav z vozidla. V takové pfipadé je zprava o stojicim vozidle posilana také
do C-ITS back office a na nasledné do nadrazenych fidicich systém (napf. IP, DIC). V tomto reZimu
mUze byt varovna zprava nasledné vysilana i RSU jednotkami v okoli, nebot poloha stojiciho vozidla je
staticka a nehrozi tedy zaslani zpravy s neaktudlni polohou vozidla (na rozdil od pfipadu varovani pred
pomalu jedoucim vozidlem, které svou rychlosti dynamicky méni). Na zakladé téchto informaci mohou
byt nasledné okolni fidi¢i varovani také prostfednictvim standardnich kanald.

Cile sluzby

e ZvySeni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e Zvyseni informovanosti fidica

e Zvyseni komfortu jizdy
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Ocekavané chovani uzivatele

e ZvysSena ostrazitost
e Prizplsobeni rychlosti jizdy
e Zmeéna jizdniho pruhu

Zpusob generovani zpravy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v ramci sluzby SSV zavisi na zdroji
informaci a zplsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav vramci sluzby SSV je
nasledujici:

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni

Varovné zpravy jsou automaticky generovany a vysilany pfimo OBU/RVU jednotkou ve vozidle
po splnéni aktivacnich podminek. Zdrojem informaci pro generovani zprdvy jsou pouze
informace, které OBU/RVU jednotka vycte z vozidlového systému a GNSS modulu.

1| Mobilni sit Integraéni platforma
o TsGs |
- Obecné " (’]

telekomunikaéni

spojeni o -

Primarni tok informaci St C-ITS back-office

— — — Vedlejsi tok informaci . I )
Y_ RSU |

OBU/RVU OBU/RVU
0 km/h 80 km/h

Obrazek 15: Schéma fungovani sluzby SSV — stojici vozidlo (OBU/RVU-automatické)

B. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)

Varovna zprava je timto zplsobem generovana fidicem manualné prostfednictvim HMI
zafizeni. Na zékladé zadanych informaci OBU/RVU jednotka vygeneruje danou DENM zpravu,
obsahuijici zakladni informace (typ udalosti) a polohové informace aktualni v okamzik zadani .
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Obrazek 16: Schéma fungovani sluzby SSV - stojici vozidlo (OBU/RVU-manualni)
C. V C-ITS back office — manualni vytvoreni

Timto zplUsobem je udalost generovana v C-ITS BO prostrednictvim GUI. Vytvorena zpréava je
nasledné distribuovana do pfislusnych RSU jednotek v okoli polohy vytvorené udalosti. Tyto
jednotky nasledné varovani Sifi projizdéjicim vozidlim. Alternativné je tato zprava
distribuovana piimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operatord. Urover

detailu zprav je urcena zplsobem vyplnéni zadavaciho formuldre v GUI (divod zastaveni

stojiciho vozidla, poloha v ramci jizdnich pruh(, apod.).
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Obrazek 17: Schéma fungovani sluzby SSV - stojici vozidlo (C-ITS BO-manudlni)

D. V C-ITS back office — z externich zdrojud

V tomto rezimu je varovnd zprdva generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroju
(napf. IP, DIC). Vytvorena varovna zprava je nasledné distribuovana do pfislusnych RSU
jednotek v okoli dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidlim.
Alternativné je tato zprdva distribuovana pfimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti

mobilnich operatorl. Obsah zprav je zavisly na rozsahu informaci z externich zdroju.
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Obrazek 18: Schéma fungovani sluzby SSV - stojici vozidlo (C-ITS BO-externi)
Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
1) Generovani a vyslani zpravy OBU/RVU jednotkou po splnéni aktivaénich podminek.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5 nebo siti
mobilnich operatora.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeni informaci fidici.
B. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)
1) Vytvorenivarovné zpravy ve vozidle vybaveném OBU/RVU prostifednictvim HMI.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5 nebo siti
mobilnich operatord.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeni informaci fidici.
C. V C-ITS back office — manualni vytvoreni
1) Vytvorenivarovné zpravy operatorem prostrednictvim GUI C-ITS BO.
2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostiednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.
3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformace fidici.
D. V C-ITS back office — prijem z externich zdroj(

1) Vytvorenivarovné zpravy v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroju.
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2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.

3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.

4) Zobrazeni informace fidici.

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

o Typ uddlosti (stojici vozidlo)

e Duvod zastaveni

e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)
e Jizdni pruh, ve kterém stoji vozidlo

STATIONARY VEHICLE!

Vehicle breakdown
T200m in front of you P

Obrazek 19: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby SSV (stojici vozidlo) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Manualni aktivace vystrahy prostfednictvim HMI zafizeni (uZivatel je uvnitf vozidla)

e Automaticka aktivace - zastaveni vozidla po dobu delsSi neZ je stanoveny limit (popf. jiny
automaticky spoustéci mechanismus ve vozidle — napt. spusténi vystraznych svétel)

e UlozZeni zaddvaci sekvence tvorby zprdvy v GUI C-ITS BO

e  Manualni vytvoreni zprav v mobilni aplikaci HMI zafizeni (jiné vozidlo)

e Automatické vytvoreni zpravy z informaci z externich zdroja.

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime)) — zajisténi véasné
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aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service?)
e Zména nékterého atributu

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukoncena v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Manualni deaktivace vystrahy prostfednictvim HMI
e Vozidlo se da do pohybu

e Manualni deaktivace v GUI C-ITS BO

e Vyprseni platnosti udalosti

Specifické parametry pouzZitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container P

actionlD P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovana
termination Parametr slouzici k ukonceni udalosti
eventPosition Poloha udalosti

relevanceDistance Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection Smeér Siteni zpravy

validityDuration Doba platnosti zpravy

stationType Zdroj vysilani zpravy
Situation Container

InformationQuality Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

eventType Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —stationaryVehicle
Location Container

eventSpeed Rychlost pohybu udalosti

v < U U PO (U (U< (v (< |©

eventPositionHeading Smér udalosti

3https://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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traces P Skupina bodd, definujici trasu k udalosti (1-7 bod( pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Vv Typ komunikace

Alacarte Container Vv

StationarySince Y Doba, po kterou vozidlo stoji na misté
referenceDenms Vv Seznam souvisejicich DENM zprav
lanePosition Y Poloha zafizeni v rdmci jizdnich pruht
*P.......... Povinny atribut

Vi Volitelny atribut

Tabulka 5: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé SSV - stojici vozidlo
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2.4.2 Pomalu jedouci vozidlo

Slow and Stationary Vehicle

Pomalu jedouci vozidlo

SSV_2
Prostredi Dalnice, silnice
Komunikace V2v
Typ zprav DENM
Cilovy uZivatel Ridi¢ vozidla, spravce komunikace

Obecné informace

Objektem tohoto reZimu sluzby SSV jsou vyrazné pomald vozidla pohybujici se po komunikaci v
extravilanu. Dopliujicimi informacemi o téchto vozidlech jsou poloha v rdmci jizdnich pruh( a davod
pomalé jizdy, které mohou byt nastavovany prostrednictvim HMI. Zdrojem vysilani zprav DENM je v
tomto scénafi pfimo OBU/RVU v pomalu jedoucim vozidle. Rozsah poskytovanych informaci je tedy ve
véech ptipadech limitovdn pouze na informace, které generuje samotné vozidlo nebo které fidi¢ zada
manudlné pres HMI. Poloha vozidla je uréovana pomoci GNSS ptijimace, ktery je soucasti OBU/RVU

jednotky.

Pokud se na trase pomalu jedouciho vozidla nachazeji jednotky RSU, je zprava DENM prenasena pres
tyto RSU jednotky do C-ITS back office a nasledné do nadrazenych fidicich systém (IP, DIC). Na zakladé
téchto informaci mlze byt nastaveno obecné upozornéni na pomalu jedouci vozidlo na pfislusnych
dopravnich portalech ¢i dalSich komunikacnich kandlech. RSU jednotky vSak zachycené DENM
projizdéjicim vozidlim dale nepreposilaji z divodu dynamicky se ménici rychlosti pomalu jedouciho

vozidla.
Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e Zvyseni informovanosti fidica
e Zvyseni komfortu jizdy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySenad ostrazitost

e Pfizplsobeni rychlosti jizdy
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e Zmeéna jizdniho pruhu
Zpusob generovani zpravy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v ramci sluzby SSV zavisi na zdroji
informaci a zplsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav v ramci sluzby SSV je

nasledujici:

D. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
Varovné zpravy jsou automaticky generovany a vysilany pouze OBU/RVU jednotkou ve vozidle
po splnéni aktivacnich podminek. Zdrojem informaci pro generovani zpravy jsou pouze
informace, které OBU/RVU jednotka vyéte z vozidlového systému a GNSS modulu.

“_- Mobilni sit Integraéni platforma
: ITS-G5 l l

B obecne B ; L
telekomunikacni |T“ FL_AJ

spojeni

- =T~
Primarni tok informaci S
— — — Vedlejsi tok informaci e EE ka—ofﬁce \
o LY
_—P RSU y

OBU/RVU OBU/RVU
30 km/h 80 km/h

Obrazek 20: Schéma fungovani sluzby SSV — pomalu jedouci vozidlo (RVU/OBU - automatické)

E. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)
Varovna zprava je timto zplsobem generovéna fidicem manualné prostfednictvim HMI
zafizeni. Na zékladé zadanych informaci OBU/RVU jednotka vygeneruje a vysila danou DENM
zpravu, obsahujici zakladni informace (typ udalosti), pficemz poloha udalosti se priibézné méni
dle aktualni polohy ziskané z GNSS modulu.
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Obrazek 21: Schéma fungovani sluzby SSV — pomalu jedouci vozidlo (RVU/OBU — manualni)

F. V C-ITS BO — z externich zdrojl
V tomto reZzimu je varovna zprava generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroja.
Témito zdroji mohou byt jednotlivé dispecinky (MHD, IZS, aj.), které disponuji real time
fleetovymi daty z jednotlivych vozidel. Na zakladé téchto dat mohou byt nasledné vytvoreny a
prabézné aktualizovany varovné zpravy v C-ITS BO. Vytvorené varovné zpravy jsou ndsledné
distribuovany do pfislusnych RSU jednotek v okoli dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu
Sifi projizdéjicim vozidlGm. Alternativné jsou tyto zpravy distribuovana pfimo z C-ITS BO do
OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operatord. Obsah zprav je zavisly na rozsahu informaci z

externich zdroja.
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Obrazek 22: Schéma fungovani sluzby SSV — pomalu jedouci vozidlo (C-ITS BO — externi)
Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
1) Generovani a vyslani zpravy OBU/RVU jednotkou po splnéni aktivaénich podminek.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeni informaci fidici.
B. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)
1) Vytvorenivarovné zpravy ve vozidle vybaveném OBU/RVU prostfednictvim HMI.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformaci fidici.
C. VC-ITS BO —z externich zdroj(
1) Prlbézné zasilani fleetovych dat z vozidel do dispedinku, ktery data zasila do C-ITS BO.
2) Analyza fleetovych dat v C-ITS BO - identifikace pomalu jedouciho vozidla a vytvofeni
varovné zpravy.
3) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostiednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.
4) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeniinformace fidici.

Pozndmka: poloha uddvand ve varovnych zprdvdch je v C-ITS BO v krdtkych intervalech
aktualizovand na zdkladé fleetovych dat z konkrétniho vozidla.

Zpusob zobrazeni informace
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Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

e Typ uddlosti (pomalu jedouci vozidlo)

e  Pficina pomalé jizdy (vozidlo udrzby, porucha motoru, aj.)

e Poloha udalosti, respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti
e Jizdni pruh

e Rychlost pomalu jedouciho vozidla

e Typ vozidla.

SLOW VEHICLE!

Salting vehicle
N200m in front of you Tt

Obrazek 23: MoZnost prezentace zpravy v rdmci sluzby SSV (pomalu jedouci vozidlo) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Automaticka aktivace vystrahy spjata s aktivaci jiného zatizeni (napf. aktivace snézného pluhu)
e Rychlost vozidla je po stanoveny interval niZsi nez preddefinovana hodnota rychlosti

e Automaticka aktivace vystrahy na zakladé typu vozidla (napf. zemédélska technika)

e Manualini aktivace vysilani prostfednictvim HMI (v¢. zadani doplrujicich parametr()

e Automatické vyhodnoceni pomalé jizdy vozidla dle fleetovych dat

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e 7Zména polohy OBU/RVU/fleetové jednotky

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service?*)

https://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx

. ()

=
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e Zména nékterého atributu
Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukoncena v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Manualni deaktivace vystrahy prostfednictvim HMI
e Rychlost vozidla je po dany interval vyssi nez pfeddefinovana hodnota rychlosti
e Zastavenivozidla na dobu delsi nez je stanovena hodnota (pfechod do rezimu ,,Stojici vozidlo“)

Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/Vv* Zakladni popis

Management Container P

actionlID P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime P Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna

termination Vv Parametr slouZici k ukonceni udélosti

eventPosition P Poloha udalosti

relevanceDistance Y Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection P Smér Siteni zpravy

validityDuration P Doba platnosti zpravy

stationType P Zdroj vysilani zpravy

Situation Container P

InformationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

eventType P Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —slowVehicle

Location Container P

eventSpeed Y Rychlost pohybu udalosti

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodd, definujici trasu k udalosti (1-7 bod( pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Vv Typ komunikace

Alacarte Container \'

referenceDenms Y Seznam souvisejicich DENM zprav
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lanePosition Y Poloha zafizeni v rdmci jizdnich pruht

*P.......... Povinny atribut

Vi Volitelny atribut

Tabulka 6: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé SSV — pomalu jedouci vozidlo

2.5 Emergency Vehicle Approaching

Ukolem sluzby ,Blizici se vozidlo 1ZS“ (Emergency Vehicle Approaching) je dostate¢né predem
upozornit fidice na bliZici se vozidlo integrovaného zachranného systému (IZS) nebo na misto zasahu
jednotek 1ZS (napf. dopravni nehoda). Ridici jsou véasné informovani prostfednictvim DENM zprav a
mohou vozidldm 1ZS umozZnit volny prijezd. Ridi€dm je primarné vysildna poloha vozidla 1ZS -
vzdalenost od vozidla a smér pfijezdu.

Cilem této sluzby je zajistit vozidliim 1ZS volny a plynuly prijezd k mistu zdsahu a vyrazné tim zkratit
dojezdové doby zasahu poskytovanim varovnych zprdv pfimo do vozidla v dostate¢né dobé pred
ptijezdem. V okamZik, kdy se vozidlo IZS jiz nachazi na misté zasahu, informuje o této mimoradnosti
bliZici se fidice, coz vede ke zvyseni bezpecnosti nejen provozu, ale také posadky vozu IZS.

Ke zvyseni bezpecénosti provozu a zkrdceni dojezdové doby k zasahu vozidel I1ZS v kontextu této sluzby
vsak nedochazi pouze prostfednictvim varovani ostatnich Fidi¢li pfed bliZicim se nebo zasahujicim

vozidlem IZS, ale také prosttednictvim aktivni absolutni preference na kfizovatkach fizenych SSZ.
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2.5.1 Mobilni rezim

Spolufinancovano Evropskou unif
Nastroj pro propojeni Evropy

Emergency Vehicle Approaching

Mobilni rezim

EVA 1

Prostredi Dalnice, silnice, mistni komunikace
Komunikace V2V
Typ zprav DENM

Cilovy uZivatel

Ridi¢ vozidla, posadka IZS

Obecné informace

Tato sluzba poskytuje upozornéni fidicdm na bliZici se vozidlo integrovaného zachranného sboru.
Zprévu o bliZicim se vozidlu 1ZS vysila pouze samotné vozidlo vybavené OBU jednotkou. Ridi¢i jsou tak
v€asné informovani prostfednictvim DENM zprav a mohou vozidlim 1ZS umozZnit volny prijezd.
Pfipadné mohou byt vozidla 1ZS detekovana prostfednictvim CAM zprav, které automaticky vysilaji po
celou dobu jizdy. Ridi¢m je primarné zobrazovana informace o typu varovani a vzdalenosti od vozidla
IZS. Pokud je zprdva zachycena jednotkou RSU na infrastruktute, zpravu pouze preposle do C-ITS BO,
ale dale ji uz projizdéjicim vozidlim vybavenym C-ITS jednotkami nevysila z dlvodu rychlé zmény

polohy vozidla IZS.

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod

e ZvySeni informovanosti fidica

e ZvySeni bezpecnosti posadky vozl 1ZS

e Snizeni dojezdovych ¢asl vozidel 1ZS

Ocekavané chovani uzivatele

e Uvolnéni jizdniho pruhu pro vozidlo 1ZS

e ZvySenad ostrazitost

e Prizplsobeni rychlosti jizdy (zastaveni vozidla)

e Zména jizdniho pruhu

e Ukonceni predjizdécich manévr(

Zpusob generovani zpravy
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Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprdv v ramci sluzby SSV zavisi na zdroji
informaci a zplsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav v ramci sluzby SSV je

nasledujici:

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
Varovné zpravy jsou automaticky generovany a vysilany pouze OBU/RVU jednotkou ve vozidle
po splnéni aktivacnich podminek. Zdrojem informaci pro generovani zpravy jsou pouze
informace, které OBU/RVU jednotka vycte z vozidlového systému a GNSS modulu.

I Mobilni sit Integracni platforma
B ITS-G5 [ I
- Obecné i

telekomunikacni =) Q

spojeni

=} 4-

Primarni tok informaci C-ITS back-office

— — - Vedlejsi tok informaci T ’

OBU/RVU oBU
B. Obrazek 24: Schéma fungovani sluzby EVA — mobilni reZim (RVU/OBU — automatické)

C. VC-ITS BO - z externich zdrojl
V tomto reZzimu je varovna zprava generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroja.
Témito zdroji mohou byt jednotlivé dispecinky IZS, které disponuji real time fleetovymi daty
z jednotlivych vozidel. Na zdkladé téchto dat mohou byt nasledné vytvoreny a pribéziné
aktualizovdny varovné zpravy v C-ITS BO. Vytvorené varovné zpravy jsou nasledné
distribuovany do pfislusnych RSU jednotek v okoli dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu
Sifi projizdéjicim vozidlim. Alternativné jsou tyto zpravy distribuovana pfimo z C-ITS BO do
OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operatord. Obsah zprav je zavisly na rozsahu informaci z

externich zdroju.
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Obrazek 25: Schéma fungovani sluzby EVA — mobilni reZim (C-ITS BO - externi)
Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
1) Generovani a vyslani zpravy OBU/RVU jednotkou po splnéni aktiva¢nich podminek.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeni informaci fidici.
B. V C-ITS BO —z externich zdroj(i
1) Prlbézné zasilani fleetovych dat z vozidel do dispedinku, ktery data zasila do C-ITS BO.
2) Analyza fleetovych dat v C-ITS BO - identifikace pomalu jedouciho vozidla a vytvoreni
varovné zpravy.
3) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.
4) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeniinformace fidici.

Pozndmka: poloha uddvand ve varovnych zprdvdch je v C-ITS BO v krdtkych intervalech
aktualizovand na zdkladé fleetovych dat z konkrétniho vozidla.

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i by mély byt zobrazovany nasledujici parametry:

e Typ uddlosti
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)

e Jizdni pruh, ktery maji fidici uvolnit (je-li tato informace k dispozici)
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Obrazek 26: MoZnost prezentace zpravy v rdmci sluzby EVA (bliZici se vozidlo 1ZS) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Aktivace majaku a zaroven rychlost vyssi neZ stanovena hodnota po urcitou dobu (pro odliseni
od mobilniho rezimu)
e Vyhodnoceni fleetovych dat (napt. aktivace majaku, rychlost)

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Zmeéna polohy OBU

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcéasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service®)

e Zména nékterého atributu

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukoncena v pfipadé splnéni alesporn jedné z nasledujicich podminek:

e Deaktivace majaku
e Zastaveni vozidla na dobu delsi nezZ je stanovena hodnota.

Shttps://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container P

actionlD P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
¢islo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po
kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime P Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovana

termination Vv Parametr slouZici k ukonéeni udalosti

eventPosition P Poloha udalosti

relevanceDistance Y Vzddlenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection P Smér Siteni zpravy

validityDuration P Doba platnosti zpravy

stationType P Zdroj vysilani zpravy

Situation Container P

InformationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

eventType P Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —
emergencyVehicleApproaching

Location Container P

eventSpeed Vv Rychlost pohybu udalosti

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodu, definujici trasu k udalosti (1-7 bodu pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Vv Typ komunikace

*P.......... Povinny atribut

Vi Volitelny atribut

Tabulka 7: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé EVA — mobilni rezim
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2.5.2 Staticky rezim

Spolufinancovano Evropskou unif
Nastroj pro propojeni Evropy

Emergency Vehicle Approaching

Staticky rezim

EVA 2

Prostiedi Dalnice, silnice, (mistni komunikace)
Komunikace V2V, 12V
Typ zprav DENM

Cilovy uZivatel

Ridi¢ vozidla, pracovnici udrzby, spravce komunikace

Obecné informace

V tomto scénafi jsou Fidi¢i upozornéni na misto zasahu vozidel integrovaného zachranného systému.
Varovnou zpravu vysild OBU jednotka ve stojicim vozidle IZS se zapnutymi majaky, pficemz vozidlo
musi stat déle nez po stanovenou hodnotu. Informace o zasahu vozidel IZS muze byt pfipadné Sifena i
jednotkou RSU v okoli zdsahu. Ridi¢i jsou tak véasné informovéni o mimoradnosti na komunikaci a

mohou pfizpUsobit svoji rychlost a drahu.

Informace o aktivaci statického rezimu (prislusna DENM zprava) je odeslana do C-ITS back office, odkud
muZe byt tato informace déle preposlana na okolni RSU, které mohou prostiednictvim DENM zpravy

varovat pfrijizdéjici fidice.

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod

e Zvyseni informovanosti fidica

e Zvyseni komfortu jizdy

e ZvySeni bezpecnosti posadky vozl 1ZS

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvysSena ostrazitost

e Prizplsobeni rychlosti jizdy (zastaveni vozidla)

e Zmeéna jizdniho pruhu

e Zména trasy jizdy
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Zpusob generovani zpravy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprdv v rdmci mobilniho scénare sluzby
EVA zavisi na zdroji informaci a zplsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav v ramci

sluzby EVA je nasledujici:
A. V OBU jednotce —automatické vytvoreni

Varovné zpravy jsou automaticky generovany a vysildny pfimo OBU jednotkou ve vozidle 1ZS
po splnéni aktivacnich podminek. Zdrojem informaci pro generovani zprdvy jsou pouze
informace, které OBU jednotka vyéte zvozidlového systému a GNSS modulu (+ pfFipadné
informace zadané manudlné prostrednictvim HMI). Pokud se v blizkosti praci nachazi RSU
jednotky, mohou varovnou zpravu déle preposilat i tato zafizeni.

- Mobilni sit Integracni platforma
I rs-Gs
- Obecné J ,—L

telekomunikacni

spojeni aad | | e
Pl‘lma‘l;!'!l tOk‘II'!fI’JJ‘ma(':I ETE back-office DIC
— — — Vedlejsi tok informaci « %
P RSU

OBU/RVU OBU/RVU

Obrazek 27: Schéma fungovani sluzby EVA - staticky rezim (OBU/RVU-automatické)

B. V C-ITS back office — manualni vytvoreni

Timto zplUsobem je udalost generovana v C-ITS BO prostifednictvim GUI. Vytvofend DENM
zprava je nasledné distribuovana do prislusnych RSU jednotek v okoli polohy vytvorené
udalosti. Tyto jednotky nasledné varovani Sifi projizdéjicim vozidlim. Alternativné je tato
zprava distribuovana pfimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operator(.

Uroven detailu zprav je uréena zptisobem vyplnéni zadavaciho formulare v GUI.
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OBU/RVU

Obrazek 28: Schéma fungovani sluzby EVA - staticky reZzim (C-ITS BO-manualni)

C. V C-ITS back office — pfijem z externich zdrojl

V tomto reZimu je varovna zprava generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroju
(napt. IP, dispecink 1ZS). Vytvofena zprava je nasledné distribuovana do prislusnych RSU
jednotek v okoli dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidlim.
Alternativné je tato zprdva distribuovana pfimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti
mobilnich operatorl. Obsah zprav je zavisly na rozsahu informaci z externich zdroj(.
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Obrazek 29: Schéma fungovani sluzby EVA - staticky rezim (C-ITS BO-externi)
Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — lokalni rezim
1) Generovani a vyslani zpravy OBU jednotkou po splnéni aktivaénich podminek.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5 nebo siti
mobilnich operatora.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformaci fidici.
B. V C-ITS back office — manualni vytvoreni
1) Vytvorenivarovné zpravy operatorem prostrednictvim GUI C-ITS BO.
2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostiednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.
3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformace fidici.
C. V C-ITS back office — pfijem z externich zdrojl
1) Vytvorenivarovné zpravy v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroju.
2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostiednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.
3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformace fidici.

Zpusob zobrazeni informace
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Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

e Typ uddlosti
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)

WARNING!

Rescue and recovery work
N200m in front of you T

Obrazek 30: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby EVA (misto zasahu) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Aktivace majaku a zastaveni vozidla minimalné po stanovenou dobu
e UlozZeni zadavaci sekvence tvorby zpravy v GUI C-ITS BO
e Automatické vytvoreni zpravy z informaci z externich zdroja.

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service®)

e Zména nékterého atributu

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukonéena v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Deaktivaci majaku vozidla 1ZS
e Vozidlo IZS se da do pohybu (pfechod na mobilni rezim)
e Manualni deaktivace v GUI C-ITS BO

Shttps://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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e Vyprseni platnost udalosti

Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container P

actionID P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovana

termination Parametr slouZici k ukoncéeni udalosti

eventPosition Poloha udalosti

relevanceDistance Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection Smér Siteni zpravy

validityDuration Doba platnosti zpravy

stationType Zdroj vysilani zpravy

Situation Container

InformationQuality Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

0 |9 Y (U U < (U | |T©

eventType Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —

rescueAndRecoveryWorkInProgress

Location Container P

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodd, definujici trasu k udalosti (1-7 bod( pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Vv Typ komunikace
*P.......... Povinny atribut
Vi Volitelny atribut

Tabulka 8: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé EVA - staticky rezim
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2.5.3 Priorita SSZ

Emergency Vehicle Approaching

Priorita SSZ
EVA_3
Prostredi Mistni komunikace
Komunikace V2i
Typ zprav CAM
Cilovy uZivatel Posdadka 1ZS

Obecné informace

Tento scénar zajistuje volny prajezd vozidel IZS kfiZzovatkou fizenou svételnym signalizacnim zafizenim
(SSZ).Na kriZzovatce jsou nejprve jednorazové nastaveny virtudlni detekcni oblasti (obdobné jako ve
sluzbé PVD — viz kap. €. 2.3).Pfi pfijezdu vozidla do téchto oblasti RSU jednotka identifikuje pfitomnost
preferenéniho vozidla (EmergencyPriority) na zdkladé CAM zprav a zaroven rozeznd, pro které
pfijezdové rameno kfizovatky ma byt nastaven signal ,volno”. Tyto informace jsou zaslany do fradice
SSZ. Ten nasledné zajisti zménu faze na dany signal pro vsechny kfizovatkové pohyby ve sméru pfijezdu
IZS, respektive signal ,,stlij“ pro vSechny ostatni sméry. V kfizovatce budou dale definovany odhlasovaci
oblasti, které budou indikovat uspésny prijezd preferen¢niho vozidla. Po prijezdu odhlasovaci oblasti
zasle RSU jednotka zpravu do fadice SSZ a ten opét spusti bézny signalni plan.

Zacatek detekénich zén je vhodné vytvofit v dostatecné vzdalenosti pred stopcdrou pro zajisténi
dostatecného ¢asu na vhodnou reakci rfadice SSZ i vyklizeni prostoru pfed kfizovatkou ostatnimi fidici.

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e ZvySeni bezpecnosti posadky vozl 1ZS
e Snizeni dojezdovych ¢asl pro vozidla 1ZS

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySenad ostrazitost
e Prizplsobeni rychlosti a sméru jizdy

Zpusob generovani zpravy
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V ramci této sluzby je vyuZivano standardni CAM zpravy, kterou generuje OBU jednotka ve vozidle IZS
automaticky v danych intervalech. V pfipadé aktivace majaku bude v ramci této zpravy vysilan specialni
pozadavek pro udéleni priority na kfiZovatkach fizenych SSZ (EmergencyPriority). Neni tedy potreba
zadné soucinnosti ze strany fidice vozidla IZS ani z C-ITS back office.

I Mobilni sit Integraéni platforma

. ITS-GS | I
- Obecné P —]

telekomunikacni
spojeni

«q-.
I,

C-ITS back-office
A

‘ £ Y_ RSU | g—

SSZ radic

Primarni tok informaci
— — = Vedlejsi tok informaci

Obrazek 31: Schéma fungovani sluzby EVA — priorita SSZ
Scénar

1) Detekce vozidla s narokem na prioritni jizdu v pfislusSném sméru na kfiZovatce jednotkou RSU
(pFipadné doplnéni ohlaseni jizdy prostfednictvim siti mobilnich operator().

2) Vyslani poZadavku na prioritni prijezd do fadice SSZ.

3) Modifikace cyklu.

4) Nastaveni signalu volno pro dany smér (signal stlij pro ostatni sméry).

5) Odhlaseni vozidla z kfizovatky.

Zpusob zobrazeni informace
Nepredpoklada se zobrazeni Zadné zpravy.
Spusténi sluzby

e Aktivace majaku vozidla 1ZS

Ukonceni sluzby

e Deaktivace majaku vozidla IZS
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Specifické parametry pouzitych zprav

CAM zprava

Nazev atributu
CAM

P/V Zakladni popis

P

generationDeltaTime Cas vytvoreni zpravy
Basic Container

StationType Typ zdroje vysilani
referencePosition Poloha vozidla

High Frequency Container

speed Rychlost vozidla
heading Smér vozidla

longitudinalAcceleration

Akcelerace vozidla

driveDirection
Low Frequency Container

vehicleRole

Smeér jizdy

Role vozidla - emergency

exteriorLights

< U O (U (U |U B O (U KA TO

Aktivované svétlomety

)

Emergency Container

lightBarSireninUse V | Stav vystrainého majaku

emergencyPriority P | Zadost o preferenéni priijezd kiizovatkou fizenou SSZ
P, Povinny atribut

Vi Volitelny atribut

Tabulka 9: Atributy CAM zpravy vztahuijici se ke sluzbé EVA - priorita SSZ
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2.6 Traffic Jam Ahead Warning

Traffic Jam Ahead Warning

Prostiredi Dalnice, silnice, mistni komunikace
Komunikace V2V, 12V

Typ zprav DENM

Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, spravce komunikace

Obecné informace

Naplni sluzby ,Upozornéni na dopravni kongesci“ (Traffic Jam Ahead Warning) je poskytovani
informaci nebo varovani o dopravnich kolonach véetné jejich zakladniho popisu. Zpravy generované
v ramci tohoto UC mohou obsahovat informaci o stavu dopravni kongesce (napf. silny narQst kongesce,
lehky narlst délky kolony), délce kolony a vzdalenosti ke konci kolony, pfipadné mUze byt uzivateli
prenasena informace o zdrZzeni v minutach). Tyto informace umozni fidi¢i vyhnout se této prekazce a
zvolit alternativni trasu nebo prizpUsobit svou rychlost a sniZit tim riziko narazu se stojicimi vozidly v
koloné.

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e ZvySeni informovanosti fidica

e Zvyseni komfortu jizdy

e Efektivnéjsi fizeni dopravy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySenad ostrazitost
e PrizplGsobeni rychlosti jizdy
e Zména jizdniho pruhu

e 7Zmeéna jizdni trasy

Zpusob generovani zpravy
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Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v ramci sluzby TJA zavisi na zdroji
informaci a zplsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav vramci sluzby TJA je
nasledujici:

A. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)

Varovna zprdva je timto zplUsobem generovdana manualné prostiednictvim HMI zafizeni.
Zadané informace HMI preda do OBU/RVU jednotky, ktera vygeneruje danou DENM zpravu
obsahujici zakladni informace (typ udalosti) a polohové informace aktualni v okamzik zadani

mimoradnosti do HMI.

Mobiln{ sit Integracni platforma
= j ITS-G5
I obecné ll J]

telekomunikaéni L= L
spojeni

v &t
Primarni tok informaci " C-ITS back-office

— — — Vedlejsi tok informaci

! RSU

OBU/RVU

Obrazek 32: Schéma fungovani sluzby TJA (OBU/RVU-manudlni)
B. V C-ITS back office — manualni vytvoreni

V tomto rezimu je udalost generovana v C-ITS BO prostfednictvim GUI. Vytvorena zprava je
nasledné distribuovana do pfislusnych RSU jednotek v okoli polohy vytvorené uddlosti. Tyto
jednotky nasledné varovani S$ifi projizdéjicim vozidlim. Alternativné je tato zprava
distribuovana piimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operatord. Urover

detailu zprav je urcena zplUsobem vyplnéni zadavaciho formulafe v GUI (stav dopravni

kongesce, délka, apod.)
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OBU/RVU

Obrazek 33: Schéma fungovani sluzby TJA (C-ITS BO-manualni)
C. V C-ITS back office — pfijem z externich zdrojl

V tomto reZimu je varovna zprava generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroju
(napft. IP, DIC). Vytvofena zprava je nasledné distribuovana do prislusnych RSU jednotek v okoli
dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidlim. Alternativné je tato
zprava distribuovana pfimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operator(.

Obsah zprav je zavisly na rozsahu informaci z externich zdroju.
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Obrazek 34: Schéma fungovani sluzby TJA (C-ITS BO-externi)

D. V C-ITS back office — automatické vytvoreni

V C-ITS back office jsou shromazdovana a zpracovavana vystupni data ze sluzby PVD (viz kap.
¢. 2.3),manudlné nahlasené udalosti prostfednictvim HMI zafizeni, historicka data a dalsi

aktualné platné udalosti (resp. varovné zpravy). Pomoci vnitfnich algoritm( (porovnani
aktudlnich dat s historickym primérem, cetnost podobnych hlaseni, apod.) a vstupnich

informaci Ize vytvofit novou varovnou zpravu o dopravni kongesci, kterd je ndsledné

distribuovana do OBU prostfednictvim infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord
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Scénar
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Obrazek 35: Schéma fungovani sluzby TJA (C-ITS BO-automatické)

A. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)

1)
2)

3)
4)

Vytvoreni udalosti ve vozidle vybaveném OBU/RVU prostfednictvim HMI.

Pfenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5 nebo siti

mobilnich operatord.
Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
Zobrazeni informaci fidici.

B. V C-ITS back office — manualni vytvoreni

1)
2)

3)
4)

Vytvoreni varovné zpravy operatorem prostfednictvim GUI C-ITS BO.
Distribuce zprdvy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.

Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.

Zobrazeni informace fidici.

C. V C-ITS back office — prijem z externich zdroj

1)
2)

3)
4)

Vytvoreni varovné zpravy v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroj(.
Distribuce zprdvy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.

Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.

Zobrazeni informace fidici.

D. V C-ITS back office — automatické vytvoreni

prostrednictvim

prostrednictvim

1) Zpracovani a vyhodnoceni ptijatych informaci (PVD, manualni nahlaseni udalosti, aj.)

2)

Vytvoreni varovné zpravy v C-ITS BO
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3) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.

4) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.

5) Zobrazeniinformace fidici.

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

e Typ uddlosti
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)
e Délka udalosti

o Casové zdrieni (tento parametr zatim neni mozné prenaset prostfednictvim DENM)

TRAFFIC JAM!
Length 3,5km

BIEIEW, Bmin
T200m in front of you P

Obrazek 36: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby TJA na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e UlozZeni zaddvaci sekvence tvorby zpravy v GUI C-ITS BO

e Manualni vytvoreni zpravy v mobilni aplikaci HMI zafizeni

e Automatické vytvoreni zpravy v C-ITS BO z informaci z externich zdroji
e Automatické vytvoreni zpravy z internich informaci v C-ITS BO.

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Zmeéna polohy udalosti
e Manualni Gprava atributd v GUI C-ITS BO
e Manualni Uprava atribut(l prostfednictvim HMI zafizeni
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e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service’)

e Zména nékterého atributu

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukoncena v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Manualni deaktivace v GUI C-ITS BO
e Vyprseni platnosti udalosti

Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container P

actionID P Cislo udalosti (actionlD = originatingStationID + pofadové
Cislo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovana

termination Parametr slouZici k ukoncéeni udalosti

eventPosition Poloha udalosti

relevanceDistance Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection Smér Siteni zpravy

validityDuration Doba platnosti zpravy

Zdroj vysilani zpravy

stationType

Situation Container

InformationQuality Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

eventType Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —trafficCondition

eventHistory Usek trvani udalosti (viz kap. €. 3.3)

Location Container

U < U U U (U (U < (v < |©

eventPositionHeading Smér udalosti

https://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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traces P Skupina bodd, definujici trasu k udalosti (1-7 bod( pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Y Typ komunikace
ol > Povinny atribut
LV Volitelny atribut

Tabulka 10: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé TJIA
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2.7 Hazardous Location Notification

Hazardous Location Notification

Prostiredi Dalnice, silnice, Mistni komunikace
Komunikace V2V, 12V

Typ zprav DENM

Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, spravce komunikace

Obecné informace

Tato sluzba varuje Fidi¢e pfed misty, ktera jsou z jednoho nebo vice diivod( nebezpeénd. Ridi¢ je o
téchto rizikovych faktorech informovdn a muUZe tak pfizpGsobit svoji jizdu aktudlnim
podminkam(sniZeni rychlosti, zména jizdniho pruhu, zména trasy jizdy). Varovné zpravy jsou vysilany
predevsim RSU jednotkami podél komunikace, nicméné v nékterych pfipadech miiZze varovnou zpravu
generovat a rovnou vysilat OBU/RVU jednotka ve vozidle. Mezi udalosti, pfed kterymi mlze byt
uZivatel varovdn v ramci této sluzby, patfi:

e dopravni nehoda

e Spatny technicky stav komunikace

e prekazka na vozovce

e zvife navozovce

e (lovék ve vozovce

e nebezpecny smérovy oblouk

e obecné nebezpedi (napf. misto s ¢astym vyskytem dopravnich nehod).

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e Zvyseni informovanosti fidica
e Zvyseni komfortu jizdy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvysSena ostrazitost

e Prizplsobeni rychlosti jizdy
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e Zmeéna trasy jizdy
Zpusob generovani zpravy
Rozsah a pfesnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v rdmci sluzby HLN zavisi na zdroji

informaci a zpUsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav v ramci sluzby HLN je
nasledujici:
A. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)
Varovna zprava je timto zplsobem generovdna manualné prostiednictvim HMI zafizeni.

Zadané informace HMI preda do OBU/RVU jednotky, ktera vygeneruje danou DENM zpravu
obsahuijici zakladni informace (typ udalosti) a polohové informace aktualni v okamzik zadani

mimoradnosti do HMI.

Mobilnf'sit Integraéni platforma
. ITSGS
- Obecné

telekomunikacéni

Lt
ol E;}
spojeni s = —>

P C-ITS back-office

DIC

Nebezpedi

Primarni tok informaci
— — = Vedlejsi tok informaci

Obrazek 37: Schéma fungovani sluzby HLN (OBU/RVU-manudlni)
B. V C-ITS back office — manualni vytvoreni

V tomto rezimu je udalost generovana v C-ITS BO prostfednictvim GUI. Vytvorena zprava je
nasledné distribuovdna do pfislusnych RSU jednotek v okoli polohy vytvorené uddlosti. Tyto

jednotky nasledné varovani $ifi projizdéjicim vozidlim. Urover detailu zprav je uréena

zpUsobem vyplnéni zaddvaciho formulare v GUI.
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Obrazek 38: Schéma fungovani sluzby HLN (C-ITS BO-manualni)

C. V C-ITS back office — prijem z externich zdroj

V tomto rezimu je varovnd zprdva generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroju
(napf. IP, DIC). Vytvorfena zprava je nasledné distribuovana do prislusnych RSU jednotek v okoli

s

dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidlim. Obsah zprav je zavisly

na rozsahu informaci z externich zdroja.
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Obrazek 39: Schéma fungovani sluzby HLN (C-ITS BO-externi)

D. V C-ITS back office — automatické vytvoreni

V C-ITS back office jsou shromazdovana a zpracovavana vystupni data ze sluzby PVD (viz kap.
¢. 2.3), manualné nahlasené udalosti prostfednictvim HMI zafizeni, historickd data a dalsi
aktualné platné udalosti (resp. varovné zpravy). Pomoci vnitfnich algoritm( (porovnani
aktudlnich dat s historickym prlimérem, cetnost podobnych hlaseni, apod.) a vstupnich
informaci lze vytvofit novou varovnouzpravu, kterd je nasledné distribuovana do OBU
prostfednictvim infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operator(

I Mobilni sit Integraéni platforma
B rs-cs
I obecné

telekomunikacéni
spojeni

Primarni tok informaci
— — = Vedlejsi tok informaci

OBU/RVU OBU RVU OBU}’RVU Nebezpeci OBU/RVU

Obrazek 40: Schéma fungovani sluzby HLN (C-ITS BO-automatické)
Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)
1) Vytvoreni udalosti ve vozidle vybaveném OBU/RVU prostfednictvim HMI.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5 nebo siti
mobilnich operatord.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformaci fidici.
B. V C-ITS back office — manualni vytvoreni
1) Vytvoreni varovné zpravy operatorem prostiednictvim GUI C-ITS BO.
2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.

3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
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4) Zobrazeni informace fidici.
C. V C-ITS back office — pfijem z externich zdrojl
1) Vytvorenivarovné zpravy v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroja.
2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.
3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeni informace fidici.
D. V C-ITS back office — automatické vytvoreni
1) Zpracovani a vyhodnoceni ptijatych informaci (PVD, manualni nahlaseni udalosti, aj.)
2) Vytvorenivarovné zpravy v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroj(.
3) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.
4) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeniinformace fidici.

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

e Typ udalosti / vystrazny symbol
e Poloha udalosti, respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti
e Délka Useku

HUMAN ON THE ROAD!

Cyclist
N200m in front of you P

Obrazek 41: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby HLN na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e UlozZeni zadavaci sekvence tvorby zpravy v GUI C-ITS BO
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e Manualni vytvoreni zpravy v mobilni aplikaci HMI zafizeni
e Automatické vytvoreni zpravy v C-ITS BO z informaci z externich zdroji
e Automatické vytvoreni zpravy z internich informaci v C-ITS BO.

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Manualni Gprava atributd v GUI C-ITS BO

e Manualni Gprava atributl prostfednictvim HMI zafizeni

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service®)

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukonéena v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Manualni deaktivace v GUI C-ITS BO
e Vyprseni platnosti udalosti

Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container P

actionlID P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
¢islo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime P Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovana
termination Vv Parametr slouZici k ukonCeni udalosti
eventPosition P Poloha udalosti

relevanceDistance Y Vzdalenost relevance zpravy
relevanceTrafficDirection P Smér Siteni zpravy

validityDuration P Doba platnosti zpravy

stationType P Zdroj vysilani zpravy

Situation Container P

8https://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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InformationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

eventType P Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —

eventHistory Vv Usek trvani udalosti (viz kap. €. 3.3)

Location Container P

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodu, definujici trasu k udalosti (1-7 bodu pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Vv Typ komunikace

*P .......... Povinny atribut

LV Volitelny atribut

Tabulka 11: Atributy DENM zpravy vztahuijici se ke sluzbé HLN
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2.8 Weather Conditions Warning

Weather Conditions Warning

Prostiredi Dalnice, silnice, mistni komunikace
Komunikace V2V, 12V

Typ zprav DENM

Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, spravce komunikace

Obecné informace

Cilem této sluzby je varovani fidice pfed misty, ktera jsou z jednoho nebo vice dlivodl nebezpecné,
pficemi dlvody téchto nebezpeéi jsou zplsobeny aktualnimi klimatickymi podminkami. Ridi¢ je o
téchto rizikovych faktorech informovan a muizZe tak prizpUsobit svoji jizdu aktualnim podminkam.
V radmci této sluzby Ize vyslat upozornéni na tato nebezpeci:

e Nebezpedi smyku (snizena adheze vozovky) — naledi, mokra vozovka
e Bocnivitr
e Spatnou viditelnost

e Destové/snéhové srazky

Ridi¢ je prostiednictvim varovnych zprav véasné upozornén a mize prizpdsobit svou jizdu (snizeni
rychlosti, zména jizdniho pruhu, zména trasy jizdy).

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e Zvyseni informovanosti fidica
e ZvySeni komfortu jizdy

Ocekavané chovani uzivatele
e ZvySenad ostrazitost

e Pfizplsobeni rychlosti jizdy
e Zména jizdniho pruhu

e Zména trasy jizdy
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Zpusob generovani zpravy
Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprdv v rdmci sluzby WCW zavisi na zdroji
informaci a zplsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav v ramci sluzby WCW je
nasledujici:

A. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)

Varovna zprava je vtomto pfipadé generovdna manualné prostfednictvim HMI zafizeni.
Zadané informace HMI preda do OBU/RVU jednotky, ktera vygeneruje danou DENM zpravu
obsahuijici zakladni informace (typ udalosti) a polohové informace aktualni v okamzik zadani

mimoradnosti do HMI.

Mobilni sit Integracni platforma
I ~ ITS-G5 ] I
- Obecné Lﬂ zf“
tele!mrrtumkacm L E:
spojeni
— 4+—>
Primarni tok informaci e Ea = =
— — - Vedlejsi tok informat;i’, o JE C-ITS back-office i) il

DIC

T RISU

VAKY OBU/RVU

Vlivy pocasi
Obrazek 42: Schéma fungovani sluzby WCW (OBU/RVU-manualni)

B. V C-ITS back office — manualni vytvoreni

V tomto reZimu je udalost generovana v C-ITS BO prostfednictvim GUI. Vytvorena zprava je
nasledné distribuovana do pfislusnych RSU jednotek v okoli polohy vytvorené uddlosti. Tyto
jednotky nasledné varovani $ifi projizdéjicim vozidldm. Uroveri detailu zprav je urcena

zpUsobem vyplnéni zadavaciho formulare v GUI.
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Obrazek 43: Schéma fungovani sluzby WCW (C-ITS BO-manualni)

C. V C-ITS back office — pfijem z externich zdrojl

V tomto reZimu je varovna zprava generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroju
(napft. IP, DIC). Vytvofena zprava je nasledné distribuovana do prislusnych RSU jednotek v okoli
dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidlim. Obsah zprav je zavisly

na rozsahu informaci z externich zdroja.
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Obrazek 44: Schéma fungovani sluzby WCW (C-ITS BO-externi)

D. V C-ITS back office — automatické vytvoreni

V C-ITS back office jsou shromazdovana a zpracovavana vystupni data ze sluzby PVD (viz kap.
¢. 2.3), manualné nahlasené udalosti prostfednictvim HMI zafizeni, historickd data a dalsi
aktualné platné udalosti (resp. varovné zpravy). Pomoci vnitfnich algoritm( (porovnani
aktudlnich dat s historickym prlimérem, cetnost podobnych hlaseni, apod.) a vstupnich
informaci Ize vytvofit novou varovnou zpravu, kterd je nasledné distribuovana do OBU
prostfednictvim infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operator(.

[ Mobilni sit Integraéni platforma
I ITSGS
- Obecné }f' g

telekomunikacni =

, >

spojeni

Primarni tok informaci PREE 2 § 1 hack office \
— — - Vedlejsi tok informaci ,_.f 5

%
7, 1

OBU/RVU OBU RVU  OBU/RVU Nebezpeéi OBU/RVU

Obrazek 45: Schéma fungovani sluzby WCW (C-ITS BO-automatické)
Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)
1) Vytvoreni udalosti ve vozidle vybaveném OBU/RVU prostfednictvim HMI.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkamiprostfednictvim ITS-G5 nebo siti
mobilnich operatord.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeni informaci fidici.
B. V C-ITS back office — manualni vytvoreni
1) Vytvoreni varovné zpravy operatorem prostiednictvim GUI C-ITS BO.
2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostifednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.

3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
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4) Zobrazeni informace fidici.
C. V C-ITS back office — pfijem z externich zdrojl
1) Vytvorenivarovné zpravy v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroja.

2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim

infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.
3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeni informace fidici.
D. V C-ITS back office — automatické vytvoreni
1) Zpracovani a vyhodnoceni ptijatych informaci (PVD, manualni nahlaseni udalosti, aj.)
2) Vytvorenivarovné zpravy v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroj(.

3) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim

infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.
4) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeniinformace fidici.

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i by mély byt zobrazovany nasledujici parametry:

e Typ uddlosti
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)
e Délka udalosti

POOR VISIBILITY'!
Length 4,5
"800 in front of you P
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Obrazek 46: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby WCW na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e UlozZeni zadavaci sekvence tvorby zpravy v GUI C-ITS BO

e Manualni vytvoreni zpravy v HMI zafizeni

e Automatické vytvoreni zpravy v C-ITS BO z informaci z externich zdrojl
e Automatické vytvoreni zpravy z internich informaci v C-ITS BO.

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Manualni Gprava atributd v GUI C-ITS BO

e Manualni Uprava atributl v HMI zafizeni

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service®)

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukonéena v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Manualni deaktivace v GUI C-ITS BO
e Vyprseni platnosti udalosti

Specifické parametry pouzitych zprav

https://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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DENM zprava

Nazev atributu

Management Container

P/V*
P

Nastroj pro propojeni Evropy

Zakladni popis

actionID P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
Cislo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po
kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime P Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna

termination Vv Parametr slouzici k ukonéeni udalosti

eventPosition P Poloha udalosti

relevanceDistance Vv Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection P Smeér Siteni zpravy

validityDuration P Doba platnosti zpravy

stationType P Zdroj vysilani zpravy

Situation Container P

InformationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

eventType P Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —
adverseWeatherCondition..

eventHistory Vv Usek trvani udalosti (viz kap. €. 3.3)

Location Container P

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodd, definujici trasu k udalosti (1-7 bod pro jednu
trasu) viz kap. ¢. 3.2

roadType Y Typ komunikace

ol > Povinny atribut

LV Volitelny atribut

Tabulka 12: Atributy DENM zpravy vztahuijici se ke sluzbé WCW

Spolufinancovéno Evropskou unii
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2.9 Railway Level Crossing

Railway Level Crossing

Prostiredi Silnice, mistni komunikace

Komunikace 12V

DENM / SPaT, MAP — bude upfesnéno na zakladé testovani na

Typ zprav
ypzp pilotnich lokalitach

Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, pracovnici udrzby, spravce komunikace, posadka 12S

Obecné informace

Varovna zprava o Zelezni¢nim prejezdu je v ramci této sluzby prenasena prostrednictvim C-ITS zprav
(DENM nebo SPaT a MAP), jejichz presna podoba bude upfesnéna na zakladé testd na pilotnich
lokalitdch a na zakladé diskuse s ostatnimi zahrani¢nimi partnery platformy C-ROADS. V ramci projektu
budou testovany tyto dva pfistupy:

e DENM
Pfislusnd zprava DENM popisuje potifebné parametry prejezdu a pfijizdéjicimu vozidlu
poskytuje informaci o parametrech prejezdu, k némuz se blizi, a o jeho momentalnim stavu.
Varovné zpravy DENM jsou generovany a vysilany pro kazdou prijezdovou cestu k Zelezni¢nimu
prejezdu zvlast (tzn. min dvé zpravy pro jeden Zelezniéni prejezd). V pfipadé budouciho
rozsiteni tohoto UC, umozZnuje DENM zprava prenaset informace o rychlostnim omezeni, dobé
do zmény signalu, aj.

e SPaT/MAP
Zpravy MAP umoznuji detailné popsat topologii a geometrii Zelezni¢niho prejezdu a jasné
definovat jakd komunikace je vyhrazena pro jaky typ dopravy (napt. silni¢ni komunikace,
Zeleznice) a diky tomu ziska Fidi¢ komplexni informaci o podobé Zelezni¢niho prejezdu (tzn.
pocet koleji, uhel kfiZeni, Sitka Zelezni¢niho prejezdu). V kombinaci se zpravami SPaT je navic
mozné fidice informovat o stavu svételné signalizace na prejezdu. V pfipadé budouciho
rozsiteni tohoto UC, umoziuje SPaT zprdva prendset informace o rychlostnim omezeni, dobé
do zmény signalu, aj.

Poznamka: Z bezpeénostnich ddivodd (pfi nejmensim v podminkach Ceské republiky), nelze vysilat

explicitni informaci charakteru ,Prejezd je volny“. Ani OBU nesmi neexistenci vystrahy takto
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interpretovat! V pfipadé, Ze je Zeleznicni prejezd ,volny” bude Sifena pouze zprdva obsahujici obecnou
informaci o existenci Zelezni¢niho prejezdu na predpokladané trase (spolu s dalSimi parametry

prejezdu).
Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod na Zelezni¢nim prejezdu, vlivem nepozornosti €i
neukaznénosti fidicd

e Zvyseni informovanosti fidicd a autonomnich vozidel

e SniZeni rizika prehlédnuti znacek A29, A31a,b,c a A32a,b a signdlu vystraha na prejezdovém
zabezpecovacim zafizeni

e Snizeni rizika projeti pfejezdu nepfizplsobenou rychlosti
Ocekavané chovani uzivatele

e Zvyseni ostrazitosti pred Zelezni¢nim prejezdem a na prejezdu
e Prizplsobeni rychlosti jizdy v souladu s pravidly silniéniho provozu

e Zastaveni vozidla pred hranici Zelezni¢niho prejezdu, ktery je ve vystraze
Vyse uvedené body se mohou vztahovat i na autonomni vozidla.
Zpusob generovani zpravy

Rozsah a typ informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v rdmci sluzby RLX se vyrazné lisi dle
vybéru pouzité C-ITS zpravy nebo kombinace vice typU zprav. V rdmci narodniho projektu C-Roads
Czech Republic bude testovano poufZiti zprav DENM a kombinace zprav SPaT a MAP.

A. DENM

Zpravy DENM jsou vidy generovany na zakladé prednastavenych statickych parametrd pfislusného
Zelezniéniho prejezdu a dle aktudlnich dynamickych informaci z prejezdového zabezpelovaciho
zafizeni (PZZ) o jeho stavu. Zprava muZze byt navic obohacena o informace z C-ITS BO, pokud to spravce
BO povaZuje za vhodné. Zpravy DENM jsou vysilany RSU jednotkou na prejezdu.

B. SPaT a MAP

Zpravy SPaT jsou vidy generovany na zakladé aktudlnich informaci z prejezdového zabezpecovaciho
zafizeni (PZZ) na daném Zelezni¢nim prejezdu. MAP zprdvy jsou jednorazové vytvoreny manualné v C-

ITS BO (popf. pfimo na RSU) a poté jsou vysilany spolecné se SPaT zpravami RSU jednotkou na prejezdu.
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P 1rs-Gs i ]
- Obecné .8
telekomunikaéni L= [u}__j
spojeni = -
Di : t' ky
e : iagnosticky
Primarni tok informaci C-ITS back-office o
— — — Vedlejsi tok informaci 4

Zelezniéni prjEZd OBU/RVU *PZZ - piejezdové zabezpetovaci
zafizeni

Obrazek 47: Schéma fungovani sluzby RLX

A. DENM

1) Pfiprava a vysilani informaci ze zafizeni RSU napojeného na PZZ.

2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5 nebo siti
mobilnich operatord.

3) Zpracovani prijatych informaci OBU jednotkou vozidla.

4) Zobrazeniinformaci fidi¢i nebo predani informaci fidicimu systému autonomniho vozidla.

B. SPaT a MAP

1) Rozesilaniinformaciz fadi¢e formou zprav SPaT a MAP jednotkou RSU napojenou na radic PZZ.
2) Prenos informaci do vozidel prostfednictvim SPaT a MAP.

3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

4) Zobrazeniinformaci fidici

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

e Typ udalosti (,Zelezniéni prejezd na trase jizdy“)

e Identifikace piejezdu (v CR Pxxxx)

e Pocet koleji
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e ZplUsob zabezpeceni Zelezni¢cniho prejezdu (vizualizace patficnym symbolem, pfipadé
doplrikovou informaci)
e Vzdalenost k hranici Zelezni¢niho prejezdu ve sméru jizdy

e Stav PZZ (nespecifikovan, ve vystraze, v dlouhodobé vystraze, ve vyluce)
Volitelné informace dle poZadavkd spravce Zelezni¢ni sité:

e (as do ukonéeni vystrahy PZZ

e Smér prijizdéjiciho vlaku

e Prljezdna Sitka a vyska Zelezni¢niho prejezdu

e Aplikovatelna a maximalni povolena rychlost pfed a na Zelezni¢nim prejezdu
e Omezeni za prejezdem (nedostatek prostoru za piejezdem)

RAILWAY LEVEL CROSSING!

Two tracks
N200m in front of you P

Prejezd: Pxxxx

Obrazek 48: MoZnost prezentace zpravy v rdmci sluzby RLX na displeji ve vozidle

Spusténi sluzby

e Sluzba bézi kontinualné bez preruseni
e Vpfipadé, Ze je Zeleznicni prejezd uzavien (blizi se vlak), zprava se dynamicky zméni

Aktualizace zpravy

e Na zakladé zmény stavu PZZ

e Na zakladé predanych informaci z C-ITS BO, pokud to spravce BO povaZuje za potiebné

Specifické parametry pouzZitych zprav

()

=




-
fo\

gt
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DENM zprava

Nazev atributu Zakladni popis

Management Container

actionID P Cislo udalosti (actionlD = originatingStationID +
poradové Cislo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana RSU (aktualizace
hodnoty po kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime P Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna

eventPosition P | Poloha udalosti — po kazdy smér vysilani vyCitana z
konfigurace

relevanceDistance Vv Vzdalenost relevance zpravy (circle 500m)

relevanceTrafficDirection P Smeér sifeni zpravy (all)

validityDuration P Doba platnosti zpravy (<2s)

stationType P Zdroj vysilani zpravy (RSU=15)

Situation Container P

informationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap.cC.
3.1)(6=certain)

eventType P Typ uddlosti- navrh na vytvoreni novych atribut(:
causeCode (101) + subCauseCode (stav O unavailable, 1
alert/warning, 2 longtermAlert/warning, 3 Closure))

EventHistory Vv Délka prejezdu (relativni vzdalenost)

Location Container P

traces P Skupina bod(, definujici trasu k udalosti (1-7 cest

k pfejezdu, max 40 bodu/cesta) viz kap. ¢. 3.2

RLX Specific Container \')

type Typ prejezdu (0 no signalling/protection, 1 warning
P lights only, 2 with barriers only, 3 warning lights with
barrriers, 4 reserve)

numberOfTracks p Pocet koleji(0 unavailable, 1 single, 2 double, 3 more
than 2)

lengthOfCrossing P délka prejezdu (0,1 m)
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ID Vv Identifikace prejezdu — xxxxxxx (Pro CR Pxxxx)
endOfAlertTime Y Predpokladany ¢as ukonceni vystrahy
heightLimit Vv Prijezdna vyska (0,1 m zaokrouhleno dolt)
widthLimit Vv Prijezdna sirka (0,1 m zaokrouhleno dolt)
spaceRestraintBehindCrossing v Omezeni za pfejezdem - nedostatek prostoru za
prejezdem pred dal$im kFizenim (0 no, 1 yes)
speedLimits Vv zakonna maximalni rychlost prjezdu — 2 hodnoty
(applicable speed limit, absolute speed limit) [km/h]
trainDirection Vv Smeér prijizdéjiciho vlaku(O unavailable, 1 from right, 2
from left, 3 from both, 4 shunting (posun))
RoadWorksExtended.Restriction Vv omezeni dle typu auta
ol Povinny atribut
Veeeees Volitelny atribut

Tabulka 13: Atributy DENM zpravy vztahuijici se ke sluzbé RLX

MAP zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

\YETDELE] P

msglssueRevision P Nastaveno na hodnotu O (dle ISO TS 19091)

intersection P Viz IntersectionGeometry

IntersectionGeometry P

name Vv Identifikacni kdd Zelezni¢niho prejezdu

id P ID SSZ pro propojeni zprav SPaT a MAP

revision P Cislo revize zpravy. Cislo musi byt navy$eno po kazdé
aktualizaci MAP zprdvy. Hodnota musi byt totoZzna s hodnotou
ve zpraveé SPaT pro danou kfiZzovatku.

refPoint P Referencni bod (stfed SSZ / poloha RSU), v¢. nadmofrské vysky

laneWidth Y Sitka jizdniho pruhu / koleji

RegulatorySpeedLimit Vv

type Vv Typ omezeni

speed Y Rychlostni limity

LaneSet Vv Vlastnosti pfijezdového jizdniho pruhu
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Genericlane P
lanelD P ID jizdniho pruhu/koleji
name Vv Nazev jizdniho pruhu / koleji
laneAttributes P
directionalUse P Smér jizdniho pruhu / koleji
sharedWith P Vedlejsi uzivatelé jizdniho pruhu / koleji
LaneType P Typ jizdniho pruhu — pro Zelezni¢ni trat explicitné nastavena
hodnota ,trackedVehicle”
nodelist P Poloha jizdnich pruht koleji definujicich jizdni pas
delta P Referenéni soufadnice vztazeni k refPoint
ol >SS Povinny atribut
Voeeeeee Volitelny atribut

Tabulka 14: Atributy MAP zpravy vztahujici se ke sluzbé RLX

SPaT zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Spat P

intersection P Viz intersectionState

IntersectionState P

name Vv Identifikacni kdd Zelezni¢niho prejezdu

Id P ID SSZ pro propojeni zprav SPaT a MAP

revision P Cislo revize zpravy. Cislo musi byt navy$eno po kazdé
aktualizaci MAP zpravy. Hodnota musi byt totozna s hodnotou
ve zpravé SPaT pro danou kfiZzovatku.

status P Stav SSZ (manualControllsEnabled, failureFlash,...)

timeStamp P Cas generoviéni/aktualizace zpravy

moy P Minuta aktualniho roku — validace hodnoty timeStamp

states P Stavy svételného zafizeni (viz MovementState)

signalGroup P | Cislo signalni skupiny

State-time-speed P Podrobné informace tykajici se jednotlivych prejezdovych
pohybi
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MovementEvent

eventState P Stav signalni skupiny:

e unavailable (0)
e stop-And-Remain (3)
e caution-Conflicting-Traffic (9)

timing Vv Casovani signalni skupiny
TimeChangeDetails Vv
minEndTime Y Minimalni ¢as do zmény
likelyTime Vv Pravdépodobny ¢as do zmény
maxEndTime Vv Maximalni ¢as do zmény
ol Povinny atribut

Voo Volitelny atribut

Tabulka 15: Atributy SPaT zpravy vztahuijici se ke sluzbé RLX
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2.10 Intersection Signal Violation

Use case ,Detekce jizdy na ¢ervenou” (Intersection Signal Violation) cili na zvySeni bezpecnosti na
kfizovatkach fizenych SSZ. Tato sluzba je rozdélena do dvou scénaru, pricemz druhy pfimo navazuje na

prvni, tj.:

e [nformovani o stavu SSZ

e Varovani pred jizdou na cervenou

Ridici, ktery se blizi ke kfiZovatce Fizené SSZ, bude zaslana informace o aktudalnim signalu pro jeho smér,
kterd mu bude nasledné prezentovdna na HMI zafizeni. V ptipadé, Ze se bude fidi¢ pfibliZovat ke
kfizovatce ve sméru, pro ktery aktudlné plati signal ,,stGj”, vyssi rychlosti, bude fidiéi tato informace
jesté zddraznéna varovnou notifikaci na HMI ve vozidle. V takovy okamzik zacne byt samotnym
vozidlem, resp. OBU jednotkou v tomto vozidle, generovana varovna zprava, ktera bude ostatni fidice
varovat pred nebezpecim srazky z dlivodu jizdy jiného vozidla na signal ,,stj“.

2.10.1 Informovani o stavu SSZ

Intersection Signal Violation

Informovani o stavu SSZ

ISV_1
Prostredi Mistni komunikace
Komunikace 12v
Typ zprav SPaT, MAP
Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla

Obecné informace

Vozidlo prijizdéjici ke krizovatce fizené svételné signalizacnim zafizenim (SSZ)je v predstihu
informovdno o stavu svételné signalizace v jeho sméru. Informace o aktudlnich signdlech na
jednotlivych ramenech kfiZovatky jsou zprostfedkovavany pomoci zprav SPaT a MAP. Tyto zprdvyjsou
generovany automatickyRSU jednotkou umisténou v blizkosti dané kfizovatky a propojenou s
fadicemSSZ.Vyhodnocovani zprav nasledné probihd v OBU jednotce ve vozidle. Na zakladé téchto

zprav je fidi¢i ve vozidle zobrazen aktuadlni signal pro dany smér.
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Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e Zvyseni informovanosti fidica

e Zvyseni komfortu jizdy

e Efektivnéjsi fizeni dopravy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvysSena ostrazitost
e Pfizplsobeni rychlosti jizdy

Zpusob generovani zpravy

Zpravy SPaT jsou vidy generovany na zakladé aktualnich informaci z fadi¢e SSZ na dané kfiZzovatce.
MAP zpravy popisujici topologii kfizovatky jsou vytvoreny manualné v C-ITS BO (popft. pfimo na RSU) a
nasledné jsou vysilany spolecné se SPaT zpravami RSU jednotkou v blizkosti kfizovatky, popf. budou
tyto zpravy vysilany ptimo z C-ITS BO do OBU prostfednictvim siti mobilnich operatord.

I Mobilni sit
I ITsGs I l
- Obecné

Integracni platforma

telekomunikaéni |t"*l ‘I 1

spojeni <’

Primarni tok informaci C-ITS back-office
1

— — - Vedlej&i tok informaci _ 4 s

]
! \
1

. - RSU e ‘I
fssz Fadic |

OBU/RVU

Obrazek 49: Schéma fungovani sluzby ISV — informovani o stavu SSZ

”

Scén

[N
=<

1) Rozesilaniinformaciz fadice formou zprav SPaT a MAP jednotkou RSU napojenou na fadi¢ SSZ,
popf. pfenos zprav z RSU do C-ITS BO a nasledné primo do OBU prostrednictvim siti mobilnich
operatord.

2) Prenos zprav do vozidel s OBU.

3) Zpracovani zprav OBU jednotkou vozidla.
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4) Zobrazeniinformaci fidici.

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

e Stav svételné signalizace pro jednotlivé sméry
e Razeni jizdnich pruhd

e Vzdalenost ke stopcare

e Cas do zmény faze

e Doporucena rychlost

WARNING!
Traffic lights
N100m in front of you Tt

TRAFFIC LIGHT!
STOP sign
N100n in front of you P

Obrazek 50: MoZnost prezentace zpravy v rdmci sluzby ISV (stav SSZ) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby

e SluZba bude spusténa soucasné se spusténim SSZ

103
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Aktualizace zpravy

e Sluzba poskytuje informace z fadice v redlném ¢ase = zprava SPaTje aktualizovana, pti kazdé
zméné signalniho planu.
e MAP zprava muZe byt aktualizovadna v C-ITS BO

Ukonceni sluzby

e Vypnuti SSZ do reZzimu blikavé Zluté nebo vypnuti SSZ do ,,tmy*“.

Specifické parametry pouzitych zprav

MAP zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

MapData P

msglssueRevision P Nastaveno na hodnotu O (dle ISO TS 19091)

intersection P Viz IntersectionGeometry

IntersectionGeometry P

name Y Jméno kfizovatky

id P ID SSZ pro propojeni zprav SPaT a MAP

revision P Cislo revize zpravy. Cislo musi byt navy$eno po kazdé
aktualizaci MAP zpravy. Hodnota musi byt totozna s hodnotou
ve zpraveé SPaT pro danou kfiZzovatku.

refPoint P Referencni bod (stfed SSZ / poloha RSU), v¢é. nadmorské vysky

type P [ Typ

speed P Rychlostni limity

LaneSet P Vlastnosti jizdniho pruhu

Genericlane P

lanelD P ID jizdniho pruhu

name Vv Nazev jizdniho pruhu

laneAttributes P

directionalUse P Smeér jizdniho pruhu

sharedWith P Vedlejsi uzivatelé jizdniho pruhu

LaneType P Typ jizdniho pruhu

nodelist P Poloha jizdnich pruht definujicich jizdni pas
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delta P Referenéni souradnice vztazeni k refPoint
ol > Povinny atribut
Vi, Volitelny atribut

Tabulka 16: Atributy MAP zpravy vztahujici se ke sluzbé ISV — informovani o stavu SSZ

SPaT zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Spat P

intersection P Viz intersectionState

IntersectionState P

name Vv Nazev kfizovatky

Id P ID SSZ pro propojeni zprav SPaT a MAP

revision P Cislo revize zpravy. Cislo musi byt navy$eno po kazdé
aktualizaci MAP zprdvy. Hodnota musi byt totoZzna s hodnotou
ve zpravé SPaT pro danou kfizovatku.

status P Stav SSZ (manualControllsEnabled, failureFlash,...)

timeStamp P Cas generoviéni/aktualizace zpravy

moy P Minuta aktualniho roku — validace hodnoty timeStamp

states P Stavy svételného zafizeni (viz MovementState)

signalGroup P | Cislo signalni skupiny

State-time-speed P Podrobné informace tykajici se jednotlivych kfizovatkovych
pohybU

MovementEvent

eventState P Stav signalni skupiny

timing Y Casovani signalni skupiny

TimeChangeDetails Vv

minEndTime Vv Minimalni ¢as do zmény

likelyTime Y Pravdépodobny ¢as do zmény

maxEndTime Y Maximalni ¢as do zmény

ol > Povinny atribut

V......... Volitelny atribut

Tabulka 17: Atributy SPaT zpravy vztahujici se ke sluzbé ISV — informovani o stavu SSZ
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2.10.2 Varovani pred jizdou na ¢ervenou

Intersection Signal Violation

Varovani pred jizdou na ¢ervenou

ISV_2
Prostredi Mistni komunikace
Komunikace V2v
Typ zprav DENM
Cilovy uZivatel Ridi¢ vozidla

Obecné informace

Tento scéndf v podstaté navazuje na predchozi scénat.Ridi¢ ve vozidle pFijizd&jici ke kFizovatce Fizené
svételné signalizacnim zatizenim (SSZ)je prostfednictvim zprav SPaT a MAPa nasledné zobrazenim
informace na HMI zafizeni v predstihu informovan o aktivnim signalu pro dany smér.M(zZe se ovsem
stat, Ze je fidi¢ rozptylen a nezaznamenda zménu ze signalu ,,volno“ na signal ,stdj“. Nicméné diky
kontinudlné vysilanym zpravam SPaT a MAP je vozidlo schopné detekovat potencialni jizdu na signal
,stdj“ a fidice upozornit (napf. varovna zprava, akusticky signal). Pokud je pro dany jizdni smér aktivni
signdl ,,st0j” a fidi¢ i pres tento imperativ nezacne zpomalovat (vyhodnoceni aktualni rychlosti a
akceleracnich hodnot), zacne jednotka OBU ve vozidle generovat zpravu DENM, ktera ostatni Ucastniky
oot

provozu na kfiZzovatce varuje pred jizdou vozidla na signal ,st(j“, a tudiZ na potencialni riziko srazky

s timto vozidlem.
Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e ZvySeni informovanosti fidica

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvysSena ostrazitost
e Prizplsobeni rychlosti jizdy

Zpusob generovani zpravy
A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni

Varovna zprava o nebezpedi srazky s vozidlem z dlivodu nerespektovani signdlu ,stlj“ zacne

byt automaticky generovana a vysilana OBU jednotkou v okamZzik, kdy vozidlo vyhodnoti, Ze je
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jiz velmi mald nebo Zadna Sance zastavit pred kfizovatkou. Varovnd zprava obsahuje informaci
o typu nebezpedi a polohu daného vozidla, které pred kfizovatkou nezpomaluje.

- Mobiln sit Integraéni platforma
: ITS-G5
- Obecné I| J\‘

telekomunikacni [ =
spojeni

c F

PriméT| tokhlnformat-:t G back-office
— — = Vedlejsi tok informaci A

OBU/RVU OBU/RVU
, \
f A

Obrazek 51: Schéma fungovani sluzby ISV — varovani pred jizdou na ¢ervenou
B. V RSU jednotce — automatické vytvoreni

RSU jednotka pribézné sbird a vyhodnocuje CAM zpravy od vozidel v okoli kfizovatky. RSU
analyzuje primarné CAM zprdvy vozidel, ktera se nachdzeji na vjezdech do ktiZovatky, pro kterd
v danou chvili plati signal ,,st(j“ na SSZ (popft. signal ,,stlj“ zacne v blizké dobé platit — napf. 2
s). Vtéchto CAM zpravach je porovndvana vzddlenost jednotlivych vozidel od stopcary,
aktualni rychlost a akcelerace. Pokud RSU vyhodnoti, Ze nékteré z vozidel neni schopné zastavit
pred stopcérou, vytvori a vysle ostatnim vozidlim v tésné blizkosti kfizovatky varovnou zpravu

o jizdé na ,Cervenou”.

Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
1) Prijem informaciz fadic¢e formou zprav SPaT a MAP rozesilanych jednotkou RSU umisténou
v blizkosti kfiZzovatky.
2) Zpracovani zprav OBU jednotkou vozidla (vyhodnoceni aktualniho signalu a vlastni
rychlosti, akcelerace, polohy).
3) Zobrazeni varovné zpravy fidi¢i + generovani zpravy DENM.
4) Prenos zprav do ostatnich vozidel s OBU.
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5) Zpracovani zprav OBU jednotkou vozidla.
6) Zobrazeniinformaci fidici.
B. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
1) Pfijem a analyzovani CAM zprav v zavislosti na signdlnim planu.
2) Generovanivarovné zpravy DENM.
3) Prenos zprav do ostatnich vozidel s OBU.
4) Zpracovani zprdv OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeni informaci fidici.

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i by mély byt zobrazovany nasledujici parametry:

e Typ uddlosti
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)

WARNING!

Traffic light violation
'50m in front of you Tt

Obrazek 52: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby ISV (jizda na ¢ervenou) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby

e Detekce potencialni jizdy na signal ,st(j“ vjednotce OBU (vyhodnoceni hodnot rychlosti,
akcelerace, polohy, aktudlniho stavu SSZ)

e Detekce potencidlni jizdy na signal ,st(j“ v jednotce RSU (vyhodnoceni hodnot rychlosti,
akcelerace, polohy, aktudlniho stavu SSZ)

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Zmeéna polohy OBU
e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime)) — zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
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for Road Works Warning Service®?)
Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukonéena v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Zastaveni vozidla pred vjezdem do ktiZovatky
e Opusténi prostoru kriZzovatky

Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container P

actionlID P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
¢islo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna
termination Parametr slouzici k ukonceni udalosti
eventPosition Poloha udalosti

relevanceDistance Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection Smér Siteni zpravy

validityDuration Doba platnosti zpravy

Zdroj vysilani zpravy

stationType

Situation Container

InformationQuality Kvalita poskytované informace (viz kap. €. 3.1)

0 (YU U (U (U < (U< (O

Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) — signalViolation —
trafficLightViolation

Location Container P

eventType

eventSpeed Vv Rychlost pohybu udalosti

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodd, definujici trasu k udalosti (1-7 bod( pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Vv Typ komunikace

Ohttps://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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P, Povinny atribut
LV Volitelny atribut

Tabulka 18: Atributy DENM zpravy vztahuijici se ke sluzbé ISV — varovani pred jizdou na ¢ervenou
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2.11 Public Transport Preference

Public Transport Preference

Prostredi Mistni komunikace

Komunikace 12V, V2I

Typ zprav SRM, SSM, CAM

Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla MHD, spravce komunikace, cestujici, operator MHD

Obecné informace

Tato sluzba pfinasi mozZnost prednostni volby a prodluzovani signalu volno pfijizdéjicimi vozidly MHD
za Ucelem projet ktizovatkou zcela bez zastaveni nebo s minimalnim zdrZzenim. Obecné tato sluzba
predstavuje alternativu ke stavajicim systémUim preference (radiomajaky, trolejové kontakty, aj.)

PoZadavek na preferencni prajezd vozidla MHD kfiZovatkou je z vozidla vybaveného OBU jednotkou
vyslan prostrednictvim C-ITS zpravy. Tato zprava obsahuje mimo jiné i ID vozidla, aktudlni polohu
vozidla, typ vozidla (vozidlo MHD, tramvaj) a volitelné také dalsi informace. Tato zprava je nasledné
zachycena RSU jednotkou v blizkosti kfizovatky. Na strané RSU/fadi¢e SSZ jsou k dispozici informace o
aktudlnim stavu signdlniho planu dané kriZzovatky (pfip. i nasledujicich) a volitelné také informace o
aktudlnim zpozdéni linek (v pfipadé, kdy maji byt preferovany pouze zpozdéné spoje), databazi linek a
jejich cild, diky které urci smér jizdy vozidla. Pokud je poZadavek na preferencni jizdu vyhodnocen jako
validni, radi¢ zajisti preferenc¢ni prijezd pro vozidlo MHD.

Pro zZadost o preferencni prijezd kfizovatkou je pouZivana zprava SRM, ktera je vysilana jednotkou
OBU ve vozidle v okamziku, kdy vyhodnoti potfebu upravit signadlni plan (napf. dle obdrZenych
SPaT/MAP zprav), aby zajistila vozidlu co nejhladsi prijezd kfizovatkou. V kombinaci se SRM zpravou
je dale pouzivana SSM zprava, ktera je vysilana RSU jednotkou poté, co obdrzi vozidlovou zpravu SRM
a zpétné informuje vozidla o zpracovavanych pozadavcich na preferenéni prijezd.

Alternativné Ize tento UC realizovat pomoci CAM zprdv, které jednotka OBU ve vozidle MHD vysila
periodicky. RSU jednotka zachycuje tyto CAM zpravy, které obsahuji kromé ID vozidla také aktudlni
polohu, typ vozidla, smér i rychlost, volitelné také ¢islo linky. RSU/Fadi¢ SSZ na zakladé téchto informaci
a prednastavenych detekénich zén vyhodnoti, zda ma konkrétni vozidlo narok na preferenci a pripadné

zasle povel do radice SSZ.
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V ptipadé pouZiti pouze zprav CAM jsou vozidla s ndrokem na prioritni jizdu detekovana dle atributu
Stationld, VehicleRole a PtActivation. Vozidlo je ze systému odhlaseno po vyjezdu formou CAM zpravy
v odhlasovaci oblasti, ktera je definovana v RSU jednotce, popf. je moznost odhlaseni pomoci zpravy
SRM na zékladé vyhodnoceni na strané vozidla. Zacatek detekcnich zén je vhodné vytvorit ve vhodné
vzdalenosti (napf. 200 - 500 m) pred stopcarou pro zajisténi dostatec¢ného casu na vhodnou reakci
fadice SSZ.

Dle specifikaci C-ROADS Platform (Release 1.4) je pro nové implementace vyZadovana realizace
tohoto UC s vyuzitim zprav SRM a SSM, které byly pro tuto funkci specialné navrzeny. Pouze u
stavajicich feseni (legacy systems) je mozné tento UC nadale provozovat s pouzitim CAM zprav.

Obecné jsou k minimalizaci ¢ekacich dob vozidel MHD vyuzivany tyto modifikace fidiciho cyklu:

o prodluzovani vlastni faze

) zkracovani vlastni faze a predvybér jiné faze

o zkracovani jiné faze

. zména poradi fazi

. vybér signalu volno vicekrat béhem jednoho cyklu
Cile sluzby

e ZvySeni konkurenceschopnosti MHD vuci IAD

e Optimalizace modal splitu

e Zkraceni cestovnich dob MHD

e ZvySena presnost dodrzovani jizdnich fada

e Snizeni energetické narocnosti dopravy MHD

e Zvyseni pramérné rychlosti mlze vést ke sniZzeni poc¢tu vozidle potfebnych k provozovani dané
linky

e VyuZiti dat k dalS$im analyzam

Ocekavané chovani uZivatele
Neocekava se zadné specifické chovani ze strany ucastnik( silniéni dopravy (fidi¢l vozidel).
Zpusob generovani zpravy

Zpravy SPaT jsou vZdy generovany na zakladé aktualnich informaci z fadi¢e SSZ na dané kfizovatce nebo
zinformaci o aktualnich stavech svételné kfizovatky v dopravnim informacnim centru. MAP zpravy jsou
spolecné se zpravami SPaT generovany v RSU jednotce na zakladé podkladd z C-ITS BO, z radice SSZ,
popf. jsou pfednastaveny pfimo v RSU. SRM zpradvy jsou generovdny a vysildany OBU jednotkou ve
vozidle na zdkladé informaci z palubniho pocitace vozidla popf. z jiného zdroje. SSM zpravy jsou
generovany a vysilany RSU jednotkou a popisuji stav zpracovani konkrétniho pozadavku na preferenéni

prajezd. CAM zpravy jsou generovany a vysilany automaticky OBU jednotkou ve vozidle.
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Obrazek 53: Schéma fungovani sluzby PTP
Scénar

A. Se SRM a SSM zpravami
1) Vyhodnoceni potieby uUpravy signadlniho planu v OBU ve vozidle (napf. na zakladé
SPaT/MAP)
2) Odeslani SRM zpravy OBU jednotkou ve vozidle v ptipadé potifeby Upravy signdiniho planu.
3) Obdrzeni zpravy SRM RSU jednotkou a zpracovani pozadavku RSU/fadi¢em SSZ.
4) Vyslani zpravy SSM RSU jednotkou.
5) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
6) Vyslani poZadavku na Upravu signainiho planu do fadice SSZ.
7) Modifikace fidiciho cyklu nastaveni signalu volno pro dany smér.
8) Odhlaseni vozidla odhlasovaci zpravou nebo vyjezdem vozidla z odhlasovaci oblasti.

B. Pomoci zprav CAM

1) Detekce vozidla s potencialnim narokem na prioritni jizdu v prislusném sméru jednotkou
RSU.

2) Vyhodnoceni pozadavku na preferenci (napf. dodrzeni JR, zajisténi pripoje, priorita, stav
dopravy na ostatnich vjezdech).

3) Vyslani poZadavku do radice SSZ.

4) Modifikace fidiciho cyklu nastaveni signalu volno pro dany smér.

5) 0Odhlaseni vozidla v odhlasovaci oblasti.

Zpusob zobrazeni informace
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Ridi¢i vozidla MHD mohou byt zobrazeny informace o zpracovani pozadavku fadicem SSZ
(interpretovani zpravy SRM). Soucasné muze byt doplnéna informace o zbyvajicim case na volny
prdjezd (time-to-green), dle pozadavkd koncovych uZivatelll konkrétni implementace. Sluzba mize
také probihat zcela bez zobrazeni informaci fidi¢i MHD.

Spusténi sluzby

Sluzba je spusténa v pfipadé, kdy RSU obdrzi SRM zpravu od vozidla MHD (popf. CAM zpravu
(vehicleRole = publicTransport s polohou v preddefinované oblasti). SRM zpravy budou vysilany, pokud
vozidlo vyhodnoti potfebu Upravy signdlniho planu a SSM zpravy jsou vysilany jako odpovéd na
pozadavek o prioritni jizdu, po obdrzeni a zpracovani SRM. CAM zprdvy jsou naopak vysilany periodicky

po celou dobu jizdy vozidla.
Aktualizace zpravy

SRM zpravy pro zadost o prioritni jizdu mohou byt béhem jizdy vozidla v okoli kfizovatky aktualizovany
na zadkladé vyhodnoceni na strané vozidla. Obdobné jsou neustdle aktualizovany SPaT zpravy, které
popisuji signdlni plan kfizovatky (i vice kfizovatek) a SSM zpravy, které informuji o stavu Upravy
signalniho planu.

Ukonceni sluzby

Sluzba bude ukoncena poté, co vozidlo opusti definovanou odhlasovaci oblast kfizovatky nebo vyprsi
nastaveny Casovy interval pro prioritni jizdu nebo vozidlo vysle odhlasovaci zpravu SRM.

Specifické parametry pouzitych zprav

SRM zprava

Nazev atributu P/V* Pouziti

SREM

timeStamp

second

sequenceNumber

requests

signalRequestPackage
request

signalRequest

id

region

id

v I | | (W (U (U (U |T |T |§)
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requestiD P
requestType P
inBoundlane P
lane Vv
approach Vv Vybér
connection v
outBoundLane Vv
lane Vv
approach Vv Vybér
connection v
regional \V} NepouZiva se
minute Vv
second Vv
duration Vv NepouZiva se
regional Vv
requestor P
requestorDescription P
id P
entitylD Vv NepouZiva se
stationID P Stejna hodnota jako stationID v CAM
type \'
requestorType P
role P
subrole Vv
request Y,
is03833 v NepouZivd se
hpmsType Vv NepouZiva se
regional \; NepouZiva se
position Vv NepouZiva se
regional Vv NepouZiva se
heading Vv Nepouziva se
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speed Nepouziva se

name

routeName

transitStatus

transitOccupancy Nepouzivé se

transitSchedule

regional

NepouZziva se

< < < <€ | I K |<

regional Nepouziva se

P, Povinny atribut
Vi Volitelny atribut
Tabulka 19: Atributy SRM zpravy vztahujici se ke sluzbé PTP

SSM zprava

Nazev atributu Pouziti
SSM

TimeStamp

Second

Status

signalStatus

sequenceNumber

id

region

id

sigStatus

signalStatusPackage

requestor

id

entitylD NepouZziva se

stationlD

request

U |9 |V € (W (U |U |U VU K (U | | U U U [

sequenceNumber
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role Vv Nepouziva se
typeData P
role P
subrole Vv
request Vv Nepouziva se
is03833 Vv NepouZiva se
hpmsType Vv NepouZziva se
regional Y Nepouziva se
inBoundlane P
lane Vv
approach Y Vybér
connection Vv
outBoundLane P
lane Vv
approach v Vybér
connection Vv
minutes P
second P
duration P
status P
regional Vv NepouZziva se
regional Vv Nepouziva se
regional Vv Nepouziva se
ol > Povinny atribut
Vi, Volitelny atribut

Tabulka 20: Atributy SSM zpravy vztahujici se ke sluzbé PTP

CAM zprdava

Nazev atributu P/V Zakladni popis
CAM P

generationDeltaTime P | Cas vytvoreni zpravy
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Basic Container

P
StationType P | Typ zdroje vysilani
referencePosition P | Poloha vozidla

High Frequency Container P

speed P | Rychlost vozidla

heading P | Smérvozidla
longitudinalAcceleration P | Akcelerace vozidla
driveDirection P | Smér jizdy

vehicleLenght P | Délka vozidla

Low Frequency Container P

vehicleRole P | Role vozidla - publicTransport
exteriorLights V | Aktivované svétlomety

Public Transport Container P

embarkationStatus P | Stav otevreni dvefi pro cestujici
ptActivation V | Informace o lince MHD
*P.......... Povinny atribut

Vi Volitelny atribut

Tabulka 21: Atributy CAM zpravy vztahujici se ke sluzbé PTP
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2.12 Public Transport Safety

C-ITS sluzba Public Transport Safety v ramci projektu C-ROADS CZ zahrnuje dva scénare, které se
funkéné vyrazné lisi. Jedna se o scénar varujici ostatni fidice pred vozidlem MHD stojicim v zastavce a
upozornéni na zvysené riziko srazky s jedoucim vozidlem MHD. Detailni popis jednotlivych scénaru je
uveden v podkapitolach niZe. Tato sluzba je uréena primarné pro nasazeni do méstského prostredi,
pficemz jejim hlavnim cilem je obecné zvyseni bezpecnosti na méstskych komunikacich, s ¢imz souvisi
zvySeni komfortu jizdy nejen fidica, ale i cestujicich.

2.12.1 Kfizeni

Public Transport Safety

Prostiredi Mistni komunikace
Komunikace V2V, 12V
Typ zprav DENM

R Ridi¢ vozidla, Fidi¢ vozidla MHD, spravce komunikace, cestujici,
Cilovy uZivatel i
operator MHD

Obecné informace

Vcasné upozornéni fidice na lokality nebo Useky, kde hrozi aktualné zvysené riziko srazky s vozidly MHD
(tramvaj, autobus, trolejbus). Tato sluzba je dalezita na problematickych lokalitach, jako jsou napf.:

e mista, kde tramvaje kfizZuji komunikaci pro vozidla a zaroven toto misto neni vybaveno svételné
signaliza¢nim zafizenim;

e Useky, kde je tramvajové téleso vedeno po pravé strané jizdnich pruhl a hrozi tedy srazka
vozidla s tramvaji pfi pravém odboceni silni¢nich vozidel;

e Useky, kde silni¢ni vozidla pojizdéji tramvajovou trat;

e mista, kde se autobusy (trolejbusy) pfipojuji z vyhrazeného jizdniho pruhu do smiSeného
jizdniho pruhu (tento prostor byva standardné oznacen vodorovnym dopravnim znaéenim V
12b a déle napfiklad textem "BUS DEJ PREDNOST").

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
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e Zvyseni bezpecnosti cestujicich
e ZvySeni informovanosti fidica
e Zvyseni komfortu jizdy

e Efektivnéjsi fizeni dopravy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySenad ostrazitost
e Prizplsobeni rychlosti jizdy (zastaveni vozidla)
e Zména jizdniho pruhu

Zpusob generovani zpravy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprdv v ramci sluzby PTS zavisi na zdroji
informaci a zplUsobu generovani a vysilani zpravy. Pro sluzbu PTS mohou byt pouZity nasledujici

pfistupy tvorby zprav:
A. OBU ve vozidle

Do vnitfni paméti OBU jednotek instalovanych ve vozidlech MHD budou nahrany polohy
potencidlné nebezpecnych lokalit. V pfipadé vjezdu vozidel do detekénich zén téchto lokalit
(na zékladé informaci z GNSS modulu) zacne OBU jednotka v daném vozidle MHD automaticky
Sifit varovnou zpravu ve formé DENM zprav (causeCodeType — collisionRisk). Varovné zpravy s
aktualni polohou vozidla MHD OBU jednotka vysild po celou dobu, kdyse nachazi v
preddefinované nebezpecné lokalité.

Nebezpecné lokality véetné jejich poloh mohoubyt vytvareny v GUI C-ITS back office (a do
konkrétnich jednotek OBU jsou tyto informace nahravany prostfednictvim datovych siti

mobilnich operator() nebo pfimo v jednotkach OBU.

Generovani varovné zpravy muze byt dale aktivovano manualné fidicem pfrislusného vozidla
MHD prostiednictvim HMI zafizeni nebo aktivaci vysilani spojit s aktivaci jiné prvku (napfr.

tramvajovy zvonek / klakson).
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Obrazek 54: Schéma fungovani sluzby PTS - kfiZzeni (OBU/RVU)
C-ITSBO

V tomto scéndfi jsou zpravy varujici fidice pred potencidlné nebezpecnymi lokalitami vysilany
RSU jednotkou v blizkosti nebezpecného Useku nebo mista. Upozornéni na potencialné
nebezpecnou lokalitu je Sifeno pomoci zprav DENM. Varovnou zpravu generuje C-ITS BO na
zakladé informaci poskytnutych z dispecinku MHD. Dispecink sleduje pohyb jednotlivych vozl
a zaroven muze identifikovat potencialné nebezpecné lokality.Nebezpecéné lokality jsou tedy
nastaveny v C-ITS BO. Pokud na zékladé polohovych dat z dispecinku C-ITS BO vyhodnoti, Ze se
vozidlo MHD nachdzi v téchto lokalitach, vygeneruje varovnou zprdvu. Vytvorenou zpravu
nasledné C-ITS back office distribuuje do RSU jednotky v blizkosti nebezpeéného mista.
Alternativné je tato zprdva distribuovana pfimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti
mobilnich operatord. Vtomto scénafi neni vysilana RSU jednotkou pfimo aktudlni poloha
vozidla MHD, ale poloha konfliktniho mista (napt. kfizeni tramvajové traté, apod.)V tomto
scéndfi neni potfeba instalovat jednotky OBU do vozidel MHD.

Kvalita sluzby silné zavisi na frekvenci zasilani aktuaini polohy vozidel MHD z dispecinku MHD
do C-ITS back office.

Pozndamka: Vzhledem k tomu, Ze je v drtivé vétsiné pripadii trasa daného vozidla MHD zndma
(vyjimkou jsou objizdné trasy apod.) a je svdzdna s Cislem linky, které je dispeinkem zasildno
do C-ITS BO spolecné s polohou a dalsimi atributy (rychlost, aj.), Ize polohu vozidla mezi

jednotlivymi zpravami z dispecinku dopocitdvat v C-ITS BO.
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Obrazek 55: Schéma fungovani sluzby PTS - kfizeni (C-ITS BO)

A. OBU ve vozidle

1) Jednorazové vytvoreni detekénich zon nebezpecnych lokalit v GUI C-ITS BO ¢i pfimo na
RSU.

2) Vjezd vozidla do detekéni zény.

3) Generovani zprav DENM jednotkou OBU ve vozidle MHD s upozornénim na potencialni
stret.

4) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkou.

5) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

6) Zobrazeniinformaci fidici.

Pozndmka: Kroky 1) aZ 3) Ize vynechat v pripadé manudlni aktivace vystrahy

B. C-ITSBO

1) Jednorazové vytvoreni detekénich zon nebezpecnych lokalit v GUI C-ITS BO.

2) C-ITS BO obdrzi polohové informace z dispedinku MHD.

3) Porovnani polohy vozidel z dispecinku (pfip. dopocitani aktualni polohy) s definovanymi
zénami nebezpecnych lokalit.

4) Distribuce preddefinované varovné zpravy do vozidel v dané oblasti vybavenych OBU
prostfednictvim infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.

5) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

6) Zobrazeniinformaci fidici.

Zpusob zobrazeni informace
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Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

e Typ uddlosti
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti — poloha kfizeni, misto
pripojeni, apod. / poloha vozidla MHD)

COLLISION RISK!

Public transport vehicle
N20m in front of you T

Obrazek 56: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby PTS (kfiZzeni) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Vjezd vozidla do detekénich zén nebezpecnych lokalit
e Manualni aktivace vystrahy

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Zména polohy OBU

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcéasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service'?)

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukonéena v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e \Vyjezd vozidla z detekéni oblasti
e Manualni deaktivace vystrahy

Uhttps://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container P

actionlD P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
¢islo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime P Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna

termination Vv Parametr slouZici k ukonCeni udalosti

eventPosition P Poloha udalosti

relevanceDistance Vv Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection P Smeér Siteni zpravy

validityDuration P Doba platnosti zpravy

stationType P Zdroj vysilani zpravy —tram / bus

Situation Container P

InformationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

eventType P Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —collisionRisk

eventHistory Vv Usek trvani udalosti (viz kap. €. 3.3)

Location Container P

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodu, definujici trasu k udalosti (1-7 bodu pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Y Typ komunikace

ol > Povinny atribut

Vi Volitelny atribut

Tabulka 22: Atributy DENM zpravy vztahuijici se ke sluzbé PTS - kfizeni
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2.12.2 Vozidlo v zastavce

Public Transport Safety

Vozidlo v zastavce

PTS_2
Prostredi Mistni komunikace
Komunikace V2V, 12V
Typ zprav DENM

L Ridi¢ vozidla, Fidi¢ vozidla MHD, spravce komunikace, cestujici,
Cilovy uzivatel )
operator MHD

Obecné informace

Jedna se o v€asné upozornéni fidic¢ll na vozidlo stojici v zastavce na predpokladané trase, kde aktualné
vystupuji a nastupuji cestujici. Vyznamnost této informace roste zejména na autobusovych zastavkach
pfimo v jizdnim pruhu, zastavkach typu ,zatka” a tramvajovych zastavkach s vystupem do vozovky
(napft. zastavka ,videriského typu“). Upozornéni na stojici vozidlo je Sifeno pomoci zprav DENM.

Na zakladé vyslané varovné zpravy: ,Stojici vozidlo - vozidlo MHD v zastavce” fidi¢ m(iZze uvazovat s
vySsi pravdépodobnosti vbéhnuti chodce do vozovky. Tato informace je pro fidi¢e pfinosna zejména,
pokud stojici vozidlo neni vidét z dlivodu Spatnych rozhledovych poméru ¢i nepfiznivého pocasi.

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e Zvyseni informovanosti fidica
e Zvyseni komfortu jizdy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvysSena ostrazitost
e Prizplsobeni rychlosti jizdy
e Zmeéna jizdniho pruhu

Zpusob generovani zpravy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v ramci sluzby PTS zavisi na zdroji
informaci a zpUsobu generovani a vysilani zpravy. Pro sluzbu PTS mohou byt pouZity nasledujici

pristupy tvorby zprav:
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A. OBU ve vozidle

Zpravu DENM vysila OBU jednotka umisténa ve stojicim vozidle MHD. Pokud se v blizkosti dané
zastavky MHD nachazi jednotky RSU, mohou tuto informaci vysilat i ony. Jednotka RSU vsak

neni pro tuto sluzbu nezbytna.

To, jestli se vozidlo nachazi skutecné v zastavce nebo pouze zastavilo pred kfiZovatkou, lze
rozpoznat nékolika zpUsoby, tj.:

e Dle vstupu z palubniho pocitace, monitorujiciho stav otevieni dvefi.

e Dle vstupu z palubniho pocitace, indikujiciho, zda se nachazi vozidlo na trase nebo
v zastavce.

e Na zakladé vyhodnoceni aktualni polohy vozidla a databaze poloh zastavek ulozenych
v OBU.

Diky pfistupu k témto datlm je mozné poskytnout fidi¢i konkrétni varovnou zpravu: ,Stojici
vozidlo - vozidlo MHD v zastdvce”.

- Mobilni sit Integracni platforma
B 17s-G5 l ]
- Obecné 0] m

e

telekomunikacni = -
spojeni .

C-ITS back-office
Primarni tok informaci

— — - Vedlejsi tok informaci \Ii

RSU

OBU/RVU

Obrazek 57: Schéma fungovani sluzby PTS — vozidlo v zastavce (OBU/RVU)

B. C-ITSBO

V tomto scéndfi jsou zpravy varujici fidice pred vozidlem v zastdvce vysilany RSU jednotkou
v blizkosti zastavky. Samotnou varovnou C-ITS zpravu generuje C-ITS BO na zakladé informaci
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poskytnutych z dispecinku MHD. Dispecink sleduje pohyb jednotlivych vozl, disponuje
databazi jednotlivych zastavek a eviduje informace, které vozidlo zastavuje v jakych
zastavkach. Varovna zprava je generovana v C-ITS BO v pripadé, Ze se poloha nékterého vozidla
(polohové informace zdispecinku) nachazi uvnitf definované oblasti kolem zastavky.
Vytvorenou zpravu C-ITS BO nasledné vysle do RSU v blizkosti zastavky, do které se priblizuje
dané vozidlo MHD. Alternativné je tato zprdva distribuovana pfimo z C-ITS BO do OBU pomoci
mobilnich siti mobilnich operator(l. V tomto scénafi neni potieba instalovat jednotky OBU do
vozidel MHD.

Kvalita sluzby silné zavisi na frekvenci zasilani aktuaini polohy vozidel MHD z dispecinku MHD
do C-ITS back office.

Pozndmka: Vzhledem k tomu, Ze je v drtivé vétsiné pripadd trasa daného vozidla zndmd
(vyjimkou jsou objizdné trasy, apod.) a je svdzdna s Cislem linky, které je dispecinkem zasildno
do C-ITS BO spolecné s polohou a dalsimi atributy (rychlost, aj.), Ize polohu vozidla mezi
jednotlivymi zpravami z dispecinku dopocitdvat v C-ITS BO.

q Mobilni sit Integraéni platforma
B 1s-Gs
- Obecne _l] /[_,I

telekomunikacéni
spojeni

Primarni tok informaci =
— — - Vedlejéi tok informaci C-ITs balck":'fﬁce A

RSU \

OBU/RVU

Obrazek 58: Schéma fungovani sluzby PTS — vozidlo v zastavce (C-ITS BO)

Scénar

A. OBU ve vozidle
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1) Zastavenivozidla MHD v zastavce.

2) Aktivace generovani zprav DENM OBUjednotkou ve vozidle MHD.

3) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU.

4) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

5) Zobrazeni informaci fidici.

B. C-ITSBO

1) Jednorazové vytvoreni oblasti jednotlivych zastdvek MHD.

2) C-ITS BO obdrzi polohové informace z dispecinku MHD.

3) C-ITS BO porovna polohy vozidel (pfip. dopocita aktualni polohu) s oblastmi jednotlivych
zastavek.

4) Distribuce preddefinované varovné zpravy do vozidel v dané oblasti vybavenych OBU
prostfednictvim infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operator(.

5) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

6) Zobrazeniinformaci fidici.

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

e Typ uddlosti
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)

PUBLIC TRANSPORT

AT A STOP!
N200m in front of you Tt

Obrazek 59: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby PTS (vozidlo v zastavce) na displeji ve vozidle

Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Zastaveni vozidla v oblasti zastavky (viz databdze oblasti zastavek v OBU jednotce)

()

=
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e Otevreni dvefi vozidla MHD

e Poloha vozidla z dispecinku naleZi oblasti zastavky

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service!?)

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukoncena v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Uzavieni dvefi pro cestujici
e Vozidlo se da do pohybu
e Vozidlo opusti oblast zastavky (nova informace z dispecinku MHD)

Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container P

actionlID P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
¢islo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovana

termination Parametr slouZici k ukoncéeni udalosti

eventPosition Poloha udalosti

relevanceDistance Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection Smér Siteni zpravy

validityDuration Doba platnosti zpravy

stationType Zdroj vysilani zpravy

Situation Container

O O U v < |V < |©

InformationQuality Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

2https://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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eventType P Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —stationaryVehicle
- publicTransportStop

Location Container P

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodd, definujici trasu k udalosti (1-7 bod pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Y Typ komunikace
*P .......... Povinny atribut
LV Volitelny atribut

Tabulka 23: Atributy DENM zpravy vztahuijici se ke sluzbé PTS — vozidlo v zastavce
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2.13 Electronic Emergency Brake Light

Electronic Emergency Brake Light

Prostiredi Dalnice, silnice, mistni komunikace
Komunikace V2V

Typ zprav DENM

Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, spravce komunikace

Obecné informace

Use case EEBL spociva ve véasném upozornéni fidi¢e na vozidlo, které prudce brzdi (brzdovy pedal je
stlatenmaximalné). Ridi¢ je varovan dfive, ne? si sta¢i uvédomit nebo véimnout, Ze vozidlo pied nim
kriticky brzdi. Funkce je nejvice uZite¢nd, pokud fidi¢ neni schopen fyzicky zpozorovat brzdici vozidlo
pred nim (Spatna viditelnost, jiné vozidlo ve vyhledu, aj.)

Brzdici vozidlo vysild prostfednictvim OBU jednotky DENM zpravy okolnim vozidlim. Zaroven mize
zasilat informaci o prudkém brzdéni do C-ITS BO prostfednictvim datovych siti mobilnich operatord.
V takovém pripadé mohou byt tyto informace pouzity pro detekci dalSich udalosti (napf. prekazka na
vozovce).

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e Zvyseni informovanosti fidica
e Zvyseni komfortu jizdy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvysSena ostrazitost
e PrizplGsobeni rychlosti jizdy
e Zmeéna jizdniho pruhu

Zpusob generovani zpravy
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Varovné zpravy v této sluzbé jsou generovany a vysilany pouze OBU jednotkou ve vozidle po splnéni
aktivacnich podminek. Varovna zprdva obsahuje pouze zdkladni informace, které lze vycist OBU

jednotkou z vozidlovych systémf.

- Mobilni sit Integracni platforma
i ITS-G5
- Obecné [;‘[-‘] l |

telekomunikacni

spojeni
=]
-~ o ’
Primarni tok informaci .~ C-ITS back-office
— — - Vedlej&i tok informaci T
) IVW/_ RSU

OBU/RVU OBU/RVU

Obrazek 60: Schéma fungovani sluzby EEBL

1) Kritické brzdéni vozidla.

2) Aktivace generovani zprav DENM.

3) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU.
4) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

5) Zobrazeni informaci dotéenym fidicim

Zpusob zobrazeni informace

e Typ uddlosti
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)
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Braking vehicle
N20m in front of you T

Obrazek 61: MoZnost prezentace zpravy v rdmci sluzby EEBL na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Aktivace vozidlovych systému (napf. ESP)
e Hodnota decelerace je vyssi nez preddefinovana hodnota
e Hodnota stlaceni pedalu je vyssi nez preddefinovana hodnota (hodnota sledovana v palubnim
pocitaci)
Aktualizace zpravy

Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Zména polohy OBU

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service®3)

e Zména nékterého atributu

Ukonceni sluzby

Vysilani zpravy a jeji platnost ma prednastavenou délku platnosti (nap. 5 s). Sluzba je ukoncena po
vyprseni platnosti zpravy.

Bhttps://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container P

actionlD P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + poradové
¢islo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna
termination Parametr slouzici k ukonceni udalosti
eventPosition Poloha udalosti

relevanceDistance Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection Smeér Siteni zpravy

validityDuration Doba platnosti zpravy

stationType Zdroj vysilani zpravy

Situation Container

InformationQuality Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

W (U QU (DD U< |V < |T©

Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —

eventType

DangerousSituation - emergencyElectronicBrakeEngaged

Location Container P

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodu, definujici trasu k udalosti (1-7 bod pro jednu
trasu) viz kap. ¢. 3.2

roadType Vv Typ komunikace
P o Povinny atribut
LV Volitelny atribut

Tabulka 24: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé EEBL
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3 DoplAujici informace

3.1 InformationQuality

Atribut InformationQuality v DENM zpravé ma indikovat presnost/kvalitu poskytnuté informace,
pricemZ mlZe nabyvat validnich hodnot od 1 do 6. Pfesna definice vyznamu hodnot zatim neni na
evropské drovni ukotvena. Vramci mezinarodni platformy C-ROADS a Car 2 Car Communication
Consortion (C2C) byl vsak predloZzen novy navrh na vyuZiti tohoto atributu, ktery se vyrazné lisi od
pavodniho navrhu platformy Amsterdam Group (AG), kde byl tento atribut vyuZivan pro stanoveni
presnosti polohy udalosti (eventPosition) a skupiny bod( definujici trasu k udalosti (traces).

Novy navrh platformy C-ROADS a C2C vyuZiva tento atribut k indikaci Urovné pravdépodobnosti
vyskytu avizované mimoradnosti na zakladé zdroje vysilani varovné/informacni zpravy. Podobny
zpUsob vyuziti atributu byl jiZz pouZit napt. ve Francii v projektu SCOOP. V pfipadé vysilani zpravy s
maximalni drovni kvality, by mélo znamenat, Ze i poloha je dostatec¢né presna.

v2x 12v
Risk 1 2
Probable 3 4
Certain 5 6

Obrazek 62: Pouiiti atributu InformationQuality dle navrhu C-ROADS a C2C

Parametr InformationQuality mGzZe nabyvat hodnot (1) lowest, (2), (3), (4), (5), (6) highest, Pfesny popis
urovni definujici kvalitu informaci a pfipady uZiti budou popsany v dokumentech dalsi faze projektu.

Ukazkovym pfipadem pouZiti parametru InformationQuality miZe byt nebezpeci pramenici z
manualné nahlasenych mimoradnosti (prostfednictvim HMI nebo GUI) spocivajici v pfesnosti uvedené
polohy udalosti. Pokud bude udalost hlaSena prostfednictvim HMI ve vozidle, bude pouZzita jako poloha
udalosti poloha vozidla v ¢ase stisknuti ikony udalosti. Pfi tomto Ukonu vSak pravdépodobné dojde k
nepresnosti polohy zplsobené ujetou drahou mezi udalosti a stisknutim ikony, apod. Pokud bude
naopak udalost hlasena operatorem (napf. planované prace na silnici) miZe se liSit planovana
(=signalizovana) poloha od skutecné. V téchto pfipadech by tedy varovné zpravy dostaly pridélenou
nizkou hodnotu parametru InformationQuality. U ohlasovani zprav ptes HMI déle hrozi generovani
varovnych zprav pred neexistujicimi udalostmi. Proto by tyto zpravy mély byt déle validovany (napfr.
zprdva od vice zafizeni, porovnani s daty z jinych zdrojl, apod.) a poté by jim pfipadné méla byt
pridélena vyssi hodnota kvality.

V pfipadé, Ze by OBU jednotka ve vozidle pfijala vice zprav o totozné udalosti, ale s rGznymi hodnotami
parametru InformationQuality, fidi¢i by byly prezentovany informace obsaZzené ve zpravé s nejvyssi

hodnotou atributu kvality. UZivatel by si zdroverl mohl nastavit ve svém HMI, jaké zpravy chce
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zobrazovat z hlediska kvality zdrojovych informaci na displeji ve vozidle (napft. filtrace dat <

InformationQuality=2.

3.2 Traces

Vétsina C-ITS sluZeb popsanych v kapitole €. 2 vyuZivd pro pfenos informace koncovému uzivateli
zpravy ve formatu DENM. Nedilnou souéasti téchto zprav je i atribut Traces, ktery definuje trasu/trasy
vedouci k dané udalosti a tim zdroven definuje, pro které uZivatele je informace relevantni. Pravidla a
zpUsob vypliiovani tohoto atributu jsou popsany v textu nize.

Jednotlivé body atributu Traces zpravy DENM jsou uréovany pomoci referencnich souradnic, pfricemz
prvni bod je vztaZen k poloze uddlosti a dalsi body jsou vztazeny k predeslému bodu Traces. Tyto body
definuji trasu vedouci k uddlosti. Vozidlové C-ITS jednotky ndsledné porovnavaji svoji aktudlni polohu
a polohu bodU Traces, kterou obdrzi v rdmci DENM zpravy, a na zakladé téchto informaci vyhodnoti
relevanci dané notifikace (vyhodnocovani relevance dané notifikace probihd v OBU jednotce ve
vozidle). Pfi tomto vyhodnocovani se porovnava vzdalenost C-ITS vozidlové jednotky od Traces (fixné
nastavend limitni hodnota vzdalenosti — viz Obrazek 67) a heading (smér) vozidlové jednotky
s atributem heading konkrétnich Traces.

Definovani jednotlivych bodi Traces je v souladu s nasledujicimi pravidly:

e Provyznaceni udalosti je pouZit vZdy alespon jeden bod atributu Traces.

e Celkové Ize generovat aZ 7 Usekd traces.

e Poloha prvniho bodu z Traces je vztazena k poloze udalosti. Dalsi body z Traces jsou vztazeny
k poloze bodu predesiého.

e Popis polohy bod( je ur¢ovan pomoci atributl deltalatitude a deltaLongitude.

e Vsechny vytvofené body atributu Traces jsou umistény doprostifed vozovky (ne jizdniho
pruhu), viz obrazek nize.

Druby bod : Traces Tieti bod 7 Traces

<llll<:llll.l EEEEEEENEEEN III"I.".!‘}
A

| Poloha udalosti |

Obrazek 63: Princip vytvareni bodt atributu Traces

e Pro vypocet vzdalenosti mezi dvéma polohami uréenymi GNSS soufadnicemi je pouzit vzorec
respektujici kulovy tvar Zemé (napf. Haversinlv vzorec).

e Prvniz bodl atributu Traces je umistén nejblize udalosti a posledni z bodu je umistén nejdale
od uddlosti. Tim padem tyto body zaroven definuji smér (Heading) k udalosti.
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e Vpfipadé, Ze kudalosti vede vice cest (napf. pfipojovaci pruhy), je vytvofeno vice tras
parametru Traces (viz Obrazek 64).

-
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Obrazek 64: Princip vytvareni multiple Traces

e Vzdalenost nejvzdalenéjSiho bodu atributu Traces je uréena na zdkladé atributu
relevanceDistance nebo prednastavené hodnoty pro dany UC.

e Pro nékteré sluzby (napf. EVA — mobilni reZzim) je potfeba, aby byly generovany Traces do vSech
smérl i tzv. ,dopredné” traces (viz parametr relevanceTrafficDirection-allDirections).
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Poloha udilosti

Obrazek 65: Princip vytvareni ,,dopfednych” traces

V pfipadé rovného Useku komunikace neni potfeba pouZivat vyssiho poctu bodi Traces. Vice

bod( je vytvareno zejména v pripadech, kdy spojnice dvou nasledujicich bodd spadd mimo

komunikaci (viz obrazek nize).

Zpewnena krajnice

Zpévnéna krajnice

Jizdni pas

( .

Jizdni pruh
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Obrazek 66: Umisténi bodi Traces ve smérovém oblouku

Maximalni vzdalenost od Traces / Zone y -

Vzdalenost od Traces [ Zone t

Obrazek 67: Vzdalenost od Traces/Zone

3.3 EventHistory

Tento atribut popisuje v DENM zpravé oblast platnosti dané udalosti (napf. usek komunikace, kde
hrozizvysené nebezpeci smyku). Tato oblast je uvnitf zpravy definovana body podobné jako v pripadé
atributu Traces. Tento atribut je volitelny a bude vypliovan pouze v pripadé dostatku vstupnich
informaci. Maximalni pocet bodu definujici Usek oblast platnosti udalosti je 23.

: |
J 1 I \
ol

Obrazek 68: EventHistory, eventPosition, traces

3.4 Zdvojeni udalosti

Pokud C-ITS BO obdrzi informaci o udalosti (napf. ve formatu DATEX Il), ktera se nachazi na komunikaci,
kde nejsou stavebné oddéleny protismérné jizdni pruhy, automaticky vytvori z této udalosti 2 varovné

zpravy pro jednotlivé jizdni sméry (viz obrazek nize).
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DATEX II: DENM 1:

/ MNebezpetismyku Mebezpeti smyku
DENM 2:

Nebezpedi smyku

Obrazek 69: Princip vytvareni 2 DENM zprav

3.5 Zones

V IVl zpravdch je oblast platnosti dané zpravy definovdna pomoci atributu Zones. V kazdé VI zpravé
museji byt definovany alespon 2 zény. Z téchto zén musi byt alespon jedna tzv. ,relevance zone” —
oblast platnosti dopravnich informaci, a jedna tzv. ,detection zone”, ktera definuje, v jakém predstihu

ma byt uZivateli zprava zobrazena.

Jednotlivé zény jsou definovany vidy minimalné dvéma body (na rozdil od Traces), pficemz prvni bod
je vidy definovan referencnimi souradnicemi vztazenymi k referencePosition a nasledné body jsou

vztazeny k predeslému bodu.

| relevanceZone | ' referencePosition | | detectionZone |

Obrazek 70: Princip vytvareni bodu atributu Zones ve zpravach 1VI

Konec dokumentu.
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Pravidla zkousSky vzorku
Kupujici pozaduje od prodavajiciho:
a) predloZeni dokladu a vzorku trolejbusu; a
b) uspésny vysledek zkousky vzorku.

Prodavajici predlozi kupujicimu jako vzorek provozuschopny trolejbus, ktery bude spliiovat vybrané
parametry technické specifikace.

Prodévajici s pfedvedenym vzorkem provede za icasti kupujiciho zkuSebni jizdu na trolejbusové draze
kupujiciho. Druhou ¢ast zkuSebni jizdy provede prodavajici za ucasti kupujiciho v rezimu jizdy na
trak¢ni baterii. Kupujici dale na vzorku provede potiebna méteni a dalsi zkousky.

Vysledek zkousky bude tispesny, pokud bude zjisténa shoda nize uvedenych vybranych parametrti pied-
lozeného vzorku s technickou specifikaci.

Predlozeny vzorek nemusi predstavovat zcela nové vozidlo. Lze piedlozit a piedvést trolejbus spliujici nize
uvedené vybrané parametry, ktery je jiz v provozu, napt. u jiného dopravce, nebo je skladovym vozidlem
prodavajiciho. Pfedlozeny vzorek rovnéz miize byt vozidlem, které bude po dokonceni dodano kupujicimu
podle kupni smlouvy.

Konkrétni termin pfedlozeni vzorku (v rdmci lhity uvedené v ramcové dohodé€) bude urcen dohodou
prodavajiciho a kupujiciho. Nedojde-li k této dohod¢ do 5 pracovnich dni od doruceni vyzvy prodava-
jiciho, pfipadne termin na 11. az 15. pracovni den od doruceni vyzvy prodavajiciho a jeho piesnou volbu
provede kupujici.

Vzorek bude piedlozen na adrese Masarykova 58, 400 10 Usti nad Labem (trolejbusova vozovna Vie-
boftice), anebo dle dohody prodavajiciho a kupujiciho na jiném misté€ trolejbusové drahy kupujiciho.

Vzorek bude vyzkousen v uzavieném arealu kupujiciho mimo vefejné ptistupné pozemni komunikace.
Prodévajici odpovida a nese naklady na skodni pojisténi, které bude odpovidat co do vyse pojistné Castky
hodnoté predkladaného vzorku a moznym vzniklym Skodam.

Vzorek bude prodéavajicimu vracen nejpozdeji do 24 hodin od predlozeni.

Prodavajici je povinen zajistit doprovod trolejbusu osobou, kterd bude komunikovat v ¢eském jazyce
(ptipadné s vyuZzitim tlumno¢nika) a bude schopna kupujicimu sdélit potfebné odpovédi na technické
dotazy, a dale osobou, ktera bude opravnéna trolejbus fidit a predvést kupujicimu funkénost vozidla.

Prodavajici nese veskeré naklady na predlozeni a vzorku a zkousku vzorku s vyjimkou nakladi na za-
jisténi mista zkousky, na trak¢ni energii, kterou doda na své naklady kupujici, a s vyjimkou osobnich
naklada kupujiciho.

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbusi‘
Pravidla zkousky vzorku
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Vybrané parametry, které budou pii zkousce predlozeného vzorku kupujicim posuzovany na shodu
s technickou specifikaci, jsou:

— Tiinapravovy, ¢tyfdverovy, nizkopodlazni kloubovy dvouclankovy trolejbus (dle bodu 2.1 tech-
nické specifikace).

— Splnéni veskerych podminek pro provoz na pozemnich komunikacich a v MHD, stanovené
obecné zavaznymi pravnimi predpisy platnymi na uzemi Ceské republiky, véetné zavaznych
i doporuéenych &eskych a evropskych norem (CSN, EN); zpiisobilost bez jakychkoliv technic-
kych ¢i jinych uprav k provozu v siti MHD kupujiciho (dle bodu 2.2 technické specifikace). Za
nesplnéni téchto podminek bude povazovéno i to, kdy trolejbus nezvladne prijezd trasou zku-
Sebni jizdy, aniz by doslo k poskozeni vozidla, okolnich staveb a/nebo terénnich tprav.

— Vybaveni pro napdjeci soustavu 600 V DC IT (dle bodu 2.3 technické specifikace).

—  Akcelerace vozidla z rychlosti 0 km/h na 40 km/h do 11 s na roving pfi pfimém sméru pohybu
(dle bodu 2.6 technické specifikace).

— Blokovani rozjezdu trolejbusu (neaktivni trakéni pohon) pted dovienim vSech dveti a pied sklo-
penim ploSiny pro nastup osob na invalidnim voziku do polohy pro jizdu, s moznosti zruSeni
ochrany dvefi pro nouzovy dojezd vozidla v ptipad€ poruchy dvefi nebo plosiny pro nastup na
invalidnim voziku (dle bodu 2.7 technické specifikace).

— Délka (bez sbéracti) maximalné 18,75 m (dle bodu 3.1 technické specifikace).
—  Sitka bez zpétnych zrcatek 2,5 az 2,55 m (dle bodu 3.2 technické specifikace).
— Celkova vyska vozidla se stazenymi sbéraci do 3,5 m (dle bodu 3.3 technické specifikace)

— Vyska nastupové hrany bez aktivované funkce kneelingu max. 350 mm (dle bodu 3.12 technické
specifikace).

— Naklanéni trolejbusu (kneeling) umoznujici snazsi nastup a vystup cestujicich (dle bodu 3.13
technické specifikace).

— Manudlné ovladana vyklapéeci plosina o minimalni nosnosti 350 kg pro nastup a vystup osob na
invalidnim voziku nebo se sniZzenou schopnosti pohybu. Plosina musi dosahnout az na Groven
vozovky i v mistech, kde neni zvySena nastupni hrana a tihel stoupani nesmi presahnout 16°.
Konstrukéni provedeni s dostate¢nou izolacni pevnosti i v ptipadé ztizenych klimatickych pod-
minek (dést, snéZeni a podobné (dle bodu 3.14 technické specifikace)

— Dvefe s jiSténim proti sevieni cestujicich se zpétnym otevienim pfi kontaktu s prekazkou; po
automatické reverzaci se dvefe mohou znovu zavfit az po dal§im pouziti ovladaciho prvku pro
zavirani fidicem (dle bodu 3.15 technické specifikace).

— Dvé hnané napravy (stfedni a zadni naprava) s jednim nebo vice asynchronnimi trakénimi mo-
tory o celkovém minimalnim jmenovitém vykonu 240 kW.

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbusi‘
Pravidla zkousky vzorku



Strana 3 z 3

— Vydrz na 1 cyklus jizdy na trakeni baterii (déale jen ,,TB*) bez trolejového vedeni s garantova-
nym ujetim 12 km jizdy a 10 minut odstavu vozidla rychlosti min. 30 km/hod, pfi soucasném
zastavovani vozidla na pokyn kupujiciho (kazdych 490 metrii a stani po dobu 30 sekund jako
simulace zastavovani v zastavkach, kiizovatkach a ostatnich pfekazkach dle primérmych hodnot
trati kupujiciho), pfi osvétleni salonu pro cestujici a pii zachovani tepelného komfortu kabiny
fidice a prostoru pro cestujici dle bodu 5.33 technické specifikace (¢ast parametri dle bodu 4.29
prvni odrazky technické specifikace).

— dobijeni TB z trolejového vedeni i pfi stani trolejbusu v zastdvce, s automatickym snizenim
odbérového proudu, délka 100 % dobiti pfi samotném stani pod trolejovym vedenim pii maxi-
malni povolené hloubce vybiti nepfesdhne 90 minut (dle bodu 4.29 tfeti odrazky technické spe-
cifikace).

O ptedlozeni vzorku a o vysledku zkousky vzorku bude sepsan protokol podepsany opravnénymi (po-
veéfenymi) zastupci prodavajiciho a kupujiciho, jehoz obsahem bude téZ vyhodnoceni souladu vzorku
s pozadavky kupujiciho (vysledek zkousky).

Jestlize vysledek zkousky nebude Gspesny, kupujici umozni prodavajicimu zkousku vzorku provést opa-
kované. Zkouska vSak miize prob€hnout nejvyse tiikrat, tedy pfipusténa jsou pouze dvé opakovani.

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 30 ks parcialnich trolejbusi‘
Pravidla zkousky vzorku



