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1. TITULNÍ LIST 
	a) Účel zpracování energetického posudku 

	podle § 9a odst. 1 písm d) 
	Posouzení přínosů projektu 

	b) identifikační údaje o vlastníkovi předmětu energetického posudku 

	Obchodní firma  
	Albertinum, Odborný léčebný ústav, Žamberk 

	Sídlo 
	Za Kopečkem 353, 564 01 Žamberk 

	Identifikační číslo 
	00196096 

	Statutární orgán 
	xxxxxxxxx, ředitel 

	Kontakt (Telefon/Fax/Email) 
	xxxxxxxxxxx 

	Zástupce 
	xxxxxxxxxxx 


  	  
	c) Identifikační údaje o předmětu energetického posudku 

	Název EP 
	Projekt „Snížení energetické náročnosti technologie prádelny a kuchyně, Albertinum, Odborný léčebný ústav, Žamberk“ 

	Umístění EP 
	Albertinum, Odborný léčebný ústav, Žamberk 
Objekty kotelny, kuchyně, prádelna 

	Stručný popis předmětu EP 
	Modernizace technologického vybavení prádelny, kuchyně a dalších zařízení pro zpětné získávání tepla 

	Telefon 
	 


  	  
	d) Datum vypracování energetického posudku 

	Datum vypracování EP 
	30.3.2023 


 	 
	e) Identifikační údaje energetického specialisty 

	Jméno  
	xxxxxxxx 

	Číslo oprávnění 
	0272 

	Datum vydání oprávnění 
	13.3.2008 

	Zpracovatel EP 
	SEVEn Energy s.r.o. 

	Adresa: 
	Americká 17, 120 00 Praha 2 

	Telefon: 
	xxxxxxxx 

	IČ: 
	278 76 829 

	Odpovědný zástupce: 
	xxxxxxxxxx 


	f) evidenční číslo EP z evidence ministerstva o provedených činnostech energetických specialistů 

	Evidenční číslo EP  
	496279.0 


  	  
2. SOUHRN ENERGETICKÉHO POSUDKU 
2.1 SOUHRNNÝ POPIS NAVRŽENÝCH ENERGETICKY ÚSPORNÝCH OPATŘENÍ 
Navržený projekt zahrnuje modernizaci původního technologického vybavení prádelny, kuchyně a zdroje tepla léčebného ústavu a doplnění technologického schématu o zpětné získávání tepla z technologických procesů praní, sušení a žehlení prádla. Díky projektu dojde k podstatnému snížení spotřeby zemního plynu pro uvedené činnosti. 
Odhadované investiční náklady činí cca 37,7 milionů Kč bez DPH (vč. nákladů na PD, inženýrskou činnost), projekt má však velmi dlouhou dobu návratnosti. Při získání investiční dotace by projekt mohl být ekonomicky realizovatelný. 
V souladu s požadavkem dotačního titulu na plnění úspory primární energie neobnovitelného původu ve výši min 30% pro každý z řešených technologických uzlů byl původní návrh doplněn o výměníkový systém předehřevů a ohřevů technologických vod kuchyně. Tento výměníkový systém umožní v technologickém uzlu kuchyně využití tepelné energie dodávané do areálu z bioplynové stanice. Doplnění tohoto výměníkové systému do projektu je obsahem tohoto energetického posudku. 
2.2 IDENTIFIKACE PROGRAMU PODPORY 
Možným dotačním titulem je 9. výzva OPŽP, v rámci specifického cíle 1.1 Podpora energetické účinnosti a snižování emisí skleníkových plynů podporována Opatření 1.1.2 snížení energetické náročnosti/zvýšení účinnosti technologických procesů.  
2.3 VÝROK ENERGETICKÉHO SPECIALISTY O NAPLNĚNÍ KRITÉRIÍ PROGRAMU PODPORY 
Při hodnocení projektu podle podmínek Výzvy č. 9/2022 tohoto programu projekt splňuje specifická kritéria dosažení relativní úspory primární energie z neobnovitelných zdrojů.  
Realizací projektu musí dojít k min. úspoře 30 % primární energie z neobnovitelných zdrojů oproti původnímu stavu na řešeném technologickém uzlu, infrastruktuře 
[bookmark: _Toc140214]Tab. 1:  Plnění minimální úrovně úspory primární energie (kopie tabulky z kap. 3.5.2) 
	Spotřeba primární neobnovitelné energie 
	Vých. stav 
	Navrh. stav 
	Rozd.bil. 
	rel. 
úspora 

	
	MWh/rok 
	MWh/rok 
	MWh/rok 
	% 

	Celkem 
	628,250 
	223,920 
	404,330 
	64,4% 

	Analýza podle energonositelů 	  	  	  
	 
 
 
 
 

	Zemní plyn 
	592,760 
	182,759 
	410,000 
	

	EE 
	35,490 
	24,258 
	11,232 
	

	TE 
	0,000 
	16,903 
	-16,903 
	

	Analýza podle objektů - prádelna 	  	  
	

	Prádelna celkem 
	530,330 
	156,589 
	373,741 
	70,5% 

	Zemní plyn 
	501,938 
	135,223 
	366,716 
	 
 
 
 

	EE 
	28,392 
	9,464 
	18,928 
	

	TE 
	0,000 
	11,903 
	-11,903 
	

	Analýza podle objektů - kuchyně 	  	  
	

	Kuchyně celkem 
	97,919 
	67,331 
	30,589 
	31,2% 

	Zemní plyn 
	90,821 
	47,537 
	43,285 
	 
 
 

	EE 
	7,098 
	14,794 
	-7,696 
	

	TE 
	0,000 
	5,000 
	-5,000 
	


 
2.4 ANALÝZA UŽITÍ ENERGIE - BILANCE PŘÍNOSŮ PROJEKTU 
[bookmark: _Toc140215]Tab. 2:  Analýza užití energie - bilance přínosů projektu (kopie tabulky z kap. 3.4.2) 
	
	BILANCE PŘÍNOSŮ PROJEKTU 
	 
 

	Analýza užití energie - bilance přínosů projektu 
	Spotřeba energie 
	

	
	Výchozí stav 
	Navrhovaný stav 
	Rozdílová bilance 
	rel. úspora 

	
	MWh/ro
k 
	tis. 
Kč/rok 
	MWh/ro
k 
	tis. 
Kč/rok 
	MWh/ro
k 
	tis. 
Kč/rok 
	% 

	Celkem 
	606,4 
	1 253,8 
	276,6 
	465,9 
	329,8 
	787,9 
	54,4% 

	Analýza podle energonositelů 
	  	  	  	  
	  	  
	 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

	Zemní plyn 
	592,8 
	1 185,5 
	182,8 
	365,5 
	410,0 
	820,0 
	

	Elektřina 
	13,6 
	68,2 
	9,3 
	46,6 
	4,3 
	21,6 
	

	Tepelná energie 
	0,0 
	0,0 
	84,5 
	53,7 
	-84,5 
	-53,7 
	

	Analýza podle spotřebičů 
	  	  	  	  
	  	  
	

	EE pro TZB (výchozí stav, nároky osvětlení a větrání) 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	

	 z toho kuchyně 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	

	              prádelna 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	

	EE pro technologické účely 
	13,6 
	68,2 
	9,3 
	46,6 
	4,3 
	21,6 
	

	 z toho kuchyně 
	2,7 
	13,6 
	5,7 
	28,4 
	-3,0 
	-14,8 
	

	              prádelna 
	10,9 
	54,6 
	3,6 
	18,2 
	7,3 
	36,4 
	

	TE pro TZB (výchozí stav nároky na vytápění, větrání, ohřev TV) 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	

	  z toho kuchyně 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	

	              prádelna 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	

	TE pro technologické účely 
	0,0 
	0,0 
	84,5 
	53,7 
	-84,5 
	-53,7 
	

	  z toho kuchyně 
	0,0 
	0,0 
	25,0 
	15,9 
	-25,0 
	-15,9 
	

	              prádelna 
	0,0 
	0,0 
	59,5 
	37,8 
	-59,5 
	-37,8 
	

	ZP pro TZB (výchozí stav nároky na vytápění, větrání, ohřev TV) 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	

	ZP pro technologické účely 
	592,8 
	1 185,5 
	182,8 
	365,5 
	410,0 
	820,0 
	

	 z toho kuchyně 
	90,8 
	181,6 
	47,5 
	95,1 
	43,3 
	86,6 
	

	              prádelna 
	501,9 
	1 003,9 
	135,2 
	270,4 
	366,7 
	733,4 
	

	Analýza podle objektů 
	  	  	  	  
	  	  
	

	Spotřeba energie 
	606,4 
	1 253,8 
	276,6 
	465,9 
	329,8 
	787,9 
	

	   z toho kuchyně 
	93,6 
	195,3 
	78,2 
	139,4 
	15,3 
	55,9 
	

	                prádelna 
	512,9 
	1 058,5 
	198,4 
	326,5 
	314,5 
	732,0 
	


 
 
 	 
3. PODROBNOSTI ENERGETICKÉHO POSUDKU 
3.1 ZÁMĚR ENERGETICKÉHO POSUDKU S VYMEZENÍM KRITÉRIÍ PROGRAMU  
Záměrem posuzovaného projektu je modernizace technologického vybavení prádelny, kuchyně a centrálního zdroje tepla Albertina, Odborného léčebného ústavu, Žamberk (dále jen také „OLÚ“ nebo „Albertinum“) a doplnění technologického schématu prádelny o zařízení se zpětným získáváním tepelné energie, s cílem snížení spotřeby zemního plynu, elektrické energie a tepelné energie o minimálně 30% s přepočtením na primární neobnovitelnou energii těchto energonositelů. 
Žádost o investiční podporu bude podána z následujícího dotačního titulu 
Dotační program: Ministerstva životního prostředí 
Program podpory: Operační program životní prostředí 2021-2027 (OPŽP)  
Číslo výzvy: 9. výzva 
Podporované 	aktivity: 	V rámci 	výzvy 	jsou 	podporovány 	aktivity 	- 	snížení 	energetické 
náročnosti/zvýšení energetické účinnosti provozu prádelen (např. sociálních, či zdravotnických zařízení) Vybraná kritéria programu podpory ve vztahu k předmětu energetického posudku: 
	• 	Snížení spotřeby primární energie z neobnovitelných zdrojů min. o 30% 
3.2 HISTORIE SPOTŘEBY ENERGIE 
Zásobování areálu léčebného ústavu je založeno na dodávkách tepelné energie z externího zdroje bioplynové stanice Kavema sro. (BPS) , kryjící potřeby tepelné energie pro vytápění objektů a ohřevů TV v objektech OLÚ. Vstupní předávací stanice je doplněna o dvojici plynových kondenzačních kotlů, které zajišťují výkonovou a doplňkovou rezervu potřeb vytápění a ohřevů TV. V centrálním zdroji – v objektu plynové kotelny je, kromě vstupní předávací stanice a teplovodních kotlů, instalován parní vyvíječ zajišťující výrobu a dodávku páry pro technologické celky prádelny a kuchyně. 
Teplovodní část kotelny sestává z dvojice nízkoteplotních plynových kotlů Vitoplex 200 o tepelném výkonu 700 kW každý. Tepelná energie je dvoutrubkovým distribučním teplovodem vyvedena do jednotlivých objektů, na jejichž patách jsou umístěny ohřívače TV a objektové tlakově závislé předávací stanice s doregulací teploty topné vody. 
Pro účely zajištění dodávek páry pro stravovací provoz (dále jen také „kuchyně“) a prádelenského provozu (dále jen také „prádelny“) byl v rámci projektu EPC v této centrální kotelně instalován parní vyvíječ Certuss, typ Universal 1000 o výkonu 1 tuna páry/hod (jmenovité parametry syté páry 1,6 MPa). Z parního rozdělovače jsou samostatným parním potrubím napojeny technologie prádelny a kuchyně. Pozn. Krátce před koncem projektu EPC byl, z důvodu havárie a nevhodně zvolené technologie, parní vyvíječ instalovaný v rámci projektu EPC nahrazen „secondhandovým“ vyvíječem páry výrobce Certuss z roku 2007. 
Zatímco teplovodní část technologického schématu areálu OLÚ prošla v minulosti podstatnými úpravami s cílem snížit energetickou náročnost vytápění a přípravy TV v objektech, stav technologie prádelenského a kuchyňského provozu, včetně původní koncepce s centrálním zdrojem páry tak z pohledu měrné energetické náročnosti zůstávají nejslabším článkem energetického systému areálu 
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OLÚ. Měrná energetická náročnost praní prádla dosahuje hodnoty více než 5 kWh/kg prádla, přičemž modernizované prádelenské provozy dosahují hodnot na úrovni 2 kWh/kg vypraného prádla. 
Spotřeba elektrické energie je do areálu zavedena ze zokruhované vnější distribuční sítě 22 kV zakončené ve vstupní trafostanici v majetku distributora ČEZ Distribuce, a.s. Pro areál OLÚ je stanice vybavena nn rozvaděčem se vstupním jištěním vývodu a měřením spotřeby, OM č. 8111125174, jednotlivé objekty OLÚ jsou pak napojen na vnitřní areálový rozvod nn.  
Spotřeba pitné vody je zajištěna dodávkami pitné vody z veřejné sítě.  
Dodávka zemního plynu pro centrální kotelnu a pro většinu decentrálních plynových kotelen (svobodárna, lékařská vila a truhlárna, celkem 8 plynových kotlů) je realizována v kategorii střední odběr prostřednictvím OM č. 410054, platba za odebraný zemní plyn sestává z platby za odebraný plynu, platby za distribuci plynu, poplatku OTE, platby za denní pevnou kapacitu a daně z plynu, četnost fakturace je jednou měsíčně. Dodávka zemního plynu je realizována ze středotlakého rozvodu distributora prostřednictvím plynoměrného pilíře umístěného při severozápadním okraji areálu.  
Odběr zemního plynu pro objekt údržby (3 plynové kotle) je zajištěn samostatným měřením spotřeby v kategorii maloodběr, OM č. 0790145394. 
Historické spotřeby všech druhů energie dodávaných do areálu nemocnice shrnuje následující tabulka, náklady na energie jsou uvedeny bez DPH (všechny údaje dále jsou uvažovány bez DPH, pokud není uvedeno jinak). 
[bookmark: _Toc140216]Tab. 3:  Historie spotřeby energie 
	Název energonositele
	Zemní plyn
	Elektřina
	Tepelná energie
	Celkem

	Odběrné místo č.:
	Albertinum, OLÚ
	

	
	410054 a 0790145394
	8111125174
	-
	-

	Dodavatel:
	Pražská plynárenská, 
a.s.
	Pražská energetika, 
a.s.
	Bioplynová stanice KAVEMA sro.
	

	Historie spotřeby energie
	MWh/rok
	tis. Kč/rok
	MWh/rok
	tis. Kč/rok
	MWh/rok
	tis. Kč/rok
	MWh/rok
	tis. Kč/rok

	rok 2019
	1 440
	1 356
	510
	1 860
	1 187
	978
	3 137
	4 195

	rok 2020
	1 159
	1 027
	503
	1 710
	1 402
	897
	1 663
	3 634

	rok 2021
	1 264
	949
	509
	1 750
	1 548
	978
	1 774
	3 678

	prúměr 2020-2021
	1 212
	988
	506
	1 730
	1 475
	938
	1 718
	3 656


3.3 ANALÝZA UŽITÍ ENERGIE PŘEDMĚTU ENERGETICKÉHO POSUDKU 
Stávající stav spotřeby energie byl stanoven jako roční průměr historických spotřeb ve výše uvedených letech (2019-2021) dle předcházející tabulky.  
Pro účely hodnocení projektu v rámci tohoto EP volíme virtuální okruh bilance energií, který zahrnuje spotřebu energie objektů a technologie prádelny a kuchyně. Ve stávajícím stavu tvoří podstatnou část spotřeby energií celková spotřeba zemního plynu parního vyvíječe a celková spotřebě tepelné a elektrické energie objektů prádelny a kuchyně. Všechny tyto údaje jsou výstupem z podružných měřičů spotřeby energie: 
· podružný plynoměr parního vyvíječe 
· podružný měřič spotřeby elektrické energie objektu kuchyně 
· podružný měřič spotřeby elektrické energie objektu prádelny 
· podružný kalorimetr měřící spotřebu tepelné energie objektu prádelny 
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podružný kalorimetr měřící spotřebu tepelné energie objektu prádelny 
Výchozí stav, který je výpočetní základnou pro stanovení míry přínosů energeticky úsporného projektu již reflektuje následující rozdělení spotřeby energie: 
Zemní plyn 
Z pohledu dodávky páry pro parní technologii je relevantní údaj pro stanovení měrné náročnosti parního systému, nicméně pro rozdělení spotřeby paliva – zemního plynu je nutné vycházet z předpokladů výpočtu energetické efektivity provozu parního zdroje, parního distribučního systému a energetické náročnosti praní prádla a přípravy pokrmů ve varných kotlích napájených parou.  
Zdroj páry 
Zdrojem technologické páry pro účely prádelny a kuchyňských varných parních kotlů je parní kotelna umístěná v sousedství objektu prádelny v samostatně stojícím objektu kotelny. Parní kotelna je osazena parním vyvíječem o instalovaném parním výkonu 1 t/hod syté páry, o provozním tlaku 0,6 MPa. 
Provoz kotelny je řízen obsluhou kotelny, instalovaný parní vyvíječ je provozován s občasným dohledem. Řízení jeho provozu je na základě výstupního tlaku páry na rozdělovači páry v kotelně, který je dán potřebou parních spotřebičů v prádelně a v kuchyni. Zatímco prádelna je provozována v pracovní dny od 6 do 15 hodin, provoz kuchyně je přetržitý v režimu snídaně-obědy-večeře po celý týden. Součástí kotelny je kompletní zařízení na úpravu a doplňování vody do systému, technologií odplynění a kondenzátní hospodářství, které je vizuálně ve velmi špatném stavu a podstatná část kondenzátu je bez užitku odváděna na kanál. 
Výroba tepla, resp. spotřeba zemního plynu parního vyvíječe je evidována na základě instalovaného měřiče plynu pro parní vyvíječe. Měření vstupního množství napájecí vody není realizováno. 
Pro provoz parní kotelny se jedná o relevantní údaje, ze kterých jsou evidovány hodnoty výroby páry v plynové kotelně a na základě kterých je možné stanovit bilanci kotelny. Bilanci provozu parní kotelny je možné provést dále na základě základních předpokladů v oblasti vlastní spotřeby kotelny (potřeba tepla pro odluh a odkal kotlů, odplynění napájecí vody) a základního předpokladu měsíční (roční) průměrné účinnosti parního vyvíječe. 
Roční spotřeba paliva parního vyvíječe se pohybuje na úrovni 590 MWh (výhřevnost), s vyrovnaným rozložením do jednotlivých měsíců 45-55 MWh.  
Na základě těchto zjištění jsou pro stanovení průměrné roční účinnosti parního vyvíječe užity odborné odhady na základě výsledků autorizovaného měření emisí a technického stavu zdroje. Na účinnosti výroby tepla vyvíječe dosahující v ročním průměru ca. 90% se hlavní měrou podílí komínová ztráta (téměř 8%), ztráty sáláním (cca 1%), také ztráty z důvodu přerušovaného provozu kotle a nedopalu (asi 1%). Latentní teplo spalin (zhruba 10%) není uvažováno, uvedené hodnoty jsou uvedeny ve vztahu k výhřevnosti paliva. Využití instalovaného výkonu na úrovni 725 hod/rok naznačuje výraznou výkonovou rezervu stávajících zdrojů páry, což je dáno požadavkem zajištění 100% dodávek páry a charakterem provozu v podmínkách provozu prádelny a kuchyně s nemožností predikovat souběh jednotlivých spotřebičů. Předpokládané vysoké hodnoty komínové ztráty jsou podloženy údaji v protokolech měření emisí, kdy teplota kouřových plynů je 185-210°C. 
Zcela samostatným parametrem provozu parní kotelny jsou nároky technologie na odluh (vlastní spotřeba), odkal kotlů, které jsou dány především kvalitou napájecí vody a množstvím vraceného kondenzátu (není měřeno). S ohledem na přímou spotřebu páry v pračkách a stav kondenzátního hospodářství lze u tohoto parametru očekávat výrazně vyšší hodnotu, než je běžné u moderních zařízení pracujících v optimálním ustáleném režimu. Odhadovaná vlastní spotřeba parní kotelny je zpracovatelem odhadována okolo 5% vyvíječem vyrobeného tepla. 
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Celková předpokládaná roční účinnost zdroje páry je 86%. 
Distribuce páry 
Tepelné ztráty parních rozvodů jsou stanoveny na základě jejich provedení v průlezných instalačních kanálech a odhadovaných měrných tepelných ztrát uvedených v tabulce. 
[bookmark: _Toc140217]Tab. 4 – Výpočet tepelných ztrát parních rozvodů 
	Úsek 
	Délka [m] 
	Dimenze 
	Předpokládané měrné ztráty 
PAROVOD 
[W/mK] 
	Předpokládané měrné ztráty KONDENZ. 
[W/mK] 
	Ztráty parních 
rozvodů 
[kW] 
	Ztráty parních 
rozvodů 
[GJ/rok] 
	Ztráty 
KONDENZ. 
rozvodů 
[kW] 
	Ztráty 
KONDENZ. rozvodů 
[GJ/rok] 

	Kotelnaprádelna 
	30 
	DN65/50 
	0,54 
	0,39 
	3 
	81 
	2 
	59 

	Kotelna - kuchyně 
	50 
	DN65/50 
	0,49 
	0,39 
	4 
	124 
	3 
	100 

	CELKEM 
	80 
	 
	 
	 
	6 
	204 
	5 
	158 


Odhadované tepelné ztráty parního a kondenzátního potrubí jsou dle těchto předpokladů vyčísleny na 363 GJ/rok, resp. ca 100 MWh/rok. To odpovídá měrné hodnotě roční ztráty potrubí na úrovni 4,5 GJ/m délky trasy. 
Spotřeba páry 
Spotřeba páry v kuchyni ani v prádelně není měřena přímou ani nepřímou metodou. Rozdělení dodané páry na paty objektů je proto provedeno bilančně a to na základě předpokládaného měrného ukazatele energetické náročnosti na přípravu 1 teplého pokrmu ve varných kotlích ve výši 0,5 kWh. Při průměrné denní přípravě 345 pokrmů je tak dle tohoto postupu stanovená spotřeba tepla pro kuchyni ve výši 55,5 MWh denně, resp. ca 63 MWh ročně.  
Orientačně tato hodnota odpovídá údajům obsluhy o průměrném denním provozu 3 ks 150 litrových varných kotlů (o příkonu 30 kW) po dobu 2-3 hodin denně a využitím dvojice větších varných kotlů o objemu 250 litrů (o příkonu 40 kW) po dobu 2-4 hodin týdně. 
Roční spotřeba páry pro prádelnu, která je stanovena jako rozdíl dodaného množství páry na patu prádelna a kuchyně, s odečtením spotřeby kuchyně, pak vychází na 25-35 MWh měsíčně, resp. 343 MWh ročně. 
Na základě poměru spotřeby páry v kuchyni a prádelně je stanovena odpovídající spotřeba zemního plynu, která pro prádelnu činí 502 MWh/rok a pro kuchyni 91 MWh/rok. 
Elektrická energie 
Denní spotřeba elektrické energie prádelny stanovená z odečtů podružného elektroměru za období únor-červen roku 2022 dosahuje 37 kWh, odpovídající roční spotřeba elektřiny v prádelně je 12,5 MWh, z toho spotřeba pro potřeby TZB (osvětlení a ventilátor VZT) je stanovena odborným odhadem ve výši 1,6 MWh, zbývajících 10,9 MWh ročně je přiřazena potřebám technologie prádelny. 
Denní spotřeba elektrické energie kuchyně stanovená z odečtů podružného elektroměru za období únor-červen roku 2022 dosahuje 21 kWh, odpovídající roční spotřeba elektřiny v kuchyni je 7,1 MWh, 
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z toho spotřeba pro potřeby TZB (osvětlení a ventilátor VZT) je stanovena odborným odhadem ve výši 6 MWh, zbývajících 2,7 MWh ročně je přiřazena potřebám technologie kuchyně. 
Tepelná energie 
Pro účely zásobování objektů prádelny a kuchyně tepelnou energií pro účely krytí nároků na krytí potřeb vytápění, větrání, ohřevů TV jsou na patě objektů instalovány kompaktní předávací stanice (KPS), napojené na vstupní předávací stanici a teplovodní distribuční systém OLÚ. Stanice, stejně jako všechny ostatní stanice realizované v areálu léčebného ústavu, jsou osazená kalorimetrem a jejich provoz je sledován a vyhodnocován v rámci managementu spotřeb energie v objektech. Předpokládané množství tepelné energie pro účely technologie vychází z naměřených spotřeb tepla, další rozdělení spotřeby tepla na vytápění a ohřevy TV není provedeno, tato oblast není předmětem návrhu úsporného opatření.  
Roční spotřeba tepla pro vytápění a ohřevy TV objektu prádelny činí 29,2 MWh. 
Roční spotřeba tepla pro vytápění a ohřevy TV objektu kuchyně činí 162,1 MWh (uvedená spotřeba obsahuje také předpokládané nároky TV pro mytí nádobí). 
Roční spotřeba tepla pro technologické účely není realizována. 
Cena energie 
Ekonomická úspěšnost projektu bude podstatnou měrou záviset na užité ceně zemního plynu, elektrické a tepelné energie. Ceny těchto komodit v posledních měsících dramaticky vzrostly a náklady uvedené ve výkazech provozovatele za roky 2019/2021 tak neodpovídají skutečnosti. Skutečný vývoj cen energie lze jen těžko předvídat. Nejbližší realistický termín realizace záměru a zprovoznění je cca za dva roky, jedná se tedy o základní ceny pro r. 2024-2025. Referenční celková cena zemního plynu je předpokládána ve výši 2 000 Kč/MWh (vztaženo k výhřevnosti paliva), cena elektrické energie je dále uvažována 5 000 Kč/MWh a cena teplené energie dodávané z bioplynové stanice je uvažována (výpočtově je navázána na cenu zemního plynu) ve výši 1 800 Kč/MWh (≈ necelých 500 Kč/GJ).  
Energetická bilance technologického procesu praní, sušení a žehlení prádla a vaření pokrmů 
Celková roční spotřeba energie vstupující do technologické procesu praní, sušení, žehlení prádla a vaření pokrmů v podmínkách OLÚ, včetně zahrnutí nároků objektů z pohledu TZB byla v období 20202021 cca 805 MWh, vyjádřeno jako průměrná hodnota. Největší podíl této spotřeby je dán spotřebou zemního plynu užitého k výrobě syté páry v centrálním parním zdroji, nacházejícím se v blízkosti objektů prádelny a kuchyně. 
Souhrnnou spotřebu energie technologických procesů a nároků TZB zobrazuje následující tabulka, přičemž pro výchozí stav jsou nároky TZB, tedy nároky vytápění, větrání, ohřevů netechnologických vod a osvětlení uvažovány nulové. 
[bookmark: _Toc140218]Tab. 5:  Roční energetická bilance - Analýza užití energie - předmět energetického posudku 
	
	Analýza užití energie - předmět energetického posudku 
	Stávající stav 
	Výchozí stav 

	
	
	MWh/rok 
	tis. Kč/rok 
	MWh/rok 
	tis. Kč/rok 

	1 
	Celkem 
	805 
	726 
	606 
	1 254 

	2 
	Analýza podle energonositelů 
	  	  	  	  

	3 
	Zemní plyn 
	592,8 
	531,6 
	592,8 
	1 185,5 

	4 
	Elektřina 
	21,3 
	72,7 
	13,6 
	68,2 

	5 
	Tepelná energie 
	191,3 
	121,6 
	0,0 
	0,0 

	6 
	Analýza podle spotřebičů 	  	  	  	  

	7 
	EE pro TZB (výchozí stav, nároky osvětlení a větrání) 
	7,6 
	26,1 
	0,0 
	0,0 

	8 
	 z toho kuchyně 
	6,0 
	20,6 
	0,0 
	0,0 

	9 
	              prádelna 
	1,6 
	5,5 
	0,0 
	0,0 

	10 
	EE pro technologické účely 
	13,6 
	46,6 
	13,6 
	68,2 

	11 
	 z toho kuchyně 
	2,7 
	9,3 
	2,7 
	13,6 

	12 
	              prádelna 
	10,9 
	37,3 
	10,9 
	54,6 

	13 
	TE pro TZB (výchozí stav nároky na vytápění, větrání, ohřev TV) 
	191,3 
	121,6 
	0,0 
	0,0 

	14 
	  z toho kuchyně 
	162,1 
	103,1 
	0,0 
	0,0 

	15 
	              prádelna 
	29,2 
	18,5 
	0,0 
	0,0 

	16 
	TE pro technologické účely 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 

	17 
	  z toho kuchyně 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 

	18 
	              prádelna 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 

	19 
	ZP pro TZB (výchozí stav nároky na vytápění, větrání, ohřev TV) 
	0,0 
	0,0 
	0,0 
	0,0 

	20 
	ZP pro technologické účely 
	592,8 
	531,6 
	592,8 
	1 185,5 

	21 
	 z toho kuchyně 
	90,8 
	81,4 
	90,8 
	181,6 

	22 
	              prádelna 
	501,9 
	450,1 
	501,9 
	1 003,9 


 
Ve výše uvedené tabulce (označeno jako TZB) jsou uvedeny nároky objektů prádelny i kuchyně z pohledu TZB, tedy nároků stavby a úpravy vnitřního prostředí – řádky 7-9, 13-15 a 19. Tyto spotřeby a jejich snížení NENÍ předmětem hodnoceného projektu, uváděné úspory energie se týkají pouze technologické spotřeby obou uzlů, tedy uzlu PRÁDELNA a uzlu KUCHYNĚ. 
Množství vypraného prádla 
Množství vypraného prádla je v průběhu řešeného období let velmi vyrovnané. Denní objem vypraného prádla se stabilně pohybuje na úrovni 400 kg. 
[bookmark: _Toc140219]Tab. 6:  Měsíční údaje provozu prádelny – množství vypraného prádla 2018-2021 
	Rok 
	2018 
	2019 
	2020 
	2021 

	Leden 
	8 910 
	8 354 
	8 302 
	7 611 

	Únor 
	7 390 
	7 138 
	7 715 
	7 916 

	Březen 
	7 300 
	7 766 
	8 463 
	9 756 

	Duben 
	7 714 
	8 415 
	7 702 
	8 970 

	Květen 
	7 955 
	7 818 
	7 293 
	9 106 

	Červen 
	7 565 
	7 776 
	8 170 
	8 188 

	Červenec 
	8 290 
	8 288 
	8 631 
	7 330 

	Srpen 
	8 081 
	7 913 
	8 347 
	7 964 

	Září 
	6 774 
	8 273 
	8 741 
	8 031 

	Říjen 
	8 101 
	8 790 
	8 576 
	7 870 

	Listopad 
	7 912 
	7 998 
	8 225 
	9 513 

	Prosinec 
	6 915 
	8 116 
	8 456 
	7 499 

	CELKEM 
	92 907 
	96 644 
	98 621 
	99 754 


 
Promítnutím analyzované spotřeby energie pro technologické účely a TZB objektu prádelny do množství vypraného prádla, lze stanovit měrnou energetickou náročnost praní prádla v podmínkách prádelny OLÚ na úrovni 5,48 kWh/kg vypraného prádla, po odečtení nároků TZB objektu je čistě technologická měrná energetická náročnost praní prádla 5,17 kWh/kg. 
Množství pokrmů 
V podmínkách kuchyňského provozu OLÚ je denně připraveno a vydáno ca 5 080 pokrmů, tedy ročně zhruba 264 tis. pokrmů. Z toho je cca 47% teplých pokrmů, ročně je tedy v kuchyni připraveno a vydáno 124 tis. pokrmů.  
Promítnutím analyzované spotřeby energie pro technologické účely a TZB objektu kuchyně do množství připravených a vydaných pokrmů, lze stanovit měrnou energetickou náročnost vaření pokrmů v podmínkách kuchyně OLÚ na úrovni 2,1 kWh/1 teplý pokrm. Po odečtení nároků TZB objektu je čistě technologická měrná energetická náročnost přípravy teplých pokrmů ca 0,75 kWh/1 teplý pokrm. 
3.4 POPIS NAVRHOVANÉHO STAVU 
3.4.1 Podrobný popis projektu - modernizace strojů prádelny 
Modernizace strojů v prádelně spočívá ve výměně stávajícího vybavení za stroje odpovídajících výkonů, při nižší jmenovité spotřebě energie každého stroje, vyplývající z moderní konstrukce nových zařízení. 
Seznam měněných strojů je uveden v příloze, včetně odhadovaných nákladů modernizace. 
Kromě výměny spotřebičů energie je navržena změna zapojení energetických sítí prádelny – viz. dále. 
Parokondenzátní hospodářství 
Parokondenzátní hospodářství bude zcela zrušeno a demontováno. 
Využití energie teplé odpadní vody z praček 
Hlavní prací kapacitu po rekonstrukci budou tvořit velkokapacitní profesionální pračky. Do vsádkových praček vstupuje čistá studená voda o teplotě 10 – 15°C. Tato voda se v kroku hlavního praní případně i v kroku předeprání ohřívá topnou vodou a dohřívána elektricky na teplotu 50 – 90°C dle praného sortimentu prádla. Po procesu praní tato voda odchází, jako horká odpadní voda silně znečistěná textilním prachem a dalšími pevnými i rozpuštěnými nečistotami. Tato odpadní voda má vysokou energetickou hodnotu z důvodu jejího velkého množství.  
Pro využití této energie je navržen vodní výměníkový systém. Odpadní voda z praček (pouze z kroku hlavního praní případně předeprání) se nejdříve zachytí v akumulační nádrži. Následně je plynule přečerpávána přes tepelný výměník voda-voda přes který ve stejnou dobu protéká čistá voda. Odpadní voda se ve výměníku ochladí na teplotu 20 – 30°C a čistá voda se ohřeje na 35 – 50°C. Ohřátá čistá voda se dál vede do výměníkového systému vzduch – voda, který je blíže popsán dále. Tím, že se do vsádkové pračky napustí již ohřátá čistá voda, dochází k výrazné úspoře topné páry pro ohřev prací lázně v těchto spotřebičích.  
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Odpadní vody je velké množství ale má poměrně nízký potenciál (50 – 80°C). Proto je důležité, aby výměníkový systém pracoval s co největší účinností. Samotný výměník musí být vhodné konstrukce, která je odolná proti zanášení, a to zejména textilním prachem. Tepelný výměník musí být protiproudé konstrukce a důkladně izolován. Průtok odpadní ale i čisté vody přes výměník musí být plynulý. Nutné je tedy snímání těchto průtoků pomocí indukčních průtokoměrů odolných proti zanášení a následná regulace průtoku pomocí automatických proporcionálních regulačních ventilů také odolných proti zanášení. Výměníkový systém musí mít svůj vlastní řídicí systém s vizualizací zobrazující aktuální veličiny (průtoky, teploty), stav jednotlivých komponent ale také aktuální výkon a účinnost tepelného výměníku.  
Pro správnou funkci systému pro využití energie odpadní vody z praček je nutné, aby byli nově instalované pračky vybaveni plně programovatelnými dvěma vypouštěcími a třemi napouštěcími ventily. 
Technický list předpokládaných parametrů výměníkového systému odpadních vod, typu A o výkonu 
1x120 kW je uveden v příloze dokumentu „Studie stavebně technického řešení“ 
Využití horkého odpadního vzduchu žehlicích linek 
Rovné prádlo, které tvoří většinu zpracované tonáže (asi 85%) bude žehleno a zároveň sušeno na dvou moderních výkonných žehlících linkách. Žehlící plochy (koryta) jsou ohřívány párou a dosahují teploty až 190°C. Na koryta dosedají rotující prodyšné textilní válce, které jsou nuceně odsávány tak, aby byla odváděna vlhkost ze žehleného prádla mimo prádelnu. Dopravním médiem vlhkosti je vzduch nasáván z okolí žehlícího stroje přes prodyšné válce. Tato směs vlhkosti a vzduchu (vzdušina) má vysokou teplotu (>100°C), vysoký průtok a vysoký obsah vlhkosti, tudíž obsahuje velké množství tepelné energie. Vzdušina je nicméně silně znečištěna textilním prachem a voskem, který se v pravidelných intervalech používá k ošetření topných ploch žehlícího stroje. Hlavní částí systému jsou výměníky vzdušina-voda vhodné konstrukce. Každý výměník bude chladit vzdušinu z teploty 100 až 120°C na teplotu 30-50°C přičemž bude docházet k výrazné kondenzaci vlhkosti ze vzdušiny tak, aby bylo ve velké míře využito i kondenzační teplo této vlhkosti. Kvůli vysoké účinnosti musí být výměník protiproudé konstrukce s velkou teplosměnnou plochou (>60m2) na straně vzdušiny. Tepelný výměník bude ohřívat vodu, která bude následně proudit do vsádkových praček do kroku hlavního praní případně předepraní tak, aby byla dosažena co nejvyšší úspora topné páry pro ohřev těchto lázní. Voda musí být ohřátá na průměrnou teplotu min. 50°C. Výměníky musí mít zároveň zanedbatelnou tlakovou ztrátu na straně vzdušiny (<200Pa) tak, aby nedocházelo ke snížení schopnosti odtahu vlhkosti z prádla a tím ke snížení produktivity žehlícího stroje. Výměníky musí být zároveň odolní na zanášení textilním prachem a voskem, tedy mít samočisticí schopnost nebo být vybaven automatickým oplachováním. Výměníkový systém musí být vybaven regulací a automatizací. Průtok přefiltrované vody přes výměníky musí být plynulý a nepřetržitý. Nutné je teda snímání tohoto průtoků pomocí indukčního průtokoměru odolného proti zanášení a následná regulace průtoku pomocí automatického proporcionálního regulačního ventilu. Výměníkový systém musí mít vizualizaci zobrazující aktuální veličiny (průtoky, teploty), stav jednotlivých komponent ale také aktuální výkon tepelného výměníku vzdušina-voda. 
Technický list předpokládaných parametrů výměníkového systému prádelenské vzdušniny o výkonu 50 kW je uveden v příloze dokumentu „Studie stavebně technického řešení“ 
Předpokládané rozmístění spotřebičů prádelny a schéma zapojení systémů ZZT je uvedeno v samostatné příloze – „Studie stavebně-technického řešení“. 
Modernizace systému VZT objektu prádelny 
Součástí návrhu energeticky úsporného projektu je realizace zcela nového větracího systému prádelny. Navržený větrací systém je přetlakový, z důvodu odsávané vzdušniny od ZZT žehlicích linek s vlastním odtahem. 
Objekt prádelny bude větrán rekuperační VZT jednotkou/jednotkami. Celkový vzduchový výkon je předpokládán 18.500 m3/h. Stanovení úrovně externího statického tlaku bude předmětem navazující projektové dokumentace (DPS), minimální požadovaná suchá účinnost rekuperátoru zpětného získávání tepla VZT jednotky/jednotek bude 65 % dle ČSN EN 308. 
Čerstvý vzduch bude nasáván prostřednictvím nasávací mřížky z exteriéru. Odpadní vzduch bude vyfukován potrubím zakončeném výfukovým elementem do exteriéru. Čerstvý vzduch bude přiveden potrubím do přívodního vzduchovodu s textilní vyústkou, speciálně upravenou pro možnost použití do prádelenských provozů. Odvod odpadního vzduchu zajistí odsávací vzduchovody vhodného typu a provedení.  
Umístění jednodušších ovládacích panelů bude v prostoru prádelny a digitální ovládací panel je standardně v prostoru vedoucího provozu. 
Ostatní opatření k modernizaci technologie prádelny 
Nutnou součástí modernizace technologie prádelny je zajištění a přivedení zemního plynu pro nově instalované spotřebiče s plynovým ohřevem (žehliče a sušiče), včetně vnitřních rozvodů zemního plynu ke spotřebičům. Pro tyto účely bude, s využitím podzemního koridoru spojujícího stávající parní zdroj a objekt prádelny, realizován propojovací plynovod v materiálovém provedení PE na tlakové úrovni do 20 kPa. Napojení na stávající plynovod bude v prostorech parní kotelny, ukončení plynovodu bude v novém objektovém pilíři s podružným měřičem spotřeby zemního plynu a uzavírací armaturou. Původní parní a kondenzátní potrubí mezi objekty parního zdroje a prádelnou bude demontováno a zlikvidováno. 
Nedílnou součástí modernizace je posílení a obnova silové elektroinstalace, která již v současné době zcela nevyhovuje předpokládanému budoucí provozu prádelny. Jedná se tak o obnovu kabelu z rozvodny umístěné v centrálním zdroji a zakončeném v objektovém rozvaděči, ve kterém je umístěno podružné měření spotřeby elektrické energie objektu prádelny.  
Navržená modernizace technologického vybavení prádelny a stanovení jejích přínosů předpokládá neměnné množství vypraného prádla, které je uvedeno v kapitole 3.3, podkapitola „Množství vypraného prádla“. 
3.4.2 Podrobný popis projektu - modernizace strojního vybavení kuchyně 
Koncepční návrh modernizace kuchyňské technologie je založen na úplné eliminaci potřeby páry z centrálního zdroje (tedy zrušení parních rozvodů a odpovídajících ztrát přeměnou a distribucí páry).  
Místo ní bude kuchyně využívat kombinaci tří jiných energetických zdrojů. Pro provoz varných kotlů, které mají být v rámci projektu vyměněny za nové, a myčku černého nádobí bude přednostně využíváno teplo mající původ v bioplynové stanici, s níž je léčebný areál od roku 2019 propojen. Tepelná energie je dodávána ve formě topné vody o teplotním spádu ~ 85/65 °C do areálu teplovodem a následně v kotelně přednostně využívána pro krytí tepelných potřeb objektů (vytápění, teplá voda). 
Teplovodní propoj přitom na základě analýzy dosavadních odběrů disponuje dostatečnou kapacitou k tomu, aby byl v budoucnu rovněž využit ke krytí části tepelných potřeb v technologii.  
U případě kuchyně tomu bude u varných kotlů a myčky černého nádobí. Toto opatření bylo do projektu začleněno dodatečně s cílem docílit, aby „technologický uzel“ kuchyňský provoz byl schopen samostatně splnit 30 % úsporu primární energie neobnovitelného původu (zatímco původně bylo zamýšleno splnit 30 % i za provoz prádelny a celý parní zdroj tepla, který sdílejí).  
Fakticky dodatečné opatření spočívá v doplnění provozu kuchyně o samostatnou předávací stanici tepla, sestávající z deskového výměníku a příslušných regulačních, filtračních a bezpečnostních armatur, na jehož primární stranu bude přiváděna tepelná energie dodávaná z bioplynové stanice a na sekundární stranu pak pitná voda, následně vstupující do kotlů resp. myčky nádobí. Kotle a myčka bude uzpůsobena k tomu, aby mohla přijímat vodu o teplotě předehřáté na cca 50 °C, díky čemuž přibližně 40 % celkové spotřeby energie u těchto technologií bude možné tímto způsobem nově krýt z obnovitelného zdroje. Na výslednou teplotu varu pak bude využíván „fosilní“ zemní plyn (u dvou z varných kotlů) respektive elektřina (u jedno z varných kotlů). Stanice bude vybavena podružným měřičem tepla, aby bylo možné prokázat, kolik energie bylo z obnovitelného zdroje skutečně dodáno.  
Dalším dodatečným opatřením bude náhrada jedné z nových multifunkčních pánví za úspornější model pracující v tzv. tlakovém režimu. Tlaková pánev zkrátí dobu vaření o 30-40 % a tím současně sníží ve stejném poměru i svou energetickou náročnost. 
Díky výše uvedenému a obnově celé technologie kuchyně v míře, jaká je projektem navržena, bude možné docílit více než 30 % úspory  primární energie neobnovitelného původu vůči výchozímu stavu. 
Technologické schéma kuchyně je dále doplněno o rovnotlaký větrací systém s rekuperací odváděného vzduchu (toto opatření negeneruje v uvedeném projektu úspory). Součástí návrhu EÚP jsou dále ostatní dílčí opatření s přivedením zemního plynu, úpravou silové elektroinstalace a s nutnými stavebními úpravami 
Původní a nahrazované spotřebiče kuchyně budou demontovány a zlikvidovány, stejně jako parokondenzátní hospodářství objektu. 
Modernizace strojů kuchyně 
Modernizace strojů v kuchyni spočívá ve výměně stávajícího vybavení za stroje odpovídajících výkonů, při nižší jmenovité spotřebě energie každého stroje, vyplývající z moderní konstrukce nových zařízení. 
Seznam měněných strojů je uveden dále: 
· Varný kotel 150 l • 	Varný kotel 150 l 
· Varný kotel 300 l 
· Elektrický sporák čtyřplotýnkový, s elektrickou troubou 
· Elektrická výklopná pánev, objem vany 90 l 
· Elektrická multifunkční pánev tlaková, objem pánve 150 l, včetně příslušenství 
· Plynová výklopná pánev, objem vany 120 l 
· Elektrická pec třítroubová 
· El. konvektomat, vývin páry bojlerem, kapacita jídel: 151-250, včetně podstavce 
· El. konvektomat, vývin páry bojlerem, kapacita jídel: 400-600, včetně náhradního zavážecího vozíku 
· Překlopný kotlík elektrický, kapacita 3x 30 litrů  
· Varný kotel vyklápěcí s míchadlem, objem 200 l 
· Mycí stroj pro mytí kuchyňského nádobí, vč. napojovacích sad 
· Univerzální šlehací a hnětací stroj s příslušenstvím 60 litrů, vč. příslušenství 
Modernizace systému VZT objektu kuchyně, vč. modernizace osvětlení 
Součástí návrhu energeticky úsporného projektu je realizace zcela nového větracího systému kuchyně. Navržený větrací systém je rovnotlaký.  
Objekt kuchyně bude větrán rekuperační VZT jednotkou/jednotkami. Celkový odsávaný a přisávaný vzduchový výkon je 17.046 m3/h. Stanovení úrovně externího statického tlaku bude předmětem navazující projektové dokumentace (DPS), minimální požadovaná suchá účinnost rekuperátoru zpětného získávání tepla VZT jednotky/jednotek bude 65 % dle ČSN EN 308. 
Čerstvý vzduch bude přiveden potrubím do přívodního vzduchovodu s textilní vyústkou, speciálně upravenou pro možnost použití do kuchyňských provozů. Odvod odpadního vzduchu zajistí odsávací vzduchovody typu TPV. Mezi vzduchovody budou v odpovídající ploše osazeny polykarbonáty jako ochrana proti působení tepla a vlhkosti. Nad polykarbonáty budou osazena LED světla, která zajistí osvětlení celého prostoru kuchyně (plošně min. 500 lx). Jedná se o větrací a klimatizační strop TPV (uzavřený systém). TPV je uvažován pro prostor varny = 150m2. Ostatní prostory (před zahájením projektové dokumentace nebo studie je nutné vyspecifikovat) budou řešeny VZT potrubím. Umístění jednodušších ovládacích panelů je v prostoru kuchyně a digitální ovládací panel je standardně v prostoru šéf kuchaře. 
Ostatní opatření k modernizaci technologie kuchyně 
Nutnou součástí modernizace technologie kuchyně je zajištění a přivedení zemního plynu pro nově instalované varné kotle, sporáky, pečící pánve s plynovým ohřevem, včetně vnitřních rozvodů zemního plynu ke spotřebičům. Pro tyto účely bude, s využitím podzemního koridoru spojujícího stávající parní zdroj a objekt kuchyně, realizován propojovací plynovod v materiálovém provedení PE na tlakové úrovni do 20 kPa. Napojení na stávající plynovod bude v prostorech parní kotelny, ukončení plynovodu bude v novém objektovém pilíři s podružným měřičem spotřeby zemního plynu a uzavírací armaturou. Původní parní a kondenzátní potrubí mezi objekty parního zdroje a prádelnou bude demontováno a zlikvidováno. 
Nedílnou součástí modernizace je posílení a obnova silové elektroinstalace, která již v současné době zcela nevyhovuje předpokládanému budoucí provozu kuchyně. Jedná se tak o obnovu kabelu z rozvodny umístěné v centrálním zdroji a zakončeném v objektovém rozvaděči, ve kterém je umístěno podružné měření spotřeby elektrické energie objektu kuchyně.  
Navržená modernizace technologického vybavení kuchyně a stanovení jejích přínosů předpokládá neměnné množství připravovaných pokrmů, které je uvedeno v kapitole 3.3, podkapitola „Množství pokrmů“. 
3.4.3 Bilance přínosů projektu 
Díky navrženému řešení dojde k podstatnému snížení spotřeby páry. Odhadovaný potenciál je dán jednak moderní konstrukcí nových strojů se stejným pracovním výkonem ve srovnání se stávajícími stroji. 
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Další přínosy jsou pak shledávány ve využití systémů využití odpadního tepla, které umožní snížit konečnou spotřebu vstupující energie do procesu praní, sušení a žehlení prádla. 
Výsledky výpočtu shrnuje následující tabulka. 
Spotřeba elektřiny pro pohon nových strojů a vybavení kuchyně i prádelny bude ve srovnání se spotřebou stávajících strojů prádelny mírně vyšší a v případě kuchyně mírně nižší. Toto je dáno v případě kuchyně instalací zařízení modernější konstrukce s nižšími nároky na elektrické pohony, v případě prádelny je pak mírný nárůst dán vyššími nároky na případné dohřevy a vyššího komfortu vybavení stroji. Celková bilance spotřeby elektrické energie tak bude, jen mírně nižší ve srovnání se současným stavem a to bilančně o 4,3 MWh/rok. 
Podstatným způsobem dojde ke snížení nároků na zemní plyn (původních parních spotřebičů), kdy pára je zcela z technologického procesu vyčleněna a nahrazena přímou spotřebou zemního plynu. V případě technologie praní je pak část původní parní spotřeby nahrazena dodávkou tepelné energie (s nižším koeficientem primární neobnovitelné energie). Předpokládané úspory zemního plynu jsou odborným odhadem stanoveny ve výši ca 410 MWh ročně. 
Nárůst spotřeby tepelné energie vstupující do technologického procesu praní prádla a potřeb kuchyňského provozu (předehřevy technologických vod) je sumárně, bilančně uvažován ve výši 84,5 MWh/rok. 
Na základě těchto výpočtů je možno vyjádřit bilanci přínosů projektu ve formátu předepsaném vyhláškou o EP. 
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	Analýza užití energie - bilance přínosů projektu 
	Spotřeba energie 
	

	
	Výchozí stav 
	Navrhovaný stav 
	Rozdílová bilance 
	rel. úspora 

	
	MWh/ro
k 
	tis. 
Kč/rok 
	MWh/ro
k 
	tis. 
Kč/rok 
	MWh/ro
k 
	tis. 
Kč/rok 
	% 

	Celkem 
	606,41 
	1 253,77 
	276,60 
	465,89 
	329,81 
	787,88 
	54,4% 

	Analýza podle energonositelů   	  	  	  
	  	  
	 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

	Zemní plyn 
	592,76 
	1 185,52 
	182,76 
	365,52 
	410,00 
	820,00 
	

	Elektřina 
	13,65 
	68,25 
	9,33 
	46,65 
	4,32 
	21,60 
	

	Tepelná energie 
	0,00 
	0,00 
	84,51 
	53,72 
	-84,51 
	-53,72 
	

	Analýza podle spotřebičů 	  	  	  	  
	  	  
	

	EE pro TZB (výchozí stav, nároky osvětlení a větrání) 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	

	 z toho kuchyně 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	

	              prádelna 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	

	EE pro technologické účely 
	13,65 
	68,25 
	9,33 
	46,65 
	4,32 
	21,60 
	

	 z toho kuchyně 
	2,73 
	13,65 
	5,69 
	28,45 
	-2,96 
	-14,80 
	

	              prádelna 
	10,92 
	54,60 
	3,64 
	18,20 
	7,28 
	36,40 
	

	TE pro TZB (výchozí stav nároky na vytápění, větrání, ohřev TV) 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	

	  z toho kuchyně 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	

	              prádelna 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	

	TE pro technologické účely 
	0,00 
	0,00 
	84,51 
	53,72 
	-84,51 
	-53,72 
	

	  z toho kuchyně 
	0,00 
	0,00 
	25,00 
	15,89 
	-25,00 
	-15,89 
	

	              prádelna 
	0,00 
	0,00 
	59,51 
	37,83 
	-59,51 
	-37,83 
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	ZP pro TZB (výchozí stav nároky na vytápění, větrání, ohřev TV) 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 
	0,00 

	ZP pro technologické účely 
	592,76 
	1 185,52 
	182,76 
	365,52 
	410,00 
	820,00 

	 z toho kuchyně 
	90,82 
	181,64 
	47,54 
	95,07 
	43,28 
	86,57 

	              prádelna 
	501,94 
	1 003,88 
	135,22 
	270,45 
	366,72 
	733,43 

	Analýza podle objektů 
	  	  
	  
	  
	  
	  

	Spotřeba energie 
	606,41 
	1 253,77 
	276,60 
	465,89 
	329,81 
	787,88 

	   z toho kuchyně 
	93,55 
	195,29 
	78,23 
	139,42 
	15,32 
	55,88 

	                prádelna 
	512,86 
	1 058,48 
	198,38 
	326,48 
	314,48 
	732,00 


 
[bookmark: _Toc140221]Tab. 8:  Analýza užití energie - Analýza energetické účinnosti vybraných spotřebičů (současný stav součet spotřeby EE, TE a ZP) 
	ANALÝZA ENERGETICKÉ ÚČINNOSTI VYBRANÝCH SPOTŘEBIČŮ 
	

	Analýza energetické účinnosti vybraných spotřebičů 
	Výroba 
	Distribuce 
	Předání 
	Ostatní 

	
	Instalovaný výkon 
tepelný 
(chladící) / elektrický 
	Spotřeba energie v palivu / 
přesnost hodnoty 
	Výroba tepla (chladu) / průměrná roční účinnost 
	Výroba elektřiny 
/ 
průměrná roční účinnost 
	Celkové energetické 
ztráty při výrobě 
	Celkové energetické ztráty při distribuci 
	Celková předaná 
energie / přesnost hodnoty 
	Volitelné údaje - 
spotřeba  energie 

	Ozn. 
	Název 
	MW 
	MWh/rok 
	MWh/rok 
	MWh/rok 
	MWh/rok 
	MWh/rok 
	MWh/rok 
	MWh/rok 

	
	
	MW 
	- 
	% 
	% 
	% 
	% 
	- 
	- 

	Parní zdroj pro prádelnu a kuchyni (spotřeba ZP) 
	- 
	593 
	86% 
	- 
	81 
	101 
	411 
	- 

	
	0,7 
	Y 
	O 
	- 
	14% 
	20% 
	O 
	O 

	Celkem technologie prádelna 
	- 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	513 

	
	- 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	O 

	Z toho sekce praní 
	- 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	171 

	
	- 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	O 

	             sekce sušení 
	- 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	256 

	
	- 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	O 

	             sekce žehlení 
	- 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	85 

	
	- 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	Celkem technologie kuchyně 
	- 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	94 

	
	- 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	O 


 
Pozn. 
Sekce praní – návrh modernizace se týká čtyř průmyslových pracích strojů, denní provoz 8 hod, roční provozní fond 2 tis.hod. 
Sekce sušení - návrh modernizace se týká dvou bubnových sušičů, denní provoz 8 hod, roční provozní fond 2 tis.hod. 
Sekce žehlení - návrh modernizace se týká vkladače, korytového žehliče, tří prádelenských lisů a žehlicího stolu, denní provoz 8 hod, roční provozní fond 2 tis.hod. 
Ostatní technologická zařízení prádelny– návrh modernizace předpokládá využití výměníků ZZT a dalšího vybavení prádelny k zajištění správného a efektivního provozu uvedených spotřebičů: 
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· Využití energie teplé odpadní vody 120 kW 
· Využití energie horkého odpadního vzduchu 50 kW 
· Modernizaci vodního hospodářství - úpravna vody včetně akumulace a čerpání, nové rozvody studené a teplé techn. vody 
· Systém VZT objektu prádelny s rekuperací 
· Úpravy stavebního řešení, silové elektroinstalace a rozvodů zemního plynu 
Technologické vybavení kuchyně – návrh modernizace se týká většiny stávajícího vybavení, denní provoz 8 hod, roční provozní fond 3 tis.hod: 
· Systém VZT objektu kuchyně s rekuperací, včetně modernizace osvětlení prostoru varny (větrací klimatizační strop) 
· Úpravy stavebního řešení, silové elektroinstalace a rozvodů zemního plynu 
3.5 HODNOCENÍ NAVRŽENÉHO PROJEKTU PODLE ZADÁNÍ POSKYTOVATELE DOTACE 
3.5.1 Ekonomické hodnocení 
Odhad investičních nákladů na hlavní součásti projektu ukazuje následující tabulka převzatá z projektové studie stavebně technologického řešení. V pravé části jsou uvedeny jejich orientační hodnoty živostnosti, předpokládané reinvestice a zůstatková hodnota projektu na konci hodnocení (před přepočtem k současnosti). 
Životnost většiny části projektu uvažujeme rovnou době hodnocení, pouze pro stavební úpravy objektu prádelny uvažujeme živostnost delší, konkrétně 40 let. Tyto položky pak tvoří zůstatkovou hodnotu po době hodnocení. 
Reinvestice v této fázi návrhu neuvažujeme, zařízení a stavby budou udržovány v provozuschopném stavu pomocí nákladů na údržbu a opravy, které byly odhadnuty pro dílčí součásti specifickými hodnotami. 
Celkové investiční náklady vstupující do hodnocení jsou: 
37 740 463 Kč bez DPH, níže v tabulkách ekonomického hodnocení je tato hodnota zobrazena zaokrouhleně v tis.Kč. 
[bookmark: _Toc140222]Tab. 9:  Investiční náklady projektu 
	Stavební objekt / Provozní soubor 
  
	IN 
	Tž 
	INr 
	INzu 

	
	tis.Kč 
	roků 
	tis.Kč 
	tis.Kč 

	Investiční náklady celkem 
	37 740 
	  
	  
	2000 

	Demontáže a likvidace původního vybavení 
	400 
	  
	  
	  

	SO 01 - Stavební úpravy objektu prádelny, silová elektroinstalace a rozvody zemního plynu 
	2 000 
	40 
	  
	1000 

	SO 02 - Stavební úpravy objektu kuchyně, silová elektroinstalace a rozvody zemního plynu 
	2 000 
	40 
	  
	1000 

	SO 03 - Modernizace vstupní předávací stanice a objektové předávací stanice prádelny 
	1 000 
	20 
	  
	  

	PS 01 - Modernizace vybraných strojů prádelenské technologie 
	9 070 
	20 
	  
	  

	PS 02 - Plynové hospodářství, vodní hospodářství, vybavení prádleny, vč. montáže 
	3 470 
	20 
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32 
 
32 
 
32 
 
	PS 03 - Realizace systému ZZT odpadních vod a odpadního vzduchu prádelny 
	2 770 
	20 
	  
	  

	PS 04 - Dodávka a montáž technologického vybavení kuchyně, včetně výměníkového systému předehřevu technologických vod 
	5 779 
	20 
	  
	  

	PS 05 - Realizace systému VZT s rekuperací objektu prádelny 
	4 200 
	20 
	  
	  

	PS 06 - Realizace systému VZT s rekuperací objektu kuchyně 
	6 175 
	20 
	  
	  

	Projektová dokumentace a inženýrská činnost 
	1 276 
	  
	  
	  


kde značí 
IN                 počáteční náklady na realizaci 
Tž                 doba životnosti dílčí položky 
INr               reinvestice dílčí položky 
INzu            zůstatková hodnota na konci doby hodnocení 
INzu20       zůstatková hodnota přepočtená do současnosti 
Ekonomické vyhodnocení je provedeno z pohledu projektu, tj. změny provozních nákladů jsou vyjádřeny souhrnně. Úspora ostatních provozních nákladů je dána předpokládanou úsporou studené vody ve výši 100 m3/ročně (při ceně vodného a stočného 100 Kč/m3). 
[bookmark: _Toc140223]Tab. 10:  Ekonomické hodnocení projektu 
	Parametr 
	hodnota 
	jedn. 

	Náklady na realizaci 
	37 740 
	tis.Kč 

	Celkové náklady na reinvestice za dobu hodnocení 
	0 
	tis.Kč 

	Zůstatková hodnota projektu přepočtená k současnosti 
	1 107 
	tis.Kč 

	Přínosy projektu (kladná h.=úspora, záporná h.=navýšení) 
	798 
	tis.Kč 

	náklady na energii 
	788 
	tis.Kč 

	osobní náklady 
	0 
	tis.Kč 

	ostatní provozní náklady 
	10 
	tis.Kč 

	náklady na emise a odpady 
	0 
	tis.Kč 

	Doba hodnocení 
	20 
	roků 

	Diskont 
	3% 
	% 

	NPV  čistá současná hodnota 
	-24 911,5 
	tis.Kč 

	TSD  reálná doba návratnosti 
	není def. 
	roků 

	IRR  vnitřní výnosové procento 
	-7,0% 
	% 


 
Za daných předpokladů vychází návratnost projektu příliš dlouhá. Při získání investiční dotace se projekt přiblíží k hranici ekonomické realizovatelnosti (NPV bude blízká nule).  Výsledné ukazatele mají výraznou závislost na cenách plynu a elektřiny, jejichž vývoj je těžké předvídat, jak jsme již výše uvedli (v odpovídajícím odstavci jsou ceny energetických komodit voleny spíše konzervativně).  
3.5.2 Ekologické hodnocení 
V prostém vyjádření energetických bilancí na hranici posuzovaného systému bez ohledu na původ druhů energií (energonositelů) vychází velká úspora. Pro účely dotačního titulu je třeba posuzovat neobnovitelnou primární energii s respektováním faktorů obou hlavních energonositelů, které byly uvažovány následovně: 
faktor neobnovitelné primární energie zemního plynu 	1 
faktor neobnovitelné primární energie elektřiny odebrané ze sítě 	2,6 
faktor neobnovitelné primární energie tepla (dodávky z SZT) 	0,2 (dodávky tepelné energie jsou realizované z nedaleké bioplynové stanice) 
 
[bookmark: _Toc140224]Tab. 11:  Úspory neobnovitelné primární energie 
	Spotřeba primární neobnovitelné energie 
	Vých. stav 
	Navrh. stav 
	Rozd.bil. 
	rel. 
úspora 

	
	MWh/rok 
	MWh/rok 
	MWh/rok 
	% 

	Celkem 
	628,250 
	223,920 
	404,330 
	64,4% 

	Analýza podle energonositelů 	  	  	  
	 
 
 
  

	Zemní plyn 
	592,760 
	182,759 
	410,000 
	

	EE 
	35,490 
	24,258 
	11,232 
	

	TE 
	0,000 
	16,903 
	-16,903 
	

	Analýza podle objektů - prádelna 	  	  
	

	Prádelna celkem 
	530,330 
	156,589 
	373,741 
	70,5% 

	Zemní plyn 
	501,938 
	135,223 
	366,716 
	 
 
  

	EE 
	28,392 
	9,464 
	18,928 
	

	TE 
	0,000 
	11,903 
	-11,903 
	

	Analýza podle objektů - kuchyně 	  	  
	

	Kuchyně celkem 
	97,919 
	67,331 
	30,589 
	31,2% 

	Zemní plyn 
	90,821 
	47,537 
	43,285 
	 
 
 

	EE 
	7,098 
	14,794 
	-7,696 
	

	TE 
	0,000 
	5,000 
	-5,000 
	


 
Relativní úspora neobnovitelné primární energie překračuje míru požadovanou dotačním titulem (více než 30%) pro oba řešené technologické uzly prádelna a kuchyně samostatně.  
3.5.3 Výběr indikátorů projektu 
Z povinných indikátorů stanovených dotačním titulem k výběru pro daný projekt jsou relevantní následující: 
[bookmark: _Toc140225]Tab. 12:  Povinné indikátory 
	Indikátor 
	Jednotka 
	Požadavek 
	Dosažená hodnota 
	Plnění požadavku 

	Snížení konečné spotřeby energie 
	GJ/r 
	- 
	1 187,31 
	- 

	
	% 
	- 
	54,4% 
	- 

	Snížení spotřeby primární neobnovitelné energie 
CELKEM 
	MWh/r 
	- 
	404,33 
	- 

	
	% 
	min.30% 
	64,36% 
	ANO 

	Snížení spotřeby primární neobnovitelné energie technologický uzel PRÁDELNA 
	MWh/r 
	- 
	373,74 
	- 

	
	% 
	min.30% 
	70,47% 
	ANO 

	Snížení spotřeby primární neobnovitelné energie technologický uzel KUCHYNĚ 
	MWh/r 
	- 
	30,59 
	- 

	
	% 
	min.30% 
	31,24% 
	ANO 

	Počet veřejné infrastruktury, kde došlo k úspoře primární energie z neobnovitelných zdrojů 
	ks 
	- 
	2 
	- 


 
[bookmark: _Toc140226]Tab. 13 :Specifické datové položky projektu 
	Kód 
	Název CZ 
	Povinnost 
	Ano/Ne 
	Číslo 
	

	05_010 
	Emise skleníkových plynů před realizací projektu (tun / rok) 
	PRAVDA 
	Ano 
	
	130,29 

	05_011 
	Emise skleníkových plynů po realizaci projektu (tun/rok) 
	PRAVDA 
	Ano 
	44,58 

	05_012 
	Snížení emisí skleníkových plynů (tun/rok) 
	PRAVDA 
	Ano 
	85,72 

	05_013 
	Snížení emisí skleníkových plynů (%) 
	PRAVDA 
	Ano 
	65,79% 

	05_014 
	Spotřeba primární energie z neobnovitelných zdrojů před realizaci projektu (GJ/rok) 
	PRAVDA 
	Ano 
	2 261,7 

	05_015 
	Spotřeba primární energie z neobnovitelných zdrojů po realizaci projektu (GJ/rok) 
	PRAVDA 
	Ano 
	806,1 

	05_016 
	Snížení spotřeby primární energie z neobnovitelných 
zdrojů (%) 
	PRAVDA 
	Ano 
	64,36% 

	05_017 
	Konečná spotřeba energie před realizací projektu (GJ/rok) 
	PRAVDA 
	Ano 
	2 183,07 

	05_018 
	Konečná spotřeba energie po realizaci projektu (%) 
	PRAVDA 
	Ano 
	995,766 

	05_019 
	Snížení konečné spotřeby energie (GJ/rok) 
	PRAVDA 
	Ano 
	1 187,3 

	05_020 
	Snížení konečné spotřeby energie (%) 
	PRAVDA 
	Ano 
	54,39% 

	05_024 
	Typ infrastruktury 
	PRAVDA 
	Ano 
	Zdravotnictví 

	05_033 
	NPV – čistá současná hodnota 
(tis. Kč) 
	PRAVDA 
	Ano 
	-24 911,49 

	05_034 
	Reálná doba návratnosti (roky) 
	PRAVDA 
	Ano 
	není def. 

	05_035 
	IRR - vnitřní výnosové procento (%) 
	PRAVDA 
	Ano 
	-6,97% 

	05_036 
	Snížení spotřeby primární energie z neobnovitelných zdrojů (GJ/rok) 
	PRAVDA 
	Ano 
	1 455,6 

	05_037 
	Nový výkon vzduchotechnické jednotky (jednotek) (m3h-1) 
	PRAVDA 
	Ano 
	35 546 


 
3.5.4 Specifická kritéria programu podpory Nejsou specifikována. 
3.5.5 Obecná kritéria přijatelnosti programu podpory 
Pro konkrétní podporovanou aktivitu dotačního titulu odpovídající danému projektu, tj. snížení energetické náročnosti/zvýšení účinnosti technologických procesů, je požadováno dosažení relativní úspory primární neobnovitelné energie v minimální výši 30%, viz výše popsané indikátory. 
	Obecná kritéria přijatelnosti programu podpory 

	Žádost je v souladu s aktuální výzvou OPŽP a textem těchto Pravidel. 
	Splněno respektováním ustanovení PRžAP 
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	Soulad údajů uvedených ve formuláři žádosti s relevantními doklady předkládanými jako přílohy k žádosti 
	Splněno respektováním ustanovení PRžAP 

	Nejsou podporovány projekty realizované na území hl. 
města Prahy 
	Splněno 

	Nebudou podporována opatření realizovaná na novostavbách, či jiné nově budované veřejné infrastruktuře 
	Splněno 

	Realizací projektu musí dojít k min. úspoře 30 % primární energie z neobnovitelných zdrojů oproti původnímu stavu na řešeném technologickém uzlu, infrastruktuře. 
	Splněno, viz indikátory projektu 

	Nejsou podporovány spotřebiče pro neprofesionální použití (zařízení pro domácnost) podle nařízení Evropského parlamentu a Rady 2017/1369 ze dne 4. července 2017, kterým se stanoví rámec pro označování energetickými štítky a zrušuje směrnice 2010/30/EU 
	Splněno 

	Jsou podporovány pouze spotřebiče splňující nejvyšší dostupnou energetickou třídu dle příslušné legislativy pro daný typ spotřebiče 
	Splněno 

	Realizovaný systém nuceného větrání musí být vybaven zpětným získáváním tepla z odváděného vzduchu a systémem regulace průtoku vzduchu zajišťujícím energeticky úsporný provoz. 
	Irelevantní 

	V rámci projektu musí být zajištěno zavedení energetického managementu, a to v souladu s 
„Metodickým návodem pro splnění požadavku na zavedení energetického managementu 
	Splněno, Léčebný ústav disponuje funkčním systémem energetického managementu sledování a vyhodnocování spotřeby energie 
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PŘÍLOHA Č. 2: SEZNAM STÁVAJÍCÍH SPOTŘEBIČŮ PRÁDELNY  
2 x původní velká parní pračka pro 120 kg prádla (výrobce ROMO) 
4 x původní parní žehlící lis na prádlo 
1x původní parní mandl velký (kalandr) 
1x parní karuselový žehlící lis (= lis pro dvě žehlící pozice s jednočlennou obsluhou, zařízení je z roku 2019) 
1x elektrická průmyslová automatická pračka pro 18 kg prádla z roku 2020 
1x elektrická průmyslová automatická pračka pro 10 kg prádla z roku cca 2010 (zakoupena jako starší) 
2x původní parní sušička výrobce TEVE 
1x elektrická pomocná sušička pro nekomerční využití 
Pozn. tučně vyznačený spotřebič zůstane zachován 
 
PŘÍLOHA Č. 3: SEZNAM NAVRŽENÝCH NOVÝCH SPOTŘEBIČŮ PRÁDELNY 
1 - Průmyslový prací stroj (2x) 
2 - Průmyslový prací stroj  
3 - Průmyslový prací stroj  
4 - Průmyslový prací stroj  
5 - Bubnový sušič (2x) 
6 - Bubnový sušič  
7 - Univerzální prádelenský lis  
8 - Žehlicí stůl s parním vyvíječem  
9 – (Nová pozice není využita, bude zachován původní karuselový lis)  
10 - Korytový žehlič  
11 - Skladač  
12 - Výměník vzduch - voda  
13 - Zásobník teplé vody 1000 litrů 
14 - Výměníky voda - voda, odpadní voda z praní 
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PŘÍLOHA Č. 4: SEZNAM STÁVAJÍCÍH SPOTŘEBIČŮ KUCHYNĚ 
4 x parní varný kotel 150 litrů 
2x parní varný kotel 250 litrů 
Trojnožka 
Robot Coupe 
Blixer Coupe 4 
Robot Kitchen 
Robot Kenwood 
Nářezový stroj 
Trouba cukrářská 6 x 
Pánev rezervní 
Pánev smažící 18 kW 
Robot Coupe MP 800 
Konvektomat 2011 
Konvektomat DA 10 
Pánev na vaření 
Kotel kombinovaný 
Mlýnek na maso 
UKS RE 22 
Ohřívací skříň 2x 
Fritéza 2x 
Kitchen AIR 
Robot na šlehání 
Pozn. tučně vyznačený spotřebič zůstane zachován 
 
PŘÍLOHA Č. 5: SEZNAM NAVRŽENÝCH NOVÝCH SPOTŘEBIČŮ KUCHYNĚ 
1 - Varný kotel 150 l 	elektrický 
2 - Varný kotel 150 l 	plynový 3 - neobsazeno 
4 - Varný kotel 300 l 	plynový 
5 – 2 x Elektrický sporák čtyřplotýnkový, s elektrickou troubou elektrický 6 - neobsazeno 
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6a - Elektrická výklopná pánev, objem vany 90 l elektrický 
7 - Elektrická multifunkční pánev tlaková, objem pánve 150 l, včetně příslušenství 	elektrický 
8 - Plynová výklopná pánev, objem vany 120 l plynový 
9 – 2 x Elektrická pec třítroubová 	elektrický 
10 - El. konvektomat, vývin páry bojlerem, kapacita jídel: 151-250, včetně podstavce 	elektrický 
10 - El. konvektomat, vývin páry bojlerem, kapacita jídel: 400-600, včetně náhradního zavážecího vozíku elektrický 
11 – 2 x Překlopný kotlík elektrický, kapacita 3x 30 litrů  elektrický 13 - Varný kotel vyklápěcí s míchadlem, objem 200 l 	elektrický 
14 - Mycí stroj pro mytí kuchyňského nádobí, vč. napojovacích sad 	elektrický 
15 - Univerzální šlehací a hnětací stroj s příslušenstvím 60 litrů, vč. příslušenství elektrický 
Pozn. Uvedený seznam respektuje číslování pozic dle cenové nabídky uvedené v příloze projektové studie 
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PŘÍLOHA Č. 6 STRUKTURA SPOTŘEBY ENERGIE - V ŘÁDCÍCH ANALÝZY BUDOU UVEDENY VŠECHNY JEDNOTLIVÉ SPOTŘEBIČE NA TECHNOLOGICKÉM UZLU - PRÁDELNA 
	ANALÝZA UŽITÍ ENERGIE – BILANCE PŘÍNOSŮ PROJEKTU
	
	

	STRUKTURA SPOTŘEBY ENERGIE - v řádcích analýzy budou uvedeny všechny jednotlivé spotřebiče na technologickém uzlu - PRÁDELNA
	
	Spotřeba energie
	

	
	Výchozí stav
	Navrhovaný stav
	Rozdílová bilance

	
	
	
	(výchozí stav mínus navrhovaný stav) 

	
	MWh/rok
	tis. Kč/rok
	MWh/rok
	tis. Kč/rok
	MWh/rok
	tis. Kč/rok

	CELKEM
	512,86
	0,00
	198,37
	0,00
	314,49
	0,00

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Analýza podle energonositelů
	
	

	Elektrická energie 
	10,92
	0,00
	3,64
	0,00
	7,28
	0,00

	Zemní plyn 
	501,94
	0,00
	135,22
	0,00
	366,72
	0,00

	SZTE, teplo z prostředí aj.
	0,00
	0,00
	59,51
	0,00
	-59,51
	0,00

	Analýza podle spotřebičů
	
	

	Poř. číslo
	Energonositel
	Zařízení-původní/nové 
	Spotřebič
	
	
	
	
	
	

	1
	Zemní plyn 
	původní
	Parní zdroj, kondenzátní hospodářství, rozvody páry (ztráty)
	153,58
	
	0,00
	
	153,58
	0,00

	2
	Zemní plyn 
	původní
	2xpůvodní velká parní pračka pro 120 kg prádla (výrobce 
ROMO)
	175,64
	
	0,00
	
	175,64
	0,00

	3
	Elektrická energie 
	původní
	2xpůvodní velká parní pračka pro 120 kg prádla (výrobce 
ROMO)
	2,27
	
	0,00
	
	2,27
	0,00

	4
	Zemní plyn 
	původní
	4 x původní parní žehlící lis na prádlo
	23,42
	
	0,00
	
	23,42
	0,00

	5
	Elektrická energie 
	původní
	4 x původní parní žehlící lis na prádlo
	0,45
	
	0,00
	
	0,45
	0,00

	6
	Zemní plyn 
	původní
	1x původní parní mandl velký (kalandr)
	87,82
	
	0,00
	
	87,82
	0,00

	7
	Elektrická energie 
	původní
	1x původní parní mandl velký (kalandr)
	0,45
	
	0,00
	
	0,45
	0,00

	8
	Zemní plyn 
	původní/zachován
	poz 9 - 1x parní karuselový žehlící lis (= lis pro dvě žehlící 
pozice s jednočlennou obsluhou, zařízení je z roku 2019)
	8,78
	
	8,78
	
	0,00
	0,00

	9
	Elektrická energie 
	původní/zachován
	poz 9 - 1x parní karuselový žehlící lis (= lis pro dvě žehlící 
pozice s jednočlennou obsluhou, zařízení je z roku 2019)
	0,23
	
	0,23
	
	0,00
	0,00

	10
	Elektrická energie 
	původní/zachován
	1x elektrická průmyslová automatická pračka pro 18 kg prádla z roku 2020
	0,23
	
	0,23
	
	0,00
	0,00

	11
	Elektrická energie 
	původní
	1x elektrická průmyslová automatická pračka pro 10 kg prádla z roku cca 2010 (zakoupena jako starší)
	2,73
	
	0,00
	
	2,73
	0,00

	12
	Zemní plyn 
	původní
	2x původní parní sušička výrobce TEVE
	52,69
	
	0,00
	
	52,69
	0,00

	13
	Elektrická energie 
	původní
	2x původní parní sušička výrobce TEVE
	2,27
	
	0,00
	
	2,27
	0,00

	14
	Elektrická energie 
	původní
	1x elektrická pomocná sušička pro nekomerční využití
	2,27
	
	0,00
	
	2,27
	0,00

	15
	Zemní plyn 
	nový
	1 - Průmyslový prací stroj (2x)
	0,00
	
	0,00
	
	0,00
	0,00

	16
	Elektrická energie 
	nový
	
	0,00
	
	0,70
	
	-0,70
	0,00

	17
	SZTE, teplo z prostředí aj.
	nový
	
	0,00
	
	19,84
	
	-19,84
	0,00

	18
	Zemní plyn 
	nový
	2 - Průmyslový prací stroj 
	0,00
	
	0,00
	
	0,00
	0,00

	19
	Elektrická energie 
	nový
	
	0,00
	
	0,35
	
	-0,35
	0,00

	20
	SZTE, teplo z prostředí aj.
	nový
	
	0,00
	
	9,92
	
	-9,92
	0,00

	21
	Zemní plyn 
	nový
	3 - Průmyslový prací stroj 
	0,00
	
	0,00
	
	0,00
	0,00

	22
	Elektrická energie 
	nový
	
	0,00
	
	0,35
	
	-0,35
	0,00

	23
	SZTE, teplo z prostředí aj.
	nový
	
	0,00
	
	9,92
	
	-9,92
	0,00

	24
	Zemní plyn 
	nový
	4 - Průmyslový prací stroj
	0,00
	
	0,00
	
	0,00
	0,00

	25
	Elektrická energie 
	nový
	
	0,00
	
	0,70
	
	-0,70
	0,00

	26
	SZTE, teplo z prostředí aj.
	nový
	
	0,00
	
	19,84
	
	-19,84
	0,00

	27
	Zemní plyn 
	nový
	5 - Bubnový sušič (2x)
	0,00
	
	45,98
	
	-45,98
	0,00

	28
	Elektrická energie 
	nový
	
	0,00
	
	0,15
	
	-0,15
	0,00

	29
	SZTE, teplo z prostředí aj.
	nový
	
	0,00
	
	0,00
	
	0,00
	0,00

	30
	Zemní plyn 
	nový
	6 - Bubnový sušič
	0,00
	
	20,28
	
	-20,28
	0,00

	31
	Elektrická energie 
	nový
	
	0,00
	
	0,15
	
	-0,15
	0,00

	32
	SZTE, teplo z prostředí aj.
	nový
	
	0,00
	
	0,00
	
	0,00
	0,00

	33
	Zemní plyn 
	nový
	7 - Univerzální prádelenský lis (3x)
	0,00
	
	0,00
	
	0,00
	0,00

	34
	Elektrická energie 
	nový
	
	0,00
	
	0,18
	
	-0,18
	0,00

	35
	SZTE, teplo z prostředí aj.
	nový
	
	0,00
	
	0,00
	
	0,00
	0,00

	36
	Zemní plyn 
	nový
	8 - Žehlicí stůl s parním vyvíječem 
	0,00
	
	12,17
	
	-12,17
	0,00

	37
	Elektrická energie 
	nový
	
	0,00
	
	0,18
	
	-0,18
	0,00

	38
	SZTE, teplo z prostředí aj.
	nový
	
	0,00
	
	0,00
	
	0,00
	0,00

	39
	Zemní plyn 
	nový
	10 - Korytový žehlič
	0,00
	
	48,00
	
	-48,00
	0,00

	40
	Elektrická energie 
	nový
	
	0,00
	
	0,18
	
	-0,18
	0,00

	41
	SZTE, teplo z prostředí aj.
	nový
	
	0,00
	
	0,00
	
	0,00
	0,00

	42
	Zemní plyn 
	nový
	11 - Skladač 
	0,00
	
	0,00
	
	0,00
	0,00

	43
	Elektrická energie 
	nový
	
	0,00
	
	0,04
	
	-0,04
	0,00

	44
	SZTE, teplo z prostředí aj.
	nový
	
	0,00
	
	0,00
	
	0,00
	0,00

	45
	Elektrická energie 
	nový
	12 - Výměník vzduch - voda 
	0,00
	
	0,04
	
	-0,04
	0,00

	46
	Elektrická energie 
	nový
	13 - Zásobník teplé vody 1000 litrů
	0,00
	
	0,00
	
	0,00
	0,00

	47
	Elektrická energie 
	nový
	14 - Výměníky voda - voda, odpadní voda z praní
	0,00
	
	0,04
	
	-0,04
	0,00

	48
	Elektrická energie 
	nový
	15 - VZT jednotka
	0,00
	
	0,15
	
	-0,15
	0,00
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PŘÍLOHA Č. 7 STRUKTURA SPOTŘEBY ENERGIE - V ŘÁDCÍCH ANALÝZY BUDOU UVEDENY VŠECHNY JEDNOTLIVÉ SPOTŘEBIČE NA TECHNOLOGICKÉM UZLU - KUCHYNĚ 
	ANALÝZA UŽITÍ ENERGIE – BILANCE PŘÍNOSŮ PROJEKTU
	
	

	STRUKTURA SPOTŘEBY ENERGIE - v řádcích analýzy budou uvedeny všechny jednotlivé spotřebiče na technologickém uzlu - KUCHYNĚ
	
	Spotřeba energie
	

	
	Výchozí stav
	Navrhovaný stav
	Rozdílová bilance

	
	
	
	(výchozí stav mínus navrhovaný stav) 

	
	MWh/rok
	tis. Kč/rok
	MWh/rok
	tis. Kč/rok
	MWh/rok
	tis. Kč/rok

	CELKEM
	93,55
	0,00
	78,23
	0,00
	15,32
	0,00

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Analýza podle energonositelů
	
	

	Elektrická energie 
	2,73
	0,00
	5,69
	0,00
	-2,96
	0,00

	Zemní plyn 
	90,82
	0,00
	47,54
	0,00
	43,28
	0,00

	SZTE, teplo z prostředí aj.
	0,00
	0,00
	25,00
	0,00
	-25,00
	0,00

	Analýza podle spotřebičů
	
	

	Poř. číslo
	Energonositel
	Zařízení-původní/nové 
	Spotřebič
	
	
	
	
	
	

	1
	Zemní plyn 
	původní
	Parní zdroj, kondenzátní hospodářství, rozvody páry (ztráty)
	27,788
	
	0,000
	
	
	

	2
	Zemní plyn 
	původní
	4xVarný kotel 150 l
	44,123
	
	0,000
	
	44,123
	0,000

	3
	Zemní plyn 
	původní
	2xVarný kotel 250 l
	18,910
	
	0,000
	
	18,910
	0,000

	4
	Elektrická energie 
	nový
	1 - Varný kotel 150 l
	0,000
	
	0,276
	
	-0,276
	0,000

	5
	SZTE, teplo z prostředí aj.
	
	
	0,000
	
	5,500
	
	-5,500
	0,000

	6
	Zemní plyn 
	nový
	2 - Varný kotel 150 l
	0,000
	
	19,015
	
	-19,015
	0,000

	7
	SZTE, teplo z prostředí aj.
	
	
	0,000
	
	5,500
	
	-5,500
	0,000

	8
	Zemní plyn 
	nový
	4 - Varný kotel 300 l
	0,000
	
	21,391
	
	-21,391
	0,000

	9
	SZTE, teplo z prostředí aj.
	
	
	0,000
	
	5,500
	
	-5,500
	0,000

	10
	Elektrická energie 
	původní
	Trojnožka
	0,009
	
	0,000
	
	0,009
	0,000

	11
	Elektrická energie 
	původní
	Robot Coupe
	0,007
	
	0,007
	
	0,000
	0,000

	12
	Elektrická energie 
	původní
	Blixer Coupe 4
	0,001
	
	0,001
	
	0,000
	0,000

	13
	Elektrická energie 
	původní
	Robot Kitchen
	0,001
	
	0,001
	
	0,000
	0,000

	14
	Elektrická energie 
	původní
	Robot Kenwood
	0,004
	
	0,004
	
	0,000
	0,000

	15
	Elektrická energie 
	původní
	Nářezový stroj
	0,001
	
	0,001
	
	0,000
	0,000

	16
	Elektrická energie 
	původní
	Trouba cukrářská 6 x
	0,110
	
	0,000
	
	0,110
	0,000

	17
	Elektrická energie 
	původní
	Pánev rezervní
	0,000
	
	0,000
	
	0,000
	0,000

	18
	Elektrická energie 
	původní
	Pánev smažící 18 kW
	0,165
	
	0,000
	
	0,165
	0,000

	19
	Elektrická energie 
	původní
	Robot Coupe MP 800
	0,002
	
	0,002
	
	0,000
	0,000

	20
	Elektrická energie 
	původní
	Konvektomat 2011
	1,071
	
	0,000
	
	1,071
	0,000

	21
	Elektrická energie 
	původní
	Konvektomat DA 10
	0,650
	
	0,000
	
	0,650
	0,000

	22
	Elektrická energie 
	původní
	Pánev na vaření
	0,551
	
	0,000
	
	0,551
	0,000

	23
	Elektrická energie 
	původní
	Kotel kombinovaný
	0,003
	
	0,003
	
	0,000
	0,000

	24
	Elektrická energie 
	původní
	Mlýnek na maso
	0,004
	
	0,004
	
	0,000
	0,000

	25
	Elektrická energie 
	původní
	UKS RE 22
	0,086
	
	0,086
	
	0,000
	0,000

	26
	Elektrická energie 
	původní
	Ohřívací skříň 2x
	0,028
	
	0,028
	
	0,000
	0,000

	27
	Elektrická energie 
	původní
	Fritéza 2x
	0,013
	
	0,013
	
	0,000
	0,000

	28
	Elektrická energie 
	původní
	Kitchen AIR
	0,004
	
	0,004
	
	0,000
	0,000

	29
	Elektrická energie 
	původní
	Robot na šlehání
	0,021
	
	0,021
	
	0,000
	0,000

	30
	Elektrická energie 
	nový
	5 - Elektrický sporák čtyřplotýnkový, s elektrickou troubou 
(2x)
	
	
	0,276
	
	-0,276
	0,000

	31
	Elektrická energie 
	nový
	6a - Elektrická výklopná pánev, objem vany 90 l
	
	
	0,276
	
	-0,276
	0,000

	32
	Elektrická energie 
	nový
	7 - Elektrická multifunkční pánev tlaková, objem pánve 150 l, včetně příslušenství
	
	
	0,469
	
	-0,469
	0,000

	33
	Zemní plyn 
	nový
	8 - Plynová výklopná pánev, objem vany 120 l
	
	
	7,130
	
	-7,130
	0,000

	34
	Elektrická energie 
	nový
	9 - Elektrická pec třítroubová (2x)
	
	
	0,552
	
	-0,552
	0,000

	35
	Elektrická energie 
	nový
	10 - El. konvektomat, vývin páry bojlerem, kapacita jídel: 
151-250, včetně podstavce
	
	
	1,048
	
	-1,048
	0,000

	36
	Elektrická energie 
	nový
	10 - El. konvektomat, vývin páry bojlerem, kapacita jídel: 400-600, včetně náhradního zavážecího vozíku
	
	
	1,103
	
	-1,103
	0,000

	37
	Elektrická energie 
	nový
	11 - Překlopný kotlík elektrický, kapacita 3x 30 litrů (2x)
	
	
	0,386
	
	-0,386
	0,000

	38
	Elektrická energie 
	nový
	13 - Varný kotel vyklápěcí s míchadlem, objem 200 l
	
	
	0,414
	
	-0,414
	0,000

	39
	SZTE, teplo z prostředí aj.
	nový
	
	
	
	3,000
	
	-3,000
	0,000

	39
	Elektrická energie 
	nový
	14 - Mycí stroj pro mytí kuchyňského nádobí, vč. napojovacích sad
	
	
	0,276
	
	-0,276
	0,000

	40
	SZTE, teplo z prostředí aj.
	
	
	
	
	5,500
	
	-5,500
	0,000

	41
	Elektrická energie 
	nový
	15 - Univerzální šlehací a hnětací stroj s příslušenstvím 60 litrů, vč. příslušenství
	
	
	0,276
	
	-0,276
	0,000

	42
	Elektrická energie 
	nový
	VZT jednotka
	
	
	0,165
	
	-0,165
	0,000
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