A-1I — Zakladni informace o podavani navrhu SP / zadosti o akreditaci SP

Nazev vysoké Skoly: UNIVERZITA KARLOVA

Nazeyv fakulty / fakult, piip. vysoko§kolského ustavu; Matematicko-fyzikalni fakulta

Nazev spolupracujici instituce:  Fyzikalni tistav AV CR, v.v.i. (FzU)
Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i. (UFE)
Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i. (UJF)
Ustav makromolekuldrni chemie AV CR, v.v.i. (UMCh)
Ustav termomechaniky AV CR, v.vi. (UT)
Nazev zahrani¢ni vysoké §koly:

Nazev detaSovaného pracoviste:

Nazev studijniho programu: Fyzika kondenzovanych latek a materialovy vyzkum
Physics of Condensed Matter and Materials Research
Typy zadosti:

7adost o ud€leni opravnéni uskutectiovat studijni program v ramci institucionalni akreditace
pro oblast nebo oblasti vzdélavani

Datum vyjadieni akademického senatu fakulty nebo fakult: 18.4.2018

Datum schvaleni védeckou radou fakulty nebo fakult prip. vysokoSkolského ustavu: 6.6.2018

Datum podpisu dohody se spolupracujici instituci:

FzU 29.6.2015
UFE 29.4.2015
UJF 29.4.2015
UMCh 16.6.2015
UT 14.4.2015

Datum podpisu dohody se zahrani¢ni vysokou Skolou:

Datum usneseni Rady pro vnitini hodnoceni o postoupeni zadosti o akreditaci Narodnimu
akredita¢nimu uradu:

Datum udéleni opravnéni uskuteciiovat studijni program Radou pro vnitimi hodnoceni:

Odkaz na elektronickou podobu Zadosti o akreditaci SP:

Odkazy na relevantni vnitini piredpisy: http://www.cuni.cz/UK-146.html

ISCED F: 0533 Fyzika
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B-Ia — Zakladni evidencni idaje o studijnim programu

Nazev studijniho programu
v jazyce vyuky

Fyzika kondenzovanych latek a materialovy vyzkum

Nazev studijniho programu
v jazyce vyuky

Physics of Condensed Matter and Materials Research

Pieklad nazvu studijniho
programu do CJ

Preklad nazvu studijniho
programu do AJ

Typ studijniho programu

doktorsky

Profil studijniho programu

akademicky zaméteny

Nazvy specializaci v jazyce vyuky

Pieklad nazvu specializaci do CJ

Pieklad nazvu specializaci do AJ

Sdruzené studium

Ne

Forma studia

prezenéni, kombinovana

Standardni doba studia

4 roky prezenéni forma

Jazyk vyuky studijniho programu

Cestina, angliCtina

Udélovany akademicky titul

Ph.D.

Typ diplomu pro meziuniverzitni
studium

Statni rigorézni zkouska

Ne Udélovany akademicky titul

Garant studijniho programu

~

Predpokladany pocet prijimanych
uchazeci ke studiu ve studijnim
programu

8-15/rok

Zaméteni na piipravu k vykonu
regulovaného povolani

nc
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Zaméieni na piipravu odborniku z
oblasti bezpecnosti Ceské republiky

Uznavaci organ

Oblast(i) vzdélavani
(u vice oblasti vzdéavani také podil Fyzika
jednotlivych oblasti vzdélavani na vyuce v %)
nazev SP nazev SO pocet studentu
Fyzika
Fyzika kondenzovanych latek a 45

Stavajici studijni programy a
obory, které novy studijni program
nahrazuje, véetné poctu studentu

materidlovy vyzkum

Poznamka k vazbé nového
studijniho programu na stavajici
SP/SO

Studenti vyse uvedenych studijnich programu a oboru mohou dostudovat
v navrhovaném studijnim programu podle studijniho planu, podle kter¢ho
zacali studovat v jednom z vySe uvedenych studijnich programu / obort,

do kter¢ho byli prijati ke studiu.
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B-Ib — Charakteristika studijniho programu

Cile studia ve studijnim programu

Co je primdrnim cilem & iiéelem existence
daného studijniho programu? (Jednd se o
Jakousi ,,preambuli celého popisu ndlefitosti
SP, prosime jen strucné).

Cilem je poskytnout studentum pokrocilé experimentalni a
teoretické znalosti a dovednosti pokryvajici v plné §ifi fyziku
kondenzovanych latek a materidlovy vyzkum a pripravit je pro
uplatnéni nabytych znalosti v modernich smérech zakladniho
vyzkumu i relevantnich aplikacich.

Charakteristika studijniho programu

ODBORNA A OBOROVA CHARAKTERISTIKA SP:

Jaké je odborné zaméieni SP? Z jakych védnich
oborit & disciplin vychdzi a jak se toto zaméieni
projevije v rdmci souvisejici tvitrdi Sinnosti?

Fyzika, zaméteni na pokro€ily vyzkum v oblasti fyziky
kondenzovanych latek a materiala. Zaméfeni vychazi

z teoretickych a experimentalnich fyzikalnich disciplin. Student
tvurcim zpusobem aplikuje nabyté znalosti pro feSeni otazek
nastolenych v modernich smérech zakladniho vyzkumu 1
relevantnich aplikacich.

Pokud jsou soucdsti daného SP specializace,
popiste jejich odborné zaméreni v ramei SP.

V zavislosti na oznaceni popiste, zdali se jednd
spiSe o akademicky ¢i profesné zaméreny SP.

akademicky zaméteny SP

Jaké jsou zaméry dal§iho odborného rozvoje
daného SP?

Studium a vyuka budou prabézn¢ inovovany tak, aby odpovidaly
aktualnimu stavu védniho oboru. Zasadni zmény v zaméfeni studia
se nepiedpokladaji.

CHARAKTERISTIKA SP Z HLEDISKA VZDELAVACI CINNOSTI

Jakd je charakteristika SP v kontextu strategie
vzdélavaci éinnosti na fakulte?

SP prirozenym zpusobem navazuje na magistersky obor Fyzika
kondenzovanych soustav a materialu vyu¢ovany na MFF.

Cim je dany SP jedinedny v konfextu vidélavaci
Cinnosti na UK? Jaké jsou jeho obsahové
odliSnosti nebo prekryvy s jinymi studijnimi
programy na UK?

SP je vénovan teoretickému a experimentalnimu studiu fyzikalnich
vlastnosti kondenzovanych latek a jejich mikrofyzikalnim
interpretacim.

Jakym zpiisobem zohlediiuje dany SP
spolecenskou poptivku a moznosti uplatnéni
absolventa v soucasné spolecnosti?

Moderni vyzkum kondenzovanych latek i soucasny rozvoj
materidlového vyzkumu a technologii, jehoz vysledky se uplatiiuji
v kazdodennim zivote, vyzaduji hluboké fyzikalni védomosti a
pochopeni souvislosti mezi strukturou a vnéj§imi projevy latek.
Studium umozni absolventum ziskat kvalitni teoreticke a praktické
fyzikalni znalosti, které jim umozni uplatnéni v zdkladnim
vyzkumu kondenzovanych latek 1 aplika¢ni sféfe zaméefené na
materidlovy vyzkum.

Jaké jsou zaméry dalsiho rozvoje SP 7 hlediska
vzdélavaci éinnosti na fakulte?

Zasadni zmény ve SP se nepredpokladaji. Dil¢i zmény budou
reagovat na nové podnéty aktualniho vyzkumu na mezinarodni
urovni.

CHARAKTERISTIKA SP Z HLEDISKA ORGANIZACE STUDIA

Popiste obsahové zmény oproti studijnimu
programu & programiim, nebo studijnimu oboru
&i oboram, na které tento SP obsahové navazuje.

SP obsahove navazuje na stejnojmenny doktorsky obor Fyzika
kondenzovanych latek a materialovy vyzkum. Obsahové zmény
proti stavajicimu oboru jsou minimalni. Tykaji se pfevazn¢ nové
vypisovanych aktudlnich témat disertaci a inovaci nabizenych
vyucovanych predmétu.

V pFipadé realizace SP spolecné s pracovistém
AV CR popiste ditvody a okolnosti této
spoluprdce a podil pracovisté na uskutecriovani
SP.

Na spolupracujicich pracovistich AV CR pusobi odbornici, jejichz
spoluprace pfi realizaci SP je velmi dulezita jednak v nabidce
dalsich studijnich témat a v praktické spolupraci laboratoii a
jednak umoziiuje pohled na studovany obor zabirajici Sir§i
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souvislosti.

V pfipadé realizace SP spolecné se zahraniéni
VS popiste ditvody a okolnosti této spoluprice.

Pokud jsou soucdsti SP specializace, popiste
strucné jejich vyznam, zaméreni a clenéni
v rdmci SP, véetné struktury studijniho plinu.

Pokud je soucasti SP ,,sdruZené studinm®,
popiste strukturu studijnich planii, pripadné
pridruiené studijni plany jinych SP apod.

Zde mitZete uvést dalsi komentdre, pozndmbky,
vysvétleni k organizaci studia & vypichnout
konkrétni specifika daného SP, které povaZujete
za Zajimave.

Cast vyuky muze byt &i bude v anglickém jazyce.

Jaké jsou zaméry rozvoje daného SP 7 hlediska

st s da Zmény z hlediska organizace nejsou planovany.

Profil absolventa studijniho programu

Absolvent dosahuje Sirokého prehledného vzdélani v teoretickych a experimentalnich disciplinach vazanych
na fyziku kondenzovanych latek a materialovy vyzkum v jejich moderni podobé a disponuje poticbnymi
znalostmi matematickych metod , IT a odborné anglictiny.

Kromé zakladni vyuky spole¢né pro cely SP ziskal absolvent hluboké znalosti v zaméfeni daném tématem
doktorské prace a podle absolvované volitelné dalsi vyuky z nabidky specializovanych predmétn
pokryvajicich celou problematiku fyziky kondenzovanych latek a materidlového vyzkumu. Tato kombinace
zabezpecuje piehled absolventa o celém oboru na souc¢asné urovni poznani a profiluje absolventa ve zvoleném
zaméreni.

Odborné znalosti

Absolvent ma prehled o zakladnich fyzikalnich disciplinach (kvantova teorie, termodynamika a statisticka
fyzika) ve vazb¢ na jejich aplikace v teoretické a experimentalni fyzice kondenzovanych latek. Soucasné
disponuje znalostmi principu a realizaci modernich experimentalnich metod a technologickych postupu.
Volitelné predméty poskytuji posluchaci prohloubené teoretické a praktické vzd€lani ve zvoleném zaméieni.
Absolvent ma hluboké znalosti problematiky odpovidajici tématu doktorske prace.

Odborné dovednosti a obecné zpusobilosti

vow v

Absolvent je schopen samostatng fesit problémy dané potiebami moderniho vyzkumu kondenzovanych latek a
materialového vyzkumu, navrhovat nové cile, vyvijet noveé postupy a objektivné vyhodnotit jejich prinos. Umi
se zamg¢fit na interpretaci experimentalnich dat véetné mikrofyzikalnich pfistupn. Umi zhodnotit aplikacni
potencial studovanych latek a jevu, zejména se zietelem na soucasny rozvoj zakladniho i materialového
vyzkumu a prumyslovych technologii. Dosazené vysledky umi prezentovat na domacich i zahrani¢nich
akcich, je schopen psat odborné publikace pro vyznamna mezinarodni periodika. Je flexibilni a je pripraven na
spoluprdci v mezioborovych skupindch.

Piedpokladana uplatnitelnost absolventu na trhu prace

Absolvent nalezne uplatnéni na pracovistich zakladniho 1 aplikovaného fyzikalniho, chemického a
biomedicinského vyzkumu kondenzovanych latek, na vysokych skolach uvedeného zaméteni, dale

v laboratofich aplikované¢ho materidlového vyzkumu a vyvoje, zkuSebnich laboratofich strojirenského,
elektrotechnického, metalurgického a chemického prumyslu, v ustavech ¢i firmach zaméfenych na ochranu a
modifikaci materialu a na pracoviStich v hygienické a ekologické sluzbé. Absolvent ma rovnéz predpoklady
pro pusobeni v zahrani¢nich kooperacich a projektech, pro aspésné podnikani a pro ziskani manazerské ¢i
vedouci pozice v prumyslovych podnicich.
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Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich planu (vyplnéno)

Podminky k prijeti ke studiu (pro NAU ev. uznavaci organ)

Navaznost na dali typy studijnich programu

Program navazuje na magisterské studium na MFF oboru Fyzika kondenzovanych soustav
a materiali (Physics of Condensed Matter and Materials
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POUZE PRO RUK

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — ¢esky jazyk (750 znakt — plny studijni plan, 340 znaki sdruZené studium)

Profil absolventa pro plny studijni plan bez specializaci — Cesky jazyk

Absolvent tohoto programu je odbornik pfipraveny pro samostatnou védeckou praci v zakladnim 1
aplikovaném vyzkumu v oblastech studia fyzikalnich vlastnosti kondenzovanych latek a materialu. Ma
hluboké znalosti odpovidajicich teoretickych pristupu (kvantova teorie, termodynamicka a statisticka
fyzika) a jejich aplikaci v teoretické a experimentalni fyzice kondenzovanych soustav. Je sezndmen

s modernimi experimentalnimi metodami a technologickymi postupy. Velmi dobfe se uplatiiuje na
pracovistich zakladniho fyzikalniho, materidlového, chemického a biomedicinského vyzkumu a na
vysokych §kolach uvedeného zaméfeni, ale 1 jako vedouci odbornik v laboratofich aplikovaného
materialového vyzkumu a vyvoje nebo priumyslovych zkusebnich laboratofich.

Profil absolventa pro specializaci A — Cesky jazyk

Profil absolventa pro specializaci B — ¢esky jazyk

Profil absolventa pro sdruZené studium hlavni studijni plan (maior) — esky jazyk

Profil absolventa pro sdruZené studium pridruzeny studijni plan (minor) — esky jazyk

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — anglicky jazyk (850 znaki - plny studijni plan, 375 sdruZené studium)

Profil absolventa pro plny studijni plan bez specializaci — anglicky jazyk

The graduate of this doctoral program is a specialist qualified for independent scientific work in basic and
applied research in the field of study of physical properties of condensed matter and material research. He
has a deep knowledge of relevant theoretical approaches (quantum theory, thermodynamic and statistical
physics) and their application in theoretical and experimental physics of condensed systems. He is
acquainted with modern experimental methods and technological processes. He is fully qualified for work
in physical, material, chemical and biomedical research institutions and universities but also as a leader in
laboratories of applied material research and development or in testing laboratories in industry.

Profil absolventa pro specializaci A — anglicky jazyk

Profil absolventa pro specializaci B — anglicky jazyk

Profil absolventa pro sdruZené studium hlavni studijni plan — anglicky jazyk

Profil absolventa pro sdruZzené studium pridruzeny studijni plan — anglicky jazyk
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B-1Ib — Ramcovy studijni plan doktorského studia

Studijni povinnosti

Nestanovi-li ISP jinak, musi student absolvovat pied statni doktorskou zkouskou tyto zakladni predmeéty

NBCMO083 Vybrané partie z kvantové teorie 21 Z, Zk
NFPL088 Metody statistické fyziky 2117, Zk
NFPLO85 Elektronova teorie pevnych latek 2/0 Zk

NFPL087 Seminar feseni fyzikalnich problému 027

NFPL086 Experimentalni metody fyziky kondenzovaného stavu 2/2 Zk

Seminare dle individualniho studijniho planu 0/2 Z (absolvovani celkem alespon 4 semestralnich
seminaru)

doplnéné podle ISP alespoii jednim z té€chto predmétn:
FPL0O82 Magnetismus a elektronova struktura kovovych systému 2/0 Zk
FPL120 Moderni problémy fyziky materiala 2/0
FPL063 Pokrocila kvantova teorie s aplikacemi ve fyzice kondenzovanych latek
FPL093 Vybrané kapitoly z teorie a metodiky magnetické rezonance
FPL128 Vybrané partie z pozitronov¢ anihilacni spektroskopie
FPL178 Supratekutost a Boseova-Einsteinova kondenzace
FPL195 Vybrané partie z fyziky nizkych teplot
FPLO66 Pokrocilé metody a aktualni témata ze strukturni analyzy

Prezentace na WDS.

Pozadavky na tvurdi ¢innost |

Resersni zpracovani podkladu k tématu disertace.

Zvladnuti experimentalnich a teoretickych kol prace na disertaci dle individualniho studijniho planu.
Piiméfeny podil na zabezpeCeni chodu odd€leni /laboratofe pracoviste.

Prezentace vysledku na seminafi ¢i konferenci.

Casopisecké publikace vysledki.

Studenti dostavaji také prilezitost ziskat pedagogické zkuSenosti pri ucasti na vyuce v Bc. a Mgr. studiu.

PoZzadavky na absolvovani stazi

Zahranicni staz dle ISP. V souladu se standardy studijni programu na UK by student mél absolvovat
zahraniCni staz/Cast studia na zahraniCni instituci v souhrnné délce alespon jednoho mésice nebo se zicastnit
dalsi ptrimou formou na mezinarodni spolupraci, pokud ISP ze zavaznych duvodn nestanovi jinak.

Dalsi studijni povinnosti

Absolvovani dalsi vyuky, je-li v navrhu individualniho studijniho planu.
Zkouska z anglickeho jazyka pro doktorandy.
Ucast na vhodné letni Skole, vyjezdnim semindfi, symposiu ¢i konferenci.

Navrh témat disertacnich praci (u novych SP)

Krystalova struktura a elektronové vlastnosti materialu s odchylkami od konvenéni supravodivosti
Magnetické stavy Yb- a Eu- slouCenin

Modelove leteckeé slitiny obsahujici Sc

Studium slitin titanu s vyuZzitim neutronové difrakce

Studium perovskitovych multiferoik magnetickymi rezonancemi

Kvantova turbulence v termo-mechanicky buzeném proudéni supratekutého hélia
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Studium statické a dynamické magnetoelektrické vazby v multiferoikach

Témata obhajenych disertacnich praci
RepozitaF zavérecnych praci: https://is.cuni.cz/webapps/zzp/search/?tab searchas=basic&lang=cs

Statni doktorska zkouska

Sklada se typicky v 4. nebo 3. semestru. Jsou kladeny otazky z uvedenych tfi okruhu:
I. Sirsi zaklad:
Kvantové-mechanicky popis atomu a kondenzovanych latek
Systémy mnoha Castic
Elektronové stavy v atomech a kondenzovanych latkach
Interakce kvantového systému s elektromagnetickym zafenim
Klasické a kvantove statistické soubory
Termodynamické veliCiny
Idedlni, klasické a kvantové plyny
Fermiony a bosony pfi nizkych teplotach
i Fazové prechody
10. Nerovnovazné procesy v kondenzovanych latkach
I1. Pokrocilé partie:
Struktura a mikrostruktura kondenzovanych systému
Fonony
Elektronova a atomova struktura a interakce v kondenzovanych sy stémech
Kovy a polovodice
Dielektrika a feroelektrika
Magnetismus

P N g D o =

Nl

MNOON PR

III. Okruh otazek dle tématu a zaméreni disertace.
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https://is.cuni.cz/webapps/zzp/search/7tab

C-1Ib — Personalni zabezpeceni doktorského studia — seznam ¢lenti oborové rady

Prijmeni a jméno tituly n;(r)'(l){z. zaméstnavatel/é [;rﬁ(c). dﬁt‘;'j:izlfé{ p -ép}'zl(;;)ll;;z}ici
1974 | KFNT MFF UK 40 5P
1963 | KFKL MFF UK 40 S.P
1943 | KFNT MFF UK 24

( 1974 |UFE AV CR 40 S

' 1960 | KFM MFF UK 40 S,P
1958 | KFM MFF UK 40 S, P
1967 | KFKL MFF UK 40 P
1961 |FzU AV CR 40 S

] 1967 | KFNT MFF UK 40 S.P
1969 | KFM MFF UK 40 S F

e 1950 |FU UK 40 S.P

1955 | KFKL MFF UK 40 S, P
1950 |FzU AV CR 40
1958 |UJF AV CR 40 S
1952 |FzU AV CR 40 S.P
1952 |FzU AV CR 40

] 1977 | KFM MFF UK 40 S.P
1963 |PiF UK 40 S,P
1959 | KFKL MFF UK 40 S, P

3 1952 |UMCh AV CR 40 S

* - 1952 | KFNT MFF UK 40 S, P
1939 |FIFICVUT 40
1933 EZF[I{I/%X/E?UK 4FzU/20MFF .
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Dalsi Skolitelé mimo ¢lena OR

Prijmeni a jméno tituly n;(r)-(l){z. zaméstnavatel/é prac. uvazek v hod tydné

1979 |KFKL MFF UK 40
I 1965 |KFM MFF UK 40
I 1955 |KFKL MFF UK 40
I 1970 [FzU AV CR 40
I 1981 |KFNT MFF UK 40
I 1972 [FzU AV CR 40
I 1963 |KFNT MFF UK 40
I 1972 |KFKL MFF UK 40
I 1981 |KFNT MFF UK 40
I 1955 |KFNT MFF UK 40
I 1985 |KFM MFF UK 40

pokyny k vyplnéni: Skolitelé (v&etné formulafe C-I - Zivotopis) se uvadi v potu amérném piedpokladanému

poctu studenta.
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