A-I — Zakladni informace o podavani navrhu SP / zZadosti o akreditaci SP

Nazev vysoké §koly: UNIVERZITA KARLOVA
Nazev fakulty / fakult, p¥ip. vysokoSkolského ustavu: Matematicko-fyzikalni fakulta

Nazev spolupracujici instituce:

Astronomicky ustav AV CR, v.v.i., Friova 298, 251 65 Ondrejov

Fyzikalni ustav AV CR, v.vi., Na Slovance 2, 182 21 Praha 8

Matematicky ustav AV CR, v.v.i., Zitna 25, 115 67 Praha 1

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v.v.i., Dolejskova 2155/3, 182 23 Praha 8
Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i., Husinec — ReZ &. p. 130, PSC 250 68

Nazev zahranicni vysoké Skoly:
Nazev detaSovaného pracovisteé:

Nazev studijniho programu: Teoreticka fyzika, astronomie a astrofyzika
Theoretical Physics, Astronomy and Astrophysics

Typy zadosti:

zadost o udeleni opravnéni uskuteciovat studijni program v ramci institucionalni akreditace
pro oblast nebo oblasti vzdélavani

Datum vyjadreni akademického senatu fakulty nebo fakult: 18.4.2018
Datum schvaleni védeckou radou fakulty nebo fakult prip. vysokoSkolského ustavu: 6.6.2018

Datum podpisu dohody se spolupracujici instituci:

AsU AV CR, v.vi 2.7.2015

FzU AV CR, v.vi 29.6.2015
MU AV CR, v.v.i 22.6.2015
UFChJH AV CR, v.vi 15. 4. 2015
UJF AV CR, v.v.i 29.4.2015

Datum podpisu dohody se zahrani¢ni vysokou Skolou:

Datum usneseni Rady pro vnitini hodnoceni o postoupeni zadosti o akreditaci Narodnimu
akredita¢nimu uradu:

Datum udéleni opravnéni uskuteciiovat studijni program Radou pro vnitini hodnoceni:

Odkaz na elektronickou podobu zadosti o akreditaci SP:

OdKkazy na relevantni vnitini predpisy: http://www.cuni.cz/UK-146.html

ISCED F: 0533 —Fyzika

formulare pro ptipravu navrhu SP (bez pokynt k vyplnéni) — srpen 2017



http://www.cuni.cz/UK-146.html

B-Ia — Zakladni evidencni udaje o studijnim programu

Nizev studijniho programu
v jazyce vyuky

Teoreticka fyzika, astronomie a astrofyzika

Nizev studijniho programu
v jazyce vyuky

Theoretical Physics, Astronomy and Astrophysics

Preklad nizvu studijniho programu
do CJ

Teoreticka fyzika, astronomie a astrofyzika

Preklad nazvu studijniho programu
do AJ

Theoretical Physics, Astronomy and Astrophysics

Typ studijniho programu

doktorské

Profil studijniho programu

akademicky zaméfeny

Nizvy specializaciv jazyce vyuky

Pieklad nazvi specializaci do CJ

Preklad nazva specializaci do AJ

Sdruzené studium

Ne

Forma studia

prezenéni, kombinovana

Standardni doba studia

4 roky

Jazyk vyuky studijniho programu

cestina, anglictina

Udélovany akademicky titul

Ph.D.

Typ diplomu pro meziuniverzitni
studium

Statni rigorézni zkouSka

Ne Udélovany akademicky titul

Garant studijniho programu

Predpokladany pocet pfijimanych
uchazecu ke studiu ve studijnim
programu

15

Zaméreni na pripravu k vykonu
regulovaného povolani

Ne

Zaméfeni na pfipravu odborniku z
oblasti bezpecnosti Ceské republiky

Uznavaci orgin

Oblast(i) vzdélavani (u vice oblasti
vzdélavani také podil jednotlivych
oblasti vzdélavani na vyuce v %)

Fyzika
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Stavajici studijni programy a
obory, které novy studijni program
nahrazuje, véetné poctu studentia

nazev SP

nazev SO

pocet studenti

Fyzika

Teoreticka fyzika,
astronomice a astrofyzika

36

Poznamka k vazbé nového
studijniho programu na stavajici
SP/SO

Studenti vyS$e uvedenych studijnich programi a oborti mohou dostudovat
v navrhovaném studijnim programu podle studijniho planu, podle kterého
zacali studovat v jednom z vyse uvedenych studijnich programii / obort,

do kterého byli pfijati ke studiu.
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B-Ib — Charakteristika studijniho programu

Cile studia ve studijnim programu

Co je primdrnim cilem ¢ ti¢elem existence
daného studijniho programu? (Jednd se o
Jjakousi ,preambuli® celého popisu ndlefitosti
SP, prosime jen strucné).

Poskytnout studentiim hluboké znalosti hlavnich smértu souc¢asné
teoretické fyziky, astronomie a astrofyziky, metod feseni jejich
aktualnich problému v jak teoretickych tak v piipad¢ astronomie v
observacnich smérech a ve vybrané problematice je vést k plivodni
védecké praci.

Charakteristika studijniho programu

ODBORNA A OBOROVA CHARAKTERISTIKA SP:

Jaké je odborné zaméieni SP? Z jakych védnich
oborii &i disciplin vychdzi a jak se toto zaméieni
prajevuje v rdmci souvisejici tviiréi éinnosti?

Fyzika

Pokud jsou soucasti daného SP specializace,
popiste jejich odborné zaméreni v ramci SP.

V zdvislosti na oznaceni popiste, zdali se jednd
spiSe o akademicky ¢ profesné zaméieny SP.

akademicky zaméteny

Jaké jsou zaméry dalSiho odborného rozvaje
daného SP?

Obsah vyuky studijniho programu Teoreticka fyzika, astronomie a
astrofyzika bude pribézné upravovan tak, aby odpovidal
aktualnimu stavu v oboru. Zasadni zmény studijniho programu se
nepredpokladaji.

CHARAKTERISTIKA SP Z HLEDISKA VZDELAVACI CINNOSTI

Jakd je charalkteristika SP v kontextu strategie
vzdéldvaci cinnosti na fakulté?

SP navazuje na magisterské obory ,, Teoreticka fyzika™ a
,Astronomie a astrofyzika®, pripadné muze poskytovat navaznost
pro teoreticky orientované absolventy dalSich magisterskych
oboru, zejména , Jaderna a subjaderna fyzika™ ¢i ,,Matematické

a pocitacové modelovani ve fyzice™.

Cim je dany SP jedinecny v kontextu vidélavaci
Cinnosti na UK? Jaké jsou jeho obsahové
odliSnosti nebo prekryvy s jinymi studijnimi
programy na UK?

Pripravuje k teoretické védecke praci v oblastech relativisticke i
klasické fyziky a astrofyziky, kvantové teorie, statistické fyziky,
fyziky plazmatu, nebeské mechaniky, k praci v observacéni
astronomii a dal§ich oborech se zdliraznénim teoretickych 1
observacnich aspektu a vzajemnych souvislosti riznych oblasti pri
vyuzivani modernich matematickych (véetné numerickych) a
experimentalnich metod. Oborove blizky jsou SP Jaderna a
subjaderna fyzika™ a ,, Matematické a pocitacové modelovani®.

Jakym zpiisobem zohlediiuje dany SP
spolecenskou poptdavku a moZnosti uplatnéni
absolventa v soucasné spolecnosti?

Absolventi ziskavaji schopnost zvladat Sirokou, sloZitou
problematiku a flexibilitu pfi feseni nove vyvstalych probléma.
Uplatityji se nejen v akademické sféfe u nas i v zahraniéi, ale 1
v aplikovanych oblastech.

Jaké jsou zaméry dalsitho rozvoje SP 7 hlediska
vzdéldvaci cinnosti na fakulté?

Zasadni zmény studijniho programu se nepredpokladaji, dil¢i
zmény budou citlivé reagovat aktualni vyzkum a vyvoj v oboru.
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CHARAKTERISTIKA SP Z HLEDISKA ORGANIZACE STUDIA

Popiste obsahové zmény oproti studijnimu
programu &i programiim, nebo studijnimu oboru
&i oboriim, na které tento SP obsahové navazuje.

Obsahové zmény proti stavajicimu oboru jsou minimalni.

Na pracovistich AV CR pusobi fada odbornikii, jejichZ spoluprace
V piipadé realizace SP spole¢né s pracovistém | PTi uskuteciiovani studijniho programu je duleZita, nebot nabizi
AV CR popiste divody a okolnosti této vice studijnich témat a pfinasi téz zpétnou vazbu pfi vyzkumu v
i{;’l"l” dce a podil pracovisté na uskuteciiovani | 5 ci studia. Spoluidast AV CR umoziiuje studentim pohled na

’ studovanou problematiku v §ir§ich souvislostech.

V pFipadé realizace SP spolecné se zahranicni
VS popiste ditvody a okolnosti této spoluprdce.

Pokud jsou soucdsti SP specializace, popiste
strucné jejich vyznam, zaméieni a clenéni
v rdmci SP, véetné struktury studijniho planu.

Pokud je soucdsti SP ,,sdruZené studinm®,
popiste strukturu studijnich pldnii, pfipadné
pridruZené studijni plany jinych SP apod.

Zde miiZete uvést dalsi komentdre, pozndmbky,
vysvétleni k organizaci studia & vypichnout
konkrétni specifika daného SP, které povaZujete
za Zajimavé.

Cast vyuky mize probihat v anglickém jazyce.

Jaké jsou zaméry rozvoje daného SP 7 hlediska

Enirdce I Zmény v organizaci studia nejsou planovany.

Profil absolventa studijniho programu

Absolvent ma Siroké teoretické znalosti a praktické zkuSenosti pii feSeni naroénych fyzikalnich problémii.
Absolvent astronomie ziska i experimentalni dovednosti, v§ichni absolventi zvladaji nejriznéj§i numerické a
pocitacové metody. Vedle matematickych metod absolventi ziskaji 1 fyzikalni intuici, mimoradné duleZitou
pro feseni necekanych prekazek a problému.

Odborné znalosti

Absolventi SP maji kvalitni znalosti hlavnich oblasti soucasné teoretické fyziky, astrofyziky i oblasti moderni
matematiky. Jejich znalosti kvantové teorie, relativistické fyziky, matematické fyziky a dalSich obort jim
umoznuji studovat a chapat nejnovéjsi prace soucasné védecke literatury. Absolventi observacni astronomie
ziskaji také bohaté znalosti analyzy a zpracovani observacnich dat, ¢i pouzivani komplikovanych
observacnich technik.

Odborné dovednosti a obecné zptisobilosti

Absolvent je schopen samostatng fesit problémy dan€ potiebami praxe, vyvijet nove efektivnéj$i zpusoby
feSeni danych problému, kriticky zhodnotit moZnosti zpusobu feseni a je si védom omezenich dosazenych
vysledku. Tyto vysledky umi srozumitelné prezentovat na domacim i1 zahrani¢nim féru a dovede psat odborné
publikace. Absolvent je schopen zakladni orientace v jinych, oborové vzdalengjsich oblastech matematiky 1
nékterych prirodovédnych ¢i technickych oborech. Je pfipraven pracovat v mezioborové zamérenych tymech.

Predpokliadana uplatnitelnost absolventii na trhu prace

Absolvent muze pokracovat v akademické sféfe na domacich ¢i zahrani¢nich univerzitach ¢i vyvzkumnych
ustavech a to jak ve védecke tak téZ pedagogické Cinnosti. Absolvent rovnéz najde uplatnéni v komeréni sfére
zabyvajici se riznymi vypocty, analyzami ¢i modelovanim v ruznych oblastech. Umi se zorientovat v
pouzivanych technikach a pfistupech a je schopen nova navrhovat feseni danych problémi.
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Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich plini (vypInéno)

Podminky k prijeti ke studiu (pro NAU ev. uznavaci organ)

Navaznost na dalsi typy studijnich programu

SP navazuje zejména na program Fyzika navazujiciho magisterského studia, obory Astronomie a astrofyzika a
Teoreticka fyzika.
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POUZE PRO RUK

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — esky jazyk (750 znak — plny studijni pléan, 340 znakd sdruzené studium)

Profil absolventa pro plny studijni plan bez specializaci — ¢esky jazyk

Absolventi oboru maji rozsahlé znalosti matematiky a teoretické fyziky, resp. astronomic a
astrofyziky, hluboké predevsim v oblastech souvisejicich s jejich disertacni praci. Ziskaji cenné
zku$enosti s puvodni, tvofivou praci. Spektrum jejich specializaci je velmi Siroké. Absolventi tak
nachazeji uplatndni vude ve vyzkumu na vysokych $kolach, v ustavech AV CR a dalsich
védeckych institucich u nas a v zahranici. Univerzalita vzdélani a znalost pocitacovych metod jim
davaji znaénou flexibilitu pfi feSeni konkrétnich problému, takZe se osvédcuji i v prakticky
zamétfenych zaméstnanich, pii ¢innostech, které vyZzaduji logické mysleni a analyzu sloZitych uloh.

Profil absolventa pro specializaci A — Cesky jazyk

Profil absolventa pro specializaci B — Cesky jazyk

Profil absolventa pro sdruzené studium hlavni studijni plin (maior) — Cesky jazyk

Profil absolventa pro sdruzené studium pridruzeny studijni plan (minor) — esky jazyk

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — anglicky jazyk (850 znaki - plny studijni plan, 375 sdruZené studium)

Profil absolventa pro plny studijni plin bez specializaci — anglicky jazyk

The graduates in this programme will possess extensive knowledge of mathematics and theoretical
physics or of astronomy and astrophysics, respectively, which is deepest in particular in arcas
related to their Ph.D. thesis. They gain a precious experience with an original, creative research.
The spectrum of their specializations is very broad. The graduates thus find research jobs at
universities, institutes of the Czech Academy of Sciences, and other scientific institutions both in
the Czech Republic and abroad. The universality of their education and their mastery of computer
techniques endow them with a considerable flexibility when solving particular problems so they
realize themselves also in ‘practically’ oriented jobs requiring logical thinking and analysis of
complex tasks.

Profil absolventa pro specializaci A — anglicky jazyk

Profil absolventa pro specializaci B — anglicky jazyk

Profil absolventa pro sdruzené studium hlavni studijni plin — anglicky jazyk

Profil absolventa pro sdruzené studium pridruzeny studijni plan — anglicky jazyk
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B-IIb — Ramcovy studijni plan doktorského studia

Studijni povinnosti

V prvnim rocniku by mél student absolvovat 2 povinnosti ukoncené zkouskou a navstévovat oborovy
seminar.

Podminkou pro skladani statnich doktorskych zkousek je absolvovani celkem 4 povinnosti ukoncenych
zkouskou a prezentace vysledki na oborovém seminafi ¢i mezinarodni konferenci v oboru.

Pozadavky na tvirdi ¢innost

V prvnim ¢i druhém rocniku prezentace na konferenci Week of Doctoral Students organizované MFF ¢i na
mezinarodni konferenci v oboru.

Prezentace vlastnich vysledki v dvou publikacich v mezinarodnich impaktovanych ¢asopisech. Alespoti u
jedné z publikaci by mél byt studenttiv pfinos zasadni.

OR bude splnéni pozadavki posuzovat individualné. Maze napt. akceptovat, Ze student ma v okamzik
obhajoby pouze jednu obsahem ¢i rozsahem vyjimecnou publikaci.

Pozadavky na absolvovani stazi

V souladu se standardy studijni programi na UK je soucasti studijnich povinnosti v doktorském SP
absolvovani Casti studia na zahrani¢ni instituci v souhmné délce alespont jednoho mésice nebo dalsi forma
primé casti studenta na mezinarodni spolupraci. Delsi zahrani¢ni staZ je Zadouci, ale neni podminkou.

Dalsi studijni povinnosti

Zkouska z anglického jazyka.
Doporucovana a Zadouci ticast na vhodné letni/zimni Skole v oboru.

Navrh témat disertacnich praci (u novych SP) | 5 témat disertacnich pracit

Témata obhajenych diserta¢nich praci
Repozitar zavérecnych praci: https://is.cuni.cz/webapps/zzp/search/?tab searchas=basic&lang=cs

Statni doktorska zkouska

Doktorand zaméfeny na teoretickou fyziku si voli dva z okruhii 1-7 (z toho jeden bezprostiedné souvisejici s
tématikou sv€ prace) a k tomu jeden z matematickych okruhtit M1-M5:

Doktorand zaméteny na astrofyziku ¢i astronomii si voli zakladni okruh A1, jeden z okruhit A2, A3 ajeden z
okruhu 1-7.

1 - Matematicka fyzika

2 - Relativisticka fyzika a kosmologie

3 - Kvantova teorie pole a fyzika elementarnich ¢astic

4 - Teorie pevnych latek

5 - Nerelativisticka kvantova teorie

6 - Hydrodynamika, magnetohydrodynamika a teorie plazmatu
7 - Statisticka fyzika a termodynamika

M1 - Funkcionalni analyza

M2 - Parcialni diferencialni rovnice

M3 - Teorie distribuci

M4 - Diferencialni geometrie, Licovy grupy a algebry
M35 - Numerické metody

A1l - Klasicka astronomie, mechanika a dynamika kosmickych téles a soustav
A2 - Experimentalni metody v astronomii
A3 - Klasicka astrofyzika

Podrobny popis okruhti je k dispozici na strankach SP.
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C-Ib — Personalni zabezpeceni doktorského studia — seznam ¢lenu oborové rady

Ptijmeni a jméno tituly rok zaméstnavatel/é | PrA¢ 1'1v’aze£( 5 _ng()l,itel., -
naroz. v hod tydné | P - prednasejici
1 1942 MFF UK 40 P
B 1975 MFF UK 40 S
B 1972 MFF UK 40 S
I Tl
1951 | AsU AV CR, v.vi. 30 P
B 1950 | AsU AV CR, v.v.i. 40
B 1954 | FZU AV CR,v.vi. 40 §
B 1960 | AsU AV CR. v.v.i 40 §.P
B 1967 MFF UK 40 S.P
B 1976 MFF UK 40 S, P
B 1961 MFF UK 40
1949 AsU é;fs%{ﬁv.v.l. 3? ;)5
B 1975 | UFP AV CR, v.vi. 40 S
B 1963 MFF UK 40 S, P
B 1971 | MUAVCR, vv.i. 40 §.P
B 1962 MFF UK 40 S
B 1973 | FZAU AV CR, vvi. 40 §
| . AsU l\ngCIIJRIfV.V.i. 31,8 5P
1966 MFF UK 40 S
B 1957 MFF UK 40 S
Dalsi Skolitelé mimo ¢leni OR
Ptijmeni a jméno tituly rok naroz. | zaméstnavatel/é lzlr;(c)hﬁt‘;,f:lz:é{
1973 AsU AV CR,v.vi. 40
1982 AsU AV CR,v.vi. 40
1974 MFF UK 40
1970 MFF UK 40
1975 MFF UK 40
1970 AsU AV CR,v.vi. 40
1968 MFF UK 40
1972 MFF UK 40
1980 MFF UK 40

pokyny k vypInéni: Skolitelé (vEetné& formuliie C-I - Zivotopis) se uvadi v poftu amérném piedpoklidanému

poctu studenti.
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